TURKIYE ULUSAL TEMEL GNSS AGI (TUTGA) 2019

Giris

Tiirkiye Ulusal Temel GNSS Agi (TUTGA), uydu teknikleri kullanilarak 1997-1999 yillari
arasinda toplam 594 nokta ile kurulmustur. Siklastirma calismalari ile glinlimiizde bu say1 655’e
ulasmustir (Sekil 1). TUTGA o6lglmleri her ne kadar 1997-1999 yillar1 arasinda gergeklestirilmis
olsa da tlilkemizde GPS o6l¢timleri 1990°1larin basinda baglamistir. 1992 yilindan giinimuze kadar
toplanan kampanya tipi ve sabit GNSS verilerinin glincel model ve analiz stratejileri kullanilarak
yeniden analizi ile yatay ve diisey hiz alanlarinin iyilestirilmesi ¢aligmalar siirekli bir faaliyet
olarak devam etmektedir. Bu kapsamda 1992-2019 yillar1 arasindaki sabit GNSS istasyonlarinin
aylik ¢oztimleri de dahil olmak iizere toplam 470 kampanya birlestirilerek sonu¢ ¢éztimler TUREF

(ITRF-96 Epok 2005.0) datumunda elde edilmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye Ulusal Temel GNSS Ag1 2019

GPS veri analizleri GAMIT/GLOBK yazilimi ile Tablo 1’deki veri degerlendirme stratejileri

kullanilarak yapilmustir.

Tablo 1. Veri Degerlendirme Stratejileri (GAMIT/GLOBK)

Yazilim GAMIT 10.70

Modellenen Gozlemler Ciftli Farklar

Veri Degerlendirme Uydu Yiikseklik A¢isi 3°

Uydu Yoriingeleri ve Yer Donme Parametreleri | IGS Sonug Uriinleri

Troposferik Indirgeme Fonksiyonu VMF1 (Kuru ve 1slak bilesenler i¢in)
Troposferik onciil veri kaynagi gpt2 5.grd (global basing sicaklik)
Troposferik parametre kestirimi araligi 2 saat

Okyanus Yiklemesi Diizeltmesi OSO Istasyonlar1 grid dosyasi
Atmosferik Yukleme Etkisi atmfilt_ cm.YYYY (grid dosya)
Iyonosferik Diizeltme 2. ve 3. derece, IGRF12 manyetik modeli
Anten Faz Merkezi Dlzeltmeleri Mutlak (1GS14 modeli)

Onciil Koordinatlar ITRF2014 (igs14 _comb.apr)




Yazilim/Modil

GLOBK/glorg

Stabilizasyon

Bolgesel

Kullanilan IGS Istasyonu

33 Istasyon

Donitisim

6 Parametre
3 Kayiklik, 3 Doniikliik

Referans Cercevesi

ITRF2014

Ulusal Datum

TUREF (ITRF96 Epok 2005.0)

Co6ziim Sonuglar1 (TUSAGA ve TUSAGA-
Aktif istasyonlart)

Gilinlik (Zaman Serileri ile istasyonlarin
izlenmesi, Guriltd Analizleri)

Haftalik (EUREF Calisma Gruplari i¢in)

Aylik (Kampanyalarla birlestirme ve hiz alani
tahminlerinde)

Referans Sistemi tanimlamasi, Tiirkiye ve ¢evresinde bulunan 33 adet IGS (Uluslararast GNSS
Servisi) istasyonu kullanilarak yapilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Referans Sistemi tanimlamasinda kullanilan IGS istasyonlari

GNSS Verilerinin Yeniden Degerlendirilmesi

Tarihsel tim GNSS verilerinin homojen bir veri degerlendirme stratejisi, guncellenen uydu
yorilingeleri ve yer donme parametreleri kullanilarak yeniden degerlendirilmesiyle daha tutarli
zaman serilerinin ve hizlarin elde edilmesi hedeflemistir.

Veri degerlendirme stratejilerindeki gelismeler, global jeodezik parametrelerin belirlenmesindeki
iyilesmeler, yoringe ve Yer Donme Parametrelerinin iyilestirilmesi en blylk motivasyon
kaynaklarin1 olusturmaktadir. Sabit GNSS istasyonlari zaman serilerindeki sigramalar TUTGA
noktalarinin da tekrar gdzden gecirilmesi ihtiyacini ortaya koymustur. Ayni1 zamanda TUTGA ve
TUSAGA-AKktif nokta isimlendirmelerindeki tutarsizliklar ortadan kaldirilmustir.



Yeniden veri degerlendirme ¢alismalarinda daha 6nceki hesaplamalardan farkli olarak; TUTGA
kampanyalar1 disinda 6lgiilen noktalar, TUSAGA ve TUSAGA-AKktif istasyonlarinin aylik zaman
serileri (sabit istasyonlar 6nceki ¢oziimlerde kampanya bazli olarak yer almaktadir) ve mareograf
kampanyalar1 da ¢6ziime dahil edilmistir. Yine, Onceki hesaplamalardan farkli olarak kampanyalar
15 ginlik boliimlere ayrilmistir. Bu sayede 15 ginden uzun stren kampanyalarda hesaplanan
nokta konumlarindaki hatalarin azaltilmasi hedeflenmistir. Dikkatli bir secimle daha fazla IGS
istasyonu kullanilmistir. Onceki kampanyalara oranla, noktalarda ok daha fazla epok 6l¢ii olmasi
(neredeyse tlm noktalarda en az 2-3 epok 0lcu) ve epoklar arasinda daha fazla zaman araligi
bulunmasi, yeniden degerlendirmeyi avantajli kilmaktadir.

Koordinat ve hiz hesaplamalarinda dikkate alinan depremler Tablo-2’de listelenmistir. Depremden
etkilenen noktalarin ayirt edilmesi maksadiyla TUTGA noktalarinin dort karakter kisaltmalarinin
yanina iki karakterli deprem kisaltmasi tanimlanmistir. Ornegin, YENF_GPS noktasinin
Karaburun-izmir depreminden etkilendigini belirtmek icin, deprem sonrasi koordinat ve hizi
YENF_GKB ismi ile verilmistir.

Tablo 2. Yer degistirmeler agisindan géz oniine alinan depremler (AFAD Deprem Katalogundan
alinmistir.)

Sira Depremin Gergeklestigi Yer Gergeklesme Tarihi Biiyiikliigii Iki Karakter
No (Mw) Kisaltmasi
1 | 1zMIT 17.08.1999 00:01:38 7.6 V4
2 | DUZCE 12.11.1999 16:57:21 7.1 DU
3 | CERKES-CANKIRI 06.06.2000 02.41.49 6.0 CE
4 | SULTANDAGI-AFYONKARAHISAR | 03.02.2002 07:11:28 6.5 SU
5 | BINGOL 01.05.2003 00:27:04 6.3 Bl
6 | URLA-IZMIR 17.10.2005 05:45:16 5.8 UR
7 | KOVANCILAR-ELAZIG 08.03.2010 02.32:31 6.1 KO
8 | VAN 23.10.2011 10:41:21 7.1 VA
9 GOKCEADA-CANAKKALE 24.05.2014 09:25:01 6.5 GA
10 | KARABURUN-iZMIR 12.06.2017 12:28:37 6.2 KB
11 | BODRUM-MUGLA 20.07.2017 22:31:12 6.3 BO

Noktalarin koordinat zaman serileri; kuzey, dogu ve ylikseklik bilesenlerine gore incelenmistir.
Zaman serilerinde Ol¢limden kaynakli bir bozulma meydana gelmigse, o Ol¢iim ¢oziimden
cikarilmistir. Sekil 3°te, yeniden degerlendirme sonucu hesaplanan TUTGA ve TUSAGA-AKktif
istasyonlarindan 6rneklere yer verilmistir. Yeniden veri degerlendirme ¢aligmalarindaki istasyon
ve ¢Oziim dosyalarina iliskin istatistikler Tablo 3’de, yeniden veri degerlendirme ¢ézimlerinin
kontroliine iliskin sonuglar ise Tablo 4’de sunulmustur.
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Sekil 3. TUTGA ve TUSAGA-AKktif istasyonu 6rnek zaman serileri

Tablo 3. Yeniden veri degerlendirme ¢aligsmalarina iligkin istatistikler

TUTGA 2009

TUTGA 2019

Coziim dosyalar1 (Sinex)

84

470

COzum suresi

35 dk.

~13 saat

Toplam Istasyon sayisi

1547

2020

1 Epok Olgliye sahip istasyon sayisi

723

491

2 Epok olcliye sahip istasyon sayisi

323

208

3 Epok olgiiye sahip istasyon sayisi

180

300

4 Epok ol¢iiye sahip istasyon sayisi

112

255

5 Epok o6l¢iiye sahip istasyon sayisi

62

131

>5 Epok olgiiye sahip istasyon sayisi

147

635




Tablo 4. Yeniden veri degerlendirme ¢ozmlerinin kontroli

TUTGA-2009 TUTGA-2019

Konum Istatistikleri K 187 1.26
(WRMS- mm) D 2.65 0.90

Y 10.67 4.20
Hiz Istatistikleri Vk 0.64 0.21
(WRMS- mm/yil) Vb 1.26 0.20

Vv 0.98 0.53
Referans Istasyon
Koordinatlarinin Dengeleme 1.73 2.19
Sonras1 KOH (mm)
Referans Istasyonlarinin
Hizlarinin Dengeleme 0.61 0.59
Sonras1 KOH (mm/y1l)

Referans istasyonlar1 | Farklarin mutlak

D1s Kontrol Sonuglari

koordinat farklar1 1
cm’nin  altinda; hiz
farklar1 ise ~1 mm
duzeyinde.

degerlerinin ortalamalari:
dX=2.8 mm

dVvx=0.3 mm/y

dY=1.9 mm

dVvy=0.4 mml/y

dZ=2.0 mm

dVvz=0.5 mmly




ITRF DATUMUNDA HIZALANI

42°
41°
40°

39°

- 5 .‘.‘ = ’. ,,r: fp : 4 4 , / L
. s .. y LT P 7. v
38 by .
TN R h’ // ///// ///
% L T / //
: W{f;‘//

37° :m; "y \ ¥ ) ” - /// : o

36°

35°

AVRASYA SABIT DATUMUNDA HIZ ALANI




