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ONSOZ

Bu kiicik, VOR Navigasyonunu tamtma kitabi, uygula-
malarla elde edilenlerin yine uygulamalarda kullanilmas: ama-
c1 ile hazirlanmigtir. Bu kitap, Becker—Flugfunk firmas: ta-
rafindan yaymnlanmasi diigiinillen serinin ilk kitabdir.

Bugiin Almanya'da cesitli smiflardan olmak iizere, 1500
den fazla motorlu ucak bulunmaktadir. Bu ucaklar:n kullanil-
ma maksatlarina, harekat alanlarinin biiyiikliigiine gore radyo
ve navigasyon techizatlari cok cesitlidir. Haberiesme ve navi-
zacycen aletlerinin cesitleri giin gectikce artmaktadir. Miihendis
ve teknisyenlerimiz devamli olarak bu tip aletleri monte ve
kontrol etmelkte, aym zamanda. pilotlara pratik bilgiler vermek-
tedirler. Radyo Navigasyon metodunu basit ve anlagsihir gekil-
de agiklayan almanca literatiirin azhigi bizce ve miisterileri-
mizce hilinmektedir. Biz, pek ¢ok kere belirtilen istekleri kar-
silamak amaci ile bu boglugu doldurmaga caligsacag:z.

Sportif ucus ¢evrelerinde yakindan tannan 'Alet bgu-
su” hocasi ve kizim ilk OKUR—KRITIKCI miz olan kaptan pi-
lot HANS DAUTZENBERG'in kanaatleri, gayretlerimizin ge-
rekliligini tasdik etmektedir. Kitabimiza onun acis sozleri ile
baslamak, spor dostlarini memnun edecektir.

Kitabimizin amaeci, sportif ucus yapanlara, modern, elek-
tronik yer tayini metodlarini tan:tmakt:r. Burada VOR siste-
minin ¢alismasimin anlagilmasi icin konunun temelini aciklama-
ga ve Ozellikle ucaktaki VOR alicisinin pratik kullan:lmas:m an-
latmaga galisacagiz. Ugus durumlarina gore verdigimiz 6rnek-
ler, miimkiin oldugu kadar gergege yakin secilmisler ve sema-
larla aciklanmiglardir.



Gerek is gerek sportif amaclarla ucan pilotlar bugiine
kadar, hava alanlarin:n trafik kurallarina gore hareket ederek,
gerilerinde uzun ucus saatleri birakmiglardir. Kotii hava ve go-
riis sartlarinda ucma zorunda kalinilan durumlarda, hava sart-
larina bagh olmayan Kurs ve yer tayinine yarayacak vasitalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu brosiir ile ucuculara faydali olmayi, kendilerinin ve
hava trafiginin emniyetine katkida bulunmay: iimit ederiz.

BECKER — FLUGFUNKWERK GmbH.



KAPTAN PILOT HANS DAUTZENBERG'in ON SOzZU

Hirslarindan ayaga kalkmis saclarini  yatirmaga calisan

Hava emniyet gorevlilerinin ve VO'larimin havaya kaldirilmig
parmaklarindan meydana gelen ormanin Oniinde titreserek dur-
maktas:miz. Bir zamanki hiirriyetinizin harabeye ddnen yerin-
de, bu giin yalmz umit cigekleri agmaktadir. Miisadslerinizle
meselenin ne oldugunu kisaca agiklayayim.

Hava trafiginde ve ucus hizlarindaki art:s1 gtz oniinde
tutarak, devletler, hava trafiginin emniyetinin saglanmasi so-
rumluluklar:ni, gerekli tedbirlerle almak zorundadwrlar. Yeni
hava trafigi kurallari, radyo ve navigasyon cihazari kullan-
maksizin yapilacak ucuslarn biiylik derecede smirlamakta ve
yapilacox her memleket ici ve memleketler arasi ucusta, kesin
navigasyon yapimt ile kontrol altinde hulunan hava b3lgeleri-
nin bilinmesini sart kosmaktad:r.

Bu arada sizler, biitiin bati dinyasinda oldugu gibi, yilda
milyonlarca mark harcanarak ¢alistirllmakta olan ve sizin mas-
rafsiz olarak kullanmaniza hazir bulunan yer istasyonlarimn
kurulmus oldugu Federal Almanya’da bulunmaktasin:z. Bir ke-
re hava emniyeti icin ya'da Bati Almanya’mn ICAO ya yilhk
aidat olarak odedigi miktarlari sorun ve yapilan bu masraflar-
dan yararlanmn. Az bir masrafla bu imkdndan yararlanman:z
miimkiindiir.

Ucug cihazlarinin giin gectikce daha karmasik hale gel-
mesi, ozellikle yoleu ucaklarinda, gerek ucus gerek navigasyon
sirasinda, diime ve anahtar cambaz haline gelen pilotlara pi-
lot mahalinde yer bakimindan biraz ferahlik yaratma zarure-
tini ortaya gikarm:stur. Son yillarda, teknik ilerlemeler, kulla-
nilmasi kolay ve her seyden once de ucuz, bir ¢ok navigasyon
cihazinin yapilip satilmasini saglamistir.



Bu kitabin hazirlanmasmin amaci, konu ile ilgili husus-
lar1 size tamitmak ve gerekli aciklamalar: yapmaktir. Bu arada
kendimizi ‘“kasten her seyden habersiz” olarak kabul edip, “ku-
laktan dolma Ggrenmenin zamam gecti” diyerek yapilan acik-
lamalar dinliyecegiz. Modern navigasyon cihazlarimin okunma
ve kullanilmalar:, miimkiin oldugu kadar basitlestirilmistir. Bu
husus, ayn1 zamanda da emniyet artirici bir unsur olmaktadir.

VOR cihaz, pilotlarin eskiden beri siire gelen riiyalarim
gerceklestirmektedir. Bir basit gOstergenin, saga sola hareket-
leri sizi sihhatli ve giivenilir bir sekilde VOR istasyonunun bu-
lundugu hava alanina gotiiriir ya’da ucmak istediginiz yere is-
tediginiz kurs ile sapmadan u¢mamiz1 saglar.

Onemli olan ve Onemli olarak kalacak olan husus; Navi-
gasyon cihazlarimin, ¢calisma esaslarinin ve hata kaynaklarimin
tam olarak bilinmesidir. Insan yaniltabilecek olan gostergele-
re ne derece giivenilebilecegini, bu kitabin igindeki bilgiler si-
ze aclk olarak anlatacaktir.
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CEVIRENIN NOTU :

Becker Flugfunkwerk Firmasi tarafindan yaymlanmig olan
“VOR Navigasyonu” adll almanca kitap; halen kullanmakta
oldugumuz ucaklardaki VOR cihazlarinin temel prensiplerini
ve kullanilmalarim1 drnek sekiller iizerinde, kolay anlasilir bi-
cimde aciklamaktadir. Kitabin bu 6zelligi nedeni ile, konunun
yabancisi olmama karsilik, tiirkceve cevirmeyi denemis bulu-
nuyorumn.

Havacilikla ilgili 6zel terimlerin tiirkceye cevrilmelerinde, Ha-
rita Genel Miidiirliigii Pilotlarmin yardimlarina bas vurdum.
Ayrica, tiirkce karsibklarmi bulmaga cabstigim deyimlerin,
almancalarim burada vermeyi, her hangi bir yanhs agiklamanin
oniine gecebilmek icin yararl gérmekteyim.

Yiik. Miih. Yb.
Ilhan OZDILEK
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SOZLUK
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VOR Sisteminin Temeli

VOR nedir?, metod nasil uygulanr;, bunun igin hangi
gerecler gereklidir ve herseyden once VOR ile nasil uculur?

Biz asagida bu hususlar1 agiklamak, 6zel deyimi ile;
“Belli 6rnekler iizerinde uygulmali” olarak gostermek istiyoruz.

Ag;}kla,yacaéj,mlz konular hakkinda merakli okurlar pek
cok sey ve hatta yazacaklarimizin hepsini biliyor olabilirler. Bu
dostlarimizin, konu hakkinda daha az bilgi sahibi olup, yapa-
cagimiz kisa tekrarlamalara katlmak isteyecek sporcu dost-
larimizin durumlarinl goz Oniinde tutmalarim rica ederiz. Bi-
lindigi gibi, insanin kendi emniyetini saglayan gereglerle ne ka-
dar ugrasilsa azdir.
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Radyo VOR ile ugmak, radyo navigasyonu ile ucmak demektir.
navigasyonu Radyo navigasyonu olmadan, yani yer tayininde elektronik
" kullanilmadan, bugiin Atlas Okyanusunun gecilisinde gemi yol-
Ele%ct-romgm YeT culugunu cok gerilerde birakan hava trafiginin dev adimlarla
tayininde ilerlemesi miimkiin olmazdi. Elektronigin hava trafigi ile bir-
kullamilmasi lestirilmesi, gittikce ucus emniyetini artirmaktadir, Elektroni-
gin havacihkta kullamildigi tek alan navigasyon degildir. Mo-
dern bir yolcu ucag, elektronik olarak caligan pek cok goster-
ge, Olcii saati, diizeltme ve yOnleme cihazlar; ile donatilmistir.
Bu giin ucus durumlarin:n bizzat gosterilebilmeleri de, hesap
cihazlarindan almacak diizeltme faktérlerinin elektronik bag-
lant1 sayesinde, gOsterge gereclerine verilebilm

miimkiin olmaktadir.
VOR — Radyo Navigasyonu'nu, acikhyan by kiiciik ki-
tabimizda, ucaginda gerek!i geregleri Lulunan her uéucunun
katilabilecegi, uluslar arasi uygulanan bir metodu anlatmak

esi suretiyle

istiyoruz.
Ucus 6n Olabilecek biitiin yanilmalar: isin bagindg, elemine etmek igin
hazirhg: VOR ile ucusun, ézenle yapilacak ucus 6n hazirliklarin, liizum,

yapimadan suz kilmayacagmi belirtmek gerekir. Bir ucusun temeli h

kullamlamaz.  ap olgugu gibi “karma (miisterek — Koppel)” nzli er za-
dur. Fakat VOR herseyi, bir kalemde daha emijn da;;glibs’z:;
ve daha kullanish yapar.

Her piot — VOR ile de olsa—pusulaya gire
dir. Yalmz belli durumlardaVOR gOstergesi k
la kursu ile cakisir.

uc¢mak zorunda-
Umandasi, pusu-

/ﬂ
Standlinie w
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Ugus oOncesi hazrhklar: ile birlikte yonleme gereci olarak yal-
niz pusula kullanmanin neden yeterli olmadigini burada acik-
lamak isteriz.

Bir u:agimn pusulasi, bilindigi gibi; sapmas: ¢ok az da olsa, man-
yetik kuzeye gore ucak uzunluk ekseninin istikamet agisini gos-
terir. Fakat yere gdre olan kurs, ucak uzunluk eksenine gore
riizgdr:n gelis acisina ve hizmna baghdir.

Ugus sirasinda, yer goriigii olmadan, yere gore kursu bulmaga
yarayan, cok caprasik birka¢ metod bulunmaktadir. Bunlar;
yildizlara gore yer tayini esasina dayanan astronomik navigas-
yon ile cift radar cihazi ve ucug hatti hesaplayicisinin kullanil-
dig1 metodlardir. Tkinci metodta elektronik kiymetlendirme séz
konusudur. Birinci metod ancak uzun ugug mesafeleri icin an-
lam tasir, kisa mesafelerde elde edilen bilgiler cok kaba olmak-
tadirlar. Ayr:ca yildizlara gore yer ve yon tayini herkesin ya-
pabilecegi bir ig de degildir. Bu maksatla ucaga alinacak kim-
senin, optik aletleri kullanip, astronomik cetvellerle hesaplari
er. scri sekilde yaparak degerlendirebilmesi gereklidir.

Ucusun yere gore tayin ediimesinde Radyo navigasyonunun
kullanilmasy miimkiindiir. Bu metodun uygulanmasi ugaktaki
tegkilat bakimindan cok kolay olmasina karsilik, yereyde bii-
yiik organizasyon gerektirir.

Radyo navigasyonu, elektromanyetik dalgalarin yonlemede
kullanabilme esasina dayanir. Yonleme, istikAmet acis1 6lgmek

demektir. Bu agin'n bir kenari, yonleme yerden yapildiginda,

ornegin; cografi kuzey, yonleme ucaktan yapildiginda, ucagin
uzunluk ekseni olarak alinir. A¢inin diger kenar1 da, yonleme-
nin yapildig: verici cihazin istikAmetidir.

Ucakta bulunan (verici) cihaz yerden yonlenirse, buna hava-
cilik dilinde; “Yabanci yonleme” denir. Bu gekilde, kuzey isti-
kameti ile ugagin bulundugu noktanmn istikAmeti arasindaki
ac1 olciiliir. Bu yonleme agisi, bir kurs gonyesi yardim ile ha-
va haritas1 iizerine cizilir ve yonlemenin yapild:g1 noktadan
olmak iizere, ucak mesafesine bagh olmaksizin, ucagin o anda
iizerinde bulundugu noktadan gecen bir dogru verir. Bu dog-
ruya: “Ucus Yolu’ — Uzerinde bulunulan dOgT'U" denilir,
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Sahsi Yukarida aciklanan yabanci yonlemeye karsilik, yonleme ucak-

(kendiliginden) tan bizzat yapihyorsa buna “Sahsi—Kendiliginden yonleme”

Yonleme denilmektedir. Bu yonleme, drnek olarak; bir uzun dalga veri-
ci istasyonuna (NDB) radyokompas ile yapilir. Gosterge ciha-
z1, ucak uzunluk ekseni ile radyo vericisi arasindaki yonleme
acisinl verir.

Yabanci yOnlemenin sakincasi; yereye bagli olmasidir. Yonle-
me sonuglarinin telsizle pilota bildirilmesi gereklidir.

Sahsi yonleme, cevirme hesaplari yapimadan dogruca harita-
ya islenemez ayrica firtina ve gurup tesirlerine karsy hassastir.

G Kurs 20

X

NDB=
Langwellen—Funkfeuer |-

Sahsi yonlemede ag1 Slglimil ucaktan yapilir. Ornek olarak; bir uzun dal-
ga verici istasyonuna NDB, ucaktan otomatik radyo ytnleme cihazi olan
"Radyokompa” ile yinleme yapilir.
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VOR Navigasyonunda her iki metodun yararh tarafiar bir-
lestirilmekte, sakincali taraflar1 da elemine edilmektedir. Pi-
lot, yabanc: yonlemede oldugu gibi yerden, yani sabit bir nok-
tadan bildirilen yonleme acisim alir. Ancak burada Acinin
kendisine telsizle bildirilmesine liizum yoktur, VOR vericisi pi-
lota ctomatik olarak hizmet etmektedir.

Ucak icerisindeki hkasit bir gosterge (SOLA—DOGRU-—SA-
GA) pilota sectigi “Ucug Yolu" nu gosterir. Bundan bagka da
tam olarak bu yol (Cizgi) lizerinde kalabilmesini saglar. Bu
arada “Riizgir Diisme Acisi — Bas Acis1” otomatikman hesa-
ba katilarak ucuimakta ve iizerinde bulunulan yol “Ucus Yu-
lu” her an icin tesbit edilebilmekte ve okunabilmektedir.

Yonleme acis:, sahsi yonlemede oldugu gibi, ucak uzunluk ek-
senine goére degil, yani hareket halinde olan bir eksene gore de-
gil, VOR vericisinin bulundugu noktadan manyetik kuzeye go-
re Olciiliir.

Bu gekilde basitce manyetik kuzeye gore elde edilen “Ucus Yo-
lu”, yer tayininde yapilabilecek hatalarin da goz Oniinde tutul-
mas1 suveti ile hemen haritaya islenir. Yeni haritalarda her
VOR verici istusyonunun izerinde kuzeye dogru yonlenmis se-
kilde basilmig bir “A¢ Giuld” “ac1 Olcer daire” bulunmakta ve
bu sayede kurs gonyesine lizum kalmadan ucus yolu, dogrudan
dogruya haritaya cizilebilmektedir.

VOR Navigasyonunun diger bir faydasi :

Sinirsiz sayida ugak ayni anda bir VOR istasyonunun yaymm
alabilir ve kullanabilir.

1951 y:hndan itibaren, Sivil Havaciik Tegkilitiin da destegi
ile biitiin diinyada VOR verici istasyon aginin kurulmasma bas-
lanmigt:r. ABD. 'nde degisik Onciiler tarafindan gelistirilen
yonleme metedlarinin, alisagelmis metoda nazaran cok fazla
avantajlar1 bulunmaktadir. En biiyiik avantaj; ucaga konacak
techizatin, diger metodlara nazaran daha az olmasindadir.
Boylece; kiiciik tip ucaklarin sahipleri, bu modern yonleme me-
todundan yararlanma imkénmm bulabilmektedir. Bunlara kar-
siik, yerde kurulacak teskilit daha komplikedir. Ornegin; bir
NDB uzun daiga radyo vericisi ancak VOR ile ucanlar icin avan-
tajl olmaktadir.
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1945 yihndan sonra uluslararasi bir kararla VOR Navigasyo-
nu igin yayin dalga boyu 112—118 M. Hz olarak tayin edilmis-
tir. Oniki yildan beri bu hudutlar icinde yaymm yapacak VOR
istasyon ag1 devaml olarak insa edilmektedir.

Bugiin biitiin Avrupa’da Ana Hava Caddeleri (Ucus yollari)
ve hava yollarinin Kilit Pozisyonlar: icin VOR istasyonlar: ku-
rulmustur. Halen Avrupa’da asag: yukar: 160 istasyon bulun-
maktadir. Bunlarin 30 kadar1 Federal Almanya’dadir. Bu konu-
da Ornek durumunda olan ABD., VOR istasyonlarm: 70 er mil
ara ile kurmustur. Biiyiik hava alanlarinin c¢ogunda, Ozellikle
yaklasma ucuslarinda yardimei olmak amaci ile kullamimak
lizere VOR istasyenlar kurulmustur.

mwN

VOR sisteminde yonleme su sekilde olur. Yabanci ve sahsi yénleme bir-
legtirilir. Yénleme acisi yerden VOR istasyonu tarafindan tesbit edilir ve
ugaga elektronik olarak iletilir. Gok sayida ucak, ayni anda bir VOR is-
tasyonundan yénlenebilir,
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VOR'UN PILOTA SAGLADIGI FAYDALAR

VOR ile ugusg, pilota bir ¢ok faydalar saglar.

Hangi ydnde ugarsa ugsun, ve istasyona nazaran nerede bulu-
nursa bulunsun, ¢ok sayida ucak bir VOR istasyonundan aym
anda yOnlemesini yaptirabilir. Burada tek sart; Ucagin VOR'un
yaym sahasi icinde bulunmas:dir.

VOR istasyonlari, atmosferik etkilere karsi hassas olmayan
¢ok kisa dalgalarla (UKW) yaymn yapar. Ornegin; Hava taba-
kasinin iist Jkisimlarinda olan firtinalara—elektrik yiiklerinin
bosalmalarina, ani hava degisikliklerine ayrica “Gurup—Gece
Etkilerine” karg: hassas degildir.

VOR Navigasyonu ile ucusta - 2° dogrulukla kurs tayini miim-
kiindiir. Daha alcak frekanslarin kullamldig1 eski navigasyon
metodlarinin hassasiyetine karsihk bu deger yiiksek bir deger-
dir. VOR alicilar:nda oldugu gibi, alinan radyo sinyallerinin
elektronik olarak degerlendirilmeleri, hata kaynaklarimin azal-
tilmasi demektir. Bu nedenle, VOR kullanmak, daha az hata

yapmak demektir.

Bir VOR istasyonuna dogru hedef (nokta) ucusunda riizgar
dilgmesi cabuk olarak ayarlamir. Bir kere 0lciilmiis yénleme acl-
smin sabit tutulmas ile de, VOR istasyonuna olan en kisa uzak-
lik iizerinden uculmus olur. Bu yol bir biiyiik daire yayidir.

Biitiin VOR ydnlemeleri manyetik kuzeye giredir. Bu sebeple
bir “TO” yaklagsma yonlemesi, riizgar etkisi olmadig:nda, ay-
nen — hemen, pusula kursu olarak uculabilir,

Bu bzellik, yabanci yonlemeli QDM ile yaklasma ugusunun ay-
mdir.

VOR, pilotun kullanma sekli bakimindan optik bir metodtur.
Burada Pilotun yapacagi is yalmz, gostergenin ikaz igaretle-
rinden yapacag sapmalar gozlemektir. Ses yalniz, VOR istas-
yonunun tanitma igaretinin mors ile yaymlanmasinda arac:
olarak kullamlmaktadir. Aliein:n, istasyonun yayin frekansina
baglanmasi ve bu arada bir kere kontrolu yeter. Bundan son-
ra ses yiiksekligi (ton)/ayar diigmesi geri cevrilebilir ve yal-
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VOR ne demektir?

nmiz herhangi bir sebeple ikaz isareti VOR gostergesi iizerinde
goriinmege baslaymca, Pilot, artik- gisterge degerine giivenil-
memesi gerektigini bilir. Bunun iizerine yonleme segicisi (Peil-
wihler) ni ayarladiktan sonra, yapacak hig¢ bir isi kalmaz. YoOn-
lemenin degerlendirilmesini yaparken pilotun kendinden bir-
seyler katmasina (hesap yapma, cetvellere bakma vs. gibi) lii-
zum yoktur. VOR alieisi, kir bakima, pilotun dostu olan robot
bir navigatordiir. Pilot yalmz cihazin diigmelerini acip kapa-
mak ve cevirmek sureti ile kendisi icin gerekli olan, ucaga ve-
rilmis bulunan kurs komutunu dogrudan dogruya eldc eder.
Bir bagka yarar da; biitiin elektrikli ve elektronik islemlerin,
zaman kaybedilmeden, aninda yapilmasidir. Iste bunun icin de
VOR Navigasyonu, hangi kursla uguldugunun anmda bilinmesi
demektir. Ister giinegli ister bulutlu havada, ister goriis sart-
lar1 iyi, ister kot olsun, VOR navigasyon cihaziniz her zaman
en iyi gekilde calhsir. Ucus sirasinda, goriise bagl: kalmadan,
givenilir sekilde kursu tayin edebilmeyi,hemen hemen biitiin
piltolar biiyiik bir yetenek olarak kabul etmektedirler. Iste bu-
nun icin de VOR ile ucus, k6tii hava ve goriis sartlarinda da
emniyetli ugus demektir.

KAVRAMLARIN TANIMLANMALARI

Radyo navigasyonunda cok sayida 6zel degimler kullanilmak-
tadir. Bulardan belki bazlar sizler icin yabanci ve belki bazi-
lar1 da birbirleri ile karigtirlmaktadwr. Ornegin; TRACK ve
HEADING kavramlar1 gibi. Havacilik dili olarak ingilizce kul-

laild:gindan, kavramlari, bu dildeki anlamlarindan aciklamak
gerekir.

VOR —sir dolu bir kelime—bu kelimenin ardinda neler sakhdir?
Acik anlami nedir?

VOR;

VHF : Very high frequency — cok yiiksek frekans,

O : Omnidirectional veya omni — Herhangi bir istikamet,
R : Range — yoénleme igin radyo yaymni, degimlerinin ki-

saltilmasindan meydana gelmistir.
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Omnidirectional range, anlam olarak; yaymn alani icinde her
yonil kapsayan cok kisa dalgal radyo yayim demektir.

VOR Navigasyonu degimi yerine, cok kisa dalgali radyo yayim
dememiz daha akla yakin olurdu. Buna ragmen, havacihik dili-
nin ingilizce olmas1 gelenegine uyarak, bundan bdyle VOR de-
gimi kullaniiacak ve ¢ok yiiksek frekansh radyo dalgalarimn,
doner verici anten vasitas: ile her yonde yayilmas: anlasilacak-
tir.

VOR ISTASYONU

Yaymladig1 dalgalar, ucaklardaki alicilar vasitasi ile alinarak
ucagin yoniinil tayine yarayan, ¢ok kisa dalgal: verici bir istas-
yondur. Kullanilmakta olan haritalar iizerinde béyle bir VOR
vericisi, asagidaki sekilde gosterilir.

Vericin’in frekansi MHZ olarak yazilir. Vericiyi ifade eden aqi
taksimat dairesi (ag¢i gilili) haritada yonleme dogrultusunun
kolaylikla kiymetlendirilmesini saglar. Aq1 taksimat dairesi ku-
zeye gbre yonlenmistir.

BEARING : Yonleme (Peilung) 'a esittir, yani genel anlam:
ile, baslangig dogrultusu (kuzey hatti veya ucak uzunluk ekse-
ni olabilir) ile, yonleyenle ytnleneni birlestiren ikinci dogrultu
arasinda, saat doniisit yoniinde Olciilen acidir.

TRUE BEARING : Dogru gésteren ybnleme, yani cografi ku-
zeye gore yonlemedir.

MAGNETIC BEARING : Yanhs gosteren yénleme, yani man-
yetik kuzeye gore yonlemedir.

RELATIVE BEARING : Relatif, nisbi yonleme, ucak uzunluk
eksenine gore olan yonlemedir. Bu y6nlemede yonleme acisi,
ucak uzunluk ekseniniden baslamak ve saat yoniinde eolmak
iizere verilir.

TRUE TRACK : Dogru olarak gosterilen kurs demektir.
MAGNETIC TRACK : Sapmal olarak gosterilen kurs demektir.

TRACK MADE GOOD : Yere gore kurs, yani gercekten ucu-
lan kurs demektir.
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TRUE HEADING : Dogru gosterilen riizgir kursu
MAGNETIC HEADING : Sapmali gosterilen riizgir kursu
COMPASS HEADING : Pusula kursu

"DIKKAT : Riizgars:z durumlarda TRACK
Riizgarll durumlarda HEADING !

TRACK, riizgar olmad:g1 andaki HEADING dir.

“Course” — Kurs degimi, yanlis anlamalara yol acan bir de-
gim oldugu icin burada kasten kullanilmamstir.

RADIAL : Bir VOR istasyonundan disariya dogru, sapmal
ucus hattidir. Verici istasyondan uzaklasma ucuslarmda, RA-
DIAL — MAGNETIC TRACK — sapmali olarak gbsterilen
kurs birbirlerine esit olur.

mwN — Bezugsimpuls
von Kéfig-Antenne

A -_,.“.- -
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VOR YAYINI VE ALINISI

VOR Navigasyonunda yay:n ve alim nasil olur?
Ugak ve yerde ne gibi diizen gereklidir?

VOR Navigasyonunun pilot tarafindan uygulanmasi ¢ok ko-
laydir. Fakat buna karsilk yerdeki verici istasyonlarimin ca-
listirimalan icin gerekli teknik ihtiyaclar olduk¢a ¢oktur. ilgi
duyacak uygulayiclar icin bir modern VOR istasyonunun ne
sekilde kurulmus oldugunu ana hatlar ile aciklayalim.

VOR Istasyonunun Almanca Kisa tanimi : “UKW. — Drehfunk
feuer,” Tiirkge tamimi : “Cok kisa dalga doner radyo vericisi”
dir. Tanimlamak amac: ile kullandigimiz bu ismi ilerde kullan-
mayip, VOR olarak ifadeye devam edecegiz. Istasyona ddner
radyo vericisi denilmesinin sebebi; ¢alisma prensibinin peryo-
dik olarak isik veren déner deniz fenerine benzemesidir.,

Dag:lmayan kuvvetli bir 18:n demetinin dakikada bir devir yap-
tigim diisiinelim. Bu 1s1n demetinin goriilebilme alam icerisinde-
ki ucaklarin pilotlari, dakikada bir kere bu 15131 gériirler. Kay-
naktan cikan 1sik, kuvvetli bir 151n demeti seklinde oldugu icin
de, gériig sirasinda hafiften baslayarak kisa siirede siddetlenip
bir maksimuma erisip tekrar zayiflayarak kaybolur. Bu 1s1n de-
meti, tam kuzey istikametine geldiginde, kendiliginden kolay-
likla ayirtedilebilen ve her yonden goriilebilen kuvvetli ve ani bir
parlama yapar. Deniz fenerinin goriilme sahas: icerisinde, bu-
lundugunuz yeri, fenerin bulundugu yere nazaran derece ola-
rak tayin etmek’ istediginizde, kuvvetli 11gin parladigi zaman
kronometrenizi galistir:p, doner 1518 maksimum siddette go-
riilldiigii zaman durdurmaniz yeter. Biylece, kronometrenin 12
rakkam kuzey istikimetini gdstermek izere, saat yoniinde is-
tikAmet acisim bulmus olursunuz. Iste anlatilan bu husus, uca-
gmizin bulundugu yer ile fener arasindaki dogrultunun kuzeye
gore istikdmet ac:sinin, saat ile senkronize edilmesi demektir.
Saatin hareketi ile, doner 11gin ayni anda kuzeyden baslaya-
rak ayni hizda devretmeleri sayesinde bu senkronize saglan-
maktadir.
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iki yayic1 anten

Ydnleme
sinyalleri Kuzey
faza yayilma
zaman farklar ve
Verici istasyonun
diger ozellikleri

Bir VOR istasyonundan pek tabii 1gm demeti degil, elektro
manyetik dalgalar yaymnlanir. Fakat sistemin calismasnin de-
niz feneri ile Lilyiik kenzerligi vardir. Burada donen 1sik kay-
naginin yerini, “Déner Yonleme Anteni” almaktadir. Bu anten,
basglangic (aciy1 sayma mebdei) sinyallerini veren bir kafes an-
teni icerisinde dakikada 1800 devir yapar. Kafes anten, yukar-
da anlat:lan flas 1:181na benzeyen, kuzey istikAmetinde baslan-
gic—mebde sinyali verme o6zelligine sahiptir. VOR sisteminde
de ucakta pilot tarafindan zaman &lciimii yapilmaktadir. An-
cak bu odlciim tabii ki kronometre ile degil, VOR Gosterge ci-
hazmmin kullanilmas: ile olur.

Biitiin yayici1 anten diizeninin kuruldugu yer, aym zamanda 0l-
¢ii ve kontrol islemlerinin, istasyonun devamli bakiminin da
yiriitiildiigii silindir seklinde yapilmis bir binadir.

Her iki anten de, 112 —118 MHz lik frekansh bir verici tara-
findan beslenir. Kafes anten vas:tasi ile yayinlanan mebkde sin-
yallerl kuzeye gore yonlenmemis olmalarina ragmen doner an-
tenin yaym vasitas: ile, manyetik kuzeye gore ydnlenmis bir
faz elde edilir.

VOR istasyonunun duyulma sahasina giren bir ugak, navigas-
yon ahcisim verici istasyonunun belli frekansina ayarlamakla,
vericinin yonlenmis sinyalini, VOR — CONVENTER tiirkeesi
ile; navigasyon yardimer gerecine vermis olur.

Bu ek gerecin icerisinde, kuzey baslang:c sinyali ile, ucagin ugus
yolu lizerine diisen yonleme sinyali arasindaki faz zamam (far-
k1) dlciiliir. Bu zaman &leiimiinii pilot; 360° ac: giiliine faz lgme
agism baglamak ve kuzey istikametinin fazi ile aralarindaki
fark: okumak sureti ile basit olarak yiiriitiir. Bundan sonra bir

gostergenin s:fir {izerine gelmesi, ayarlamanm dogru oldugunu
gosterir.

Kurs : Ucak, VOR istasyonunun durumuna gére manyetik ku-
zey dogrultusunda bulundugunda, mebde faz ile yénleme faz
arasinda zaman fark: bulunmaz. Bu durumda ucakta faz agisi
0° olarak Olciiliir ve VOR gostergesi orta durumda bulunur.

Ugf;,k, manyetik kuzey istikAmetine gére 90° lik ag1 yapan bir
dogrultu iizerinde bulundugunda, iki sinyal faz arasinda dort-
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tebir dairelik yani 90° lik bir fark olur. Bu durumda ucakta,
baslangic dogrultusuna gore zaman veya faz agis1 olarak 90°
“k bir aci okunur.

Giriste belirttigimiz gibi; VOR istasyonu ve calisma prensibi
hakkinda yap:lan aciklamalar, ana hatlan ile genel olarak ya-
piumaktadir. Bu sekilde yapilan ag¢:iklamalar, VOR yayinmnn
ne sekilde yapildigi hakkinda fikir sahibi olmaga yeter.

Pilot tarafindan bilinmesi gereken onemli husus: VOR navi-
gasyonu ile yer tayininde, yonleme bir yer istasyonu tarafindan
yapilmakta, buna karsiik yodnleme agisimin 0Ol¢iimii ucgaktan
olmaktadir.

UCAKTAKI VOR—ALICI ALETLERI

VOR istasyonundan yayinlanan radyo sinyallerini almaga ya-
rayan antenlerle aciklamalarimiza basliyacagiz. VOR anteni,
goriiniisii bakimindan telsiz antenlerine karsihk oldukca basg-
kadir.

VOR anteni ekseri, V harfi seklinde iki parcal olarak ya uca-
gin doniig diimeni iizerine ya da ©zel bir tutucu yardim ile ucak
govdesi iizerine ve mutlak yatay durumlu olarak tesbit edilir.
Buna karsilik olarak telsiz anteni, dikine monte edilmis bir cu-
buktan ikarettir. Cesitli maksatlarla yayinlanan dalgalarin po-
larizasyon diizlemleri degisik oldugundan, antenlerin takilma-
larinda da bu farklhlk kacinilmaz olmaktadir. VOR yayin dal-
galarinin durumlan yataydir ve bu nedenle de anten yatay ola-
rak monte edilir.

VOR yayminin alinmas:nda gerekli diger bir husus da; 108-118
MHZ. lik alis bandina sahip Navigasyon alicisinin bulunmasidir.
Ayarlanabilen alici olarak, degisik verici kanallara otomatik
(sustali) olarak ayarlanabilen kuvarsh alicilar tercih edilir. Bu-
giin kullanilmakta olan kanal say:s1 100 diir, fakat bu say1 ya-
kin bir gelecekte 200 e cikacaktir. Al cihazin caligtigy fre-
kans telgsiz frekans: ile iist iiste diistiigiinde, navigasyon cihaz
yedek telsiz (radyo) alicisi olarak da kullanilir.
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VOR ahcst

LOC alimm

Temel prensip olarak navigasyon (VOR) alicisi ile radyo alici-
sim birlestirmek tavsiye edilmez ciinkii bu durumda cihaz seci-
me gore ancak ya radyo alicis: ya da VOR alicist olarak kullani-
labilir. Bir bagka sakinca da; VOR anteninin yetersizligi nedeni
ile radyo konugsma alam daraltilmis olur. Buna karsilik, teisiz
anteni de VOR aliminda kullanilacak olursa; ikinci kademe
dalgalar nedeni ile VOR gosterge cihazinda biiylik gosterge ha-
talar: olur. Bu da biitiin navigasyon metodunu kullaniimaz ha-
le sokar.

Yukarda belirttigimiz gibi, VOR navigasyon alicis: ile, 108 ile
118 MHz arasindaki sahadaki yaymlar alinmaktadir. Navigas-
yon yaymlarmmin yapilacag: kanallar, 100 KHz. lik bir yayin
alan icine girecek istasyonlara 112 ile 118 MHz. arasinda tak-
sim edilir. Bu giin VOR istasyon agi, 100 KHz. lik yayin alan-
larinda yaymn yapmaktadir. Ileride 50 KHz lik yayin alanlarina
gecis diisiintilmektedir. Boylece, bugiin belirtilen 112—118
MHz. lik bant icinde 60 istasyon yayin yapabilirken, ilerde ayni
bant icerisinde 120 istasyon yvay:n yapabilecektir.

Bu kadar ¢ok sayida istasyonun liizumlu olmadig: akla gelebi-
!ecek bir husustur. VOR istasyonlar1 UKW (Cok kisa dalga)
ile yayin yaptiklarindan ve bu dalgalarin yayilma sahalar1 ki-
sith oldugundan, aralarinda yeteri kadar uzaklik bulunan is-
tasyonlarin ayn; kanaldan yaymn yapmalar: teorik olarak miim-
klmdur Ancak bugiin cesitli hava caddelerinde 10 000m. nin
uzerinden uguslarin yapildigim géz oniinde tutmak gerekir. Or-
ta Avrupa’da bdyle bir irtifadan mevcut biitiin istasyoniarin
VOR yaymlarinin alinmas: miimkiindiir. Bu bakimdan istas-
yonlarin ayri ayri kanallardan yayin yapmalar; sarttir. Alcak
lrtlfalardan yapilacak ucuslar icin, 61. sayfadaki tabloda gbs-
terilen alim sahalap yararli olabilir.

Nav.-ig_asyon alicisiiin 108 — 112 MHz. lik banti “Inis Kursu
Ver1.cisi” kisaltilmig ingilizce adi ile LOC'un alim banti olarak
tahsis edilmistir. Inis metodunun aciklanmasindan sonra, “Son
Yaklasma Ucusu” "1oC” gostergesi ile yapilis1 aciklanacaktir.
“LOC” nun_ “ILS” (Insrumenten Lande System : Aletle Inis
Sisteminin) bir parcasidir,
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Spor ve is ugaklarinda kullamlacak, modern ve hafif VOR
diizeni, bu oldukca kiiglik yapili iki cihaz ile yandaki anten-
den meydana gelmektedir.

LOC gbstericisi olarak, ucaktaki VOR gostergesi kullanilir. An-
ten, VOR ancisi1 ve Navigasyon yardimelr gereci istendiginde
VOR yada LOC icin kullamlabilir. Inig sirasinda artik VOR na-
vigasyonuna liizum kalmadigindan, ucaktaki diizeni inis sira-
simda LOC olarak kullanabilmek biiylik bir avantajdir.

sinde, virgiilden sonraki sayisi tek olan kanallar secilmiglerdir.
VOR alicilarinin icine, kuvars kristalleri ile frekans ayarlama-
ga yarayan cok degerli bir diizen konmustur, Bu diizen yardi-
mi ile, 108 — 112 MHz. lik bant icerisinde, cihazin VOR ya da
LOC olarak calstirilmas: istegine gore, virgiilden sonra gelen
frekans rakkaminin tek ya da ¢ift olmasi otomatik olarak ayar-
lanmaktadir. Ornek olarak; VOR frekanslari, 108,0 / 108,05
108,15 / 108,2 ile ayarlanir. Buna karsihk LOC frekanslar
108,1 den 111,9 ’'a kadar 20 kanal iizerinden baglanir. Duyarak
ayarlanan (otomatik sustasi olmayan) cihazlarda bu ayarlama
el ile yapilr,

ILS sistemimizi, aciklamalarimizin sonunda anlatacagiz. An-
cak ayr bir “Siiziilme — Inis — Yolu alicisinin”, “Siiziilme Yo-
Iu Frekans1” denilen 6zel frekanslari ile, LOC frekanslarmm
¢ift olarak birlikte baglanmalarinin miimkiin oldugunu burada
bu kadar belirtmek yerinde olur. Bu durumda siiziilme Yolunun
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Transistorli,
hafif VOR
cihazlan

VOR gisterge
cihaz, herzaman
goziiniiziin
oniindedir.

gosterilmesi, VOR Gosterge cihazindaki yatay durumlu gds-
tergesi — Kreuzzeiger — Crosspointer yardimi ile olur.

Yukaridaki sekil, ozellikle hafif yapili spor ucaklarla is ucak-
larnda tercih edilen, modern—hafif VOR Navigasyon diizenini
gostermektedir. Transistorlerin elektronik cihazlarin her ka-
demesinde kullamilmaga baslamasindan sonra, MHz. Salteri,
kHz. Salteri, -ses ayar diigmesi, parazit onleyicisi gibi kullan-
ma elemanlar: ile biitiin bir VOR cihazi, Standartlagtirilmis
olciilerle, ucaklarin kumanda tablolarina yerlestirilecek duru-
ma getirilmistir. Ayrica, bundan bdyle fazla ceryan sarfi da
s6z konusu degildir. VOR al:cismin tam transistorli olarak ya-
pilmig olmasi, Navigasyon yardimeci cihaz ile birlestirilerek,
pilotun gb6zii ¢niine, kumanda tablosuna yeriestirilmesini sag-
lamistir.,

Asagdaki sekil; dzellikle yoleu ucaklarinda kullanilmakta olan,
uzaktan kumandali VOR alic1 diizenini géstermektedir. Bu dii-
zende, VOR alicis1 ve Navigasyon yardimel gereci, sallanmaz
bir cerceve icerisine sokulmus ve ucagmn burnunda ya da gov-
denin 6zel bir kisminda aletlere ayrilan hiicreye yerlestirilmis-
lerdir. Pilot mahalindeki kumanda tablosuna, alici ve gosterge
cihazlarmin (Omnibearing — Selector — Indicator) uzaktan

kumanda — kullanma elemanlar1 monte edilmisgtir.

VOR ile navigasyon sirasinda pilot en ¢cok VOR gosterge ciha-
z1 ile mesgul oldugu icin ve diger VOR elemanlary pilotun mii-
dahalesi olmadan calistiklari icin, biz burada yalmz VOR GOs-
terge cihazim etrafli olarak inceliyecegiz.

VOR Gésterge cihazinm Ingilizce dzeldegimi; “Omni — bea-
ring — selector — indicator” kisaltilmus adi ile, “OBS. — indi-
cator” dur. Kelime terciibesi; “VOR yonlemesi icin gostergeli

ayar cihazi” olmaktadir.
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Biiylik yoleu ve is ucaklarinda kullanilmakta olan, tamamen uzaktan
kumanda edilen VOR diizeni. Pilotun oniindeki kumanda tablasina yal-
niz, uzaktan kullanma cihaz ile VOR Gosterge cihazi monte edilmistir

Uluslar aras: anlagmaya gore, her VOR gosterge cihazimin ay-
m biiyiikliik ve sekilde dairesel bir kadram ve birbirlerinin ta-
mamen aym olan kullanma ve okuma elemanlar: vardir. Cihaz
hangi firma tarafindan yapilmis olursa olsun, hepsinde su aym
elemanlar bulunmaktadir:

Peilwdhler : YOn secici
VOR — Zeiger : VOR — Gostergesi,
TO — FROM Flagge : TO — FROM flimas.

1 — YON SECICI; bearing — selector — knob olarak isimlen-
dirilmigtir, Tirkgesi; kullanma diigmesidir ve yonleme agisi
halkasi — bileziginin biitiin daire gevresi iizerinde devaml (sus-
tasiz, kesiksiz) olarak dondiiriilmesini saglar. Halka iizerinde-
ki sayilar, sabit duran bir gosterge yardimi ile okunur ve bu
gize dogrudan dogruya ydnleme agisim verir. Yonlemenin ko-
lay yapilmasi igin ¢ogu zaman, yalmz 180° lik yarim daire yay
parcasi gorilir. Boylece bir bakista kolay tamma miimkiin
olur. Yarim daire yaymin 180° lik déniigii de bir marka ile oku-
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nur durumdadir. Navigasyon sirasinda, ikinei 180° lik daire
yaymmn kullanilacags durumlarda, yonleme acis1 diigmesinin
bulundugu yere “Kargit gosterge — Reciprocal marker” deni-
len ikinci bir gosterge konmustur.

Baz1 VOR Gosterge cihazlarinda yonleme acisi halkas1 sabit
durmakta, buna karsihik yon secici ile marka hareket etmek-
tedir. Ozellikle biiyiik ugaklarda durum bdyle olup y&n segici
dogrudan dogruya sayisal degerleri gisterir (Sayisal Gosterge).

2 — VOR GOSTERGESI : Ingilizce degimi; “Left — right Ne-
edle” gostergenin saga sola hareketli olusunu ifade etmektedir.
VOR gostergesinin orta durumdan ayrilmasi, baglanan yonleme
acisinn, uculan ydnleme istikAmeti ile iist iiste diigmedigini gos-
terir. Yon segicisini kullanmak sureti ile gercek y&n baglandi-
ginda gosterge orta durumuna gelir. Bir VOR istasyonuna dog-
ru yapilan yaklagsma ugusunda gosterge, kurs diizeltmelerini
veren, kumanda gostergesi olarak kullanilir. Gostergenin saga
sapmalar1 saga diizeltme, gostergenin sola sapmalari, sola dii-
zeltmelerin verilmesi gerektigini gosterir. VOR ugus kurallarmi
esash olarak incelerken bu konuya tekrar donecek ve daha esas-
Ii olarak inceliyecegiz. Aciklamalarin gosterildikleri ucgus se-
malarinda sapma, yapnus olarak cizilen gosterge, gosterge ci-
hazin1 basit olarak temsil edecektir.

Pratikte, ucus sirasindaki VOR gostergesinin ufak sapmalari,
yon segicisi ile giderilmez ciinkii; sar: yada mavi renkli skala-
larin sonuna kadar olacak ibre sapmalarinda ayarlanmig olan
yonlemeden, yaklagik olarak ancak 10° lik saga veya sola sap-
ma oldugu bilinmektedir. Bu sapma miktari, gostergenin ya-
pacagl tiim sapma miktarinin % 601 kadardir veya isaretlen-
mig bes adet taksimat noktasimin iiciinii kapsar. Bu noktalar-
dan 1 numarahs: bir dairecikle isaretlenmistir. U¢ nokta ile an-
latilan ve iki renkli bir sekman iizerinde olan sapig gosterilme-
si biitiin VOR cihazlarinda bulunmaz. Baz cihazlarda da agik
renkli olarak boyanmis VOR gosterge ibresi koyu bir zemin
lizerinde hareket ederek sapmalar: gosterir.



3— TO — FROM FLAMASI : Deyimin ingilizcesi; “TO —FROM
flag” dir. Bundan sonra yapacagimiz agiklamalarda bu degimi
aynen kullanacagiz. TO — ye, ya, FROM — den, dan olmak iize-
re yon ifade eden kelimelerdir. Bu yon gdsteren kelimecikler
VOR gosterge cihazinda her zaman tekrarlan'p dururlar. Bir
VOR yaymmin alinmasindan ve VOR gostergesinin orta duru-
ma ayarlanmasindan sonra otomatik olarak ya TO yazisinin ya
da FROM yazisinin altinda beyaz goériintii belirir. Bu olay, sbz
konusu olacak iki ayr1 yon baglamadan hangisinin dogru ol-
dugunu gosterir ve VOR gostergesi fonksiyonunu bu sekilde
tamamlar. VOR gostergesi, Yonsecicinin 360° lik tam cevresi
icerisinde iki kere tam ortada durur. Bunlardan birinde gercek
yonii, diger durumunda ise 180° farkh yo6nii gosterir. TO —
FROM flamas: bu iki ayr1 anlama gelen durumu, gostergesi yar-
dim ile kirkirinden ayirt eder. TO bir VOR istasyonuna yak-
lasma yonlemesi, FROM istasyondan uzaklagsma ucusu yénle-
mesi demektir.

UCAGINIZIN— BIR VOR ISTASYONUNA NAZARAN NE-
REDE BULUNDUGUNU BILMEK ISTEDIGIMIZ ZAMAN —
YON SECICISINI- VOR GOSTERGESI ORTA DURUMA
GELINCEYE KADAR VE FLAMA FROM GOSTERINCEYE
KADAR CEVIRIN.

Bir VOR istasyonunun haritada bulundugu yer iizerine basil-
mis olan ag1 giilii ve kurs {icgeni yardimi ile, ydnleme acgisi, ko-

laylikla haritaya gegirilebilir. Boylece, VOR istasyonuna olan
" uzaklik s6z konusu olmadan, ugag:mizin iizerinde bulundugu
dogrultu (ugus yolu) elde edilmis olur.

Bir VOR istasyonuna yaklasma istenildiginde, VOR gostergesi
tekrar ortada olacak ve flimada TO goriilecek sekilde, y6n se-
cicisini 180° ileri istikAmette cevirin. Bu gekilde okunacak yon-
leme acisi, dogrudan dogruya pusula kursu (bas) olarak ucu-
lahilir. Ancak, riizgar etkisinin (diisme) hesaplanmas, ya da
diizeltmenin onceden yapilmis olmas: gereklidir (riizgarin yonii
ve siddetinin bilindigi durumlarda).

TO — FROM flamasinin, VOR ile ucusda diger énemli bir go-
revi daha vardir. Yonleme bozuldugu veya giivenilmez hale gel-
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diginde ikaz igareti olarak cahsir. Sayfa yanindaki sekillerden
bu calismanin nasil oldugu goriilmektedir.

Kiiciik olcii aletinin doner sargis:na, VOR sisteminin bir veya
diger yoniinden yeterli miktarda elektrik alam: geldiginde, kad-
randa TO ya da FROM goriiliir. Akim zayiflayip, sinyallerden
herhangi birini gostermege yetmeyecek duruma geldiginde,
VOR gosterge cihaznin kirmizi olarak renklendirilmis orta kis-
mmda OFF ibaresi goriiliir. Baza VOR gosterge cihazlar:nda
TO — FROM Flamas: “OFF” ile birbirinden ayrilmistir. Bu tir
gostergeleri, sayfa kenarindaki gekillerden alttaki gostermek-
tedir.

Sekilde; lizerinde, yonsegicisi— (OBS), VOR gostergesi, TO—FROM fla-
masi bulunan uluslar arasi standartlagtiriimig dairesel kadranh VOR
Gosterge cihazi goérttimektedir. VOR navigasyonunun uygulanmasinda
kullamlan biitlin teghizat arasinda pilotun en gok megg : oldugu parca;
VOR gosterge cihazidir,
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VOR'A GORE NASIL UCULUR?
PRATIK UCUS$ ORNEKLERI ILE ACIKLAMA

Biitiin aciklamalardan dnce, VOR ile ucus ici : am B
¢ ¢in gerekl _
li temel kurallar say:lacaktir. g 1 én Onem

Bu kurallar:
UCUS PUSULAYA GORE YAPILIR!

VOR cihazniz bir yonleme cihazidir, kumanda aleti degildir
Ucagimizi hi¢ bir zaman VOR gosterge cihamnin gésterge gap:
malarina gore yonlendiremezsiniz, Aksi halde, VOR gosterge-
ginin durumunda higbir degigiklik olmaksizir;, tam bir daire
iizerinde ucug baga gelebilir,
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Pratik
uygulamalarda
ilk esaslar.

VOR metodu esas olarak asagidaki durumlarda kullanilir;
- VOR istasyonuna yaklagma ucusunda,

— VOR istsyonundan uzaklagsma ucusunda,

— Istasyondan istasyona ucusta,

- Belli bir ucus yolu— radial— standlinie iizerinde ucusta,

— Birlesik— karmasik— Koppel navigasyona yardimci olarak,
bir VOR istasyonu yanindan gecerken,

— Etki alanlan icinde bulunuldugunda, iki VOR istasyonun-
dan yapilacak yonleme yardimi ile ugagin bulundugu noktanin
tesbitinde.

Bir VOR yodnlemesi yapabilmek icin ilk Once navigasyon hari-
tasindan VOR istasyonunun frekans: alinir. Ucagin alic1 cihaz,
tanmitma isaretlerini mors harfleri ile tanmiyacagimz verici istas-
yonun frekansina baglanir. (Aziz spordostu ! Mors alfesinin
elinizde bulunmasimi arzu ediyorsan:z kitabmizin son sayfasi-
na bakiniz. Orda, A dan Z ye kadar Mors Harflerini ve heceleme
levhasim1 bulacaksimiz. Mors Alfabesi ile aras: iyi olmayanlar
icin de, “Jeppesen” Hava caddeleri haritasi vardir. Bu harita-
larmn {izerine, Mors harfleri nokta ve c¢izgi halinde kullamlma-
ga hazir durumda basilmislardir.)

BIR ORNEK :

VOR— Stuttgart 'm frekansi 112,3 MHz. ve tamitma isareti
DDG dir. Bu istasyonun yayini, alic1 cihazimz tarafindan aln-
diktan sonra, VOR gostergesi saga sola oynamaga basglar. Bu
durumda ydnsecicisini saga sola cevirerek gostergenin ortada
durmasmi ve flama'nin gériilmesini saglamamz gerekir. Verici
istasyona yaklagsma ucusu veya kurs kontrolu kararmza gore,
yon secicisi dyle ayarlanmahdir ki; “TO” ya da “FROM" go-
riinmelidir. Aletin tanimlanmas: sirasinda (Bak sayfa 21-—23)
belirtildigi gibi, VOR gistergesini orta duruma getirecek, yon-
segicisinin iki ayr1 ayar durumu mevcuttur.

“TO” flamas ile yonleme, VOR istasyonuna dogru ucusta *‘Pu-
sula Kursu” olarak kullanilabilir. Buna biz; ‘Zielanflugver-
fahren — Homing — Hedefe yaklasma metodu” diyoruz.
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“FROM"” flamas: ile, haritada istasyon iizerinden cizecegimiz
(tasiyacagimiz) yonleme ifade edilmektedir.

TEMEL KURAL :

Bir VOR istasyonuna yapilacak her yaklasma ve istasyondan
yapilacak her uzaklasma ucusunda, yén secicinin ayar ile Pu-
sula Kursu, asagi yukar:t birbirinin aym olmahdir.

Bu c¢ok 6nemli bir kuraldir. Bu kurala uyulmadig: t,dkclnde ne-
ler olacagZini incelemek isteriz.

Diyelim ki; bir VOR istasyonuna gore ugus yolumuz 270° FROM
durumundas:niz ve VOR istasyonuna 90° lik pusula kursu ile
yaklasma ucusu yapmak istiyorsunuz.

Bu durumda VOR gostergesi— kurstan saga dogru ayrildigi-
nizda—saga sapma yapar. Kurstan sola dogru ayr:ldiginizda
da sola sapma yapar.

Boylece bir kumanda cihazi, gosterge cihaz seklinde kullanil--
mis olur.

Belirtilen 6zellik nedeni ile bir kere daha tekrarlamak gerekirse ;

Bir VOR istasyonuna yaklasma ucusunda yon secicinin ‘“T()”
Yonlemesi pusula kursu olarak uculur.

Bir VOR istasyonundan disar1 dogru yapilan biitiin yénlemeler-
de, yani FROM olarak 6lciilen yonlemeler, ingilizce degimi ile
“Radial” olarak adland:rilirlar. Bu tiir yonlemeleri yazimizda
“Standlinie — Ucus Yolu” olarak isimlendirmekteyiz.

Ucus yolu, haritadan, VOR istasyonu iizerine basilmis aci giilii
uzerinden olciilecektir. Bu sekilde alman yonleme her zaman
I'ROM yénlemesidir.

TO 30°, FROM 210° 'a esittir.

Aym ucus yolu iizerinde bulunan biitiin ucaklar, o anki pusula
kursunu (heading) goz oniinde tutmadan, 30° lik bir yaklasma
yonlemesi yaparlarsa,

Aym yénlemeyi aym ucus yolu iizerinde aym durumda iken
210° FROM olarak da yapabilirler.
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% Ugus ornegi

Yan sayfadaki sekilde, pusula kurslar: degisik olan 3 ugak (A),
(B), (C) icin bu durum gosterilmektedir. Bu ucaklar aym du-
rumda, 210° FROM olarak radial yonlemeyi, (D), (E), (F) se-
killerinde yapmaktadir. Béylece TO 30°, FROM 210 demek ol-

maktadir.

(C) deki ucakta pusula kursu ile yon secicisi degerleri ayni ol-
dugundan, bu ucak VOR istasyonuna yaklasma ucusu yapmak-
tadir. Yaklasma ucuslarinda riizgar diismesi hesaba katilir.

(D) deki ucak icin de pusula kursu ile yon segicisi degerleri ay-
nmidir. Bu ucak, VOR istasyonundan uzaklasma ucusu yapmak-
tadir. Ayni pusula kursu ile ucusa devam ettiginde, gdstergede-

ki sapmalar riizgarin etkisini gosterir. Bu "Kursu Diizelt! " an
lamindadir.

Kesin olarak su hususun belirtilmesi gereklidir: Sekildeki ug?,k-
larin pusula kurslar: ne olursa olsun, ucaklara verilmis olan yon-
leme — istikAmet — ags1 degerleri hepsi i¢in aymdir. (AG giili
lizerinde, ucus yolu ile tesbit edilmis olan 30 — 180 tak51m?.t-
lar1). Pilot, yon secicisini 180 dondiirecek olursa gosterge yine
ortada goriiliir fakat flaima ters yone hareket eder (TO ise
FROM, FROM ise TO olur).

Aciklamalar: tekrarlarsak: VOR cihazi bir yonleme cihazdir,
sevk cihazi degildir.

BIR VOR ISTASYONUNA YAKLASMA UCUSU

Ucaginizla, Miinih— WALDA'nin giiney dogusunda herhangi bir
yerde bulundugunuzu ve VOR —~WALDA'ya yaklagmak istedi-
ginizi kabul edelim.

Yapilacak sey nedir?

VOR alie1 cihazimizin kanal secicisini 112,8 MHz, 'e ayarlayin.
Istasyonun WLD tamtma sinyalini ahp almadiginiz dinleyin.
Yon segicisini ﬁyle. ayarlayin ki, VOR giistergesi ortada dursun
ve "TO" flamas goriinsiin,
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TO 30° = FROM 210°
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BIR VOR ISTASYONUNA YAKLASMA UCUSU
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DURUM 1.

TO 330° yonlenmis olsun. Pusula kursunuz 005°. Pusula kursu-
nu 330° 'ye gelecek sekilde diizeltin

DURUM 2.

Pusula kursunuz ve yaklagma ugusu yonlemeniz 330° de. Bu
arada 330° lik pusula kursu ile yaklasma ucusuna devam eder-
ken VOR gostergesi saga sapma yapiyor. Bunun anlami; siz,
baglanmig olan 330° lik kursun solunda bulunuyorsunuz. Komu-
ta cihazi olarak VOR gostergeniz size “Saga doniin ! Simdi. . ..
nin iizerindesiniz !"”demektedir.

DURUM 3.

VOR gostergeniz sagda durmakta, kurstan sola ayrilmis durum-
dasmiz. Yon segicisini dondiirmek suretiyle bu durumda yeni
bir TO yonlemesi Glgiip 340° buldunuz. Bu deger yonlemedeki
10° lik bir sicramay: gostermektedir. Yapilmasi gerekli kurs
diizeltmesinden 6nce yon secicisini tekrar 330° ye baglaymn.
Simdi, bagladiginiz ilk TO yonlemesine dénmeyi istediginiz icin,
30° lik bir kurs diizeltmesi, 360°=0° ile saga dogru u¢maga
baslayiniz,

DURUM 4.

0° kursu ile VOR gostergeniz tekrar ortaya gelinceye kadar
ugusa devam edin.

DURUM 5.

Bu durumda 0° pusula kursu ile 330° lik TO ydnlemesine tek-
rar gelinmis olur.

DURUM 6.

Bundan sonraki ucus, riizgir diismesine engel olabilmek icin
10° lik diigme—karsilama—tutunma acisi ile uculacaktir. Bu
arada da pusula kursu 340° olacaktir. Yukarda tesbit edildigini
sOyledigimiz 10° lik yonleme sigramasi, diizeltme olarak pusula
kursuna getirilmektedir. Bu kurs diizeltmesinin, gercekten riiz-
gar diismesine engel olup olmadig1 ucus sirasinda tekrar kont-
rol edilir. Aksi halde yeni kurs diizeltmeleri gerekir.
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VOR ILE YAKLASMA UCUSUNDA BIiR TEMEL KURAL :

VOR istasyonuna en kisa yoldan ucus, riizgar diismesine kars!
bulunan gercek bir yonleme acisi ile sabit bir pusula kursu iie
yapzir. Bu durumda VOR gostergesi orta durumda kalir. Riiz-
gar diismesinin miktari, pusula kursu ile durmakta olan VOR
yonlemesi arasindaki farktir.

Bu arada, WALDA—VOR istasyonuna cok yaklastiniz ve is-
tasyon lizerinden geciyorsunuz. Gosterge cihazinmizin ibresi ve
flamas: titremege baslar.

DURUM 7.

VOR gostergesi ve flama sakinlesinceye kadar mutlak ayni
gosterge ile ucusa devam edin.

DURUM 8.

Bundan sonra flama FROM olarak degisecektir. Bu size sizin
ucagmizla WALDA —VOR istasyonu iizerinden gecmis oldugu-
nuzu ag:kca kelirtmektedir. Bundan sonraki ucus sirasinda da,
riizgar diismesinin degisiklikleri hari¢ olmak iizere, baglanmis
olan yGnleme degistirilmeden aym kalir. Riizg4rin yonii ve sid-

deti aynm1 kaldig:nda, karsilama ac1sl, yaklagsma ucgusu sirasin-
daki miktarin aymdir.

VOR istasyonuna yaklasma ve istasyondan uzaklasma ucusla-
rinin diger bir temel kural da:

Pusula degeri ile yonleme acisi degerleri ekseriya birbirine ya-
kin (birbirinin aym) olma zorundadirlar.

Onleme aciginin degismesi ya da yanlis olarak tayin edilmesi
nedeni ile kurs diizeltmelerinin sik sik kontrol edilmesi ve ge-
rekli kurs diizeltmelerinin yapimas) zaruridir.

Kurs diizeltmelerinin yapilmasinda gerekli temel kural

Ilk “TO” yonlemesine gelebilmek icin, 6lciilmiis olan yonleme
sicramasi miktari, rizgara karsi diismeyi onleme miktar ola-
rak ilave edilmelidir.
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VOR ISTASYONUNA EN YAKIN YOLDAN UCUS:

TO yonlemesinin yapildig: ilk ugus yoluna dénmeksizin, riizgar
diismesinden dolay:r kurs diizeltmeleri yaparak VOR istasyonu-
na yaklagsma ucusu.

Bir VOR istasyonuna yaklasma ugusunda, bir cok ucus dogrul-
tusundan her hangi birini secip ugabilirsiniz. Ozellikle sportif
amaclarla yapilan ucuslarda, bir ucus komutuna (Kule talima-
t1, ulusal ve uluslar arasi ugus caddeleri v.s.) uyma zorunlugu
olmamas: nedeni ile bu durumla cok sik kargilagilir,

Yo6nlemeye, her zamanki gibi VOR ahcisimin VOR istasyonu-
nun frekansma ayarlanmasi ile baglamir. Bu Ornekte de yine
112,8 MHz. lik WALDA — VOR istasyonunu secmis olalim.
Istasyonun WLD tamitma isaretini duyup, VOR gostergesi or-
tada duracak ve TO flamas1 goriilecek sekilde yon segicisini
ayarlariz. Bu durumda yonleme ac¢imz 330° TO ve pusula kur-
sunuz 005° olsun.

Aciklamalarimiza, riizgar etkisi ile kurstan ayriimis oldugu-
nuz sdyle bir durumdan baghyalim:

DURUM A.

VOR gostergesi saga dogru bilyilk sapma yapmis olsun. Bu
sapma size: ilk 330° TO yonlemesinden ayrilmis oldugunuzu
gosterir. Riizgar ucaginmza sag taraftan tesir etmistir. Bu du-
rumda siz, artik eski TO yonleminizin yapildigr ucgus yoluna
donmeden yani en yakin yoldan VOR istasyonuna ugacaksimz.
Bunun icin, yén segicisine baglanacak yeni bir kurs degeri bul-
mamz gerekmektedir. Bu yeni kurs degeri, VOR gostergesini
orta duruma getirecek olan; TO 340° degeridir.

Bu yonleme acisini pusula kursu olarak ugacak olursaniz yine
A durumundaki diigme ile karsilasacaksiniz,
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Sekil ile ilgili
aciklama

DURUM B.

Bunun igin, riizgir etkisini dengelemege calisacaksimz ve 10°
lik sicrama miktarinin iki kati olan 20° yi kursunuza diizeltme

olarak vereceksiniz. Boylece yeni pusula kursunuz 350° ola-
caktir.

TEMEL KURAL :

Riizgar etkisi altinda bir VOR istasyonuna en kisa yoldan uc-
mak isterseniz, yonleme sicramasi miktarn G nin iki kat: ile,
Yonlemenizi, riizgarin gelis istikimetinde olmak iizere diizeltin.

DURUM C.

Riizgar etkisini dogru olarak dengeliyememeniz nedeni ile kurs-
tan ayrldifimzi kabul edelim. VOR gostergeniz saga yarim
Sapma yaparak sizin 5° kadar sola kactiginiz1 gostersin. Bu du-
rumda VOR géstergesi ortaya gelecek kadar yon segcicisini don-
diirliyorsunuz ve 345° lik bir TO yonlemesi tesbit ediyorsunuz.
340° ye karsihk yonleme sicramamz +5° dir. Tki katim almak

ve 10° lik bir ildve sureti ile pusula kursunuzu 360° olarak dii-
zeltiycrsunuz.

DURUM D.

Simdi, 360° lik pusula kursu ve 345° de duran TO yonlemesi
ile ucusa devam ediyorsunuz. Sagdan gelmekte olan riizgara

kars: 6nleme acimiz 15° dir. Boylece en kisa yoldan VOR istas-
yonuna varmis olursunuz,

Anlatilan bu Yaklasma uc¢usunun uygulamasi, burada yapilan
aciklamalara nazaran ¢ok daha basit ve kolay olmaktadir.

Kurs diizeltmelerinde G’ nin iki katin:n alinmasi, pek cok kim-
se tarafindan tavsiye edilen bir husustur. Pusula kursu ile ugar-
ken VOR gistergesini devamh olarak goz altinda tutarsaniz,
istediginiz her zaman yapacagimz kurs diizeltmeleri ile istedi-
giniz ucus dogrultusu iizerine donebilirsiniz.
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Riickenpeilung zur Kurskontrolle

+ 0 B 275° FROM

x
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MHz 112,3 DDG
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KK 265°
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KURS KONTROLU ICIN GERIDEN YONLEME,

Yonleme imkini olmayan bir hava alanina, bir VOR istasyonu
tizerinden gecen ucus yolundan yapilacak ucusu ac:klayalim.

Uzerinde VOR istasyonu bulunmayan bir hava alamina ucus,
ozellikle sportif ucuslarda her zaman karsilasilan bir durum-
dur. Kot goriis sartlarinin, yere gore bakarak yonleme yapil-
masini giiclestirdigi durumlarda da, VOR navigasyonu ile bdy-

le bir meydana dogru ucus, hi¢ bir zorlukla karsilagimadan
basaril:r.

Ornegimiz : Stuttgart’dan Baden— Oos’a VOR ile ucus.
Bu ucus asagidaki sekilde yapilr.

1. Hava (Navigasyon) haritasindan, Stuttgart VOR istasyo-
nuna gore, varig noktamza 275° lik ucus dogrultunuzu alirsiniz.

2. Stuttgart — Plochingen VOR istasyonu iizerinden ugup 275¢
lik pusula kursuna gelirsiniz ve bu noktaya kadar yaptiginiz
ucus srasinda riizgar diigme miktarim tesbit etmisseniz, bu-
nunla gerekli kurs diizeltmesini yaparsiniz.

3. Simdi, geriden ydnleme ile uzaklagsma ugusu yapmaktasinz.
Yaklagik olarak 100 km. olan Stuttgart— Baden Oos ucus me-
safesinin iicte birini gectikten sonra, sabit tutulan 275 lik pu-
sula kursu ile, VOR— gostergesinin sola tam sapma yapacak
sekilde kaydigim goriirsiiniiz.

4. Boylece sizin, meseld 10° ye kadar uculacak kurstan ayrildi-
gimiz1 kabul edelim. Baden — Oos hava alanina kusursuz bir
sekilde varabilmek igin, ilk geriden yGnleme yaptigimz dogrul-
tuya dénmeniz gerekir. Zira bu durumda yeni bir ucus dogrul-
tusu se¢meniz miimkiin degildir. GOstergenin sola dogru sap-
masi, acik olarak sola dogru diizeltme vermenizi ihtar etmek-
tedir.

5. Bu nedenle, 275° lik ugus hattinin bulundugu tarafa dogru
30° lik bir ac ile u¢gmaga baslarsimz. (Pusula kursunuz 275°
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iken, 30° sola donmeniz nedeni ile 245° olur.) VOR gostergesi
orta duruma geldiginde, eski duruma yeniden girmis olursunuz.

6. Ugusun bundan sonraki kismi artik diizeltilmis pusula kursu
ile yapilacaktir. Yeni kurs 265° dir ve 275° den bir G farki ola-
rak; 275°—10°=265°bulunur.

Rizgara kars: verilecek Onleme miktari, iizerinde bulunulmasi
zaruri olan dogrultu (6nceden secilen ucus dogrultusu) ile ugus-
ta, yalnz bir tek G olarak (iki kat degil) hesaba sokulur. Ciin-
kii; olciilmiis olan 10° lik sicrama miktari, iizerinde bulunul-
masl zaruri olan (ve baslangicta harita iizerinden secilen) ucus
yolu iizerinde, geriden yonleme ile ucusa baslandiginda bir ke-
re hesaba sokulmustu.

7. VOR gostergesinin orta durumu ile ucusa devam ettiginiz
takdirde, dogrudan dogruya Baden—Oos iizerinden ya da go-
riisle kontrol edebileceginiz kadar yakinindan gececeksinizdir.
Her uzaklasma ucusu icin gecerli olan bir kural:

VOR ISTASYONU, UCAK VE GIDILECEK NOKTA HER ZA-
MAN BIR DOGRU UZERINDE BULUNMALIDIR.
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VOR ISTASYONUNDAN VOR ISTASYONUNA

Bu seferki ucus Ornegimiz, hepiniz tarafindan yakindan tani-
nan ‘“Jeppesen” Hava Caddeleri Haritas) iizerinde olacaktir.
Bu harita ve kurs gonyesi yardim ile VOR a gore ucus, ger-
cekten de biiyiik bir marifet sayilmaz.

Iki VOR istasyonunu birlestirecek dogrultu, ayrilacagimiz is-
tasyondan FROM, varacagimiz istasyona TO ydnlemenizi he-
men verir.

Seklimiz, bir VOR istasyonundan diger bir VOR istasyonuna
ucusu gostermektedir.

Ornegin . Ilk VOR — Dortmund MHz 112,7 DOM istasyonun-
dan, FROM 190° lik geri yonleme dogrultusu ile u¢maktasmiz.
VOR alicimzi dinlemege hazir olarak bulundurun ve ikinei is-
tasyonu garantili olarak alacagmmz zaman, alicimiza baglaym.
117,5 MHz. frekanslhi KIR tanitma isaretli VOR — Kirn istas-
yonunun kesin olarak bulundugunu, VOR gésterge cihazindaki
FROM flamasinin degigerek yerine TO flimasinin gelmesinden
anlarsiniz.

1 inci istasyon VOR — Dortmund’'un FROM yénlemesi ile 2 nci
istasyon VOR — Kirn’in TO ybnlemesi, kiiciik bolgesel sapma-
lar dismnda birbirinin aynudir.
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Haritanin
gecerligini

kontrol edin.

Simdi VOR — Kirn istasyonuna yaklasma ugusunu, yan say-
fadaki resimde aciklad:gim:z sekilde yapabilirsiniz.

Hava Caddeleri Haritalar: iizerindeki bilgilerin gecerligi hak-
kinda hatirlatma :

VOR — Kirn istasyonunun tanitma isaretini KIR olarak yaz-
mamiza ragmen, sekilde tanitma isareti olarak DDK bulunmak-
tadir. KIR olarak yapilan degisiklik, ancak kitabimizin dizgisi
sirasinda tarafimizdan 6grenildi. Liitfen, bizim elimizde oima-
yan sebeplerle yaptigim:z hatayr diizeltin. Istasyonlarin ge-
rek frekanslarinda gerekse tanmtma isaretlerinde sik sik degi-
siklikler, bilinen son durumla kontrol edilmelidir. Hava Cadde-
leri Haritalari, devamli olarak gerekli diizeltmeler yapilmis se-
kilde yayinlanmaktadir.
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Situation X

l ' . KK 90° TO 90° BIR UCUS YOLUNUN KESILMESI

+ KK 180° TO 90°

L

KK 90° TO I 90°

@ KK 360° TO 90°

Il KK 90° TO 90°

Fall A
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BIR UCUS YOLUNUN KESILMESI

Tam olarak ifadesiyle ; Onceden belirtilmis bir ucus dogrultu-
sunu (bir radyali) ugus yolunuzla kesmek istiyorsunuz.

Bir VOR istasyonuna ait belli bir ugus yolu iizerinden ucarak
bu istasyona yaklagsmak ya da bu istasyondan uzaklagsmak is-
tediginizde, sayet bulundugunuz nokta bu &nceden secilmis
ucus yolu (radyal) iizerinde bulunuyorsa, ilk is olarak bu belli
ucus yolunu en kisa yoldan bulup yakalamamz, diger kir de-
&imle kesmeniz (to intercept) gerekmektedir. Burada ifade
edilen en kisa yoldan yaklasma bu dogrultuya 90° lik bir aci
ile olur.

Sekilde, 270 olarak secilen ucus yolu kesilecek olsun. A duru-
munda ucaguz tu hattin gineyinde, 90° lik pusula kursu ile
bulunuyor.

270° lik ucus yolunun (radyali) kesmek istediginize ve istas-
yonun bat:sinda bulunup bu 270° lik radyal ile VOR istasyo-
nuna dogru ucmak istediginize gore; yon secicinizi 90° ve bag-
lamaniz gerekir. 90° ye baglanmis yon secicisi ile VOR golster-
gesi sola sapma yapar ve TO flamas:1 goriiliir.

Takip edeceginiz kurs ve yonleme acimiz asag yukar esit de-
gerlerde oldugu i¢in, flama TO gostererek istasyona uc¢tugunu-
zu, VOR gostegeniz de segilen ugus yolunun saginda bulundu-
gunuzu ve sola dogru diizeltme vermeniz gerektigini gosterir.

Secilen ucus yoluna en kisa yoldan varmak, yani 99° Ji
ile bu dogrultuya ulasmak istediginiz icin,
gecmelkten kacimmmak gerekir.

k bir ac:
bu dogrultuyu kesip

Gosterge sola saptigi icin, baglanmis yonleme a

_ ¢isindan 90° yi
cikarip, 360° lik pusula kursunu, yani; el

go° — 90°=0°=360""yi bulmamz gerekir. Istenen dogrultuy'a
en kisa yoldan varmak icin, bu pusula kursuna gore ugmaniz
gerekir.

istenen dogrultuya (secilen ugus yoluna) yvaklastigimz, VOR
gostergesindeki sapmanin azalmas: gosterir. Gosterge orta du-

b

6. Ucus ornegi

Secilen ucus
yoluna en kisa
olarak 90° ile
vanhr, fakat

bu hatti1 kesip
gecmeden iizerine
donmege dikkat
etmek sarttir.



1. Ucus ornegi

ruma ¢ok yaklastiginda, secilen ugus yolu iizerine gecebilmek

icin doniise baslarsiniz.

Gostergenin yanlis gostermesine kat'i olarak engel olmak igin,
gostergenin orta durumunda, 90° lik pusula kursunda ucusa -
baslamis olmamz gerekir. Bunun icin de; 90° lik yOnleme ve
TO flamas: ile, 90° lik pusula kursuna gore ucarsiniz. Boylece
270° lik radyal {izerinde bulunmug olursunuz.

X pozisyonundan goriiniig, yaklasma ucusuna benzemektedir.
(94 iincii saifedeki sekil.)

Dogrultunun solunda bulundugunuzdan, 90° ye baglanmis olan
gosterge cihazinm ibresi saga sapma yapmaktadir. Bunun icin,
90° yi, yaklasma ydnlemesi degeri olan 90° ye ekleriz ve 180°
lik pusula kursunu buluruz. Bu kursla istenilen dogrultuya
dogru ucariz.

S‘Tstenen dogrultuya yaklastikca azalan ibre sapmasi, 270° lik
istenen radyale gelmekte oldugumuzu gosterir. GoOstergenin

ortaya geldigi durumda da, 90° ile uculacak kursa girilmesi ge-
rekir.

DEGISIK KESISME DURUMLARI

Yan sayfadaki sekil, bir dogrultunun kesilmesi ile ilgili cesitli
baslangic durumlarini géstermektedir.

Seki!de g0sterilmig olan ugaklar, bu Srnekte, belli dogrultuyu
(secilen radyali) hemen kesecek sekildeki kursla, u¢mamakta-
dlrlar.. Ucagin degisik yerlerde bulundugu siralarda VOR gos-
tergesinin alacag: sekilleri tesbit etmek maksadi ile, sabit tu-
tl_l_lan Pusula kursu ile u¢maktadirlar. Simdi, kagit iizerinde,
béyle bir gbzlemin yapilacagl ucus 6rnegine bagliyahm.
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Jl1-radial 270°

intercept angles

240° FROM gemessen @ @ g0°
TO eingestellt

90° DE j
N DAHA KUCUK KESISME ACILARI
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Yon secicisi her hal ve durumda 90° ye baglanmis olsun. Bu de-
ger hemen hemen ugus dogrultusu ile aym degerdir.

(A), (B), (C) durumlarinda, VOR gostergesi daima saga sap-
ma yapmaktadir. Bunun nedeni; istenen radyalin iizerine gel-
mek istedigimizde saga dogru ugmamzn gerekli olmasidir.

(D), (E), (F) durumlarinda ise gosterge sola sapar, zira;
270° — 90° lik radyal ilizerine gelmek igin sola dogru u¢gmamz
gerekmektedir.

VOR istasyonunun, secilen radyale gére tam yaninda bulundu-
gunuzda da gostergenin sapma yoniinde bir degisiklik olmaz,
ancak “TO — FROM” flamasinda, istasyonun hizasma dogru
ucusta TO, istasyonun hizasindan itibaren ileriye dogru ugus-
ta da FROM flamas goriiliir. Istasyonun yaninda, yani (B) ve
(E) durumlarmda ne TO ne de FROM goriiliir.

Cizilen bu (4A), (B), (C), (D), (E), (F) durumlarindan, iste-
nen ucus dogrultusunu kesmek igin nelerin yapilmas) gerekti-
gini, bundan onceki ucus orneginde; “BIR UCUS YOLUNUN
KESILMESI” bashg: altinda aciklamigtik.

Bir ileri sayfaya bakildiginda, ugus yolunun kesilmesinde uy-
gulanacak diger bir metoda ait sekil ve aciklama goriilecektir.

90° DEN DAHA KUCUK KESME AGILARI (ile segilen ucus
yolunun kesilmesi)

Norma! durumlarda, iizerinde bulunacak dogrultunun (secilen
ucus hatti— radyal) kesilme acisi, 90° den daha kiiciik olarak
secilecektir. Ciinkii 90° lik ac1 ile istenen ucus hattinin kesil-
mesinde, Ozellikle VOR istasyonunun vakinlarnda bulunulan
durumlarda, bu dogrultuya hemen vararak kesip gecme tehli-
kesi her zaman s6z konusudur. Bu nedenle, istenen ucus hatti-
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VOR gostergesi
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sapma yapar
istasyon giineyinde
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flama kaybolur.
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Istenen ucus
hatta daraci ile
zarif sekilde
kesilir.

nin kesilmesinde kesim acisi olarak, istenen dogrultuya, zarif
bir déniigle yavag olarak girmeyi miimkiin kilan 30° lik acy se-
cilir.

Her halde ve her durumda kesim agis1 doyle secilmelidir ki, is-
tenen dogrultunun ucus hatt: ile kesismesi VOR istasyonunun
oniinde (istasyona varmadan) olmahdir.

Biitiin kesisme metodlarinda asagidaki kurallar dikkate alin-
malidir.

1 — Istasyona yaklagma kursu (inbound — course), iizerinde
bulunulmas: istenen ya da zaruri olan ucus hattinin ters — kar-
sit (opposite — radial) degerine esittir.

2— Uzerinde bulunulacak ucus hatti, bulunulan yere gore sol-
da bulundugunda, bu dogrultuyu kesmek igin gerekii pusula
kursu (intercept — heading) su sekilde bulunur:

Istenen ugus hatti degerinden, istenen kesisme acisimn degeri
(intercept angle) cikarihr.

Ters dogrultu — eksi — kesisme acis:.

3— Uzerinde bulunulacak ucus hatti, bulunulan yere gére uca-
gin saginda bulunuyorsa, pusula kursu, (intercept — heading) ;
ters dogrultu degerine istenen kesisme acisi degerinin (inter-
cept — angle) eklenmesi ile bulunur.

4— Secilecek kesisme acisi degeri, istenen ucgus hatti ile, o an-
da fiizerinde bulunulan noktayr VOR istasyonuna birlestirecek
dogrultunun, VOR istasyonu 1iizerinde meydana getirecekleri
agidan daha biiyiik olmalidir. (Baska bir degimle, kesim nok-

tas;, VOR istasyonu ile ucagin bulundugu nokta arasinda bir
yerde olmalidir.)

Sekilde goriilecegi gibi; istenen ucus hatti ile, (270°) bulunulan
noktada, yer kontrolu icin bir anhk olgiilen (240°) radyal ara-
sindaki ac1 farki 30° dir. Bu durumda artik kesisme acis1 ola-
rak 30° secilemez. Sayet bu aci 30° olarak secilmis olsaydi,
riizgar etkisi olmaksizin ucag: dogruca VOR istasyonu iizerine
gotiiriirdi.
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Dolayis1 ile, bu durumda, VOR istasyonun dan once, istenen
ucus hattim kesebilmek igin, 60° ve ya 90° lik bir kesisme agi-
s1 almak gereklidir. Yani 90° lik TO y&nlemesi ve 90° lik pusula
kursu ile olmalidir.

YANDAN YONLEME ILE NAVIGASYONA YARDIM

Yandan yonleme sureti ile navigasyona yardim ancak; ucus
zaman hesabini kontrol edeceginiz zaman, yani karmagik —Kop-
Pel navigasyon yapacaginiz zaman bir anlam ifade eder.

Ucug hazirlhiklar: siras:nda, ucus hatti ile bu hattin civarindaki
VCR istasyonlarimi ucug hatti iizerindeki belli noktalara birles-
tiren dogrultular cizin. Yon segiginin gerekli degerlere énceden
baglanmas: ile, cizdiginiz bu cizgilere yaklastiginizi ve hizasm-
dan gectiginizi, gosterge cihazimzin goéstermesini saglars:mniz.
Ugagimz belli dogrultuya yaklasirken VOR gostergesi, orta
duruma, gelmege baslar ve belli dogrultuyu kestiginiz an gos-
terge tam ortada olur.

Yan sayfadaki sekil, yandan yonleme ile navigasyona yardim
Ucugunu gdstermektedir. Ornegin siz; 330° lik pusula kursu ile
Hamburg VOR ’dan Sylt Adas istikimetinde uguyor olun, Uze-
rinde bulundugunuz 330° lik dogrultuyu, Hamburg VOR istas-
Yonunun tesirli yaymn alani igindeki ucusunuz sirasinda kulla-
nabilirsiniz. Riizgar etkisi nedeni ile gereken kurs diizeltmeleri,
daha Gnce yapian aciklamalarda gosterildigi sekilde yapilir.
Ugus kursunuzun sol tarafinda, 116,3 MHz. frekansh, DHE ta-
mitma igaretli Helgoland VOR istasyonu bulunmaktadir., Hu-
Sum gehri iizerinde, 6nceden baglanmig 70° lik FROM — Hel-
goland yonsegici degeri ile yan ucusunuzu kontrol edin.
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Yanda bulunan
VOR istasyonuna
gore kontrol

Bunun i¢in ; Hamburgdan uzaklasma ucugu sirasinda, Husum'’a
yaklagirken, VOR alicmzi 113,1 MHz. lik Hamburg frekansin-
dan, 116,3 MHz. lik Helgoland frekansmna degistirirsiniz. Mak-
sada ve kurallara uygun olarak bir kag kere tekrarlama ile
kontrol edilmis diisme miktar: tesbitinden sonra diizeltilmis pu-
sula kursunu bulmus ve Hamburg'tan degismeyen sabit bir
yonleme ile ucuyorsaniz, bu frekans degisikligini ancak yararh
sekilde yapabilirsiniz. Yine ancak bu takdirde, devamli olarak
“track” kontrolu yapmaksizin “VOR Hamburg’a gére daha bir
siire ugusa devam edebilirsiniz.

Daha Husum sehrine yaklagmadan VOR gostergeniz sola sap-
ma yapar ve yavag yavas orta duruma gelmege baglar. 70°
FROM yoénlemesini uctugunuz sirada da tam orta duruma ge-
lir. Bu sirada, sag tarafimizda, tipik limam ile Husum sehrini
ve ileriye dogru uzanmis vaziyette Halligen kasabasim goriir-
siiniiz.

Ucusa devam ettikce VOR gostergesi de yavas yavag saga kay-
maga baslar ve boylece size, 70° lik Helgoland dogrultusunu
gecmekte oldugunuzu gosterir.

Hamburg VOR istasyonu yaymm bir kere daha alabilirseniz,
kursunuzu oradan bir kere daha kontrol etme imkaniniz ola-
bilir.
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YANDAN YONLEME ILE NAVIGASYONA YARDIM.
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10. Ucus ornegi

On sayfadaki
sekil uzerinde
aciklama.

Derece sapmalari

iKi VOR ISTASYONU YARDIMI ILE BULUNULAN YERIN
TAYINI

Arka sayfadaki sekilde, iki VOR istasyonundan yapilacak
yonleme ile, u¢agin bulundugu yerin tayininin miimkiin olaca-
g1 goriilmektedir.

Hamburg — Sylt ucusu swrasinda, Husum sehri iizerinde
VOR — Hamburg ve VOR — Helgoland istasyonlarmi ayn an-
da ya da swra ile alabilirsiniz. Sayet ucakta iki VOR cihaz bu-
lunuyorsa aym anda, tek cihaz bulunuyorsa, frekanslar1 de-
gistirmek sureti ile VOR istasyonlarinin yaymlari alinir. Hu-
sum iizerinde iken bulundugunuz yer; Hamburg'dan gecen bel-
li bir radyal ile Helgoland’ dan gecen belli baska bir radyalin
kesim noktasidir. Yani bu sekilde belli radyallerin kesim nok-
talarmin bulunmas: ile kesin olarak yer tayini yapilmaktadir.

Bu sekilde yapilan yer tayinlerinin dogruluk derecesi, radyal-
lerin kesim acilarimn 90° ye yaklasmas: ile artar.

Sayet ucagimzda iki VOR cihaz bulunuyorsa, VOR istasyon-
larina gére y6nleme aym anda yapiir ve degerlendirme daha
cabuk miimkiin olur.

VOR METODUNUN BOSLUKLARI

VOR metodunun dogurabilecegi ya da pilotun VOR navigasyon
karallarina dikkat etmeme nedeni ile yapacag: hata ihtimalle-
rini de 6grenmek ve bilmek zaruridir.

Bu kiiciik kitap, bir kac kere okuyup iyi incelediginiz takdirde
sizi, boyle durumlara diismekten kurtaracaktir,

VOR kursu ile ugus, her zaman icin dogru kurs iizerinde ucus
demek degildir. Bazi VOR istasyonlari, belli yay parcalar: iize-
rindeki dogrultularda sapmalar yapmaktadir, Bu sapmalara,
yer yiiziinlin manyetik alanlar: sebep olmaktadir. Bunun VOR
navigasyonunda gériilen etkisi; u¢tugunuz dogrultunun, hari-
tadan aldiginiz ugulmas: gereken dogrultudan ayri olmas: sek-
linde goriiliir. Ucus emniyetini saglamakla sorumlu kurumlar,
belli VOR istasyonlarinin bilinen bu sapmalarini, uygulamalar



sirasinda yapimasi zaruri diizeltme miktarlart olarak devaml
aciklarlar. (NOTAM ucus emniyeti danismasi)

VOR istasyonlar: ¢ok kisa dalgalarla yaymn yaparlar. Bu dal-
galar dogrusal olarak yayilirlar ve bu 6zellikleri nedeni ile bii-
yiik bir sakinca kendiliginden ortaya c¢ikar. Bu dalgalar, yayil-
malar sirasinda topografik bir engele rasladiklarinda orada
takihr kalirlar ve alicida alimmalari birden kesilir. VOR istas-
yonuna ¢ok yakinda da bulunsamz, bir sira dagn arkasinda 1se-
niz, yayini alamazsimiz. Bu nedenle, VOR tesir alam sizin ugus
yiiksekliginize c¢ok yakindan baghdir. Yeterli ucus yiikseklik-
lerinde, VOR tesir alam, yiizlerce kilometreye ulagir.

Amerikalilarin yaptiklar1 arastirmalar sonucunda elde edilen,
ucus yiiksekligine bagh olarak VOR tesir alaninin artigim gos-
teren tablo agagida verilmistir.

. En u 1 . : -,
Istasyon fizerinden = Loun 848 mesafeleri, deniz mili olarak

ucus yiiksekligi Olgiilen mesafe Hesaplanan mesafe

500 ft 25 nm 32 nm
1000 ft 50 nm 481hm
1500 it 60 nm 52 nm
2000 ft . 67 nm 59 nm
3000 ft 81 nm 72 nm
5000 ft 101 nm 91 nm
10 000 it 140 nm 127 nm
15 000 ft 169 nm 154 nm
20000 ft 184 nm 177 nm
30 000 ft 235 nm 216 nm
40 000 it 270 nm 249 nm

Simdi, pilotun bizzat yapmamaga dikkat etmesi gereken hata-
lar

Liitfen sunu hi¢ bir zaman hatirimzdan cikarmayin:

Bir VOR istasyonuna yaklasma ya da uzaklagma uguslarinda,
yon secicisine bagh derece degeri ile pusula kursu degerlerinin,
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agagl vukar: yaklagik olup olmadiklarinin her zaman goz ucu
ile kontrol edilmesi gereklidir.

Alaldan Bu kurali bir kere unutacak olursamz,; érnegin 90° lik ytn se-
ctkarmayin cici ve 270° lik pusula kursu ile bir VOR istasyonuna yaklas-

ma. ucusu yaparsaniz, Flamanin su ikaz ile karsilasirsimz :
Yon secici degeri Flama, TO yerine FROM gosterir. Ikinci ikaz; VOR gosterge-
ile pusula kursu sinin saga sapigina gbre vereceginiz saga kurs diizeltmeleri ile
herzaman yaklasik asla istediginiz yaklagma dogrultusuna giremiyeceginizdir.
olarak esittir!

OUTER MARKER

MIDDLE MARKER

gelber Sektor

La

ndebahn

50 R —
blauer Sektor LOC-
Sender
3 500 ft——=
- 5 nm
VOR CIHAZININ INIS KURSUNDA KULLANILMASI
Yanda Modern VOR cihazlar:, ILS metoduna gore inig techizati ile do-
aciklananlar natilmig hava alanlarmin inig kursu vericilerinin yayimnlarim

sekilde cizilmistir. alacak ve kiymetlendirecek sekilde yvapimglardir,

Inis kursu vericisi Inis kursu vericisi, ingilizce karsihg ile “localizer”, aletle inig
LOC nasil cahsir? n_letodlavrmn.l en Onemli uygulama unsurudur. Bununla, inis pis-
tine dogru inis kursunun ¢ok biiyiik bir dogrulukla muhafaza
edilmesi saglanmaktadir. Yaklasma ugusunun en son kisminda,
Kurs — Kumanda Gostergesi olarak VOR géstergesi kullani-
lir. Bu durumda VOR gostergesi, bir kursun uculusunun kont-
rolu siras'ndakine nazaran, yani normal kullanilma yerine kar-



sihik,derece sapmalarini ¢ok daha hassas olarak gosterir. Yak-
lasma ucusu ana dogrultusundan (center line) olacak sapma-
lar1 kontrol ucus aletin ortasinda bulunan noktalara gosterge
ayar1 yapilir. Boylece gosterge cihazi, noktalarla bir iist bir de
alt yar1 parcalara ayr:lmis olur.

1 numarali nokta, cihaz ortasindaki daire ile gosterilmistir. Bu
dairenin saginda ve solunda dérder adet nokta, gostergenin
ayarlanmas icin, esit araliklarla skalanin iizerine basimislar-
dir. Yaklagma ucusunun son kisminda, gostergenin sifir duru-
mundan bir noktahk sapma, yaklasma ana dogrultusundan
0,5° lik dogrusal sapmayl ifade eder. Buna goére gostergenin
bes noktallk tam sapmasi, 2,5°lik sapmaya karsiik olur.

Onceden de belirtildigi gibi, inig kursu vericisi 108 — 112 MHz.
Lk frekans bandinda cal:sir. Inis srasinda ve rulede pist orta-
sm1 dogrulukla gostermesini temin maksad: ile verici, pist so-
nuna kurulmustur. Verici, pist istikdmetinde kesisen iki modii-
lasyon sektorii yaymnlar. El ile ya da otomatik olargk LOC’a
baglanan VOR yardime: cihazinda her iki modiilasyon karsilas-
tirthir ve aralarindaki fark LOC gostergesine iletilir. Bu goster-
ge Oyle ayarlanmig ve irtibatlandirlmstir ki; VOR gosterge-
sinde oldugu gibi, pilota kurs kumandas: verir. Ancak, lizerinde
bulunulan dogrultu, VOR da oldugu gibi yon secicisi lizerinden
olclilemez, LOC vericisi tarafindan inig pisti istikdmetinde yapi-
lan yaymla belirtilir ve ¢énceden ayarlanmis radyalde oldugu

gibi, pilot kendini, yay-mnlamakta olan bu yaklasma ana dogrul-
tusuna sokmaktadu-,

311 meto_dtlln bir de, yukar dogru dik olarak yajinlanacak ugus
sinyalleri ile takviye edilmesi gereklidir. Yaymlanocak bu isa-
retler’. 1‘1‘9‘1.53- 8e¢ls On isareti “outermarker”, ucusa giris ana
R m1‘(‘id1e — marker” dir. “Middle — marker” 'in ahn-
mas! icin, mgr}cer— receiver” denilen, ucusa gecis ve marka-
lama igaretlerini almaga yarayan Gzel bir alictya ihtiya¢ vardir.
Uzerinde ucus, pilota, bir ikaz Ambasinm degisik tonda ses ci-
Lararak degisik arahklarla Yanip sonmesi ile bildirilir.

Biitiin olarak ILS metodu, siiziilme yolu vericisini de ihtiva et-
mektedir. Bu verici, kér ucug yapan bir ucagin konusg noktasi-

LOC ile iniste
VOR gostergesi
kurs kumandasi

isini iizerine alir.

Siiziilme yolu



LOC Sportif
ucuslar icin de
yararldir.

na kesin olarak yoneltilmesini saglayan, “Siiziilme agis1 kuman-

dasi” 'nin yayimini yapar.

Bunun icin ucakta, VOR alicisinin kanal secicisi tarafindan
ayarlanan bir UHF alicsimin bulunmasi gereklidir. 20 inig kur-
su kanalina 20 ayr siiziilme yolu kanali diizenlenmistir. Biiyiik
boydaki VOR gosterge cihazinda, siiziilme yolu alic1 cihaz ta-
rafindan kumanda edilen, yatay durumda bir gosterge daha bu-
lunur. Bu gostergenin agagi yada yukar: hareketleri pilota, al-
calma ya da yatay ucma komutu verir. Bu gOstergenin hassa-
siyeti de bir noktalik sapma 0,1° ye karsilik olacak sekilde ayar-
lanir. Bu sayede uygulanan metod cok hassas ve dogru olur.

LOC gostergesi ile siiziilme yolu gostergesinin bir ‘“lkaz Fla-
mas1” ile irtibatlandir:lmis oldugunu burada belirtmek fayda-
i olur. Gostergeler ancak, ikaz flimasi1 kaybolduktan sonra
kullanilabilir.

ILS metodunun kullamlmas: esas olarak, pilotlarin kor ugus
egitimi yapmis olmalarina ve ucaklarin gerekli sekilde techiz
edilmis olmalarina baghdir.

Giinese karg: inis sirasinda, ya da sisli pusiu havalarda inig pis-
ti zor goriilir. Bu gibi durumlarda sayet pilot, son yaklasma
ucgusu sirasinda, VOR cihazmin inis kursu parcasina, meyda-
mn LOC frekansini baglarsa, inis icin kendisine biiyiik bir yar-
dim kaynagi saglanmig olur.

Inis kursu gostergesi, kot goriis sartlarmda onu pist ortasmna
getirir.

Aciklarimizin sonunda, pilotlarin pek ¢ogunun duyduklar, ucak-
larda bulunan baz navigasyon cihazlarina kisa bir g0z atmayl
isteriz. Bu cihazlar genel olarak, kér ucus yapiak lizere tec-
hiz edilmig bilyiik ugaklarda bulunuriar. “RMJ” ve “Course di-
rector” diizenleri, bilinen radyo navigasyon isaretleri ile pusu-
la degerlerini birlegtirmege yararlar. “DME” uzaklik dleme me-
todunda ise, bu amagla yapiimig 6zel bir cihazin ugakta bulun-
mas! gereklidir.



RMI' (Radio—Magnetic —Indicator) nin nasil calistign yukardaki sekild »

gosterilmistir. Ucagimz 45° lik pusula kursunda bulunmaktadir, RMI
gosterge cihazinin gen_@s mavi gdstergesi ile VOR yonleme cihaziniz;
380° TO yonlemesini gostermektedir. RMI gosterge cihazimizin ince gos-

tergesi ile, Radyo kompamz, ucagin uzunluk ckseni P 0
NDB' yi gostermektedir. ; 7




Elektronik var
olsun.

KK, VOR ve
Radyo kompas
gistergelevinin
tek bir cihaz da
toplanmasi

RMI = RADIO — MAGNETIC — INDICATION

Asagida; COLLINS, BENDIX ve ARC firmalar tarafindan
imal edilen cihazlarin ¢alisma gekil ve prensiplerini aciklayaca-
g:z. Boyle Lbir diizenin, pilot tarafindan goriilebilen kismi, “RMI
Indicator” dur. Burada bir pusulanin, radyo kompasm ve VOR
cihaz gostergelerinin gosterecekleri birlestirilmigtir. Bir ¢cok
sayida ilive cihazlardan gelen bilgilerle (degerlerle) beslenen,
ufak yapili bu kiiciik cihaz, gercekten teknigin bir harikasidir.
Birinci ilave cihaz, egrilik hatasi (Inklination) gostermeyen,
bir pusula cihazidir. Boylece manyetik pusula ve kurs Jiresko-
bunun ayri ayr: hatalari, hem bir manyetik pusulanin hem de
kurs jireskobunun kurs gosterilmesi igine birlikte katilmalari
ile elemine edilmektedir.

Manyetik pusula (Yer manyetik alan olceri), miimkiin oldugu
kadar da yan tesirlere kars) sapmasiz olarak imal edilmistir.
Ekseri kanatlardan biri icinde, sapmaya sebep olacak biitiin
demir aksamdan uzak bir yere monte edilir.

Pusula diizeni diye; “Pusulaya dayandirilmig jireskop” “Sla-
ved gyro” ya denir.

Kurs gosterilisi, RMI — Indicator’un iginde diger unsurlarin
arasinda bulunan minyatiir servo motorlarin igletilmesi icin faz
ags1 seklinde elektriki olarak elde edilir.

Yani pusula diizeni, RMI— Indicator icinde 380° lik bir diski
.ha.reket ettirir. Pusula kursu daima iist kisimdaki sabit marka
ile gosterilir. Bu digk iizerinde, orta noktada tesbit edilmis iki
hareketli gbsterge bulunmaktadir. Yan sayfadaki sekilden de
goriilecegi gibi, biri ince digeri kaln olarak yapimslardir.

.Bi_“'n,‘:i %ﬁSterge radyo kompas ile irtibath olarak hareket eder,
ikinci gosterge de VOR alicisimyn RMI ildve cihazinin komut-
larina gore hareket eder.

RMI— ilave cihaz ile VOR yonleme acis1 6l¢iimii, otomatik ola-
rak yapilir. Sonug VOR gostergesine TO yonlemesi olarak ile-
tilir. Gosterge, pusula fizerindeki aci taksimatinda, ydnleme
agisinin miktarinin gériilmesini miimkiin kilar.



Bu arada VOR gostergesi, baglangicta oldugu gibi caligmasina
devam etmektedir. Bir VOR istasyonundan TO yonlemesi ola-
rak alinan ve her kurs degistirmede degisen (dénen), pusula
agl taksimati lizerinde goriilen ydnleme acisi, gosterge cihazi-
nin sabit duran ¢ergevesine gore itibari degerli bir yonleme aci-
s:dir. Yéni ucak eksenine gore relatif olarak oleiilen bir yonle-
me agisidir.

Boylece bir VOR istasyonuna, bu istasyon sanki radyo kom-
pasla ugulan uzun Dalga Radyo Verici NBD istasyonu imig gi-
bi yaklasma ucusu yapabilmektedir.

Iki degisik cihazin radyo navigasyon gostergeleri ile pusula
gostergeleri boylece bir ortak cihazda bir araya getirilmiglerdir.

VOR ve ADF igin;
a) Itibari yOnleme,

b) Yaklasma ucusu yonleme’lerinin hemen tanindigimi 6zet ola-
rak sOyliyebiliriz. Zira, NDB ye en yakin yoldan ugmak igin ge-
rekli kurs, ADF gostergesi gorevleri kapsamina girmektedir.

Keza bu gosterge ibresi, pusula agi taksimat kadram iizerinde
bulunmaktadir.

COURSE DIRECTOR

ARC Firmas! tarafindan yapilan cihazn ne sekilde calistig
acgiklayalim. Bir yonleme gostergesi, (steering Ig)oinbgff)1§ 'glim
zn pilot i¢in en 6nemli olan kismidr., Bunun igin burada ’dm .
hazin “CD” durumuna getirilmesi ile VOR gostergesi ku]lai‘l:llm-
Keza “Course director” ii, RMI cihaz gibi, jireskopla sa.kjnlem
tirilmig pusula diizeni ihtiva etmektedir. Pusyl, diizeninin verz:
cegi bilgiler, navigasyon bilgileri ile birlikte elektronik hesa
cihazi iizerinden kumanda gostergesine iletilir, .

“Course director” ile asagida siralanan metodlarlg uculur:

Agznmn tadim
bilenler icin



Kokpit'de kiiciik

1 — Cesitli cahstirma cinslerini baglamaya yarayan calistirma

bir elektronik beyin diigmesine, Onceden baglanmis “MAG—HDG"” durumunda pu-

Biitiin KK, VOR,
ILS, Radyo
kompas istege
gore kullanmlabilir

KK ve NAV.
icin yalmz bir
tek kumanda
gostergesi.

sula kursu ile ucus. Bu maksatla VOR gosterge cihazimin yoOn
secicisi, pusulaya onceden baglanacak degerleri vererek hizmet
goriir. Onceden baglanan kurstan olacak sapmalar, VOR g0s,
tergesinde, diizeltmelerin verilecegi yonde ibre sapmalar1 ola-
rak goriiliir. 1 durumunda bulunan VOR pek tabii bu anda ca-
lismamaktad:r.

YARARLI OZELLIK: Saga — sola sapmalar gosteren bir ib-
re ile ucus, donen bir pusula diskine gore ucusa nazaran daha
hasittir.

2— “CD — VOR — LOC” durumunda, VOR ugus hattin1 ve
LOC inis kursunu u¢cmak ve bunlar kesmek.

Bir VOR ucus hatt: uculacallsa; istasyondan uzaklasma ucgu-
sunda yon secicisi, ucus hatfina ayarlamir, VOR istasyonuna
vaklasma ucusunda ise, bunuh tersi olarak, ucus hatti degeri-
nin tersi (TO yonlemesi) yon secicisine baglan:r. Ucak bu iize-
rinde ucus istenen radyale nazaran, + 45° sagda solda kalan
daire parcalar: icerisinde bulunuyorsa'_,_yﬁnleme gosterge ibresi,
istenen ucus hattina ulasuatak en uygun yolu gdsterir. Bu ara-
da riizgar etkisi otomatik olarak giderilir. Aym husus LOC iie
vaklasma ucusunda da olmaktad:r. Bu sekilde ucusta, yaklas-
ma ana dogrultusu istikametinin yonsecicisine dnceden baglan-
masi lazimdir. + 20° riizgar gelis acisina kadar cihaz milkkem-
mel calisir. iy

3— Biitiin navigasyon cihazlarmin esas temel sekillerinde ¢a-
hstirilmalarinin miimkiin olmasina benzer sekilde, keza “Rad-
yo kompa" ile birlikte “NDB" den yararlanarak, yukarda an-
latilan durumlara benzer sekilde ucus yapilabilir.

“CD” nin biiyiik avantaji; pusula ve diger navigasyon gosterge-
lerinin, kurs degigmelerini aninda gosteren bir kumanda ibre-
sine iletilmesidir. Ancak gosterge ibresi, yonleme agisindaki
degisikliklere 15 saniyelik kir gecikme ile reaksiyon gosterir.
Bu 6zelliginden yararlanarak riizgar etkisi ve yaklagsma ucus-
lar1 sirasinda, kumanda gostergesi ibresinde ani sapmalara se-
bep olan ¢ok kii¢iik ve elde olmayan sebeplerle yapilan kurs de-
gisiklikleri elemine edilir.
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DME = DISTANCE MEASURING EQUIPMENTT

DME mesafe 6lgme metodu, ABD. 'nde halen pek c¢ok yolcu
ucaklarinda kullanilmaktadir. Kuzey Amerika DME yer istas-
yonlart (VORTAC) ag ile kaplanmistir. Bu sayede DME ek
cihazlar: ile techiz edilmis tek bir VOR istasyonundan kat'i yer
tayini yapilabilmektedir.

Bunun i¢in 1 000 MHz. lik kisa impulslarla yaymn yapan bir dii-
zenin ucakta bulunmasi gereklidir. Bu yaymn, yer istasyonu ta-
rafindan alinir ve biraz geciktirmeli olarak, yaklagik degerli
bir frekansla tekrar yaymlamir. Ugakta bulunan alici, yer is-
tasyonu tarafindan yayinlanan impuls demeti icinden kendine
ait olani secer ve yayillma zamamm lger. Olgiim sonucu, biiyiik
cihazlarda sayisal olarak, kiiciik cihazlarda da gosterge ciha-
zinin ibresinden okunur.

DME agmnin Avrupada yapilmasmna 1963 yihnda baslandi. Bu

Istikbali olan
bir metod.

VOR ile irtibath

agmn kurulmasinda temeli, askeri yayin diizeni olan “TACAN"” olarak Desimetre
tegkil etmektedir. boyunda dalgalarin
. ; ! : : i basit

VOR istasyonu ile TACAN istasvo b de b i-
istasyonu bir yerde birlestirilebi degerlendiriimest.

lirse, bir “VORTAC” istasyonu meydana gelir. VOR ve DME
frekanslari, uluslar arasi normlarla uygun sekilde birbirlerine
ayarlandirilmiglardir ( eslestirilmiglerdir).

Bir TA.CAN istasyonuna yaklagma ucusu ancak; VOR istasyo-
nu yerinde, uzun dalga yayim yapan bir NDB yayicisi bulunu-

yorsa yap:labilir. Burada yaklasma ugusu ADF ve mesafe Gl-
¢limii DME ile yapilr,

69

Yere gore hiz
her zaman
tesbit edilebilir.



Morsealphabet und Buchstabiertafel

A o — ALPHA

B —cooe BRAVO

C —o—o CHARLI

D —oeo DELTA

E o . EKKO (ECHO)
F ee — o FOXTROTT
G ——o GOLF

H o000 HOTEL

I oo INDIA

J o ——— JULIETT
K=o — KILO

L e—0eoe LIMA

M - - MIKE

N —oe NOVEMBER
0O —-- OSCAR
Pliste! =h=%e PAPA

Q — = - QUEBECK
R o —o ROMEO

S eeoe SIERRA

T - TANGO

U oe — UNIFORM
V eee — VIKTOR
W o — — WHISKY

X —0o0e — X—RAY

Y —o —— YANKEE
Z ——oeo ZULU



