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I(ABABTMA AABITA YAPIilI

A. GtRIg :

Bu iizel sayr Ilarita Genel Mtdiirltgiinde uygulanmasrna baslsnmts
bulunan arazi modeli yaprmr ve Plastik Kabartma Hsrita iiretim t€knigi
hakkrnda bilgi vermek, bu amagla kullamlan alet ve geregieri tanttmak
iizere haarlanmrytr.

Bu konuda ltalya Askeri CoSrafya Enstitilsiinde gdriilen kursa,
giire tesbit edilen metod ana hatJartile esas almarak kendi biinyemize uy'
gun bazr defigikliklerle faaliyete gegilmigtir.

B. ONEMI :

Haritalarr iiS itlsiilii gdriiniir hale getirmek ve bu yolla okunabil'
melerini kolaylagtrrmak atnact, Kabartma Harita yaplm tekniTtnin dof'
masr ve geligmesini gerehli hale getirmigtir.

Tariht geligim iginde ve halihazrrda haritslann okunmasmr kolay'
lagtrrro deEigik metod ve gizim gekilleri kullamlmrg ve kullamlmakta ise

de, diiz zeminli harita iizerinde uygulanmalarr ancak iki iilgiilii (SaS ve yu-
kan) giiriige yardrmcr olmakta, yiikseklikler ise harita tizerindeki bu yar-
drmcr Uitgiterte bir muhakeme sonucu deierlendirilebilmektedir. Kabartma
Harita yaplml saf ve yukan yiinde oldufu kadar yiikseklikleri de, muhake-

meye imkfln brrakmadan siiratle belirtmesi nedeni ile iinem kazanmrytu.

C. OZELLIKLERI :

Miisbet ve menfi olmak tizere iki sekilde agtklanr.

Milsbet yiinde :

1. Arazinin belli bir iilgek iginde kiieiiltiilmib do$u bir modelidir.

2. Pmstik Harita olarak algr arazi modeline oranla hafif' saf-
lam, kultnnrlmasr ve tagrnmasr kolaydr. \

3. Bir haritamn baskr ile ilgili biitiirn iizelliklerine sahiptir.

4. Her harita tilgeiinde iiretimi miimkiindiir.

Men$ yiinde:

1. Bilhassa model yaprmr iizel bir e$itim uygulrnmasmr, gtiriigii
ve el melekesi kuwetli yetigkin pensonel kullanrlmasrm gerek-

tirir.



2. Biiyiik cihaz ve aletlere ihtiyag giisterir.
3. Uzun siireli ve masrafh bir metod uygulanrr.
4. Tagmmasr, kullanrlmasr ve muhafazasr haritaya oranla zordur.
5. Seri iiretimi haritaya oranla diigiiktiir.

D. I'YGULANAN MBTOD

Pl6stik Kabartma Harita iiretiminin egasrm teskil eden arazi mode-
li yaprmr, metod gegitinin tayininde naam rol oynamakta olup, defigik
iilkelerde defigik malzeme ve yollarla elde edilmektedir.

Ornefin :

Amerika ve Ingilterede plastik tabakalann istifi ile meydana geti-
rilen plastik bloklardan, Fransa, Italya ve Almanyada d<ikiim yolu ile
elde edilen algr bloklardan yararlanrlmaktadr.

Bizde ise, ilerde aJrnntrlan ile agrklanaca$ iizere basamakh model
yaprmrnda temel malzeme olarak algr kullamlmakta, basamaklar baknu-
mu ile kapatrlarak model yiizii geligtirilmekte, gahgmalarrn ikinci ana
biiliimiinii tegkil eden Plastik Harita basrmr ve bigimlendirilmesi, diSer
yabancr iilkelerde ve bizde ayni teknikle yiirtitiilmektedir.

E. KULLAMLDIGI YERLER

. Haritalarm kullanrlmakta oldufu her alanda arazi modeli ve Ka-
bartma Haritalar daha verimli netice vorecek gekilde yer alrlar. Bu ise
iki iinemli alanr katrxar.

1. Askeri alanda :

Mi.ital0ayr kolaylagtuma yetenefi dolaym ile kullanrcilara stiratli,
dofru ve kesin harita okuma ve deferlendirme imkinr verir. Bilhassa as-
keri harekdt ile eSitim ve brifing cal$malarmda genig kullanrlma alanr
vardrr. Gerek arazi mocieli ve gerekse kabartma harita olaralr deligih
kullanrlma amaglanna giire defigik iilgek ve nitelikte yaprlrrlar.

ornefin ,

a. Stratejik plinlama model ve kabartma haritalarr :

Krt'alarr, memlekeileri, genig kara alanlannr .veya bellibash
ada kitlelerini kapsayrp, biiyiik harekit planlamalarrnda kullanrlrrlar.
i/250.000 ve daha kiiciik drqekli model veya kabartma haritalaa. olup,
sedece arazinin genel ve iinemli iizellikterini g6,ster irler. Genellikle hare-k6t ihtiyaglanndan yrllarca dnce hazrlanrrlar.



, b. Taktik plAniama model ve kabartma haritalarr :

L/25.000 den 7/25C.000 e kadar deSigen biiyiik ve orta iitqekti
model veya kabartma haritalardrr. Stratejik 'pliniama model veya ka-
hartma haritalaldan daha ayrrntrh arazi bilgilcrini giisterirler. Taktik
harekdtm plA.ntanmasmda Kolordu ve Tiimen karargihlarrnda kullanilrr-
lar.

c. Hiicum grkartma model veya kabartma haritalarr :

1i5.000 den I/25.000 e kadar def,iqen biiyiik iilgekli bu model
veya kabartma haritalar amfibik harekAtrn grkartma biiliimiinii plAnla-
mada gdrev verilen kuvvet karargahlarrnda kulla4rlrrlar. Bu sebeple ek-
seriya amfibik grkartma mooel veya kabartma haritalarr olarak isimlen-
dirilirler. Srhhatli olmalarr yiiniinden son duruma giire mevcut keqif fo-
tofraflannr gerektirirler.

d. Hiicurn modelleri :

Bunlar 1/L0.000 ve daha biiyiik iilqekli modeller olup daha
ziyade bitkisel ve insanlar tarafrndan yaprlan avnntrlarr giisterirler, arazi
gekilleri daha azdrr. Hava alanlarr, radar tesisleri, roket atma ala.nlarr
gibi belli ve hassas ijzelliklerr ayrrntrh olarak aksettirirler. Bu modeller
amfibik harekdt etiidlerinde ve hiicum kuvvetlerine bilgi verilirken kulla-
ntlmak iizere imil edilirler. uisimleri yiizeyde yaklaqrrken giiriindiikleri
gibi aksettirirler.

e. Havadan grkartma modelleri :

Bu modeller, hava nakliye miirettebatrna bilgi vermekte ve ha-
vadan inecekleri yere hareket etmeden rjnce birlikleri o yere ycinelt-
mekte kullantlrrlar. Cisimleri, havadan gcirtindiikleri gibi aksettirirler ve
l/504 den 1/5.000 e kadar defiqen iilqekte olurlar.

f. Hava hedef modelleri :

Havadan ateg ve bombardrman gcirevlerinin yerine getirilme-
sinde pilot ve uQu$ miirettebatrna bilgi vermekte kullanrlrrlar. Olqekleri
7/2 500--7/5000 aras:rda defiqir.

2. Sivil alanda :

Askeri alandaki yeteneklerile beraber biiyi.ik kalkrnma hizmet-
lerinin geref,i olan her ti"irlii harita ihtiyaqlarrnrn yerini alrrlar ve rifretim
alanrnda genig gapta kullanrlrrlar.



Ornefin :

a. Karayolu ve demiryolu gi.izergihlarr ile tunel ve benzeri tesis-
lerin tesbit edilmesinde,

b. Yiiksek gerilim hatlarmm gtzergdh tesbitinde,

c. Baraj biilgeleri tatbik projeleri ve arazinin jeolojik yaprsrnrn

giisterilmesinde,

d. Gecekondu alanlarrnrn tesbit edilmesinde ve diizenlenmesinde, ;

e. Sulama ve kurutma kanallarmtn tesbit projelerinde,

f. Ttrristik ve imar btilgelerinin plinlamasrnm yaptlmasr ve teghir
edilmelerinde,

B. Madensel bd'lgelerin jeolojik yapsmrn giisterilmesinde,

h. Telekominikasyon sistemi kurulug projelerinin hazrrlanmasr
ile benzeri alanlarda kullanrlmaktadrr.

E. $UBE KURULU$UNDAKI KISIMLAR, UNITELER VE
GOREVLERI :

Kabartma Harita $ubesi kurulugunda iki krstm vardr.

1. Plastik Katrartma Krsmr :

2. Gdlgeleme Krsmr :

Kabartma Harita yaprrrn, Pldstik Kabartma Krsmr ve onu meyda-
na getiren diirt iinitenin koordineli gahgmasl sonucu saSlanmakta olup
bu i.initeler ve giirevleri gunlardrr.

a. Qizim ve retug i.initesi :

1. Miinhani kahbrnr hazrrlar,
2. Kaztma ve retug iqlemini yiiriitiir,

b. Diikiim iinitesi :

1. Blok diikiimiinii yapar,
2. Digi ve bigimlendirme modellerini dciker,
3. Algr blok, digi ve bigimlendirme modellerini kurutur.
4. Pratik yolla kenar gevini }raz:lrlar.

c. Basamaklandrrma iinitesi ;

1. Alq bloklan basamakh model haline getirir,



2. Basamakh modelin kontrolu, kenarlarrnrn kesilmesi, temiz-

lenmesi ve mumlanmasrnr Yapar'

d. Bigimlendirme iinitesi :

1. Bigimlendirme rnodellerinin emme deliklerini agar'

2. Hazrrlanen bigimlendirme modeline giire Plastik Haritayt
bigimlendirir.

G. ON BILGILER :

Olqekler ve Yiikseltme oranr :

Kabartma Harita yaprmrnda harita ijleegi kiigi.ildukge atazi

kabarrnttlarr belirlilifini kaybetmekte ve diize dolru bir yaklaqma olmak-

tadrr. Bu iilqek kiigiilmesine kargrhk araziyi belirli olarak kabarrntilt

giisterme gabasr, arazinin normal Sekli drgrnda bir yiikseltmeye tabi tutul-

irr.r., gerekli krlmakta sonug olarak da yatay ve diigey cilQek adr ile diiz

haritalardan farkh iki iilqefin uygulanmasina sebep olmaktadrr.

Biiyiik iilgekli haritalarda bu iki dlgek ayni olmakla beraber,

yatay ijlgek kiiSiildiikge yukarrda arzedilen nedenlerle diigey <ilgek de belli

Lran dahitinde biiyiitiiliirki bu biiyiitmeye YUKSELTME 6RANI adr

verilir.
Ayni iilgekti bir harita igin uygulanan defiSil< yiikseltnre oran-

lannrn meydana getirdifi farklar ($ekil-l) de gd,riilmektecir.

Diier bir deyimle yiikseltme oranr, dii5ey dlqefin yatay dlge$e

bdliimii neticesi grkan deferdir. Haritalarda, ya yiikseltme oranl olarak
(L/L,2/1,3/1 gibi) veya dolrudan dofruya yatay ve diigey iilgek deferle-

rile belirtilmektedir.

Ornefin :

Yatay iilgek : 1/100.000 ve yiikseltme oranl : 2/l olduiunda,

Diiqey iilgek : 1/100.000 X 2/L : 1/50.000 dir'

Bu demektirki, yatay iilgek igin kabul edilen 5 cm. Iik harita mesa-

fesi diigey iilqefe giire 10 cm. nin karqtttdr, bdylelikle arazi kabarnttlan
iki kat yiikseltilmektedir. VeYa;

Yatay dlgek : l/250.000, diigey tilgek : 1/83'000 oldufunda,

Yiikseltme oranr = 250.000/83.000 : 3/1 olur.
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tadr.
Bu durumda arszi kabarmtilarmrn iig kat yiikseltildi$ ag*lanmak-

Defiqik iilgekli haritala,rda uygulana.n yiikseltme oranlan
ve diigey iilgekler

Olqek Yiikseltme orant Diigey iilgek

1/25000
1/50 00o

1/100 000

t/250 000-1/500 000

1/1 000 000

L/L
i;L
2/L
3/t
4/L

\/25000
1/50 000

1/50 000

1/83 000- 1/166 000

L/250000

Daha kiigi.ik iilgeklerde iizellife giire bir segime gidilir.

H. QALI$MA SIRASINA GORE KONULARIN AQIKLANMASI :

Kabartma Harita yaplmr srrah olarak aga$tdaki galryma konulan
ile sonuglandrrtlrr.

a. MUNHANI KALTBININ qIZIMI
b. ALgr BLOK'UN HAZTRLANMAST
C. BI,OKLARIN BASAMAKLI MODEL HALINE GETIRILMESI
d. MUMLAMA, KAZIMA VE RETU$ ETME
E. KENAR $EVLERININ HAZIRLANMASI
f. DI$I VE BIQNULENDIRME MODELLERININ URETILMESI
g. PLASTIK HARITALARIN BIQIMLENDIRILMESI

a. MUNHANI KALTBININ QIZIMI :

1. Qizim $ekli :

Kabartma Harita yaptmmda esas olan modelin do$ruluk dere-
cesi, ona temel tegkil edecek miinhani kaltbmm dofru ve $hhatli gizimi
ile mtmkiindiir. Bunu temin igin kabartmasr yapilacak haritanrn baskr
kahplarrndan yararlanrlmasr ve boyut de$igtirmeyen sabit bazh gizim ma-
teryelinin kullanrlmasr (0,4 mm. kalmh$rnda Stabilen Film veya Kronof-
leks Film) temel prensiptir.

Qizim iglemine baglamadan iince haritanm diigey d,lgefi (veya
ytikseltme oranr) ile aletin en kiigiik basamaklandrrma tilgiisii iin plana

ahnarak miinhanilerin kag metrede bir gegecefi tesbit edilir.
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0rnefin :

Yatay ve diisey iileeEi L/25000 olan artzah bir araziye ait heri-
tada 10 m. de bir gegen miinhanilere giire yiikseklik farkr 0,4 mm. ye kar-
grhk olup alet bu iilSiide basamaklandrmaya mii:sait ise de, tatbikatts an-
zah arazide bu 0,4 mm.lik farkm fazla srkl* giistermesi ve dolayrsyle
gizim ve basamaklandrrma zarnanml uzatmasr nedeni ile birer atlanarak
miiLnhaniler 20 m. de bir Cizilmekte, basamak yiiksekliklei 0,8 mrn. ol-
makta, diiz biilgelerde 10 m. lik m0nhaniler ara miinhanisi olarak gizil-
mektedir.

Qizimde iilgeklere giire tesbit edilen miinhaniler
ve basamahlandrma de$erleri

E E,= s E q'=s
s= € s E $gs

Jol+
rO

(t
G

1/1000 1/1000 l/L 0,5m. 0,5mm. 1m. 1mm. 5m. 5mtn.
L/20OO L/2000 " 1" 0,5" 2" 1" 10" 5"
L/5WO 7/5000 " 2" 0,4 " 4" 0,8 " 20" 4 "

1/10000 1/10000 " 5" 0,5" 10" 1" 50" 5"
L/2500O t/25000 " 10" 0,4" 20" 0,8" 100" 4"
1/50000 1/50000 " 20" a,4" 40" 0,8" 2oo" 4''

1/100000 1/50000 2/t 25" 0,5 " 50" 1 " 2ffi" 5"
L/250 000 1/83 000 3/1 50 " 0,6 " 100 " L,2 " 500 " 6 "
1/500000 1/166000 " 100" 0,6 " 300" 1,8 " 500" 3 "

1/1000000 L/25000o 4/L 204" 0,8 " 500" 2"
Daha kiisiik iilsekli haritalar igin iizelli$ine giire tesbit yapdu.

Miinhani qiziminde takip kolayhirm saflamak igin biiyiik ve orta
iilgekli haritalarda kahn miinhaniler deiigik renkli, ince miinhaniler ayni
ve genellikle siyah renkli, kiigiik iilgekli haritalarda ise her miinhani de-

figik renkli gizilir.

Tesbit edilen deferlere giire en alttaki miinhaniden baglamak iizere
kalm olan miinhaniler defigik renklerle gizilir. Kenar drgma gelecek gekil-
de, mi.inhani uglarma ayni renkle yiikseklikleri yaalr.

Siyah renkli miirekkep kullanrlarak aradaki ince miinhaniler gizilir
ve belirli ksrmlara gelmek iizere milnhani yiikseklikleri eklenir.

Diiz arazi krsrmlarinda 1 cm. den fazla arahk gdsteren yerlere si-

L2



yah kesik gizgiler halinde ara miinhaniler gizilir, kayah\ ve dik krsrmlarda
miinhaninin gegmedifi yerlerde, takip kolayhfr igin kayal*lann duru4nu-
na gdre arazi gekline uygun iince kalm sonra ince miinhaniler imk6,n nis-
betinde gizilir. Belirli tepelere ait yiikseklikler yaaltr.Miinhani gizimi ta-
mamlanan bu kahp iizerinde mavi renkli miirelkep kullanrlarak diiz alan-
lardaki dere ve nehir izlerile, giil deniz ve baraj ktyrlannrn.gizimi temamla-
ntr. ($ekil-2)

2. $ev gizgilerinin gizilmesi :

$ev gizgileri, birbirlerile kenarlagma durumlart olan serl halindeki
veys grup tegkil eden haritalann kabarhlmasrnda miigterek kenarlar igin
uygulanrr. L/25000 ve daha kii{i0k tilgekli memleket haritalannm tama-
mmr serl halde yapmak siizkonusu olduiunda, her harita igin ddrt kena-

"a ait gev gizgileri eizilir. Belli bir bdlge igin gnrp tegkil eden haritalann
ya;lnrz miigterek kenarlarma gev qizgileri eklenir, drgta kalan kenarlara
bu ekleme yapilmaz.

Kenarlagmalarr siizkonusu olmayan tek kabartma haritalann ya-
pilmasmda gev gizgileri gizilmez.

gev Sizgilerinin giziminde gev geniglifinin iinemi btytktiir. Genig
bdlgelerin sed halde kabartma haritalarmm yaplmrnda her harita igin
defigik gev geniglifi uygulanrr. Birkag kabartma haritanm yaprmr ve yan-
yana kullanilmalan halinde gruptaki biitiin haritalar igin gev geniglikleri-
nin ayni olmasr ltrzumludur. Bu amagla grupta bulunan harita kenarlarr
tizerindeki en yiiksek miinnani rieSerile, yine gruba ait en algak miinhani
deferi veya (0) deniz yiikseklifi arastndaki farkrn harita mesafesine gev-

rilmesi sonucu grkan deferin yiikseltme oranr ile garptlmo.sr gruba ait gev

genigliiini verir.

Ornefin :

Harita iilgegi : L/26000
Yiikseltme oranr : Vl
Kenarlar iizerindeki en yiiksek mi.inhani deferi : 600 m. oldu-

Sunda,

$ev mesafesi : Olgek x Yiikseltme oranl x En yiiksek miinhani
deferi

L/25 0OO x 1/1 x 600

ffi0/25000 :0,024 m. : 2,4 cm. dir.

,, ,, :
ttrr:
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Miinharri ve nehir gizimi tamamlanan kahbm gev gizgisi gizilecek
kenarlanna, kenar gizgisine palalel olarak 2,5 mm. arahkla bir gizgi gizilir.
Hesapla bulunan gev geniglik deferine giire bir iince gizilen gizgiden 2,4 em,
drga ikinci gev s:nrr gizgisi gizilir ve e$it arahkla mi.irrhani adedin,:
biiliiniir. Kenar gizgilerinde kalan miinhani uglarr komgu haritalardan
istifade edilerek ewel0 kahn sonra ince miinhanilere uygulanmak iize-
rc ayni dei'eri tagryan paralel gizgiyi kesinceye kadar uzatrlr ve
ait olduiu renklere giire paralel gizgiler renklendirilir. Mavi renk
kullanrlarak uzantrsr olan dere, nehir, giil, deniz ve baraj ktyilarr ekle-
nir. $ev gizgileri tamamlanan mi-inhani kahbrnrn iist kenar bogluiu ortast-
na haritanrn adr ile yaruna iilqe$i yazthr.

b. ALEI BLOK'UN HAZIRLANMASI :

1. Blok en ve boJnrnun hesaplanmaor

Blok en ve boyu,'iiS de$igik iilstiyi.i igine alacak gekilde hesap

edilir. (gekil,3)

a. Harita boyutlan

Harita ig kenar gizgilerinin tegkil etti!'i boyutlardrr. Kesir-
ler bir yukarr cm. cinsinden hesaba katiltr.

b. $ev genigligi

Tek harita. veya harita grubuna ait Lenarlar iizerinde tes-
bit edilen en yiiksek miinhani de$erinin yi.ikseklik dlgeiine gdre hesap edi-
len harita mesafesidir 

BL.K EN vE Boy oLcuLERr

.) fl.rlt boyuurfl b) S.y gonitliii drt rrnrfl c) Taban dozl.ml drg stnrrl

$ekil : 3
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c. Taban diizlemi genisligi

Kabertma haritalarda birlestirmenin saflanma$ ve uygun
yiikseklikte tutulmalan ayni yiikseklikte taban diizlemine sahip olmalarrnl
gerekli krlar.l/25 000 ve daha kiigiik iilgekli seri haritalar igin deniz yiik-
sekliSinde bir taban diizlemi meydana getirilir. Belli bir bdlgenin gn.p teg-
kil eden kabartma haritalanmn yaplmr siizkonusu olduiunda grup igindeki
en algak miinhani deferi taban diizlem deferine esas tegkil eder. Bu miin-
hani deferi yiiksekli$inde meydana getirilecek taban diizleminin genigligi
gev drg srmr gizgieinden itibaren 2 cm.lik gepegevre bir Serit teqkil edecek
gekilde blok ddki.imiinde heeaba kahlr.

Orneiin :

Ilarite kenar qizgisi boyutlarr

$ev eBniglrgi

Taban dilzlemi genigligi

Blok bovutl""r. "n 
: 52 *4'8*4 = 61 cm'

-**'boy:45*4,8*4 =54 cm. dir.

2. Blok ytikseklitlnln heeoplanmasr

Blok yiiksekliEi_Uc dlstyii igine alr. (Sekil-4)

BLoK Y0KsEKT-lx 0ic0r-ent

b! Bnrmrkhndrm y0tt.kll6l o) O0zl.n. p1yl

9okil : 4

= 51, 6 em. x 44, 3 cm. veya
52 cm. x 45 cm. dir.

= 2r4 .cm.

: 2 cm. olduiunda

l
.l

I

i

I

I

I

I
I

I
j

I

I

:

l

i

I

I
I

j

i

I

a

<;
J

I

I

l

l
I
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a. Taban diizlemi yiiksekliSi

Yaprlacak modele ayni ytikseklikte taban tegkil edip genellikle
yiikseklik de$eri 3 cm. dir.

b. Basamaklandrrma yiikseklifi

. Tabanr, deniz yiikseklifi kabul edilen haritalarda deniz yiik-
sekifi ile harita igindeki en yiiksek miinhani deferi arasrndaki yiikseklik
cilgeSine uygun harita mesafesidir. Grup tegkil eden haritalarda ise en al-

' gak miinhani de$eri ile en yiiksek miinhani de$eri arasrndaki yiikseklik
cilgei'ine uygun harita mesafesidir.

Ornefin :

Haritantn yatay <ileefi l/250 000

Yiikseltme orant : 3/t
En yi.iksek miinhani deferi : 2750 m. oldufunda ve taban diizle-

mi olarak deniz yiikseklifi kabul edi
ldifine gcire,

Basamaklandrrma yiikseklifi : OlSek x Yiikseltme or. x En yiik.
miin. deSeri

,, ,, :7/250 000 x 3/1 x2750

, : 3x2750/2ffi000:8250/250000

" 

". lii"te-" i.yr 

: o'033 m' : 3'3 cm' dir'

Alqr d<iki.imii sonucu blok iist yiiziinde meydana gelebilecek ka-
barcrkfu ve piir'ilzlii krsmr temizlemek ve blok iist yiiziinii diizgiin hale ge-

tirmek amacr ile blok yi.ikseklifi yukartda agtklanan iilgiiler drErnda 0,5 cm.
yiiksek tutulur. Bu deEere diizleme payr adr verilir.

Sonug :

Taban diizlemi Yiiksekli$ : 3 cm.
l

Basamaklandrma yi.ikseklifi : 3,3 cm'

Diizleme payr : 3L .-. oldu$unda

. Blok yiikseklifi : 6,8 cm. dir.

Dilkiilecek blok boyutlart ise :

Eni = 61 cm.

Boyu : 54 cm.

Yiiksekliii : 6,8 cm dir.
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3. Diikiim malzemesi hiktarlannrn hasaplnnma-sr

Blok diikiimi.inde kullanilan malzeme, en iyi cins extra algr v€
sudur. su ve algr miktarlan algmm cinsine gcire ufak defigmeler gristerirse
de, halihazrr kullanrlmakta olan algrya giire bu miktarlar takriben B kg.
suya kargrlft 2 kg. algrdrr. Bu kangrmla elde edilen blok hacmi 8,4 dm,.
diir. Bu oranlara dayanarak, diikiilecek blok hacmine giire algr ve su mik-
tarlarr hesap edilip bu miktarlarm tolerans payr olarak /6 lO f.azla tutul-
malanile kesin algr ve su miktarlan hesaplanr.

OrneSin :

Alqtmiktarr :zkg.
Su miktan : 3 kg. olduiunda
Elde edilen blok hacmi : 3,4 dm". diir.
Diikiilecek blok boyutlarr : 6,1 dm. x 5,4 dm. x 0,7 dm. oldu-

funda
Diikiilecek blok hacmi : 23,L dms. olur.
Vo L0 f.azlahk miktarr : 2,3 " . diir.
Toplam : 25,4 ".eqrkar.

Bu hacme giire algr ve su miktannrn hesaplanmasr.

Bilinen su miktarr x Dd,kiilecek blok hacmi
Algr miktarr :

Su miktan :

Bilinen blok hacmi
: 2x25,4 / 3,4 : 15 kg. dr.
Bilinen su miktan x Ddrki.ilecek blok hacmi

Bilinen blok hacmi

: 3 x 25,4 / 3,4 : 22,4 kg. drr.

4. Diikiim boyutlanna uygun kahbrn hazrrlanmasr

Algr blok, arazi modelinin hazrrlanmasrnda ilk ana materyal olmasr
dolayrsile kesim niteli$ine uygun iilgii ve muntazamhkta ddki.ilmeleri, usu-
liine gtire iyi ve muntazam bir kahbrn hazrrlanmasile miimki.in olur.

Bu hazrrlanrg, tesfiye edilmig iistii mermer bir diikiim masasl ve
aliminyum kahp plakalanndan istifade edilerek aga$daki ig srrasrnrn
takibi ile yerine getirilir.

-Diiktilecek blok'un <ilgiilerini igine alabilen dcirt adet aliminyum
kahp plakasr segilir.
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-Diikiim masasl iizerine, blok en ve boy tilgiilerine gcire kurgun ka-
lemle giinyeli olarak plaka gizfileri.gizilir.

-Plakalardan biri iizerine blok yiikseklifine egit ve plaka tabanrna
paralel yiikseklik gizgisi qizilir.

-Plakalar, masa iizerine gizilen gizgilere ig kenarr ile intibak ettirilir
ve birbirlerile irtibatlandnlarak yerlegtirilir ve mevcut arahklar plastrinle
kapatrlrr. ($ekil - 5)

- Ddktm sonrasr algr blokun kahptan ayrtlmasmr kolaylagtrr'mak
amacr ile plaka ig yiizleri ve kahp tabant zeytinyaS veya henzeri nebati bir
yai ile birikinti ha.srl etmeyecek gekilde yaSlanr.

5. Karrgtrrma aletinin diiktimr: hazrlanmast ve diikiim gekli

^dlgr ve su karrgrmrnrn en iyi brr gekilde elde edilmesi amact ile Bair
Almanya yaprsr (REGO - WERK Rich. Hofheinz Co) fabrikasmdan satrn
almmry bulunan 100 litre kapasiteli elektrikle gahgan ve modeli (REGO

-100 Typ)olan karrqttrma aleti kullanrlrnaktadr. ($ekil-6)

BLoK D0K0M KALIBININ HAZIRLANMASI

$.kil : 5
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KARISTIRMA ALETI

rJ Tal kaflttrma uou
b) Trrttllt tllltl.mr vtd.rl
c) Krrah aryrflcl
d) Ka2.n

9) Kaz.n olurmr plml

0 Killtl.m. kolu
g) K!r.n k.tdrrm!. Indirmc kolu
h) El6ktrlk f.lt...n.hLfl (ktrmEr)

9ckil : 6

l) g.|flrm. doim.ll (.ty.h)
l) Hrrl.ndrrm. kolu
k) Ourdurm. d0im..l (krrmrzl)
l) Sryrilct kllltl.h. kolu

m) T.k.rl.kll.lilk
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Alet, genel olarak motor ve gahgtrrma diizenini muhafaza eden bir
$asi ile bununla irtibath olan karrgtrma diizeninden ibarettir.

Karrgrmrn hazrlanmasr ve diiktim gekli aga$daki slraya g<ire ya-
prlmaktadrr.

-Aletin tel kangtrrma ueunun ($ekil-Ga) temizlifi ve Jruvasrna
oturup oturmadrfr kontrol edilir.

(Kontrol igin, ug hafifqe agafiya gekilirken ekseni etrafinda yavag-
ga sa$a, sola diindiiriilmeli ve bu diindiirmede ug aga$ya diigmemelidir.
Diigtii$iinde, trrtrlh kilitleme halkasr (gekil-6b)yukarr itilip kilit aqrla-
rak ug milinin yuvaya oturmasr saflanmah ve kilitleme halkasr agafiya
brrakrlmamahdrr. )

-Kazan sryrnctstnln ($ekil-6c)temizliSi ve yuvasma oturup otur-
madrSr kontrol edilmelidir.

-Kazanrn, ($ekil-6d) temizlidi kontrol edilmeli, kazan iginde ku-
ru algr pargalarr, kum vesair geyler bulunmamasrna dikkat edilmelidir.

-Kazanrn oturma pimleri ($ekil-6 e) vasrtasr ile yatafina otur-
masrna ve kilitleme kollarmm (e$kil-6 f ) kilitlenmesine dikkat edilmelidir.

-Ddkiilecek blok hacmine uygun algr ve su miktarlarrnrn hesaplanma-
srndan sonra, ilk olarak 20 derece rhkhktaki su kazana konur.

-Kazan kaldrrma kolu ile ($ekil-69) kazan karrgtrma seviyesine
yi.ikseltilir ve gahgtrma dii$mesine basrlarak galrytrma kontrol edilir ve
durdurulur.

-Aletin yakmmda bulunan kovadaki miktarr belli algr iki avug
yardrmr ile serpilerek kazana diikiiliir ve ddkerken de parmaklar ile algr
iginde birikinti, ip, tag vesair olup olmadrrt kontrol edilir.

(Karrgrma katilan algmm kazana ddkiimii krca bir siire iqinde
olmahdr.)

-Ustteki krrmrzr elektrik galteri ($ekil-6h) 1 rakamr istikameti-
ne gelecek gekilde diindiiriiliir, en alttaki siyah renkli gahgtrrma diifmesi-
ne basrlarak ($ekil-6i )ddniiS temin edilir.

-Kangtrrma siiratini hzlandrrma holu ($ekil-G j I dne gekilerek
giistergesi 2-3 rakamr kargrsma getirilir, bu diiniigle 45 saniye ile 1 daki-
ka arasrnda karrgtrrma yapilrr.

-Bu mi.iddet sonunda hrzlandrma kolu yavag hareketlerle iine ge-

kilerek miigir 6-7 rakamr kargrsrna getirilir ve dd,ni.ig hrzr artrrrlrr. Maki-
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nenin bu huda gahgma stresi Z daElka olup karrytm bu siire sonunda dti-
kiime hazrlanrr.

(Hazrrlanan algr hamuru yarrm kazandan fazla olursa ddniig de-

$erinin 8-9 rakamrna giire olmast uygundur.)

Buraya kadar bir personel kullanilmasr suretile yiiri.itiilen iglem I

buradan itibaren iki personelin gahgmasr ile yiiriiti"iiiir. Hareketlerin gok

seri olmasrgerekir ve dikkatle $u srra takip edilir.

-Durdurma diifmesine basrlarak ($ekil-6 k) diini.ig durdurulur.

-Indirme kolu ile kazan tekerlekli althfa oturuncaya kadar indir-
me yaprlr.

-Kazan kilitleme kollarr agilrr ve yardrmcr ikinci personel ile kazan
sryrrrcrsr kilitleme kolu gekilerek ($ekil-6L) kazan sryrncrsr yuvasrndan
grkanhp su dolu bir kap igerisine konur.

-Birinci personel tarafmdan kilitleme halkasr yukarr kaldrnlarak
tel karrgtrrma ucu serbest hale getirilip kazandan gtkarthr ve su dolu kap
igerisine konur,

-Kaz.ai, tekerlekli alth$ ile ($ekil - 6 m) diikiim masasma yanas-
trtlr, algmrn krvama gelmesi igin bir miiddet dinlendirilmesi saflarurken
bu esnada yiizde birikmeye baglayan kiipiikler bir kap vasrtasr ile sryrrhp
almr.

-Algr, normal ddki.im krvamma gelince (Kazan kaldrilamayacak
kadar afir ise) iki personel tarafindan saph taslarla a$rr a$r ve algaktan
hazrrlanmrg bulunan kahp igine ditkiiliir. Kazan hafifleyince ddkiim igi
dofrudan dofruya kazanla yaprlarak igaretlenmig ytkseklii'i buluncaya
kadar diikiime devam edilir.

-Dtikiim iglemi anmda bir vibratijr sistemi ile masanm titregime
tgbi tutulmasr, hava kabarcrklanrun kaybolmasr bakrmrndan uygundur. Bu
miimki.in olmadrfi takdirde elle grrpma yaprlarak hava kabarcrklarr kayrp .,

edilir.

--Birinci personel tarafindan kaz,an,kazan slyrlcrcl ve tel karrytrr-
ma ucu, algrnrn kenarlarda donmasma meydan verilmeden bir firga ve rhk
su yardrmr ile temizlenir.

-Ikinci personel tarafindan kahp yan duvarlan iizerinden tagan
ve kaymaklagan algr fazlahklan demir cetvel ile di.izlenir.
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-Donmaya terkedilen blokta Elnma hasll olduktan 15-20 dakika

sonra kahp plakalart siikiiliir.

-Kuzey istikameti belirtilerek blok alt kenarrna haritamn ismi, iil-
gefi ve diikiim tarihi Yaalr.

Bir personel tarafrndan plakalardaki algr birikintileri spatula ile
temizlenerek plA,kalar yerine konur.

! -Iki personel yardtmr ile aletin genel temizlifi yapiltr, alet galtg-

masr kontrol edilir ve kordonu figi ile prizden ayrtlr.
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6. Bloklarrn kurutulmasr :

AIgr bloklarn mukavemetii ve kesirn nitelifine uygun olmasl amacl
ile tabii gartlara gtire uzun si-ire iginde (1-1,5 yrl gibi) kurutulmasr en
ideal bir gekildir.

Qahgma gartlarnrn bu beklemeye miisait olmayan defigiklikler ar-
zetmesi, kurutmanm tabii ortama yaklagrk krsa zamanda yerine getirilme-
sini zorunlu krldrSrndan, bu iglem iqin elektrikle rsrtrlan ve otomatik gafugan
kurutma frmr kullanrlmaktadrr. ($ekil-7) L{adeni ve tamamr yerli yapr
olan kurutma frrrnr igine hurutulacak algr bloklar dikey olarak yerlegtiri-
lir. Biiyilkliiklerine gcire dcfiqen siire iqinde (ortalama 4 ila 6 giin) 3b. tit
rsrda bekletilen algr bloklann trrnakla kazrnarak ve vurularak serilik du-
rumuna bakrlrr. Kurudu$una kanaat getirildikten sonra basamaklandrrl-
rnasr yaprlmak iizere basamaklandrrrna aletine nakledilir.

KURUTI\4A FIRINI

Sok;l i 7
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C. BLOKLARIN BASAMAKLI MODEL HALINE GETIRILMESI

1. Basamaklandrrma aleti :

Italya yaprsr ve (SALVADORII SALVADORI S.p.A)isimli fabri-
kadan satln ahnan ve modeli (I{od.FP-SG/2) olan basamaklandrma
aletinin ($ekil-8) gorevi, dijner kesici uglarr vasrtasr ile ve miinhani gizgi-
lerine gtire algr bloklan istenilerr istikamette kesip diizleyerek basamakh
arazi modelini hazrrlamakttr.

Alet genel olarak iiq ayaxh saglam bir qasi ($ekil-8a) ve uzanl.rsr
kesici krsrmla ($ekil-8b), bu gasi tizerinde miiteha-rrik olarak ayni hare-
keti yapan blok yatafr ($ekil-8 c) ve miinhani kahbrnrn baflandrfr silin-
dirden ibarettir ($ekil-8 d)

a) Sasi c) Blok yataor

d) Sitina'"

Sekil | 8
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Aynca gasi iin tablasr i.izerinde toplanan, (gel,il-g)
Takip miigiri (gekil-9 a)
Hareket kollarr (gekil-9 b)
Hiorolik kollarr (gekil-9 c)
Algaltma-ytikseltme tamburu (gekil-g d)
Yiikseklik ayar ve kontrol ekranr (gekil-g e)

Qahqtrrma anahtarlarr ($ekil-9 f) mevcuttur.

a) Takip m0sifi b) Hareket kollarr

e) Y0kseklik ayar ve konlrol ekranl

c) Hidrolik kollail d) Algaltma - Yiikseltme Tamburu

l) QaIgtrfma anahtarla?l

Sekil : 9
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2, Bloklann basamaklandrrma alanrna giire tanzim edilmesi :

Bloklar, defer aldrklan harita dlgiilerine gtire basamakland:rma
alanr iilgiilerini agamayacaklarr nedeni ile de!'igik tilgiide ve pargah olarak
ddkiiliirler. Bu se'bepledirki basamaklandrnlmalarr da de!'igik olur ve 7
durum meydana gelir.

1. $ev ve taban alanr ile basamakiandrrma alanr iginde kalan
harita dlgiilerine giire diikiilen blok. ($ekil_ 10)

KENAR ($EV VE tAbAN) ALANLARI ILE BASAMAKLANDIRMA ALANI ICINDE KALAN

HARITA VE BLOKU

$ekil : 1O

En fazla 44x74cm'. boyutunda olmak iizere deEiSik harita
boyutlarrnda d6kiiliip, miinhani, Sev ve taban alanlarr ayni blokta basa-

maklandrrlr.

2. Mi.inhani alanr basamaklandrma alant iginde kahp 1,2,3 veya
4 kenara ait gev ve taban alanr drgarrda kalan harita iilgiilerine giire dii-
ki.ilen blok. (gekil-11).

MUHANI ALANT BASAMAKLANDIRMA ALANI lclNoE KALAN

HAR|TA VE BLOKU

Fxl

l=l

I
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44x74 cm. boyutunda bir blok ve tagan gev giz,grli kenar adedi-
ne giire o iilgiilerde difer bloklar diikiiliip ayrl ayrl basamaklandrnlarak
birlegtirilir.

3. $ev ve taban alanr ile toplam iki basamakland'ma alam igin-
de kalan harita iilgiilerine gdre diikiilen blok. (gekil-12)

HARITA BLOKU KENAR ($EV VE IAbAN) ALANLARI ILE IKI BASAMAKLANDIRMA ALANI ICINOE KALAN

HARITA VE BLOKU

Taban iilgtilerine gdre iki yanm egit parga halinde blok ddkiiliir
ve ayn ayrr basamaklandrnlarak birlegtirilir.
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4. Miinhani alanr toplam iki basamaklandrrma alrnr iginde kahp

1,2,3 veya 4 kenara ait gev ve taban alanr drgonda kalan herits iilgiilerine
giire diikiilen blok. ($ekil-13).

MONHANI ALANI IKI BASAMAKLANDIRMA ALANI I9INDE KAUN

HARITA VE BLOKU

9okil : 13

44rfl4 cm'z. boyutunda iki blok ve tsgsn gev gizgili kenar adedi-
ne gdre o 6lg0lerde di$er bloklar diikilliip ayn eyn basamaklsndmlarak
birlegtirme yaprlrr.
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5. $ev ve taban alanr ile toplam iie basamaklandrma alanr igin-
de kalan harita dlgiilerine gtire d<iki.ilen blok. (gekil-14).

KENAR ($EV VC tAbAN) ALANLARI ILE OQ EASAMAKLANDIRMA ALANI ICINDE KALAN

HARITA VE BLOKU

Taban d,lgiilerine giire iig egit parga halinde blok diikiiliir ve
ayrr ayrr basamaklandrnlarak birlegtirilir.
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6. Miinhani alanr toplam iig basamaklandrrma alanr iginde kahp
L,2,3 veya 4 kenara ait Sev ve taban alanr drganda kalan harita iilgiilerine
gdre ddkiilen blok. ($ekil-15).

MONHAT{I ALANI Uc BASAMAKLANDIRMA ALANI I9INDE KALAN

HARITA vE Bloxu

S6kit:15

44x74 cm,. bo5rutunda iig blok ve tagan gev gizgili kenar adedine
giire o tilgiilerde di$er bloklar diikiiliip ayrr al/rr basamaklandrrrlarak bir-
legtirme yapthr.

7. $ev ve taban alanr ile toplam dijrt basamaklandrrma alanl
iginde kalan harita iilgiilerine g6re d<ikiilen blok. (gekil-16t

KENAR ($6V VE tAb'N) ALANLARI ILE DORT BASAMAKLANDIRMA ALANT ICINDE KALAil

ti

HARITA vE BLoKU

Sekil:16

31



Taban iilgiilerine gdre diirt egit parga halinde blok dijkiiliir ve

ayrl ayrl basamaklandtrtlarak birleqtirilir.

3. Basamaklandrrma aletinin (0) deniz ytikseklifine giire ayar
edilmesi :

Bu ayarrn amacr, alet kesici ucunun en son inecefi yiiksekli$in 3

cm. lik taban yiikseklifine gdre tesbit edilmesi ve yiikseltmelerin buradan
itibaren defer almasrdrr. Bu gcirev aqa$rdaki slraya gcire yerine getirilir.

- Miinhani kahbr esaslanna gtire sicil gizelgesinin kesimle ilgili
briliimii tanzim edilir.

Ornefin :

Haritaya ait en yiiksek miinhani deferi : 810 m.
Basamaklandrrma yiiksekli$i : 16 mm.
Yiikseltmebirimi : 1mm.

Mtnhani
de$eri (m)

Ytkseklik
deSeri (mm)

Basamaklandrrma
deferi (mm)

Yiikseltme birimi
katsayrsr

800
750

700
650
600
550
500

450
400
350
300
250

200
150
100

50

16
15

t+
13
72
11

10

I
8
7
6
5

+.

3

z
1

15

t4
13
t2
11
10

9

8
7
6
5
4

3

2
1

0

15

7+

13
72

11

10
q

8
Ff
I

6
5
4

3
2
1

0

- Aletin kahn gaph kesme ucu kesig durumuna getirilir.

- Hidrolik motoru gahgtrnlarak kesme ucu en agafi yi.ikseklife
indirilir ve motor gairqmasr durdurulur.

Miinhani yiikseklik farkrna giire tesbit edilen yi.ikseltme birimi
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esas ahnarak tambur ayar kolu o rrrkam karqrsrna getirilir (SekiF*9 d)
ve aletin o yiikseklik veya katlarma uygun deferde basamaklandrrma
yapmasl temin edilir.

OrneSin :

Miinhanileri 50 m. de bir geqen 1/50 000 dtigey iilgefindeki bir
haritaya ait mtinhani yi.ikseklik farkr 1 mm. olup tambur ayar kolu 1 ra-
kamr kargrsrna getirilir.

Boyu 3 cm, Qapi 1,5 veya 2 cm. olan bir demir silindir algr blok
tablasr iizerine ortaya gelecek Sekilde dik olarak konur.

Tambur serbest hale getirilip diindiiriilmek suretile kesme ucu
yukarr kaldrtlrr ve hareket kollarr yardrmr ile demir silindir iizerine geti-
rilerek hafifge tgmas saflanrr. Ince teqaslar tambur safindaki mikromet-
re vidasr ile temin edilir.

Tambur kilitleme vidasr sa{a diindiiriilerek tambur hareketi
tahditli hale getirilir.

Qahgrlacak yiikseltme birimine ait yiikseklik ayar ve kontrol
ekrant iizerindeki miigir gizgisi operatdrtin ijniine gelecek gekilde miisir
madeni gemberi ddndiiri.ili.ir ve trk sesinin duyulmasr ile yerine oturduiu
kontrol edilir.

Yiikseklik okuma ve kontrol ekranmtn taksimat tablasr, kareli
mil ve anahtart yardrmr ile diindiiriilerek 200 rakamrnrn 1 mm. ye ait mti-
qir gizgisi hizasrna gelmesi temin edillr ve bdylece ayar tamamlanmrg olur.

4. Alqr blokun blok yatafrna tesbiti ve miinheni kahbt ile &yar
edilmesi :

Bu ayarm amacl, miinhani alanmm algr blok'u ortalamasr suretile
kenar bogluklannrn ayni iilgiide olmasrnr temindir. Bu giirevin yerine geti-
rilmesi agafida belirtilen srraya giiredir.

Hidrolik motoru gahgtrnlarak kesici uq yukarr kaldrrrlr ve mo-
torun gahgmasr durdurulur.

Blok yata$r yan kapafr agrlarak algr blok yataia siiriiltir ve
kapak kapatrlrr.

Blok, yata$a giire ortalanarak geri genelere dayatrhr, iindeki
iiggen takoz ve vidalarr yardrmr ile srkrgtrilr.

Harita igindeki en yi.iksek nokta deferinin i.istiinde olduiu ka-
bul edilen ilk miinhaninin (850 miinhanisi) kargrhfr olan (17 mm) deie-
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rine giire tambur, ekrandaki miigir 1? arahfr.katedinceye kadar diindiirii_
liir.

- Eweld kesici ug sonra hidrolik motoru gahgt'rlarak diiner hale
getirilen kesici ug baflanan rakam yiiksekli!,ine indiritir. Hidrolik motor
gahgmasr durdurulur ve kesiei ug algr blok yiizii iizerinde dolagtrnlarak
blok'un o yiikseklikte ilk diizlemesi yaprlrr. Hidrolik sistemle kesici ug yu-
kan kaldrnlrr ve kenara ahnrr.

- Algr blok, temizlenmig blok tablasr iizerinde tersyiiz yaprhp orta-
lanarak tekrar tesbit edilir.

- Blok tablasr ddniig tesbit vidalan gevgetilerek, en kiigiik gaph
kesici ug ile saf-sol gidig istikametine giire blok tist kenannrn paralellifi
ufak diiniiglerle temin edilir ve vidglan srkrlanr. .

- Miinhani kahbr, blok iizerinde kd,gelerine gdre ortalanarak oyna-
mayacak gekilde tesbit edilir. (gekil_17 I).

ALC| BLoK vE MUiTHANI KAL|BI ILE lvla'eoluuEsl

9rkil : 17
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- Ince gapl kesici ug miinhani kahbr sol-iist kiisesi iizerine geti-

rilir ($ekil -77 a) Takip durumundaki en ufak miiSire intibak edecek 9e-

kilde silindir iizerine nokta konur. ($ekil-1? b)

- Yalntz sag- sol gidig kolu kullanrlarak kesici ug difer saf kiige

. hizasrna kaydrrlrr. ($ekil-17 c)

(Bu durumda miinhani krigesi ucun bir miktar alt veya iistiinde ka-
' labilir)

- Oynatrlmaksrzrn mii$ir noktasma gcire silindir iizerine nokta

konur. (gekil-17d)

- Miinhani kahbr kciSe gizgileri ile silindir tizerine konan kiige

noktalarma intibak ettirilerek tesbit edilir. ($ekil-17 II).

b. Bloklann miinhanilere giire kesilme ve diizeltilme iizellikleri :

Bu biiliimdeki ga|smalarrn amacr, belli miinhani yiikseklik farkla-
rlna ve gizgilerine giire kesme ve diizlemelerle basamakh arazi modelinin

hazrrlanmastdtr.

Bu gahgmalar diirt ig bijliimii ile tamamlantr'

1. Genig gaph kesme ucu ve ayni eaptaki takip miigiri vasttast

ile kahn miinhanilere giire kaba basamaklandrrma

2. Orta gaph kesme ucu ve ayni gaptaki takip miigiri vasrtast ile

ince miinhanilere giire basamaklandtrma

3. En kiiqtik gaph kesme ucu ve ayni gaptaki takip miigiri vast'

tasr ile miinhanilerin ince basamaklandrnlmast

4. Qizici sivri ug ve nokta geklindeki takip miigiri ile diiz alanlar-

daki dere ve nehir izlerile, deniz, giil ve baraj kryrlarmm gizilmesi

1. Kalm mi.inhanilere giire kaba basamaklandrma :

- Daha tince blok'un (S50) miinhanisine giire (17 mm'; ytik'
seklifinde di.izlemesi yaprlmrgtr. ($ekil-18 B-a)'

- Harita igindeki en yi.iksek miinhani deieri (800 m) oldufuna

giire kesme ucu diiner hale getirilerek bu miinhani iizerine gekilmek ve
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yiikseklik deferi (16 mm) ye biF"trklama" teminile indirilmek suretile
o yiikseklikte miinhani dtgma taqan bir diizleme yaprlrr. ($ekil-18 B-b).

- Kesici ug diiner vaziyette alttaki ilk kalm (750) miinhanisi dr-
grna almarak bu miinhani de$erine ait (14 mm) basamaklandrma yiik-
sekli$ine ininceye kadar tambur iki "trklama" sesi kadar .dijndiiriiliir ve
o taksimata ait mi.igir gizf,isinin (14) rakamr kargrsmda olup olmadrfi
kontrol edilir. Bu kalm miinhani drgrndan bir alttaki kalm mtinhaniyide
igine alacak gekilde takip miigiri ile indirme temin edilir. ($ekil-18 B-c)

- Kesici ug (500) miinhanisi drgma alrrup kargrhfi (9 mm) basa-
maklandrrma yi.iksekli!'ine indirilerek ve ayni miinhani drgtan takip edile-
rek bir alttaki kahn miinhaniyide igine almak suretile diizleme yaprlrr.
($ekil-18 B-d) Ayni tarzda (250) miinhanisine giire iigi.incii ($ekil-18
B-e) ve (0) seviyedeki kryr gizgilerine giire son diizleme ($ekil-l8 B-f)
yaprlarak kaba basamaklandrma tamamlarur. $ev gizgilerinin mevcut ol-
duiu kenarlarda ayni basamaklandrma tarzr uygulanr.

Miinhaniler drgmda kalan krsrmlarrn indirilmesi :

Her kalm miinhani indirilmesinden sonra drgta kalan algr krsrmlarr-
nrn temidenmesi normal sayrlrsa da kesici ucun indirme kapasitesi (8-
mm) gibi yiiksek oldufundan bu yiikseklifi bulan 2 veya 3 kahn miinhani
indirilmesinden sonra kalan krsmrn bir defada temizlenmesi si.ireyi lusalt-
masl ve ug yrpranmasmr iinlemesi bakrmmdan uygundur. Kaba basamak-
landrma anmda algr tozlannin fazla birikmesi dolayrsr ile elektrik siipiir-
gesi ile srk srk temizlenmesi gereklidir.

Iepelerin basamaklandrrrlmasr :

Kaba basamaklandrrma yaprlrrken bir alttaki kahn miinhani basa-
maklandrnlmasma baglamadan iince iki kahn mi.inhani deferi igindeki te-
pelerin diizlemesinin yaptlmasr gerekir. Tepe yiikseklik de$erlerine giire
diizleme, alttaki ilk mi.inhani yiikseklifinin kargrhEr (mm)deferine giire
yapilrr.

Ornefin : ($ekil-18 A)

Yiiksekti!'i (515) m. olan bir tepenin diizlenmesi igin, (750) kalm
miinhaniye ait basamaklandrrmanrn yaprlmasrndan sonra diiner durumda-
ki kesme ucu diizlemesi yaprlacak tepe iizerine getirilir. (515) tepe yiiksek-
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lifinin altrnda kalan ilk (500)miinhanisi de{erinin kargrhfr (10) mm. lik
diizleme yiiksekli$ne gtire kesme ucu indirilerek bu miinhani drgrna tagan
bir diizleme yaprlrr. Bundan sonra (500) miinhanisinin kaba basamaklan-
drrrlmasma gegilir. (gekil-18 B-S).

2. Ince miinhanilere giire basamaklandrrma :

- Tambur ve miigir yardrmr ile kesici uQ en yiiksek miinhani ba-
samaklandrrma deferi kargrhfi olan mm. yiikseklifine kaldnlrr.

Ornefin :

(800) miinhanisinin basamaklandrrma deferi olan (1b) mm. ye
yi.ikseltilmesi gibi.

- Hidrolik motoru gahgtrrrhp kesici ucu defigtirme kolu aga_
frya indirilerek iig nolu kesici ucun dik ve keser duruma getirilmesile, aynl
gaptaki takip miiqirinin diindiiriilerek takip durumunu almasr temin edilir.

- En i.istteki miinhaniden baglamak ve miinhani takip miigiri
ile drstan te{et takip cdilmek sureti ile miinhani deferlerine uygun indir-
melerle basamaklar srklagtrnlrr. Her miinhani takibinde miigirin, genig
miinhani arahklanna giire bir alttaki miinhani drgrna tagacak gekilde do-
lagtrilmasr temin edilir. Mevcut gev gizgileri de mtinhani gibi miigir ile ta-
kip edilerek basamaklandrrrhr.

3. En kiigtik gaph kesici uQ ve mi.igiri ile basama.kla.n retug
edilmesi ; (gekil-18 C) deki siyah krsrmlar.

- rnce miinhanilere giire basamaklandrmada oldufu gibi en
kiigi.ik gaph kesme ucu ve miigiri, kesme ve takip durumuna getirilerek
kesme ucu en yiiksek miinhani deferi kadar kaldrnlrr, ayni sra ve defer-
lerle kesme tekrarlanrr. Miigirin, bu takipte miimki.in oldufu kadar miin-
hani gizgilerine tefet bir gekilde girinti ve grkrntrlara intibak etmesine
azami dikkat edilir.

4. sivri kazrma ucu ile diiz alanlardaki dere ve nehir izleri ile
deniz gril ve baraj kryrlarmm gizilmesi :

- Kesici ucun 5rukarr kaldrilmasrndan sonra sivri ug dik ve ke-
ser duruma, en ufak miigir de takip durumuna getirilir. Hangi yi.izeyde
diizleme yaprlacak ise o yiikseklifin (0,4 mm.) altma diigecek gekilde ug
yiikseklifi tanzim edilir.

Ornefin :

Model iizerinde vi.ikseklifi (3 mm.; olan basamakta bir dere izi
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gizilecek ise ucu bu yiiksekli{in (0,4 mm.) altrna yani (2,6 mm.) yi.iksek-

life giire tanzim ederek kaztma yaprlrr. Bir alttaki basama$a atlandr$mda,

basamak farkrna egit meseld (1 mm.) diisiis ile bu kaztmaya devam edilir.
Denlz ktyilal normal olarak (0) yiikseklifinde oldufundan bu ktytlarrn
izlenmesinde (0) rn (0,4 mm.) altma inilerek bu yiikseklikte devamh ka-

zrma yapilrr. $ev alanr iginde gizilen dere, nehir ve krytlardakazrma devam

eder. Her tiirlii kesim iglemi tamamlanan basamaklt modele kiige gizgi-

leri kazmarak konur ve model aletten ahnrr.

Basamaklann fazla kesilmeleri ve krrrlmalan halinde onarlml :

Algr hamuru normalden fazla sulu olarak hazrrlanr. onarrlacak

kmm frrqa ile temizlenip su ile rclatrlrr. Hazrr olan algr hamuru ufak mala

yardrmr ile onarrlacak krsma yavag yavas ddktiliir ve kurumaya terkedilir.
Normal olarak 48 saat sonra arrzab bu krstm iizerinde aslrna g<ire kesim

yaptltr.

6. Basamakh modelin kontrolu ve kena,rla,rrnm kesilmesi :

a. Kontrol :

Arazi modelinin doSrululu basamaklarrn doiru olmasrna baf-
I kalaca$ndan, basamaklandrrma igleminden sonra elde edilen model ile

miinhani kahbi kargrlagtrrrlarak kontrol edilir. Bu kontrolda :

Basamaklarm miinhani gizgilerine g6re uygunlu$u, fazf,a ve

noksan kesimlerin olup olmadr$, tepe basamaklarmm tamam ve yiiksekli-

fine uygun olup olmadrfi dikkatle giizden gegirilir, gerekli diizeltmeler
yapiltr.

b. Kenarlarrn kesilme durumlan :

Kesim, modelin basamaklandtrma aletinden grkrg Sekli, kenar-

lagma ve bigimlendirme durumlarr ile ilgili olarak deiiSik gekiller atzeder.

1. Iki veya daha fazla parQa halinde basamaklandrrlmry mode-

lin aletin biqimlendirme kapasitesine giSre bir kahp halinde birlegtirilmesi
sdzkonusu olduiunda, miigterek kenarlann kenar gizgisi boyunca diiz ola-

rak kesilmesi gereklidir.

2, Basamaklan,Jrrma alanr drqrna ta$an gevli kenarlarrn ayrl
basamaklandrrtlmalarr halinde, gevli kenar parqasrnrn ana modelin ait
olan kenarma montesi igin, miigterek kenar gizgisi boyunca model kenan

ve $ev blokunun kesimi gereklidir.
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3. Kenar payr gok az olup muntazam indirme yaprrmayan kenar-
larm diizeltilmesi igin kenar gizgisi boyunca kesilmesi gereklidir.

c. Kesim gekli :

Bu amag igin Italya yap*r ve SALVADORE sALvADoRI s.
p. A. isimli fabrikadan satrn arrnan, modeli (Mod. se - ss/3)olan kenar
kesme aleti kullanrlrr. (gekil - 19)

KENAR KESME ALETI VE KESIM SEKLI

a) Blok tablasl
b) G6vde
c) Kesici d[zen
d) Kesme motofunu Caltsttrma di6mesi
e) l-lidrclik moto.unu C.ft$trrma d0imesi

0 Yaklagtrrma kolu

s) AlCr blok (model)
h) Gdnyeleme gubulu
i) Yan hareket kolu
j) SrkrgttPma vidalarl

$ekil : 19
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Alet hidrolik sistemle hareket eden bir tabla (gekil - 1g a),
giivde ($ekil - 19 b) ve kesici brgaklar tagryan bir kafadan meydana gel-
migtir. ($ekil - 19c). Brgaklara diinii, kafanrn yan tarafinda bulunan iki
dii$meden iistteki vasrtasr ile verilir. ($ekil - 19d). Hidrolik sistemin
harekete hazrlanmasr alttaki diifme ile temin edilir (gekil-19 e).

kip edilir.
Kesimin en iyi bir gekilde yaprlmasr igin agafidaki ig srrasr ta-

- Ondeki yaklagtrma kolu yardrmr ile ($ekil-19 f) tabla iin
krcma gekilir.

- Kenarlarr kesilecek model, kesilecek kenarr tablanrn brgafa
bakan kenanndan 4-b cm. tagacak gekilde tabla iizerine ortalanarak ko-
nur. ($ekil-l9 g). (Bu srrada tabla iizeri ve model altrndaki yiizlerin bir-
birine tam intibakma mani olacak maddelerin bulunmamasrna dikkat
etmelidir.)

- Giinyeleme gubufunun ($ekil-19 h) mi.inasip boyda tan-
zimi ve diindiiriilmesi, tabla ileri geri hareket kolunun yardrmr ve hidrolik
motorunun gal6tnhp yan hareket kolunun ($ekil-19 i) sa{ veya sola
gekilerek krzafin istenilen istikamete kaydrnlmasr ile gubuk ucunun kesi-
lecek kenarm A kiige gizgisine intibakr saflanrr.

(Bu esnada giinyeleme gubufu tesbit vidasmm srkr ve gubuk
kovan kelepgesinin Jruvasma tam oturmug olmasr icabeder.)

- Giinyeleme gubuiunun, agafi yukan veya dairevi hareket-
lerle yukan kaldrtlmasmdan sonra hidrolik kolunun aksi istikamete gev-

rilip tablanrn o istikamete kaydrnlmasr ile gubuk ucu dii'er kesilecek ke-
nann B kdge gizgisi i.izerine getirilir.

- Qubuk ucu, kiige gizgisine tam intibak etmig ise ayar tantam

olup kesim yaprlrr. Etmedifi halde ucun dokundufu nokta ile kiige gizgisi

arasrndaki mesafe kadar blok, difer A kiige qizgisi etrafrnda diindiiriilerek
giinyeleme gubuk ucunun gizgi iizerine gelmesi temin edilir'

- Bir iinceki hareketin aksi istikamette tekrarr ile giinyelente

gubuk ucu tekrar A ktige gizgisi iizerine getirilir'

-Farkyokisekesimigleminebaglanrr,farkvar.iseblokB
kiige noktasr etrafmda fark kadar istikametine uygun diindiiriilerek giin-

yeleme gubuk ucu gizgi iizerine getirilir.

- Bu hareketler grkan farka giire tekrarlanarak kesilecek ke-

nara ait gizginin kesim istikametine paralelliii temin edilir ve srkrSttrma

vidalan ($ekil-19 i) yuvalanna taktlr'
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(Vidalarrn pla.stik uglart ile model araslna 3-4 cm. kalmltfin'
da di.iz bir tahta konmast, modelin stktgmaya tabi krsrmlartnda krilma
olmama.sr igin faydahdrr.)

- Model oynatrinraksrzm hareket etmeyecek Sekilde srlugtrrma
vidalan ile tesbit edilir. (Fazlz srkrgtrma daima lfizumsuz olup modelin
yukarr kalkmasrna ve krnlmalara sebep olacafr nedeni ile zararhdrr.)

- Bu iqlemden sonra modelin oynaylp oynamadrfi, yani para-
lellifinin bozulup bozulmadrfr son defa kontrol edilerek fark meydana
gelmig ise srkrqtrma vidalarr yardrmr ile (Srkrlama ve kargr gevgetmelerle)
ince diizeltrneler yaprhr.

\{odel kesime hazrr olup aletin dniinde duruldu$una gcire

algr tablasr saf tarafa almrp ileri-geri hareket kolu ile tabla ve n-.odei

brgafa yaklagtrrrlrr.

- Brgak motoru gahgtriilrr ve rnodel trag edilmek iizere tabla
ile sola hareket ett.irilir. Modelin sa$a ahnrp bir miktar claha brgafa yak-
lagtnlmasrndan sonra sola hareket tekrtrrlanrr.

.-- Kontrollu sa$-sol hareketlerle kenar gizgisi boyrrnca kesim
tamamlanr. Kesilmesi gereken difer kenarlar iginde ayni iglein tekrar
edilir.

d. MUMLA]{A, KAZIMA VE RETIIS ETME :

1. Mumlama :

Basamakh arazi modelinin istenilen arazi geklinde olmasr, ba-
samak ig kiigeleri ile drs hdqeleri araslnln drg kd,ge hizarrnda kapatrlmasr
ile miimkiindiir. Bu girnedek yaprlan tecri.iberere giire dayanrklilrk, drtme
ve kazrma kolayhfr bakrmrndan balmumu en iyi malzeme olarak tercih
edilmig olup model yiizu aqafrdaki iglem slraslna giire balmumu tabakasr
ile tamamen iirtiiliir.

- Kenarlan kesjlen basamakh arazi modelini:r yiizii, hava taban-
casr ile iyice temizlenir ve mumlama masaslna ahnrr.

- Saph madeni tas igersine bir model igin en az iki yunlruk bti-
yiikliifiinde balmumu konarak rcr kaynafr iizerinde az hararette nhhp
yuvarlak bir frrga ile kanqtrrrlarak eritriir.

(sofuk havalarda bu nriktar balrhumu igine yumurta biryiihrii-
$iinde vazelin eklenerek yumuqakhk temini ile kazrma ve retug iglenri ko-
layla$tnlrr.)
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- Kaynama krvammr bulan balmumu, ayni yuvarlak firga ile ba-
samakh model iizerine darbeler halinde bogluk brrakrlmaksrzm siirtiliir ve
siirmeye basamaklar kayboluncaya kadar deva.m edilir. ($ekil-20)

MUMLAMA

$ekil : 2O

2. Kazrma ve retug ile rnodel ytziiniin geligtirilmesi :

Atazi modelinin hazrlanmasrnda gahgmalarm en zor ve zamln
alan biiliimii, kazrma ve retug ile modele arazi geklinin verilmesidir. Bu
giirev harita okuma kabiliyeti fazla, gdrig ve el melekesi kuwetli, yetiq-
mig tecriibeli personel kullanrlmasrnr gerekli krlar.

Bu amag ile ($ekil-21) de gciriilen 6zel afaetan.yaprlmrg gereQ-
ler personelin qahsi giiriig ve kabiliyetine giire defiSik $ekillcrde kullanr-
Irrlar.

KAZIMA VE RETUS GERECLERI

I

{,
9.kil:21
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Kazsma ve retug iglemi agafidaki iq strasmrn dikkatli takip edil-
mesi ile bagarrhr.

- Qahgma masasrna alman mumlu modelin ijnce fazla mum ta-
bakalarr kazrnrr.

- Miinhani drg ddniigleri, dere yataklart, tepe ve sut durumlart
esas ahnarak basamak krigelerini yalayacak gekilde miinhani istikainetin-
de ince retlrqlar ile araziye hakiki gekli verilir. ($ekil-22)

9ekil : 22

- Retugtan sonra mum yiizeyindeki ufak gizikler rclak parmak
ile stvazlanarak giderilir.

- Periyodik retuglar bittikten ve kontrol edildikten sonra, bu
alanlann drg etkenlere kargr emniyeti igin gomalaklanmasr gereklidir.

- Derin retug edilen yerlerin balmumu ilivesi ile di.izeltilmesi
igin, diizeltilecek yer ile ilAve edilecek balmumunrrn erimeye tabi tutula-
rak bu krsma siiriilmesi yaplgma temini igin gereklidir. Bahnumu sofuk
olarak ildve edilmemelidir.

- Kaztma ve retug gereglerinin zaman zaman (0) numara zrm-
para ile bilenerel< diizeltilmesi, gahgma kolayhfr ve piiriizsiiz bir yizey
temini igin rinemlidir.

E. KENAR $EVLERININ HAZIRLANMASI :

Kenarlarda plastiklere 90 derecelik bir diklikte bigim vermenin
teknik zorluklan, kenarlar boyunca belli bir arahk iginde kenar yiiksek-
liii ile taban diizlemi arasrnda efimli bir qerit yaprmmr gerektirir. En yiik-

KnzIMA vE RETU$LA MoDEL yUzUNUr.r oErj$ilduuesl
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sek yerde 45 dereceyi gegmeyen bu efimli qerite kenar gevi adr verilir.

Kenar gevleri iki Sekilde hazrlanr.
1. $ev gizgilerine giire $ev yaplml,
2. Pratik Sev yaprmr,

1. gev gizgilerine giire Sev ya,prmr :

Birbirleriyle kenarlagacak seri veya grup kabartma haritalara
ait modellerin miigterek kenarlan bu metod ile qevli hale getirilir. Modelin
basamaklandrrrlmasr anrnda kenar gizgisi drgrndaki gev gizgileri, miinha-
ninin devamr imig gibi diigiiniilerek ayni basamaklandrnlmaya tabi tutulur.

$ev alanr basamaklandrrma alanr drgma tagar ise bu alana ait
hazrrlanan algr blok, miistakil bir harita imig gibi basamaklandrrilrr ve ke-
nar gizgisi boyunca kesilerek esas model ile birlegtirilir.

2. Pratik $ev yaprmr :

Mtistakil kabartma haritalara ait model kenarlarr ile grup halin_
deki kabartma haritalara ait modellerin kenarlagmayacak drg kenarlarr
pratik olarak gevli hale getirilir ve gu iglem srrasr takip edilir.

- Mermer masa iizerinde bigimlendirme gergevesi boyuflarrna
uygun tilgiide gergeve gizilip retugu tamamlanmrp ve yiizii gomalakh arazi
modeli gergeveye gdre haritanm baskr durumuna uygun olarak yerleg-
trrilir.

- Aliiminyum kahp plakalarr, ig kenarlarr gergeve gizgisine inti-
bak edecek gekilde tesbit edilir.

- Hazrrlanan algr hamuru model ile praka arasmdaki boglusa
Qepegevre 3 cm. lik taban viikseklifi tegkil edecek gekilde diikiiliir ve don-
ma sonucu plakalar aynhr. ($ekil-23 a).

- Kenar geriti yaprlmasr istendifinde, kuruyan taban yiiziine ke-
nar geriti geniglifi 'tilgiisiinde paralel gizgi Sizilir.
($ekil-23 b).

- Ewel6. bir kenardan baglanarak kahp prakala'ndan birisi, ig
yiizii kenar geritine intibak edecek gekilde dik konur, agrkta kalan uglar
raspa ile kapatrlrr. (gekil-2S c).

- Ufak bir kap igersinde hazrrlanan algr hamuru ara boglu$a,
blok kenar yiiksekli{ini biraz agacak sekilde diikiiliir. (gekil-23 d).
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- Algr kaymaklanmaya ve matlagmaya bagladrfi anda, arahk
geniglifinden daha enli bir madeni plaka parqasrnrn blok yiiniindeki kdge-
si, blok kenarr iist yiiziine intibak ettirilip, diSer drg taraftaki kenan pla-
kaya dayatrhp gekilerek ($ekil-23 e) kenar profiline uygun kenar geriti
hazrlanrr ve donmasr beklenir.

- Defiqik algr retug geregleri ile geritin kenar ile olan yi.ikseklik
farkr giderilir ve (0) numara zrmpara" kdfrdr ile iist yiiz retug edilerek
gomalaklanrr. Ayni iqlem difer kenarlar igin de tekrarlanrr.

- Hazrrlanan geritin drg kenarmdan, kenarlar iizerindeki en yiik-
sek miinhani deferi kargilrfi mesafe kadar.agrkltkta, kenara paralel gepe-
gevre gizgi eizilir. ($ekil-24 a)

- $erit iist kenarr ile gizgi arasr, qizgiyi 0,5 cm. tagacak gekilde
kenar boyunca algr ile doldurulur. ($ekil-24 b)

- Yofurt krvamrna gelen algrnrn donmasrna meydan verilmeden
anmda iist kenar ve gizgiye temas ettirilerek raspa ile eSimli olarak dii-
zeltilmesi yaprhr.

- Demir cetvel Sev drg gizgisine intibak ettirilip drgta kalan tag-
mry algrlar kesilir ve kazrnarak ahnrr.

- Taban yiiziindeki algr gapaklarr raspa ile temizlenir ve ince bir
raspa, Qizglye giire taban yiiziine oturtulur.

- $erit kenarlarr ve raspa arasrndaki algr kabarrkhklarr, algr re-
tug geregleri ile gerit drg kenar dalgalanmalarrna uyan ve gev gizgisi iize-
rinde sona eren bir e$im meydana getirecek gekilde diizeltilir. ($ekil-25)

- Defigik numarah zrmpara k6fitlarr ile gev yiizleri piirtizstiz
hale getirilir.

- Meydana gelen ufak girinti ve gukurluklar, hazrrlanan algr ha-
muru ile doldurulur ve zlmparalanr. Bu iglem difer kenarlar iginde ayni
Sekilde uygulanr.

- Lrnt edildifinde defigik gekilde ve kahnhkta hazrrlanan algr
geritleri taban diizlemine yaprgtrrrlarak gergeve meydana getirilir.
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f. rll$l vE BIQIMLENDIRME MODELLERIMN
Unntlr,unsl :

1. Digi a,razi modelinin hazrrlanmasr :

Meydana getirilen mumlu arazi modelinin plastik haritaya bigim
vermedeki teknik imirinsrzhfi, bu dzellife uyacak ikinci bir erkek model
elde edilmesini gerektirir. Bu ikinci erkek modeli elde etmek igin kullan-
mak ve ilerde dofabilecek iiretim ihtiyacr igin argivlemek iizere aqafidaki
ig srasrna giire digi kahp hazrrlanrr.

- Hazrrlanan kenarr gevli arazi modelinin yiiz ve yan kenarlarr
bir tonda gomalaklanrr ve kurumasr beklenir.

- Model boy ve ytiksekliline uygun segilen kahp plakalan mode-
li saracak gekilde gepegevre tesbit edilin ve arahklar plastrinle kapatrhr.
($ekil-26 a)

- Kahp plakalarr ig ytizleri 7le arazi modelinin iist yiizii zeytin-
ya$ ile birikinti meydana getirmeyecek gekilde yaflanrr.

- Miktara giire hazrrlanan algr hamuru erkek model yilzti iizeri-
ne yiiksek tepelerden baglanarak diikiili.ir ve en az 1 cm. yiikseklik meyda-
na getirmesi temin edilir. ($ekil-26 b)

- Bir kag dakika beklenerek gerek erkek kahp iizerine ddkiilen
algr hamum ve gerekse kapta artakalan algr hamurunun yofunlagmasr
saflanrr.

DISI ARAZI MoDELININ ELDE EDILMESI

b) Modcl yozono d6l0l€n algl

g.kil : 26
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- El ile topak halinde ahnan algr hamuru kahp yan pldkalarrna
srvanarak 2 cm. kalmhkta duvar meydana getirilir. Beklenmeksizin raspa
demiri ile ya4 ve iist yiizler muntazam hale sokulur. ($ekil_26 c)

- Boyuilara uygun' ve kiigereri kdgegen istikametinde kesilenteli igbiikey durumdaki karrp yiizii iizerine intibak ettirilir.

- Ufak bir. kap igerisinde sulu olarak hazrlanan algr hamuru,yuvarlak bir firga ile tel6, iizerine devamh siiri.iliir ve ktigiik boglukla.n
kalmamasr temin edilir.

- Bftaz beklenerek sulu algr hamurunun tela giizeneklerine ge-kildigi g<iriildii$iinde firga ile devamh srvama yaprlarak tela iizeri algr ta_bakasr ile tamamen cirtiiliir. (gekil-26 d)

- rsrnma hasrl oruncaya kadar beklenir, srasr ile karrp yan pla-kg,larr agrlr ve digi arazi modeli erkek arazi modelinden dtirt tarafrndanegit miktarda kaldrrrlarak ayrrlrr.

- Kuzey istikameti yukarr gelecek gekilde digi modelin arka yii_ziine ve alt kenarrna pafta ismi, 6lgeji, cizel numa"""r ru tarihi yaa'p ku-zey istikameti belirtilerek kurumak iizere frma konur.

2. Biiyiik bigimlendirmede birden fazra erkek modelin birregtiri_
lerek bir diqi model elde edilmesi :

Basamaklandrrma alanrnrn bigimlendirmc alanrndan kiigiik oluguve dolayrsile bilyiik kabartma harita yaprmrnda bir kag modelin bir aradakullanrlmasr, bu modeilerin bir model haline getirilmesini gerektirir. Buiglem, digi modelin elde edilmesi srrasrnda yerine getirilir ve gu ig srasrtakip edilir.

- Baskr ve bigim verme alanr kapasitesine gcire iki veya dahafazla arazi modelinin kenarlagacak miigterek kenarlan kenar gizgisi bo_yunca kesilir.

- Mtisterek kenara ait haz*lanan profil prakasr kesilen kenar_lara srhha.tlice tatbik edilerek kenar dilzeltmeleri yaprlrr.

- Bu modeller komqu olarak masa iizerine gizilen kenar gizgile-rine gdre ait olduklan harita alanrna yerlegtirilirler.

- Intibaksrzhklar, tepe ve kiige mesafeleri kontrol edilerek gide-rilmeye gahgrlrr, gerekirse kenarlarda ufak kesmeler yaprlrr.

- Mii*terek kenarlar boyunca kenarlagma yaprrrr. Bo amag ileytiksek krctmlar iizel aletleri vasrtasr ile kazrnarak indirilir, algaklk ve ba-
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riz gukurluklar plastrin ile doldurularak tam manasr ile bir uygunluk te-
min edilir. Meydana gelebilen arahklar da plastrin ile kapatrlrr.

- Baskr durumuna uygun gizilmig olan gergeve drg kenar gizgi-
lerine gcire segilen kahp plAkalarr tesbit edilif.

- Hazrrlanan algr hamuru, arazi modeli ile kaltp pldkalart ara-
srndaki boglufa 3 cm. lik taban ytikseklifi temin etmek iizere dijki.iliir.

- Kenar gerit ve Sev yaplmr gereken krstmlar tamamlanarak bir-
legtirilmigerkekmodelhazrrhalegetirilir.

- Bundan sonraki iglemler di5i arazi modelinin elde edilmesinde
agtklandri'r gekilde cereyan etmektedir.

3. Bigimlendirme modelinin hazrrlanmasl :

Bigimlendirme modeli, Plastik Kabartma Harita yaprmmda son
iiretim modelidir. En az diizeltmeyi gerektirecek dofrulukta olmasr ve iire-
tim anmda krrrlrrrayacak sai'lamhkta elde edilmesi baghca tjzellikleridir.
Elde edilmesi agafidaki iglem srasrna giiredir.

- Kurumasr temin edilen digi arazi modelinin yiiz[ birikinti hasrl
etmeyecek gekilde iyice gomalaklanr ve kurumasr beklenir.

- Digi kahp dtikiimiinde kullanrlan kahp plakalan ile digi kahbrn
etrafi, kenar bo5runca temas edecek gekilde kapatrhp tesbit edilerek ara-
l*lan plastin ile doldurulur.

- Dijkiilecek erkek bigimlendirme modelinin aynlmasmda tutma
temini igin girinti meydana getirmek amacr ile dikddrtgen prizma geklin-
de hazrrlanan dd,rt adet plastrin ikigerli olarak, kargrhkh kenarlara gelecck
ve plikalara yaslanacak gekilde digi model kenarlarrna konur.

- Kaltp plakalarr iq yiizleri ile diSi rrrodelin iist yiizii birikinti ha-
sil etmeyecek gekilde yaflanr.

- Ddktim hacmine uygun hazrrlanan algr hamuru, saph bir tas :
ile kahp igine diikiiliir ve plika iist yiiksekligi hizasrna kaCar ddki.ime de-
vam edilir.

- Sertlegmeye meydan veriimeden demir r:etvelin plaka iist yiiz- :
lerine intibak ettirilip kaydnlmasr sureti ile fazla ve kabarrk krsrmlar
alrnarak diiz bir yizey meydana getirilir. (gekil-27).
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BICIMLENDIRME MODELIT{IN ELDE EOILMESI

$okil : 27

- Istnma hasrl olduktan sonra evvele kahp yan plikalarr siikiiltir,
aradaki plastrin bloklar grkanlrr ve meydana g.rlen bu gediklerden tutu-
lup egit kaldrrma temin edilerek iistteki erkek bigimlendirme modeli di5i
modelden ayrrhr, kurumak iizere ftnna konur.

L^. Emme deliklerinin aglmasr :

Basrlmrg plastik haritanrn modelin girintili krsrmlarma tam inti-
bak etmesi baktmmdan emme delikleri girintilerin derinlik derecesine gci-
re stk veya seyrek arahklarla agrlr ve :iqafrdaki iglem srasr ile yerine
getirilir.

- Kurutulan erkek bigimlendirme modeli 1 cm. yiikseklikteki
tahta takozlar iizerine diirt krigesi ile oturtulur.

-- Model iizerinde emme delifi agrlacak yerler (Dere, nehir yatak'
lan ve vadiler) sarp arazilerde 1 cm. araltkla, diizliiklere giciildikge sey-

reklegecek gekilde 2 cm. araltkla kurgun kalem ile noktalanrr.

(Dtiz ve geniq dere yataklan ve kryilarrn efim defigiklifi olan

yerlerinde e$im durumuna giire stk ve seyrek noktalama ile gevlerin taban

diizlemi ile meydana getirdikleri ara kesitleri boyunca 2 cm. araltk ile
noktalama yapilr.)

- 1 mm. gaprnda diiz ve sert gelik tel atazi modelinin en yiiksek

noktasmr igine alacak boyda kesilerek bir ucu delmeye miisait bir gekilde

bilenir.

- Haz[lanan qelik delme ucu elektrikii matkaba takrhp matkap

galrytrrilarak igaretlenmig noktalar iizerinden dik olarak emme delikleri

aglllr.
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3. PLASTIK HARITALARIN BIQIMLENDIRILMESI :

Bu b<iliimdeki i$lemler, metodun son kademesidir. Dikkat ve dof-
ruluk ile yerine getirilmesi buraya kadar yaprlan gdrevierin baqarrya ulag-
masrnda en ijnemli faktiiri.i tegkil eder.

Bir bakuna da, yapilan iglerin dofruluk derecesinin meydana grktr-

$r ve baskr ile olan farklara grire diizeltmelerin yaprlarak iiretimin sa!'lan-
drfi is biiliimi.idiir.

1. Kullamlan plastik cinsleri :

Bigimlendirmede normal olarak iig kahnhkta plastik kullanrlmakta
olup ait olduklarr iilgek ve arazi durumlan agafrdadrr.

KalmhSr Olgegi Arazi durumu

0,25 mm. l/100000,L/250 000 ve daha ki.igiik iilqek
0,37 " L/100 000, 1/250 000

1/50 000
1/50 000
7/25 000

Normal arazi
Arlz,alt arazt
Normal arazi
Attzah arazi
Her tiirlii arazi

0,50

2. Bigimlendirme iglemi :

Yaprlan arazi modeli ile basrlmrg plastik haritanrn iizel aletinde iist
iiste ayarlanarak rsr ve emiq etkisi ile plastik haritaya bigim verilmesi
iglemidir.

Bu amag igin iizel bigimlendirme aleti (vacuum Forming) kullanrl-
maktadrr. Biitiin iglem aletin bigimlendirme Qergevesi iginde yiiriitiilmekte
($ekil-28) ve agafrdaki iglemler yaprlmaktadrr.

PLASTIK HARITANIN BIQIMLENDIRILMESI

$ekil : 28
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- Qergeve tabanr dzel pldka ve takozlar ile beslenir.

- Bigimlendirme modeli, eergeve igine oturtulur ve rnodel tepesinin
gergeve yiikseklifinde olmasr temin edilir.

- Basamaklandrrmada kullanrlan miinhani kahbr, ayar amacr ile
kiige ve miinhani gizgilerine gcire basilmrg plastik harita iizerine tesbit edi-
lerek ortadaki basrh harita krsmr ig kenar dryrndan kesilerek pencere agrlrr.

- Bigimlendirme gergevesi iizerinde bulunan tesbit pim ve geneleri
ortalanarak hazrrlanan mi.inhanili plastik levha gergeve i.izerine konur, pim
ve geneler yardrmr ile tesbit edilir.

- ustten miinhani kahbrna bakrhp kontrol ile tepe ve kiipe gizgile_
rine gtire gtiz ile ayar yaprlrr. Bu ayar, igin genelerin oynatrlmasr kifi gel_
medifi takdirde blok kenarlarmm kesilerek gerqeve iginde kaydrnlmasr su_
reti ile miinhani-model ayarlamasr yaprlrr ve pim ile geneler srkrca tes_
bit edilir.

-- Emigin kagmamasrnr temin igin, gergeve ile model kenar arahfi
GepeQevre bez veya algr hamuru ile model taban yiikseklifinde kapatrlrr.

- Aletin rsr kaynafi model iizerine gekilerek, modelin el ile doku-
nuldufunda ancak tahammiil edilebilecek kadar rsrnmasr sa$lanrr.

- Isr kaynafr geri itilip basrh plastik harita Qene ve pimler yardrmr
ile tcsbit edilerek Qergeve kapafi kapatrlrr.

- Kenarlarrn daha iince rsrtrlarak yumugamaslnl temin igin harita
alanr o boyuttaki amyant plaka ile perdelenir ve rsr kaynaS iine gekilerek
gev alanrna isabet eden gepegevre plastik harita kenarlan rcrtrlr.

- Amyant plaka kaldrrlarak plastik haritanrn tamamr rsrtrlrr, yu_
musama meydana geldifinde ani ve siiratli emig verdirilerek plastifin ara-
zi modeli iizerine tam intibakr temin edilir.

- Isrbcr geri itilir, kompresiir ile sofuk hava iiftiriilerek plastik
harita sert hale getirilir ve kapak agrlarak grkanhr.

- Genel kayrkhklar, genelerin kiiqiik hareketleri ile giderilir, iki
veya iigiincii provada tam ayarlama yaprlmrg olur.

3. - Mevzii intibaksrzhklarrn anazi modeli iizerindeki diizeltrneler

ile giderilmesi :

De$igik nedenler dolaym ile ilk bigimlendirmede plastik harita iize-
rindeki dofal arazi gizgileri ve biqimlendirme arasmda baa farklarrn olmasr
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normal sayilr. Bu farklar, plastik harita i.izerindeki gizgilerde bir dei'igiklik
sijzkonusu olamayaca$ma giire, model yaprmmdan do$an farklar olup yine
model i.izerinde yapilacak dtzeltmeler ile giderilir ve bu amag iginde agafi-
daki iglemler uygulanr.

- Kenar gizgisine giire yapilacak diizeltmeler igin bigimlendirilmig
plastik dry kenar gizgisi bo;runca kesilir ve bu kesim kenar ahnarak model
iizerine kurgun kalem ile gizgi gizilir. Qizgide meydana gelen kayrkhk du-
rumuna giire kazrma ve doldurmalar ile diizeltme yaprlarak gizginin diiz
olmasr temin edilir.

- Bigimlendirilmig plastik harita arazi modelinin iizerinde iken,
dofal harita gizgileri ile kabarrntrlar arasrndaki kayrkhklar tesbit edilip
plastik harita iizerindeki gizgilere giire ifne ile noktalanarak kayrk kr-
srmlar (bilhassa dere yataklart) model iizerine gegirilir.

- Diizeltilecek knma ait plastik, parqa halinde kesilip kaldrnlarak
kayrkhk durumuna gtire doldurma ve kazrmalar ile diizeltme yaprlrr.

- Plastik harita, ig kenar gizgisinden kesilerek kenar geriti iizerin-
deki diizeltmelerin meydana getirdiii intibaksrzhklar ijnlenmig olur.

- Tamamr diizeltilen arazi modeli ile yeniden bigimlendirme yaprhr,
meydana gelen diizeltmelerde tamamlanarak seri kabartma harita iiretimi-
ne gegilir.

L KABARTMA HARITA qALI,SMA SICIL QIZELGEST :

Kabartma harita yaprmrnda iglem srrasma giire hangi igin, kimler
tarafindan ne kadar siire iginde yaprldrfinr bir vesika iizerinde giistermek
ve sonucunda randrmanla ilgili bilgileri elde etmek amacl ile bu gizelge
tanzim edilmigtir. ($ekil-29).

Qizelgenin ilgili biiliimleri, gahgmalara gegmeden ijnce esaslarr belirt-
mek amacr ile kabartmasr yaprlacak haritaya ait tesbit edilen bilgilere gd-
re doldurulur. Bilgilerin dikkat ve dofruluk ile elde edilerek yerlerine ya-
zilmalarr yaprlacak kabartma modelin srhhatli ve noksansrz olmasr bakr-
mrndan gok iinemlidir.

Qizelgede belirtilen galryma konularma giire igleme geqildifinde, her
bitliim iglemi yapan personel tarafindan cevaplandrilrr. Bu cevaplandrma,
ige baglarken baglama tarihinin yazrlmasr, ig sonucunda bitirme tarihinin
belirtilmesi, tam ig giinii olarak ig si.iresinin hesaplanmasr, adrnrn yazilmasr
ve imzanrn atrlmasr geklinde yerine getirilir.

:
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- Qizelgenin son biiliimiinde igaret edilen difer ayrrntrh bilgilerin
cevaplandrrrlmasr, Krctm Amiri ve $ube Miidiiriiniin kontrol ve parafeleri

ile gizelgenin doldurulmasl sonuglandrrtlr.

YARARLANILAN YAYINLAR :

1. Terrain Models And Relief Map Making
(TM 5-249 Deportment of the Army Technical Manual)

2. Terrain Emboss
(ACIC Technical Report No. 104)
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