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KABARTMA HARITA YAPIMI

A. GIRIS :
Bu 6zel sayn Harita Genel Miidiirliigiinde uygulanmasina baglanmig

" bulunan arazi modeli yaptmu ve Plastik Kabartma Harita iiretim teknigi

hakkinda bilgi vermek, bu amacla kullanilan alet ve geregieri tamtmak
iizere hazrlanmigtir.

Bu konuda Italya Askeri Cografya Enstitiisiinde goriilen kursa
gore tesbit edilen metod ana hatlanile esas alinarak kendi biinyemize uy-
gun baz degigikliklerle faaliyete gecilmigtir.

. B. ONEMI :

Haritalar ii¢ Olgiilii gériiniir hale getirmek ve bu yolla okunabil-
melerini kolaylagtirmak amaci, Kabartma Harita yapim tekniginin dog-
masi ve gelismesini gerekli hale getirmigtir.

Tarihi geligim icinde ve halihazirda haritalarin okunmasim kolay-
lagtiric1 degigik metod ve gizim gekilleri kullamlmig ve kullanmilmakta ise
de, diiz zeminli harita iizerinde uygulanmalar1 ancak iki 8l¢iilii (Sag ve yu-
kar1) goriige yardime:r olmakta, yiikseklikler ise harita iizerindeki bu yar-
dima bilgilerle bir muhakeme sonucu degerlendirilebilmektedir. Kabartma
Harita yapimi sag ve yukar: yonde oldugu kadar yiikseklikleri de, muhake-
meye imkdn birakmadan siiratle belirtmesi nedeni ile énem kazanmugtir.

C. OZELLIKLERI :

Miisbet ve menfi olmak iizere iki gekilde agiklanir.
Miisbet yonde :

1. Arazinin belli bir olgek icinde kiiciiltiilmiis dogru bir modelidir.

2. Plastik Harita olarak al¢l arazi modeline oranla haflf sag-
lam, kullamlmas: ve taginmasi kolaydir. ~

3. Bir haritanin baski ile ilgili biitiin 6zelliklerine sahipﬁr.
4. Her harita dlgeginde iiretimi miimkiindiir. '
Menfi yonde :

1. Bilhassa model yapumi 6zel bir egitim uygulanmasim, goriigii
ve el melekesi kuvvetli yetlgkm personel kullamimasim1 gerek-
tirir.



Biiyiik cihaz ve aletlere ihtiyac gosterir.

Uzun siireli ve masrafl bir metod uygulamr.,

Tasinmasi, kullamlmas) ve muhafazasi haritaya oranla zordur.
Seri iiretimi haritaya oranla diigiiktiir.

S

D. UYGULANAN METOD

Plastik Kabartma Harita iiretiminin esasini tegkil eden arazi mode- -

li yapimi, metod cegitinin tayininde nazim rol oynamakta olup, degisik
iilkelerde degisik malzeme ve yollarla elde edilmektedir.

Ornegin :

Amerika ve'Inéilterede plastik tabakalarin istifi ile meydana geti-
rilen plastik bloklardan, Fransa, ltalya ve Almanyada ddkiim yolu ile
elde edilen al¢1 bloklardan yararlamlmaktadir.

Bizde ise, ilerde ayrintilan ile agiklanacag: iizere basamaklh model
yapiminda temel malzeme olarak al¢i kullamilmakta, basamaklar balmu-
mu ile kapatilarak model yiizii geligtirilmekte, ¢aligmalarin ikinci ana
boliimiinii tegkil eden Plastik Harita basimi ve bigimlendirilmesi, diger
yabanc: iilkelerde ve bizde ayni teknikle yiiriitiilmektedir.

E. KULLANILDIGI YERLER

Haritalarin kullamlmakta oldugu her alanda arazi modeli ve Ka-
bartma Haritalar daha verimli netice verecek gekilde yer alirlar. Bu ise
iki 6nemli alani kapsar.

1. Askeri alanda :

Miitalday: kolaylagtirma yetenegi dolayis: ile kullanicilara siiratli,
dogru ve kesin harita okuma ve degerlendirme imkam verir. Bilhassa as-
keri harekat ile egitim ve brifing caligmalarinda geris kullamima alam
vardir. Gerek arazi modeli ve gerekse kabartma harita olarak degigik
kullanilma amaclarina gére degigik olcek ve nitelikte yapiliriar.

Ornegfn-:
a. Stratejik planlama model ve kabartma haritalar: :

Kit‘alar:, memleketleri, genig kara alanlarim .veya bellibagh
ada kitlelerini kapsayip, biiyiik harekat planlamalarinda kullambrlar.
1/250.000 ve daha kiigiik Glgekli model veya kabartma haritalar olup,
sadece arazinin genel ve Gnemli Szellikierini gosterirler. Genellikle hare-
kat ihtiyaclarindan yillarca Once hazirlanirlar. '
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. b. Taktik planiama model ve kabartma haritalar1 :

1/25.000 den 1/250.000 e kadar degisen bilyiik ve orta o6lcekli
model veya kabartma haritalardir. Stratejik planiama model veya ka-
bartma haritalardan daha ayrintili arazi bilgilerini gosterirler. Taktik
harekatin planianmasinda Kolordu ve Tiimen karargihlarinda kullamihr-
lar.

¢. Hilcum gikartma model veya kabartma haritalar :

1/5.000 den 1/25.000 e kadar degisen biiyiik 6lgekli bu model
veya kabartma haritalar amfibik harekatin cikartma boliimiinii plinla-
mada goOrev verilen kuvvet karargahlarinda kullamlirlar. Bu sebeple ek-
seriya amfibik cikartma moael veya kabartma haritalar: olarak isimlen-
dirilirler. Sihhatli olmalar1 yoniinden son duruma gore mevcut kesif fo-
tograflarini gerektirirler.

d. Hiicuin modelleri :

Bunlar 1/10.000 ve daha bilyiik Olgekli modeller olup daha
ziyade bitkisel ve insanlar tarafindan yapilan ayrintilar: gosterirler, arazi
sekilleri daha azdir. Hava alanlari, radar tesisleri, roket atma alanlar
gibi belli ve hassas Ozellikler1 ayrintili olarak aksettirirler. Bu modeller
amfibik harekat etiidlerinde ve hiicum kuvvetlerine bilgi verilirken kulla-
nimak iizere imél edilirler. Cisimleri ylizeyde yaklasirken goriindiikleri
gibi aksettirirler.

e. Havadan cikartma modelleri :

Bu modeller, hava nakliye miirettebatina bilgi vermekte ve ha-
vadan inecekleri yere hareket etmeden Once birlikleri o yere yonelt-
mekte kullanilirlar. Cisimleri, havadan goriindiikleri gibi aksettirirler ve
1/500 den 1/5.000 e kadar degisen Glcekte olurlar.

f. Hava hedef modelleri :

Havadan ates ve bombardiman gérevlerinin yerine getirilme-
sinde pilot ve ugus miirettebatina bilgi vermekte kullamlrlar., Olcekleri
1/2 500-1/5 000 aras:nda degisir.

2. Sivil alanda ;

Askeri alandaki yeteneklerile beraber bliylik kalkinma hizmet-
lerinin geregi olan her tiirlii harita ihtiyaclarinin yerini alirlar ve 6gretim
alaninda genis ¢apta kullanilirlar,



Ornegin :

a. Karayolu ve demiryolu giizergihlar ile tunel ve benzeri tesis-
lerin tesbit edilmesinde,

b. Yiiksek gerilim hatlarinin giizergah tesbitinde,

c. Baraj bolgeleri tatbik projeleri ve arazinin jeolojik yapisinin
gisterilmesinde, '

d. Gecekondu alanlarinin tesbit edilmesinde ve diizenlenmesinde,
e. Sulama ve kurutma kanallarinin tesbit projelerinde,

f. Turistik ve imar bélgelerinin planlamasinin yapilmasi ve teghir
edilmelerinde, )

g. Madensel bolgelerin jeolojik yapisinin gosterilmesinde,

h. Telekominikasyon sistemi kurulus projelerinin hazirlanmasi
ile benzeri alanlarda kullamilmaktadir.

E. SUBE KURULUSUNDAKI KISIMLAR, UNITELER VE
GOREVLERI :

Kabartma Harita Subesi kurulusunda iki kisim vardir.
1. Plastik Kabartma Kismi :
2. Gdclgeleme Kism :

Kabartma Harita yapimi, Plastik Kabartma Kismi ve onu meyda-
na getiren dort iinitenin koordineli calismas: sonucu saglanmakta olup
bu {iiniteler ve gorevleri sunlardir.

a. Cizim ve retus {initesi :

1. Miinhani kalibini hazrlar,
2. Kazima ve retus islemini yiiriitir,

b. Dokiim iinitesi :

1. Blok dokiimunii yapar,

2. Digi ve bigimlendirme modellerini ddker,

3. Ala blok, disi ve bicimlendirme modellerini kurutur,
4. Pratik yolla kenar gevini hazirlar.

¢. Basamaklandirma iinitesi :

1. Ala bloklar1 basamaklh model haline getirir,
&
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2. Basamakli modelin kontrolu, kenarlarinin kesilmesi, temiz-
lenmesi ve mumlanmasini yapar.

d. Bicimlendirme {initesi :

1. Bicimlendirme modellerinin emme deliklerini acar,

2. Hazrlanan bicimlendirme modeline gore Plastik Haritay
bicimlendirir.

G. ON BILGILER :
Olcekler ve yiikseltme oram :

Kabartma Harita yapiminda harita Olgegi kiiglildukce arazi
kabarmtilar: belirliligini kaybetmekte ve diize dogru bir yaklagma olmak-
tadir. Bu olcek Kkiiciilmesine karsiik araziyi belirli olarak kabarintih
gbsterme gabast, arazinin normal sekli disinda bir yiikseltmeye tabi tutul-
masi gerekli kilmakta sonug olarak da yatay ve diigey Olcek adi ile diiz
haritalardan farkh iki olcegin uygulanmasina sebep olmaktadir.

Biiyiik olgekli haritalarda bu iki Slcek ayni olmakla beraber,
yatay oOlcek kiigiildiikee yukarida arzedilen nedenlerle diisey Olcek de belli
oran dahilinde biiyiitiiliirki bu biiyiitmeye YUKSELTME ORANI adi
verilir,

Ayni 6lcekli bir harita i¢in uygulanan degisik ylikseltme oran-
larinin meydana getirdigi farklar (Sekil—1) de goriilmektedir.

Diger bir deyimle yiikseltme oram, diigsey Olcegin yatay Olcege
bolimii neticesi cikan degerdir. Haritalarda, ya yiikseltme oram olarak
(1/1, 2/1, 3/1 gibi) veya dogrudan dogruya yatay ve diigey olcek degerle-
rile belirtilmektedir.

Ornegin :
Yatay olcek = 1/100.000 ve yiikseltme orani = 2/1 oldugunda,
Diigey olcek = 1/100.000 X 2/1 = 1/50.000 dir.

Bu demektirki, yatay olcek i¢in kabul edilen 5 cm. lik harita mesa-
fesi diigey olgege gore 10 cm. nin kargitidir, béylelikle arazi kabarintilan
iki kat yiikseltilmektedir. Veya;

Yatay dlcek = 1/250.000, diigey Olgek = 1/83.000 oldugunda,
Yiikseltme orani = 250.000/83.000 = 3/1 olur.
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AYNI OLCEKLI BIR ARAZIDE DEGISIK YUKSELTME ORANLARI

Olgex 1:250.000 Yikseltme aean( @ 1§ Diisey dlgek 1;250.000

Deniz
soviyesi

Glgek 1: 250.000 Yikseltme oran) : 2/1 Dugey bicek 1:125.000

Deniz

e seviyes!

Olcek 1 250.000 Yiikseltms orani : 3/1 Diigey ticok 1:83.000

Oeniz
seviyesi

Bigek 1:250.000 Yitkseltme orani : 41 Dasey 8icek 1:62.500

Deniz
seviyesi

Oicek 1:250.000 Yikseltme orani : 6/1 Digey digek 1:41.700

Sekil
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Bu durumda arazi kabarintilarimin ii¢ kat yiikseltildigi agiklanmak-
tadir,

Degisik olcekli haritalarda uygulanan yiikseltme oranlar
ve diisey olcekler

Olcek Yiikseltme orani Diigey 6lcek
- 1/25 000 1/1 1/25 000
“ 1/50 000 i1 1/50 000
1/100 000 2/1 1/50 000
1,250 000—1/500 000 3/1 1/83 000—1/166 000
1/1 000 000 - 4/1 1/250 000

Daha kiigiik Glgeklerde Gzellige gore bir segime gidilir.

" H. CALISMA SIRASINA GORE KONULARIN ACIKLLANMASI :

Kabartma Harita yapim sirali olarak agagidaki ¢aligma konulan
ile sonuglandirilir.

MUNHAN! KALIBININ Clzimi

ALCI BLOK'UN HAZIRLANMASI
BLOKLARIN BASAMAKLI MODEL HALINE GETIRILMESI

MUMLAMA, KAZIMA VE RETUS ETME

KENAR SEVLERININ HAZIRLANMASI

Disi VE BICIMLENDIRME MODELLERININ URETILMES!
PLASTIK HARITALARIN BICIMLENDIRILMES!

MUNHANI KALIBININ CIZIMI :

P O Qo P

1. Cizim Sekli :

Kabartma Harita yapiminda esas olan modelin dogruluk dere-
cesi, ona temel tegkil edecek miinhani kahbinin dogru ve sihhatli ¢izimi
ile miimkiindiir. Bunu temin i¢in kabartmasi yapilacak haritanin baski
N kahplarindan yararlamlmasi ve boyut degistirmeyen sabit bazli ¢izim ma-
teryelinin kullamilmas: (0,4 mm. kalnhiginda Stabilen Film veya Kronof-
leks Film) temel prensiptir. '

2]

, Cizim iglemine baglamadan dnce haritanin diigey olgegi (veya
g yiikseltme oram) ile aletin en kiiciik basamaklandirma Olglisti 6n plana
‘ alinarak miinhanilerin ka¢ metrede bir gececegi tesbit edilir,
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Ornegin :

Yatay ve diisey Olcegi 1/25 000 olan arizah bir araziye ait hari-
tada 10 m. de bir gecen miinhanilere gore. yiikseklik farki 0.4 mm. ye kar-
gilik olup alet bu 6l¢iide basamaklandirmaya miisait ise de, tatbikatta ar-
zal1 arazide bu 0,4 mm. lik farkin fazla sikhk gostermesi ve dolaysiyle
cizim ve basamaklandirma zamanin uzatmasi nedeni ile birer atlanarak
miinhaniler 20 m. de bir cizilmekte, basamak yiikseklikleri 0,8 mm. ol-
makta, diiz bolgelerde 10 m. lik miinhaniler ara miinhanisi olarak ¢izil-
mektedir.

Cizimde Olceklere gore tesbit edilen miinhaniler
ve basamaklandirma degerleri

3 g z g % s 5 f
5 s g 3 a E a £ a
) 2 x' g € b £ g
= 8 = £ & 2 & =2 &

1/1 000 1/1000 1/1 05m. 0,5mm. 1m. 1mm. S5m. 5mm.
1/2 000 1/2000 ” 1 058" 2” 1” 10” §°”
1/5 000 1/5000 ” 2” 04 4”7 08" 20" 47"
1/10000 1/106000 ~ 5” 05" 10”7 1” 50” §”
1/25000 1/25000 10” 047 20" 08" 100" 4”
- 1/50000 1/50000 20" 04" 40" 0,8 ” 200" 4
1/100000 1/50000 2/1 25" 05" 50” 1" 250" 5 7”
1/250000 1/83000 3/1 50” 06" 100” 1,2 ” 500" 6"
3 »”

1/500 000 1/166000 ~ 100” 06 " 300 18 " 500"
1/1000000 1/250000 4/1 200 0,8 " 500" 2" - -

Daha kiiciik Olgekli haritalar ig¢in dzelligine gére tesbit yapilr.

Miinhani ¢iziminde takip kolayhgim saglamak ic¢in biiyitkk ve orta
Olgekli haritalarda kalin miinhaniler degisik renkli, ince miinhaniler ayni
ve genellikle siyah renkli, kiigiik Olcekli haritalarda ise her miinhani de-
gigik renkli cizilir. »

Tesbit edilen degerlere gore en alttaki miinhaniden baglamak iizere
kalin olan miinhaniler degigik renklerle ¢izilir. Kenar digina gelecek gekil-
de, miinhani uclarina ayni renkle yiikseklikleri yazhr. :

Siyah renkli miirekkep kullanilarak aradaki ince miinhaniler ¢izilir
ve belirli kisimlara gelmek iizere miinhani yiikseklikleri eklenir.

Diiz arazi kisimlarinda 1 cm. den fazla arahk gosteren yerlere si-

12
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yah kesik cizgiler halinde ara miinhaniler ¢izilir, kayalik ve dik kisimlarda
miinhaninin gecmedigi yerlerde, takip kolayhg igin kayalklarin durumu-
na gore arazi gekline uygun 6nce kalin sonra ince miinhaniler imkéan nis-
betinde cizilir. Belirli tepelere ait yiikseklikler yazihr.Miinhani ¢izimi ta-
mamlanan bu kalp iizerinde mavi renkli miirekkep kullamlarak diiz alan-
lardaki dere ve nehir izlerile, gbl deniz ve baraj kiyilarinin gizimi tamamla-
nir, (Sekil—2)

2. Sev gizgilerinin ¢izilmesi ;

Sev cizgileri, birbirlerile kenarlagma durumlar: olan seri halindeki
veya grup tegkil eden haritalarin kabartilmasinda miigterek kenarlar igin
uygulanir. 1/25 000 ve daha kii¢iik dlcekli memleket haritalarimin tama-
mim serf halde yapmak sdzkonusu oldugunda, her harita igin dért kena-
ra ait gev cizgileri cizilir. Belli bir bélge igin grup teskil eden haritalarin
yalniz miigterek kenarlarina gev cizgileri eklenir, digta kalan kenarlara
bu ekleme yapilmaz. ‘

Kenarlagmalar1 sbzkonusu olmayan tek kabartma haritalarin ya-
pilmasinda gev cizgileri gizilmez.

Sev cizgilerinin ¢iziminde gev genigliginin 6nemi biiyiiktiir. Genig
bolgelerin seri halde kabartma haritalarimin yapiminda her harita igin

-degigik gev genigligi uygulanir. Birka¢ kabartma haritanin yapimi ve yan-

yana kullanilmalar1 halinde gruptaki biitiin haritalar igin gev geniglikleri-
nin ayni olmasi lizumludur. Bu amagla grupta bulunan harita kenarlar:
iizerindeki en yiiksek miinnani degerile, yine gruba ait en algak miinhani
degeri veya (0) deniz yiiksekligi arasindaki farkin harita mesafesine gev-
rilmesi sonucu ¢ikan degerin yiikseltme oram ile garpilmas: gruba ait gev
genigligini verir.

Ornegin :

Harita odlgegi = 1/25 000

Yiikseltme oranmi = 1/1

Kenarlar iizerindeki en yliksek miinhani degeri = 600 m. oldu-

gunda,

Sev mesafesi = Olgek x Yiikseltme oram x En yiiksek miinhani
degeri
” ” = 1/25000x 1/1x 600 .
” ” = 600/25000 = 0,024 m. = 2,4 cm. dir.

13



MUNHANI KALIBI VE SEV GIZGILERI
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Miinhani ve nehir cizimi tamamlanan kalbin sev cizgisi cizilecek
kenarlarina, kenar cizgisine paralel olarak 2,5 mm. aralikla bir ¢izgi cizilir.
Hesapla bulunan gev geniglik degerine gore bir 6nce ¢izilen ¢izgiden 2,4 cm,
diga ikinci gev smir cizgisi cizilir ve esit aralkla miinhani adedine
bbliiniir. Kenar cizgilerinde kalan miinhani uclar1 komsu haritalardan
istifade edilerek evveld kalin sonra ince miinhanilere uygulanmak iize-
re¢ ayni degeri tagiyan paralel c¢izgiyi kesinceye kadar uzatibr ve
ait oldugu renklere gbére paralel cizgiler renklendirilir. Mavi renk
kullamilarak uzantisi olan dere, nehir, gol, deniz ve baraj kiyiar ekle-
nir. Sev cizgileri tamamlanan miinhani kalibimn iist kenar boslugu ortasi-
na haritamin adi ile yanina dlgegi yazlir.

b. ALCI BLOK'UN HAZIRLANMASI :

1. Blok en ve boyunun hesaplanmast

Blok en ve boyu, ii¢ degigik 6l¢ilyii igine alacak sekilde hesap
edilir. (Sekil,3) '

a. Harita boyutlan

Harita i¢ kenar cizgilerinin teskil ettigi boyutlardir. Kesir-
ler bir yukar: c¢m. cinsinden hesaba katihr.

b. Sev genigligi

Tek harits veya harita grubuna ait kenarlar iizerinde tes-
bit edilen en yiiksek miinhani degerinin yiikseklik dlgegine gore hesap edi-

len harita mesafesidir.
BLOK EN VE BOY OLGOULERI

Yy

a) Harita boyutlam b) Sev genigliji dig sinim  c) Taban diziemi dis simim

Sekil : 3
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c. Taban diizlemi genigligi

Kabartma haritalarda birlestirmenin saglanmasi ve uygun
yiikseklikte tutulmalart ayni yiikseklikte taban diizlemine sahip olmalarim
gerekli kilar. 1/25 000 ve daha kiiciik Olgekli seri haritalar icin deniz yiik-
sekliginde bir taban diizlemi meydana getirilir. Belli bir bélgenin grup tes-
kil eden kabartma haritalarimin yapim s6zkonusu oldugunda grup igindeki
en alcak miinhani degeri taban diizlem degerine esas tegkil eder. Bu miin-
hani degeri yiiksekliginde meydana getirilecek taban diizleminin genigligi
gev dig sinir ¢izgisinden itibaren 2 em. lik eregevre bir gerit tegkil edecek
gekilde blok dékiimiinde hesaba katilir.

Ornegin
Harita kenar ¢izgisi boyutlar:

H

51, 6 cm. x 44, 3 cm. veya
52 cm. x 45 cm. dir.

Sev genigligi = 2,4 cm.
Taban diizlemi genigligi = 2 cm. oldugunda

en = 52 +48+4 = 61 cm.

Blok boyutlar: boy = 45+4,8+4 = 54 cm. dir.

2. Blok yiiksekliginin hesaplanmasi
Blok yiiksekligi ii¢ Slcliyli icine alr. (Sekil-4)

BLOK YOKSEKLIK OLCOLERI

a) Taban dOziem! yOksekliji b) Basamaklandirma ylkseklifi ©) Dizleme payr

Sekil : 4
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a.

Taban diizlemi yiiksekligi

Yapilacak modele ayni yiikseklikte taban tegkil edip genellikle

yilkseklik degeri 3 cm. dir.

b. Basamaklandirma yiiksekligi

Tabani, deniz yiiksekligi kabul edilen haritalarda deniz yiik-

sekigi ile harita icindeki en yiiksek

miinhani degeri arasindaki yiikseklik

Olcegine uygun harita mesafesidir. Grup tegkil eden haritalarda ise en al-

c¢ak miinhani degeri ile en yiiksek
Olgcegine uygun harita mesafesidir.

Ornegin :
Haritanin yatay Olcegi
Yiikseltme oran

En yitksek miinhani degeri

Basamaklandirma yiiksekligi

c. Diizleme pay:

miinhani degeri arasindaki yiikseklik

1/250 000
3/1

2750 m. oldugunda ve taban diizle-
mi olarak deniz yiiksekligi kabul edi
Idigine gore,

Olcek x Yiikseltme or. x En yiik.
miin. degeri

=1/250 000 x 3/1 x 2750
= 3 x2750/250 000 = 8250,/250 000
0,033 m. = 3,3 cm. dir.

Ale1 dékiimii sonucu blok iist yiiziinde meydana gelebilecek ka-
barcikli ve piiriizli kismy temizlemek ve blok iist yliziini diizgiin hale ge-
tirmek amaci ile blok yiiksekligi yukarida aciklanan Olgiiler disinda 0,5 cm.
yiiksek tutulur. Bu degere diizleme pay1 adi verilir.

Sonug :

Taban diizlemi yiiksekligi
Basamaklandirma yiiksekligi
Diizleme pay:

Blok yiiksekligi

3 cm.

3,3 cm.
0,5 cm,

6.8 cm.

oldugunda
dir.

Dokiilecek blok boyutlan ise :

Eni = 61 cm.
Boyu = 54 cm.
Yiiksekligi = 6,8 cm dir.
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3. Dékiim malzemesi miktarlannmm hesaplanmasi

Blok dékiimiinde kullamlan malzeme, en iyi cins extra algi ve
sudur. Su ve al¢1 miktarlar: al¢inin cinsine gére ufak degigmeler gosterirse
de, halihazir kullanilmakta olan algiya gére bu miktarlar takriben 3 kg.
suya karsihk 2 kg. algidir. Bu karisimla elde edilen blok hacmi 3,4 dm?.
diir. Bu oranlara dayanarak, dokiilecek blok hacmine gore alg1 ve su mik-
tarlar: hesap edilip bu miktarlarin tolerans pay: olarak % 10 fazla tutul-
malanile kesin alg1 ve su miktarlar1 hesaplanir.

Ornegin :

Alcr miktan = 2 kg.

Su miktar = 3 kg. oldugunda

Elde edilen blok hacmi = 3,4 dm?® diir.

Ddékiilecek blok boyutlar: = 6,1 dm. x 5,4 dm. x 0,7 dm. oldu-
gunda

Dokiilecek blok hacmi = 23,1 dm®. olur.

% 10 fazlallk miktar1 = 23 ” . dir.

Toplam : 254 ” . e cikar.

Bu hacme gore alg1 ve su miktarinin hesaplanmasi.

Bilinen su miktar1 x Ddkiilecek blok hacmi
Bilinen blok hacmi

” ” = 2x254 /34 = 15 kg. dir.

Bilinen su miktar1 x Dokiilecek blok hacmi
Bilinen blok hacmi

Alcl miktann =

Su miktan =
» ” = 3x254 /34 =224 kg, dr.

4. Dokiim boyutlarma uygun kalibm hazirlanmasi

Al blok, arazi modelinin hazirlanmasinda ilk ana materyal olmasi
dolayisile kesim niteligine uygun 6lgii ve muntazamhkta dokiilmeleri, usu-
liine gore iyi ve muntazam bir kalibin hazirlanmasile miimkiin olur.

Bu hazirlamg, tesfiye edilmig iistii mermer bir dokiim masasi1 ve

aliminyum kalip plakalarindan istifade edilerek agagidaki is swrasinn
takibi ile yerine getirilir.

—Dokillecek blok’un dlgiilerini igine alabilen dért adet aliminyum
kalip plakasi secilir.
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—Daokiim masasi iizerine, blok en ve boy ol¢iilerine gore kursun ka-
lemle gényeli olarak plaka cizgileri ¢izilir.

—Plakalardan biri iizerine blok yiiksekligine egit ve plaka tabanina
paralel yiikseklik ¢izgisi cizilir.

—Plakalar, masa iizerine ¢izilen ¢izgilere i¢ kenar: ile intibak ettirilir
ve birbirlerile irtibatlandirilarak yerlesgtirilir ve mevcut araliklar plastrinle
kapatihr. (Sekil — 5)

BLOK DOKUM KALIBININ HAZIRLANMASH

Sekil : 5§

—Dokiim sonras: alg1 blokun kaliptan ayrilmasim kolaylagtirmak
amaci ile plaka ic yiizleri ve kalip taban: zeytinyag: veya henzeri nebati bir
yag ile birikinti hasil etmeyecek gekilde yaglamr.

5. Kanstirma aletinin dokiime hazirlanmasi ve dokiim sekli

Alc1 ve su karigiminin en iyi bir sekilde elde edilmesi amaci ile Bah
Almanya yapist (REGO - WERK Rich. Hofheinz Co) fabrikasindan satin
alinmisg bulunan 100 litre kapasiteli elektrikle ¢alisan ve modeli (REGO
—100 Typ)olan karistirma aleti kullanilrnaktadir. (Sekil—6)
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KARISTIRMA ALETI

3) Tel karigtirma ucu 2) Kazan oturma pim| i) Calistirma d0gmesi (siyah)
b) Tirtith kilitlame vidas: ) Kilitleme kolu ) Hizlandirma kolu

c) Kazan siyirici g) Kazan kaldirma - Indirme kolu k) Durdurma diigmesi (kirmizt)
d) Kazan h) Elektrik galter anahtar (kirmiz) 1) Siyirici kilitleme kolu

m) Tekeriekii aithk
Sekil : 6
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Alet, genel olarak motor ve caligtirma diizenini muhafaza eden bir
sasi ile bununla irtibath olan karigtirma diizeninden ibarettir.

Karigimin hazirlanmas: ve dokiim gekli agagidaki siraya gore ya-
pilmaktadir.

—Aletin tel karigtirma ucunun (Sekil—6a) temizligi ve yuvasma
oturup oturmadig: kontrol edilir.

(Kontrol i¢in, u¢ hafifce asagiya gekilirken ekseni etrafinda yavag-
¢a saga, sola dondiiriilmeli ve bu dondiirmede u¢ asagiya diismemelidir.
Diistiigiinde, tirtilh kilitleme halkas: (Sekil—6 b)yukan itilip kilit acila-

rak u¢ milinin yuvaya oturmasi saglanmal ve kilitleme halkasi agagiya
birakilmamalidir.)

—Kazan siyiricisinin (Sekil—6c¢)temizligi ve yuvasina oturup otur-
madigr kontrol edilmelidir.

—Kazann, ($ekil—6 d) temizligi kontrol edilmeli, kazan icinde ku-
ru alg1 parcalari, kum vesair geyler bulunmamasina dikkat edilmelidir.

—Kazanin oturma pimleri (Sekil—6e) vasitasi ile yatagina otur-
masina ve kilitleme kollarinin (eSkil—6 f) kilitlenmesine dikkat edilmelidir.

—Dokiilecek blok hacmine uygun alg ve su miktarlarinin hesaplanma-
sindan sonra, ilk olarak 20 derece iikhktaki su kazana konur.

—Kazan kaldirma kolu ile (Sekil—6g) kazan karistirma seviyesine
yukseltlhr ve cahgtirma diigmesine basilarak calistirma kontrol edilir ve
durdurulur.

—Aletin yakininda bulunan kovadaki miktar: belli al¢1 iki avug
yardim ile serpilerek kazana dokiiliir ve dékerken de parmaklar ile algi
icinde birikinti, ip, tas vesair olup olmadig: kontrol edilir.

(Karisima katilan algmin kazana dokiimii kisa bir siire iginde
olmahdir.)

—Ustteki kirmiz elektrik salteri (Sekil—6h) 1 rakami istikameti-
ne gelecek gekilde dondiiriiliir, en alttaki siyah renkli ¢caligtirma diigmesi-
ne basilarak (Sekil—61i )doniis temin edilir.

—Karigtirma siiratini hizlandirma kolu (Sekil—6j ) One cekilerek
gostergesi 2—3 rakami kargisina getirilir, bu déniigle 45 saniye ile 1 daki-
ka arasinda karigtirma yapilir,

—Bu miiddet sonunda hizlapdirma kolu yavag hareketlerle 6ne ce-
kilerek miigir 6—7 rakami karsisina getirilir ve doniig hiz1 artirilir. Maki-
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nenin bu hizda ¢alisma siiresi 2 dakika olup karigim bu siire sonunda do-
kiime hazirlanir.

(Hazirlanan al¢i hamuru yarim kazandan fazla olursa doniig de-
gerinin 8 —9 rakamina gore olmas1 uygundur.)

Buraya kadar bir personel kullanilmasi suretile yiiriitiilen islem
buradan itibaren iki personelin caligmas ile yliriitiiiiir. Hareketlerin ¢ok
seri olmasigerekir ve dikkatle su sira takip edilir.

—Durdurma diigmesine basilarak (Sekil—6 k) doniis durdurulur.

—Indirme kolu ile kazan tekerlekli althga oturuncaya kadar indir-
me yapulir.

—Kazan kilitleme kollar: agilir ve yardime: ikinci personel ile kazan
siyiricist kilitleme kolu gekilerek (Sekil—6 L) kazan siyiricis1 yuvasindan
¢ikariip su dolu bir kap icerisine konur.

—Birinci personel tarafindan kilitleme halkasi yukar: kaldirilarak
tel karigtirma ucu serbest hale getirilip kazandan ¢ikarilir ve su dolu kap
icerisine konur,

—Kazan, tekerlekli althg ile (Sekil - 6 m) dokiim masasina yanag-
tirilir, alginin kivama gelmesi igin bir miiddet dinlendirilmesi saglanirken

bu esnada ylizde birikmeye baglayan kopiikler bir kap vasitas: ile siyrilip
alinir,

—Algi, normal dokiim kivamina gelince (Kazan kaldirilamayacak
kadar agir ise) iki personel tarafindan saph taslarla agir agir ve alcaktan
hazirlanmig bulunan kalp icine dokiiliir. Kazan hafifleyince dokiim isi
dogrudan dogruya kazanla yapilarak isaretienmisg yiiksekligi buluncaya
kadar dékiime devam edilir.

—Do6kiim iglemi aninda bir vibrator sistemi ile masanin titregime
tabi tutulmasi, hava kabarciklarinin kaybolmasi bakimindan uygundur. Bu

miimkiin olmadig: takdirde elle girpma yapilarak hava kabarciklar: kayip
edilir.

--Birinci personel tarafindan kazan, kazan siyiricis1 ve tel karigtir-

ma ucuy, algimn kenarlarda donmasina meydan verilmeden bir firca ve 1hk
st yardimi ile temizlenir.

—1Ikinci personel tarafindan kalip yan duvarlan iizerinden tasan
ve kaymaklagan algi fazlahklar1 demir cetvel ile diizlenir.
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—Don;naya terkedilen blokta 1sinma hasil olduktan 15—20 dakika
sonra kalip plakalar1 sokiiliir.

—Kuzey istikameti belirtilerek blok alt kenarina haritanin ismi, 6l-
cegi ve dokiim tarihi yazhr.

—Bir personel tarafindan plakalardaki algi birikintileri spatula ile
temizlenerek plakalar yerine konur,

—~1ki personel yardimi ile aletin genel temizligi yapilr, alet cahg-
mas! kontrol edilir ve kordonu fisi ile prizden ayrilir.
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6. Bloklarin kurutulmas: :

Alc1 bloklarin mukavemetii ve kesim niteligine uygun olmasi amaci
ile tabii sartlara gore uzun siire iginde (1—1,5 yil gibi) kurutulmas: en
ideal bir sekildir. '

Calisma sartlarinin bu beklemeye miisait olmayan degisiklikler ar-
zetmesi, kurutmanin tabii ortama yaklagik kisa zamanda yerine getirilme-
sini zorunlu kildigindan, bu islem icin elektrikle 1sitilan ve otomatik caligan
kurutma firim kullanilmaktadir. (Sekil—7) Madeni ve tamami yerli yap:
olan kurutma firm igine kurutulacak alg bloklar dikey clarak yerlestiri-
lir. Biiyiikliiklerine gore degisen siire ig¢inde (Ortalama 4 ila 6 giin) 35° lik
1sida bekletilen algl bloklarin tirnakla kazinarak ve vurularak sertlik du-
rumuna bakilir. Kuruduguna kanaat getirildikten sonra basamaklandiril-
mas1 yapilmak {izere basamaklandirma aletine nakledilir.

KURUTMA FIRINI

Sekil : 7
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¢. BLOKLARIN BASAMAKLI MODEL HALINE GETIRILMES?
1. Basamaklandirma aleti :

Italya yapisi ve (SALVADORE SALVADORI S.p.A)isimli fabri-
kadan satin alinan ve modeli (Mod.FP—-S8G/2) olan basamaklandirma
aletinin (Sekil—8&) gorevi, doner kesici uglar: vasitas: ile ve miinhani cizgi-
lerine gore algi bloklar: istenilen istikamette kesip diizleyerek basamakl
arazi modelini hazirlamaktir.

Alet genel olarak ii¢ ayakl saglam bir sasi (Sekil—8a) ve uzantis:
kesici kisimla (Sekil—8 b), bu sasi lizerinde miiteharrik olarak ayni hare-
keti yapan blok yatag1 (Sekil—8 c¢) ve miinhani kalibinin baZlandig: silin-
dirden ibarettir (Sekil—8d)

BASAMAKLANDIRMA ALETI

a) Sasi c) Blok yatag

b) Kesici kisim d) Sitindir

Sekil : 8
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Ayrica sasi 6n tablas: izerinde toplanan, (Selil—9)
Takip miigiri (Sekil—9 a)

Hareket kollar1 (Sekil—9 b)

Hidrolik kollar: (Sekil—9 c)

Algaltma —yiikseltme tamburu (Sekil—9 d)
Yiikseklik ayar ve kontrol ekram (Sekil—9e)
Cahigtirma anahtarlar1 (Sekil—9 f) mevcuttur.

a) Takip mosiri b) Hareket kollart  ¢) Hidrolik kollam d) Algaltma - Yilkseltme Tamburu

e) Yokseklik ayar ve kontrol ekram f) Cahstirma anahtarlar

Sekil : 9
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2. Bloklarin basamaklandirma alamna gore tanzim edilmesi :

Bloklar, deger aldiklar: harita Olgiilerine gore basamakland:cma
alam Olciilerini agamayacaklar: nedeni ile degisik Olciide ve parcali olarak
dokiiliirler. Bu sebepledirki basamaklandirilmalar1 da degisik olur ve 7
durum meydana gelir.

1. Sev ve taban alani ile basamaklandirma alani icinde kalan
harita Olciilerine gore dokiilen blok. (Sekil—10)
KENAR (Sev ve taban) ALANLARI ILE BASAMAKLANDIRMA ALANI ICINDE KALAN
HARITA VE BLOKU

Sekil : 10

En fazla 44xT4cm? boyutunda olmak iizere degisik harita
boyutlarinda dokiiliip, miinhani, sev ve taban alanlari ayni blokta basa-

maklandirilir.

2. Miinhani alani1 basamaklandirma alani icinde kalp 1,2,3 veya
4 kenara ait sev ve taban alam disarida kalan harita odl¢ciilerine gore do-
kiilen blok. (Sekil—11).

MUHANI ALANI BASAMAKLANDIRMA ALANI IGINDE  KALAN
HARITA VE BLOKU

Sekil : 11
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44x74 cm. boyutunda bir blok ve tasan gev cizgili kenar adedi-

ne gore o Olgiilerde diger bloklar dékiiliip ayr1 ayr1 basamaklandirilarak
birlestirilir.

3. Sev ve taban alan ile toplam iki basamaklandirma alani igin-
de kalan harita Olciilerine gére dokiilen blok. (Sekil—12) x

HARITA BLOKU KENAR (Sev ve taban) ALANLARI ILE iKi BASAMAKLANDIRMA ALANI IGINDE KALAN
HARITA VE BLOKU 3

Sekil : 12

Taban oOlgiilerine gore iki yarim esit parca halinde blok dokiiliir #
ve ayri ayri basamaklandirilarak birlestirilir. ¥ig s
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4. Miinhani alan toplam iki basamaklandirma alani iginde kalip
1,2,3 veya 4 kenara ait sev ve taban alani digarida kalan harita 0lciilerine
gore dokiilen blok. (Sekil—13).

MUNHANI ALAN! iKi BASAMAKLANDIRMA ALANI ICINDE KALAN
HARITA VE BLOKU

Sekil : 13

44x74 cm®. boyutunda iki blok ve tagan sev ¢izgili kenar adedi-
ne gore o olgillerde diger bloklar dokiiliip ayr1 ayr1 basamaklandirilarak
birlegtirme yapilir.




5. Sev ve taban alam ile toplam ii¢ basamaklandirma alani igin-
de kalan harita odlciilerine gore dokiilen blok. (Sekil—14).

KENAR (Sev ve taban) ALANLARI ILE UG BASAMAKLANDIRMA ALANI ICINDE KALAN
HARITA VE BLOKU

Sekil : 14

Taban Olgiilerine gore ii¢ esit parca halinde blok dokiiliir ve
ayr1 ayri basamaklandirilarak birlestirilir.
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6. Miinhani alani toplam ii¢ basamaklandirma alam icinde kalip
1,2,3 veya 4 kenara ait gev ve taban alani disarida kalan harita 6l¢iilerine
gore dokiilen blok. (Sekil—15).

MONHANI ALANI UC BASAMAKLANDIRMA ALANI IGINDE KALAN

* HARITA VE BLOKU

Sekil : 15

44x74 cm? boyutunda ii¢ blok ve tasan sev cizgili kenar adedine
gore o Olgiilerde diger bloklar dokiiliip ayr: ayr1 basamaklandirilarak bir-

lestirme yapilir.

7. Sev ve taban alani ile toplam dort basamaklandirma alani
icinde kalan harita oOlgiilerine gére doékiilen blok. (Sekil—16)

KENAR (Sev ve taban) ALANLARI ILE DORT BASAMAKLANDIRMA ALANI ICINDE KALAN
HARITA VE BLOKU

Sekil : 16
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Taban Olciilerine gore dort esit parca halinde blok ddkiiliir ve
ayri ayri basamaklandirilarak birlestirilir.

3. Basamaklandirma aletinin (0) deniz yiiksekligine gore ayar
edilmesi :

Bu ayarin amac, alet kesici ucunun en son inecegi yiiksekligin 3
c¢m, lik taban yiiksekligine gore tesbit edilmesi ve yiikseltmelerin buradan
itibaren deger almasidir. Bu gorev agagidaki siraya gore yerine getirilir.

— Miinhani kalib1 esaslarina gore sicil ¢izelgesinin kesimle ilgili
boliimii tanzim edilir.

Ornegin :
Haritaya ait en yiiksek miinhani degeri : 810 m.

Basamaklandirma yiiksekligi : 16 mm.

Yiikseltme birimi : 1 mm.

Miinhani Yiikseklik Basamaklandirma Yiikseltme birimi

degeri (m) degeri (mm) degeri (mm) katsayisi

800 16 15 15
750 15 14 14
700 14 13 13
650 13 12 12
600 12 11 11
550 11 10 10
500 10 9 . 9
450 9 8 8
400 8 7 7
350 7 6 6
300 6 5 5
250 5 4 4
200 4 3 3
150 3 2 2
100 2 1 1
50 1 0 0

~ Aletin kalin caplt kesme ucu kesis durumuna getirilir.

— Hidrolik motoru calistirilarak kesme ucu en asagi yiikseklige
indirilir ve motor caiismasi durdurulur.

— Miinhani yiiksekliz farkina gore tesbit edilen yiikseltme birimi

32



esas alinarak tambur ayar kolu o rukam karsisina getirilir (Sekit—9 d)

ve aletin o yiikscklik veya katlarina uygun - degerde basamaklandirma
yapmasl temin edilir.

Ornegin :

Miinhanileri 50 m. de bir gegen 1/50 000 diigey Olcegindeki bir
haritaya ait miinhani yiikseklik farki 1 mm. olup tambur ayar kolu 1 ra-
kami karsisina getirilir.

Boyu 3 c¢m, ¢api 1,5 veya 2 cm. olan bir demir silindir alc: blok
tablas: iizerine ortaya gelecek gekilde dik olarak konur.

— Tambur serbest hale getirilip déndiiriilmek suretile kesme ucu
yukar: kaldirihir ve hareket kollar1 yardimi ile demir silindir {izerine geti-

rilerek hafifce temas saglamir. Ince terpaslar tambur sagindaki mikromet-
re vidasi ile temin edilir,

— Tambur kilitleme vidasi saga dondiiriilerek tambur hareketi
tahditli hale getirilir.

— Caligilacak yiikseltme birimine ait yiikseklik ayar ve kontrol
ekran: iizerindeki miigir cizgisi operatoriin Oniine gelecek gekilde miisir
madeni ¢emberi déndiiriiliir ve tik sesinin duyulmasi ile yerine oturdugu
kontrol edilir.

— Yiikseklik okuma ve kontrol ekraninin taksimat tablasi, kareli
mil ve anahtar1 yardimi ile dondiiriilerek 200 rakamimn 1 mm. ye ait mii-
sir cizgisi hizasina gelmesi temin edilir ve bylece ayar tamamlanmig olur.

4. Alga blokun blok yatagina tesbiti ve miinhani kalhb1 ile ayar
edilmesi :

Bu ayarin amaeci, miinhani alaninin alg1 blok™u ortalamas: suretile
kenar bogluklarinin ayni 6l¢iide olmasint temindir, Bu gorevin yerine geti-
rilmesi asagida belirtilen siraya goredir.

— Hidrolik motoru cahstirilarak kesici uc yukar: kaldirihir ve mo-
torun caligmasi durdurulur.

— Blok yatag yan kapag agilarak alg blok yataga siiriilir ve
kapak kapatilir.

— Blok, yataga gire ortalanarak geri g¢enelere dayatilir, 6ndeki
iicgen takoz ve vidalar1 yardimi ile sikigtirilir.

— Harita icindeki en yiiksek nokta degerinin iistiinde oldugu ka-
bul edilen ilk miinhaninin (850 miinhanisi) karsilig1 olan (17 mm) dege-
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rine goére tambur, ekrandaki miigir 17 aralig: katedinceye kadar déndiirii-
liir.

— Evvela kesici u¢ sonra hidrolik motoru calistirilarak déner hale
getirilen kesici u¢ baglanan rakam yiiksekligine indirilir. Hidrolik motor
calismasi1 durdurulur ve kesici u¢ ale blok yiizii lizerinde dolastirilarak

blok’un o yiikseklikte ilk diizlemesi yapilir. Hidrolik sistemle kesici u¢ yu-
kar1 kaldirilir ve kenara alinir.

— Ala blok, temizlenmis blok tablas: iizerinde tersyiiz yapilip orta-
lanarak tekrar tesbit edilir.

— Blok tablasi doéniig tesbit vidalar: gevsetilerek, en kiiciik caph
kesici ug ile sag—sol gidis istikametine gore blok iist kenarinin paralelligi
ufak doniislerle temin edilir ve vidalar sikilanir. .

— Miinhani kalibi, blok iizerinde koselerine gore ortalanarak oyna-
mayacak sekilde tesbit edilir. (Sekil—17 I).

ALGI BLOK VE MUNHANI KALIBI ILE AYAR' EDILMESI

|

Sekil : 17

34




— 1Ince caph kesici u¢ miinhani kalib sol—iist kosesi iizerine geti-
rilir (Sekil—17 a) Takip durumundaki en ufak miisire intibak edecek se-
kilde silindir iizerine nokta konur. (Sekil—17 b)

— Yalmz sag— sol gidis kolu kullanilarak kesici uc diger sag kise
hizasina kaydirilir. (Sekil—17 ¢)

(Bu durumda miinhani késesi ucun bir miktar alt veya iistiinde ka-
labilir)

— Oynatilmaksizin miisir noktasina gore silindir iizerine nokta
konur. (Sekil—17d)

— Miinhani kalibh kdse cizgileri ile silindir lizerine konan kose
noktalarma intibak ettirilerek tesbit edilir. (Sekil—17 II).

5. Bloklarin miinhanilere gore kesilme ve diizeltilme ozellikleri :

Bu bolitmdeki caligmalarin amaci, belli miinhani yiikseklik farkla-
rina ve cizgilerine gore kesme ve diizlemelerle basamakh arazi modelinin
hazirlanmasidir.

Bu ¢aligmalar doért is boliimii ile tamamlanir.

1. Genig ¢aph kesme ucu ve ayni ¢aptaki takip miisiri vasitasi
ile kalin miinhanilere gére kaba basamaklandirma

2. Orta caph kesme ucu ve ayni ¢aptaki takip miigiri vasitasi ile
ince miinhanilere gbre basamaklandirma

3. En kiiciik gaph kesme ucu ve ayni gaptaki takip miigiri vasi-
tas: ile miinhanilerin ince basamaklandiriimasi

4. Cizici sivri ug ve nokta geklindeki takip miigiri ile diiz alanlar-
daki dere ve nehir izlerile, deniz, gol ve baraj kiyilarmn cizilmesi

1. Kalin miinhanilere gore kaba basamaklandlrma :

— Daha ©nce blok’'un (850) mimnhanisine gore (17 mm.) yik-
sekliginde diizlemesi yapilmigti. (Sekil—18 B—a).

— Harita icindeki en yiiksek miinhani degeri (800 m) olduguna
gore kesme ucu doner hale getirilerek bu miinhani iizerine cekilmek ve
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yiikseklik degeri (16 mm) ye bir ”tiklama” teminile indirilmek suretile
o yiikseklikte miinhani digina tagan bir diizleme yapilir. (Sekil—18 B—b).

— Kesici u¢ doner vaziyette alttaki ilk kalin (750) miinhanisi di-
sina alinarak bu miinhani degerine ait (14 mm) basamaklandirma yiik-
sekligine ininceyc kadar tambur iki “tiklama” sesi kadar dondiiriiliir ve
o taksimata ait miigir ¢izgisinin (14) rakam: karsisinda olup olmadigi
kontrol edilir. Bu kalin miinhani disindan bir alttaki kalin miinhaniyide
icine alacak gekilde takip miigiri ile indirme temin edilir. (Sekil—-18 B—c¢)

— Kesici u¢ (500) miinhanisi digina alinip karsihgi (9 mm) basa-
maklandirma yiiksekligine indirilerek ve ayni miinhani distan takip edile-
rek bir alttaki kalin miinhaniyide ig¢ine almak suretile diizleme yapilir.
(Sekil—18 B—d) Ayni tarzda (250) miinhanisine gore iiciincii (Sekil—18
B—e) ve (0) seviyedeki kiy: gizgilerine gore son diizleme (Sekil—18 B—f)
yapilarak kaba basamaklandirma tamamlanir. Sev ¢izgilerinin mevcut ol-
dugu kenarlarda ayni basamaklandirma tarzi uygulanir.

Miinhaniler diginda kalan kisimlarin indirilmesi :

Her kalin miinhani indirilmesinden sonra dista kalan al¢1 kisimlari-
nin temizlenmesi normal sayilirsa da kesici ucun indirme kapasitesi (8-
mm) gibi yiliksek oldugundan bu yiiksekligi bulan 2 veya 3 kalin miinhani
indirilmesinden sonra kalan kismin bir defada temizlenmesi siireyi kisalt-
mas] ve u¢ yipranmasim 6nlemesi bakimindan uygundur. Kaba basamak-
landirma aninda alg1 tozlarmin fazla birikmesi dolayisi ile elektrik siipiir-
gesi ile sik sik temizlenmesi gereklidir.

Tepelerin basamaklandirilmas: :

Kaba basamaklandirma yapilirken bir alttaki kalin miinhani basa-
maklandirilmasina baglamadan once iki kalin miinhani degeri icindeki te-
pelerin diizlemesinin yapilmas1 gerekir. Tepe yiikseklik degerlerine gore
diizleme, alttaki ilk miinhani yiiksekliginin kargihigi (mm)degerine gore
yapilir,

Ornegin : (Sekil—18 A)

Yiiksekligi (515) m. olan bir tepenin diizlenmesi igin, (750) kahn
miinhaniye ait basamaklandirmanin yapilmasindan sonra déner durumda-
ki kesme ucu diizlemesi yapilacak tepe iizerine getirilir. (515) tepe yiiksek-

37




liginin altinda kalan ilk (500)miinhanisi degerinin kargihg: (10) mm. lik
diizleme yiiksekligine gére kesme ucu indirilerek bu miinhani disina tasan
bir diizleme yapilir. Bundan sonra (500) miinhanisinin kaba basamaklan-
dirllmasina gecilir. (Sekil—18 B—g).

2. Ince miinhanilere gére basamaklandirma :

— Tambur ve miisir yardim ile kesici u¢ en yiiksek miinhani ba-
samaklandirma degeri karsihg: olan mm. yiiksekligine kaldirihr.

Ornegin :

(800) miinhanisinin basamaklandirma degeri olan (15) mm. ye
yiikseltilmesi gibi.

— Hidrolik motoru caligtiriip kesici ucu degistirme kolu asa-
giya indirilerek ii¢ nolu kesici ucun dik ve keser duruma getirilmesile, aym
¢aptaki takip miisirinin dondiiriilerek takip durumunu almas: temin edilir.

— En iistteki miinhaniden baglamak ve miinhani takip miigiri
ile distan teget takip cdilmek sureti ile miinhani degerlerine uygun indir-
melerle basamaklar siklastirihr. Her miinhani takibinde miigirin, genig
munhani arahklarina gore bir alttaki miinhani digina tagacak sekilde do-
lagtirilmas: temin edilir. Meveut sev cizgileri de miinhani gibi miigir ile ta-
kip edilerek basamaklandirilir.

3. En kiiciik capl kesici u¢ ve miisiri ile basamaklarin retus
edilmesi : (Sekil—18 C) deki siyah kisimlar.

— Ince miinhanilere gére basamaklandirmada oldugu gibi en
kii¢tik capll kesme ucu ve miigiri, kesme ve takip durumuna getirilerek
kesme ucu en yiiksek miinhani degeri kadar kaldirilr, ayni sira ve deger-
lerle kesme tekrarlanir. Miisirin, bu takipte miimkiin oldugu kadar miin-

hani cizgilerine teget bir sekilde girinti ve qikintilara intibak etmesine
azami dikkat edilir.

4. Sivri kazima ucu ile diiz alanlardaki dere ve nehir izleri ile
deniz g6l ve baraj kiyilarinin cizilmesi :

— Kesici ucun yukar: kaldirilmasindan sonra sivri u¢ dik ve ke-
ser duruma, en ufak miigir de takip durumuna getirilir. Hangi yiizeyde

diizleme yapilacak ise o yiiksekligin (0,4 mm.) altina diigecek sekilde ug
yiiksekligi tanzim edilir.

Ornegin :

Model iizerinde yiiksekligi (3 mm.) olan basamakta bir dere izi
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cizilecek ise ucu bu yiiksekligin (0,4 mm.) altina yani (2,6 mm.) yiiksek-
lige gore tanzim ederek kazima yapilir. Bir alttaki basamaga atlandiginda,
basamak farkina esit meseld (1 mm.) diigiis ile bu kazimaya devam edilir.
Deniz kiyilar1 normal olarak (0) yiiksekliginde oldugundan bu kiyilarm
izlenmesinde (0) i (0,4 mm.) altina inilerek bu yiikseklikte devamh ka-
zima yapilir. Sev alam iginde cizilen dere, nehir ve kiyilarda kazima devam
eder. Her tiirlii kesim iglemi tamamlanan basamakh modele kose ¢izgi-
leri kazinarak konur ve model aletten alinir.

Basamaklarn fazla kesilmeleri ve kirilmalan halinde onarmm :

Alci hamuru normalden fazla sulu olarak hazirlanir. Onarilacak
kisim firca ile temizlenip su ile 1slatilir. Hazir olan al¢t hamuru ufak mala
yardimu ile onarilacak kisma yavag yavas dokiiliir ve kurumaya terkedilir.
Normal olarak 48 saat sonra arizah bu kisim iizerinde aslina gore kesim
yapilir.

6. Basamakh modelin kontrolu ve kenarlarmmn kesilmesi :

a. Kontrol :

Arazi modelinin dogrulugu basamaklarin dogru olmasina bag-
I1 kalacagindan, basamaklandirma igleminden sonra elde edilen model ile
miinhani kalibi karsilagtirilarak kontrol edilir. Bu kontrolda :

Basamaklarin miinhani cizgilerine gore uygunlugu, fazla ve
noksan kesimlerin olup olmadil, tepe basamaklarmin tamam ve yiiksekli-

gine uygun olup olmadig1 dikkatle gozden gegcirilir, gerekli diizeltmeler
yapilir.

b. Kenarlarin kesilme durumlanr :

Kesim, modelin basamaklandirma aletinden ¢ikig gekli, kenar-
lagma ve bicimlendirme durumlarn ile ilgili olarak degigik sekiller arzeder.

1. 1Iki veya daha fazla parca halinde basamaklandirilmg mode-
lin aletin bicimlendirme kapasitesine gire bir kalip halinde birlegtirilmesi
sdzkonusu oldugunda, miigterek kenarlarin kenar ¢izgisi boyunca diiz ola-
rak kesilmesi gereklidir.

9. Basamaklandirma alam disina tasan sevli kenarlarin aymn
basamaklandirilmalar: halinde, sevli kenar parcasimin ana modelin ait
olan kenarina montesi icin, miisterek kenar ¢izgisi boyunca model kenari
ve gev blokunun kesimi gereklidir.
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3. Kenar pay: ¢ok az olup muntazam indirme yapimayan kenar-
larin diizeltilmesi i¢in kenar ¢izgisi boyunca kesilmesi gereklidir,

¢. Kesim gekli :

Bu amag icin Italya yapisi ve SALVADORE SALVADORI S.
p. A. isimli fabrikadan satin alinan, modeli (Mod. SQ — SS/3)olan kenar
kesme aleti kullanilir. (Sekil — 19)

KENAR KESME ALETI VE KESIM SEKLI

a) Blok tablasi
b) Gdvde
¢) Kesici diizen

) Yaklastirma kolu
g} Algi blok (modef}
h) Gényeleme gubugu
d) Kesme motorunu calistirma dagmesi i) Yan hareket kolu
) Hidrolik motorunu ¢aligtirma digmesi j} Sikgtirma vidalar

Sekil : 19
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Alet hidrolik sistemle hareket eden bir tabla (Sekil — 19a),
govde (Sekil — 19 b) ve kesici bigaklar tagiyan bir kafadan meydana gel-
migtir. (Sekil — 19 ¢). Bicaklara donii, kafanin yan tarafinda bulunan iki
diigmeden {iistteki vasitasi ile verilir. (Sekil — 19d). Hidrolik sistemin
harekete hazirlanmas:i alttaki diigme ile temin edilir (Sekil—19 e).

Kesimin en iyi bir sekilde yapilmas: icin asagidaki ig siras: ta-
kip edilir.

- Ondeki yaklagtirma kolu yardim: ile (Sekil—19 f) tabla 6n
kisma c¢ekilir.

— Kenarlan kesilecek model, kesilecek kenari tablanin bicaga
bakan kenarindan 4—5 cm. tasacak sekilde tabla {lizerine ortalanarak ko-
nur. (Sekil—19 g). (Bu sirada tabla iizeri ve model altindaki yiizlerin bir-
birine tam intibakina mani olacak maddelerin bulunmamasina dikkat
etmelidir.)

— Gonyeleme cubugunun (Sekil—19 h) miinasip boyda tan-
zimi ve dondiiriilmesi, tabla ileri geri hareket kolunun yardim: ve hidrolik
motorunun c¢aligtirlhp yan hareket kolunun ($ekil—19 i) sag veya sola
cekilerek kizagin istenilen istikamete kaydirilmasi ile gubuk ucunun kesi-
lecek kenarin A kose c¢izgisine intibaki saglanir.

(Bu esnada gonyeleme c¢ubugu tesbit vidasinin siki ve gubuk
kovan kelepgesinin yuvasina tam oturmus olmas: icabeder.)

— Gonyeleme g¢ubugunun, asagi yukar: veya dairevi hareket-
lerle yukar: kaldirilmasindan sonra hidrolik kolunun aksi istikamete cev-
rilip tablanin o istikamete kaydirilmasi ile ¢gubuk ucu diger kesilecek ke-
narin B koge ¢izgisi lizerine getirilir,

— Cubuk ucu, kdge gizgisine tam intibak etmis ise ayar tamam
olup kesim yapilir. Etmedigi halde ucun dokundugu nokta ile koge ¢izgisi
arasindaki mesafe kadar blok, diger A koge cizgisi etrafinda dondiiriilerek
gonyeleme c¢ubuk ucunun cizgi lizerine gelmesi temin edilir.

— Bir 6nceki hareketin aksi istikamette tekrar: ile gonyeleme
cubuk ucu tekrar A kose ¢izgisi lizerine getirilir.

— Fark yok ise kesim iglemine baglanr, fark var ise blok B
koge noktas: etrafinda fark kadar istikametine uygun dondiiriilerek gon-
yeleme cubuk ucu cizgi iizerine getirilir.

— Bu hareketler cikan farka gore tekrarlanarak kesilecek ke-
nara ait cizginin kesim istikametine paralelligi temin edilir ve sikigtirma
vidalar1 (Sekil—19 j) yuvalarina takihr.
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(Vidalarip plestik uglar ile model arasina 3—4 cm. kalinhgin-
da diiz bir tahta konmasi, modelin sikigmaya tabi kisimlarinda kirilma
olmamesi i¢in faydahdir.)

— Model oynatiimaksizin hareket etmeyecek gekilde sikigtirma
vidalan ile tesbit edilir. (Fazla sikistirma daima liizumsuz olup modelin
yukar: kalkmasina ve kirilmalara sebep olacagl nedeni ile zararhdir.)

— Bu iglemden sonra modelin oynayip oynamadigl, yani para-
lelliginin bozulup bozulmadig1 son defa kontrol edilerek fark meydana
gelmis ise sikistirma vidalar yardimi ile (Sikilama ve kargi gevsetmelerle)
ince diizeltmeler vapilir.

- Model kesime hazir olup aletin 6niinde durulduguna gore
alqr tablasi sag tarafa alinip ileri—geri hareket kolu ile tabla ve modei
bigaga yaklagtirilir. o

— Bicuk motoru calistiiithr ve raodel trag edilmek lizere tabla
ile sola hareket ettirilir. Modelin saga alinip bir miktar daha bigaga yak-
lastirilmasindan sonra sola hareket tekrarlanir.

.~ Kontrollu sag—sol hareketlerle kenar ¢izgisi boyunca kesim
tamamlanir. Kesilmesi gereken diger kenarlar iginde ayni iglem tekrar
edilir.

d. MUMLAMA, KAZIMA VE RETUS ETME :
1. Mumlama :

Basamakli arazi modelinin istenilen arazi geklinde olmasi, ba-
samak i¢ koseleri ile dis koseleri arasinin dig kdge hizasinda kapatilmasi
ile miimkiindiir. Bu giinedek yapilan tecriibelere gore dayamkhlik, drtme
ve kazima kolayhg bakimindan balmumu en iyi malzeme olarak tercih
edilmig olup model yiizu asagidaki islem sirasina gbre balmumu tabakasi
ile tamamen Ortiiliir.

— Kenarlar: kesilen basamakl arazi modeliniu yiizii, hava taban-
cast ile iyice temizlenir ve mumlama masasina alinir.

— Saph madeni tas igersine bir model i¢in en az iki yuniruk bii-
yiikliigiinde balmumu konarak 1s1 kaynag {izerinde az hararette 1sitilip
yuvarlak bir firca ile karistimlarak eritiiir.

(Soguk havalarda bu miktar balmumu igine yumurta buyukiii-
giinde vazelin eklenerek yumusaklik temini ile kazima ve retusg igleri ko-
laylagtirilir.)

42

»



— Kaynama kivamim bulan balmumu, ayni yuvarlak firca ile ba-
samakl model {izerine darbeler halinde bosluk birakiumaksizin siiriiliir ve
siirmeye basamaklar kayboluncaya kadar devam edilir. (Sekil—20)

MUMLAMA

Lo

Sekil : 20

2. Kazima ve retus ile model yiiziiniin gelistirilmesi :

Arazi modelinin hazirlanmasinda calismalarin en zor ve zaman
alan boliimii, kazima ve retus ile modele arazi seklinin verilmesidir. Bu
goérev harita okuma kabiliyeti fazla, goriis ve el melekesi kuvvetli, yetis-
mig tecriibeli personel kullamilmasini gerekli kilar.

Bu amag ile (Sekil—21) de goriilen 6zel agactan yapilmig gerec-
ler personelin sahsi goriis ve kabiliyetine gore degigik sekillcirde kullani-
lirlar.

KAZIMA VE RETUS GERECLERI

Sekil : 21
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Kazima ve retusg islemi asagidaki is sirasinin dikkatli takip edil-
mesi ile bagarilir.

— Calisma masasina alinan mumlu modelin 6nce fazla mum ta-
bakalar1 kazinir.

— Miinhani dis doniigleri, dere yataklari, tepe ve sirt durumlan
esas alinarak basamak kOselerini yalayacak gekilde miinhani istikametin-
de ince retuslar ile araziye hakiki gekli verilir. (Sekil—22)

KAZIMA VE RETUSLA MODEL Y0OZUNON GELISTIRILMESI

Sekil : 22

— Retugtan sonra mum yiizeyindeki ufak ¢izikler 1slak parmak
ile sivazlanarak giderilir.

— Periyodik retuglar bittikten ve kontrol edildikten sonra, bu
alanlarin dig etkenlere karsi emniyeti icin gomalaklanmasi gereklidir.

— Derin retus edilen yerlerin balmumu ildvesi ile diizeltilmesi
igin, diizeltilecek yer ile ilave edilecek balmumunun erimeye tabi tutula-
rak bu kisma siirillmesi yapisma temini i¢in gereklidir. Balmumu soguk
olarak ilave edilmemelidir.

— Kazima ve retug gereclerinin zaman zaman (0) numara zim-
para ile bilenerek diizeltilmesi, galigma kolaylig1 ve piiriizsiiz bir yiizey
temini icin onemlidir.

e. KENAR SEVLERININ HAZIRLANMASI :

Kenarlarda plastiklere 90 derecelik bir diklikte bicim vermenin
teknik zorluklari, kenarlar boyunca belli bir aralk icinde kenar yiiksek-
ligi ile taban diizlemi arasinda egimli bir serit yapimim gerektirir. En yiik-
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sek yerde 45 dereceyi gegmeyen bu egimli serite kenar gevi ad1 verilir.

Kenar sevleri iki sekilde hazirlanir,
1. Sev cizgilerine gire sev yapim,
2. Pratik gev yapim,

1. Sev cizgilerine gire sev yapmm :

Birbirleriyle kenarlagacak seri veya grup kabartma haritalara
ait modellerin miisterek kenarlari bu metod ile sevli hale getirilir. Modelin
basamaklandirilmasi aninda kenar cizgisi disindaki gev ¢izgileri, miinha-
ninin devami imis gibi diisiiniilerek ayni basamaklandirilmaya tabi tutulur.

Sev alam basamaklandirma alanm disina ta§ar'ise bu alana ait
hazirlanan algi blok, miistakil bir harita imis gibi basamaklandirilir ve ke-
nar ¢izgisi boyunca kesilerek esas model ile birlestirilir.

2. Pratik sev yapim :

Miistakil kabartma haritalara ait model kenarlar: ile grup halin-
deki kabartma haritalara ait modellerin kenarlasmayacak dig kenarlar:
pratik olarak gevli hale getirilir ve su iglem sirasi takip edilir.

— Mermer masa iizerinde bigimlendirme cercevesi boyutlarina
uygun olgiide gerceve ¢izilip retusu tamamlanmig ve yiizii gomalakh arazi

modeli gergeveye gbére haritanin baski durumuna uygun olarak yerleg-
tirilir,

— Aliiminyum kalip plakalari, i¢ kenarlar gergeve gizgisine inti-
bak edecek gekilde tesbit edilir.

— Haazirlanan al¢i hamuru mode! ile plaka arasindaki bosluga
cepegevre 3 cm. lik taban yiiksekligi tegkil edecek gekilde dokiiliir ve don-
ma sonucu plakalar ayrihir. (Sekil—23 a).

— Kenar gerltl yapilmas istendiginde, kuruyan taban yiiziine ke-
nar geriti genisligi ' slciisiinde paralel cizgi cizilir.
(Sekil—23 b).

— Evveld bir kenardan baglanarak kahp plakalarindan birisi, i¢
yiizii kenar geritine intibak edecek gekilde dik konur, acikta kalan uglar
raspa ile kapatihr. (Sekil—23 ¢).

— Ufak bir kap icersinde hazirlanan algi hamuru ara bosluga,
blok kenar yiiksekligini biraz asacak sekilde dokiiliir. (Sekil—23 d).
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— Alg kaymaklanmaya ve matlagsmaya basladig1 anda, arahk
genigliginden daha enli bir madeni plaka parcasinin blok yoniindeki koge-
si, blok kenar iist yiiziine intibak ettirilip, diger dig taraftaki kenar pla-
kaya dayatilip cekilerek (Sekil—23 e) kenar profiline uygun kenar seriti
hazirlanir ve donmas1 beklenir.

— Degisik alg1 retus geregleri ile geritin kenar ile olan yiikseklik
farki giderilir ve (0) numara zimpara kagid: ile iist yiiz retus edilerek
gomalaklanir. Ayni iglem diger kenarlar i¢in de tekrarlanir.

— Hazirlanan seritin dis kenarindan, kenarlar iizerindeki en yiik-
sek miinhani degeri karsilig1 mesaie kadar agikhkta, kenara paralel cepe-
gevre cizgi cizilir. (Sekil—24 a)

— Serit iist kenan ile ¢izgi aras, cizgiyi 0,5 cm. tagacak gekilde
kenar boyunca algi ile doldurulur. (Sekil—24 b)

_ — Yogurt kivamina gelen al¢inin donmasina meydan verilmeden
aninda iist kenar ve cizgiye temas ettirilerek raspa ile egimli olarak dii-
zeltilmesi yapilir.

— Demir cetvel gev dig ¢izgisine intibak ettirilip digta kalan tag-
mig algilar kesilir ve kazinarak ahnir,

— Taban yiiziindeki alg1 ¢apaklar: raspa ile temizlenir ve ince bir
raspa, cizgiye gore taban yiiziine oturtulur.

~ Serit kenarlar: ve raspa arasindaki alg1 kabarikliklari, alg: re-
tug gerecleri ile gerit dig kenar dalgalanmalarina uyan ve gev cizgisi iize-
rinde sona eren bir egim meydana getirecek gekilde diizeltilir. (Sekil—25)

— Degigik numarali zimpara kégitlar1 ile gev yiizleri piiriizsiiz
hale getirilir.

— Meydana gelen ufak girinti ve gukurluklar, hazirlanan alg ha-
muru ile doldurulur ve zimparalanir. Bu iglem diger kenarlar iginde ayni
gekilde uygulanir.

— Arzu edildiginde degigik gekilde ve kalinlikta hazrlanan alg
geritleri taban diizlemine yapigtirilarak gerceve meydana getirilir.
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KENAR SERIDININ HAZIRLANMASI

a) Model tabani

b) Kenar seridi gizgisi
c) Serit kalibinin hazirlanmasi

d) Serit algisinin dékimi
Sekil : 23 e) Dizeltme plakasi

KENAR SEV ALCISININ DOKUMU

a) Sev alani dig hududu

Sekil : 24 b) Sev algisinin dékimii

GELISTIRILMIS SEVLI ARAZI MODELI

Sekil : 25
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f. DiSI VE BICIMLENDIRME MODELLERININ
URETILMESI :

1. Disi arazi modelinin hazirlanmasi :

Meydana getirilen mumlu arazi modelinin plastik haritaya bigim
vermedeki teknik imkéansizligl, bu 6zellige uyacak ikinci bir erkek model
elde edilmesini gerektirir. Bu ikinci erkek modeli elde etmek i¢in kullan-
mak ve ilerde dogabilecek iiretim ihtiyaci icin arsivlemek iizere agagidaki
ig sirasina gore digi kalip hazirlanir,

— Hazirlanan kenar:i sevli arazi modelinin yiiz ve yan kenarlari
bir tonda gomalaklanir ve kurumasi beklenir.

— Model boy ve yiiksekligine uygun secilen kalip plakalar1 mode-

li saracak sekilde cepecevre tesbit edilir ve araliklar plastrinle kapatilir.
(Sekil—26 a)

— Kalip plakalar: i¢ yiizleri ile arazi modelinin iist yiizii zeytin-
yag ile birikinti meydana getirmeyecek sekilde yaglanir,

— Miktara gore hazirlanan al¢i hamuru erkek model yiizii iizeri-
ne yiiksek tepelerden baglanarak dokiiliir ve en az 1 em. yiikseklik meyda-
na getirmesi temin edilir. (Sekil —26 b)

— Bir kag¢ dakika beklenerek gerek erkek kalip iizerine dokiifen

alga hamuru ve gerekse kapta artakalan algg hamurunun yogunlagmasi
saglanir.

Disi ARAZI MODELININ ELDE EDILMESI

>
R Y

a) Kalip plakalar b) Modei yhzdne d8kilen alg c) Ust ve an yhzlerin ddzelmesi d) Takviye telas

Sekil : 26
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— El ile topak halinde alinan al¢i hamuru kalip yan plikalarina
stvanarak 2 cm. kalinhkta duvar meydana getirilir. Beklenmeksizin raspa
demiri ile yan ve iist yiizler muntazam hale sokulur. (Sekil—26 ¢)

— Boyutlara uygun ve késeleri kOgegen istikametinde kesilen
teld icbiikey durumdaki kalip ylizli iizerine intibak ettirilir.

— Ufak bir.kap icerisinde sulu olarak hazirlanan aler hamuruy,
yuvarlak bir firca ile tela iizerine devaml siiriiliir ve kiiciik bosluklarin
kalmamas: temin edilir.

— Biraz beklenerek sulu algr hamurunun teld gézeneklerine ce-
kildigi goriildiigiinde firga ile devamli sivama yapilarak teld {izeri alq: ta-
bakasi ile tamamen &rtiiliir. (Sekil—26 4)

— Isinma hasil oluncaya kadar beklenir, siras ile kalip yan pla-
kalar acilir ve disi arazi modeli erkek arazi modelinden dért tarafindan
esit miktarda kaldirilarak ayrilir.

— Kuzey istikameti yukar1 gelecek sekilde disi modelin arka yii-
zline ve alt kenarina pafta ismi, Olgegi, 6zel numaras ve tarihi yazilip ku-
zey istikameti belirtilerek kurumak iizere firmma konur.

2. Biiyiik bicimlendirmede birden fazla erkek modelin birlestiri-
lerek bir disi model elde edilmesi :

Basamaklandirma alaninin bi¢cimlendirm« alanindan kii¢iik olugu
ve dolayisile biiyiik kabartma harita yapiminda bir ka¢ modelin bir arada
kullanilmasi, bu modellerin bir model haline getirilmesini gerektirir. Bu

islem, disi modelin elde edilmesi sirasida yerine getirilir

ve su is sirasi
takip edilir.

— Baski ve bigcim verme alam kapasitesine gére iki veya daha

fazla arazi modelinin kenarlagacak miisterek kenarlar: kenar cizgisi bo-
yunca kesilir.

— Miisterek kenara ait hazrlanan profil plakasi kesilen kenar-
lara sihhatlice tatbik edilerek kenar diizeltmeleri yapilir.,

— Bu modeller komsu olarak masa iizerine cizilen kenar cizgile-
rine gore ait olduklar: harita alanma yerlestirilirler.

— Intibaksizhiklar, tepe ve kdge mesafeleri kontrol edilerek gide-
rilmeye caligilir, gerekirse kenarlarda ufak kesmeler yapilir,

— Miigterek kenarlar boyunca kenarlasma yapilir. Bu amac ile
yiiksek kisimlar 6zel aletleri vasitas: ile kazinarak indirilir, alcaklik ve ba-
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riz cukurluklar plastrin ile doldurularak tam manas ile bir uygunluk te-
min edilir. Meydana gelebilen araliklar da plastrin ile kapatilir.

— Baski durumuna uygun cizilmis olan cerceve dig kenar ¢izgi-
lerine gore secilen kalip plakalar: tesbit edilir.

— Hazrlanan alca hamuru, arazi modeli ile kahp plakalar ara-
sindaki bogluga 3 cm. lik taban yiiksekligi temin etmek lizere dokiiliir.

— Kenar serit ve sev yapimi gereken kisimlar tamamlanarak bir-
lestirilmig erkek model hazir hale getirilir.

— Bundan sonraki iglemler disi arazi modelinin elde edilmesinde
agiklandig1 sgekilde cereyan etmektedir.

3. Bicimlendirme modelinin hazirlanmasi :

Bicimlendirme modeli, Plastik Kabartma Harita yapiminda son
iiretim modelidir. En az diizeltmeyi gerektirecek dogrulukta olmas: ve iire-
tim aninda kirilmayacak saglamlikta elde edilmesi bashca ozellikleridir.
.Elde edilmesi asagidaki islem sirasina gdéredir.

— Kurumas: temin edilen digi arazi modelinin yiizii hirikinti hasil
etmeyecek gekilde iyice gomalaklanmir ve kurumas: beklenir.

— Disi kalhp dokiimiinde kullanilan kalip plakalar ile digi kalibin
etrafil, kenar boyunca temas edecek gekilde kapatilip tesbit edilerek ara-
liklar1 plastin ile doldurulur.

— Dokiilecek erkek bicimlendirme modelinin ayrilmasinda tutma
temini i¢in girinti meydana getirmek amaci ile dikdortgen prizma sgeklin-
de hazirlanan doért adet plastrin ikiserli olarak, karsilikh kenarlara gelecck
ve plakalara yaslanacak sekilde disi model kenarlarina konur.,

— Kalip plakalar i¢ yiizleri ile disi modelin iist yiizii birikinti ha-
sil etmeyecek sekilde yaglanir.

— Dokiim hacmine uygun hazirlanan al¢i hamuru, saph bir tas
ile kalip icine dokiiliir ve plaka iist yiiksekligi hizasina kadar dokiime de-
vam edilir, ;

— Sertlesmeye meydan veril\meden demir cetvelin plaka iist yiiz-
lerine intibak ettirilip kaydirilmas: sureti ile fazla ve kabarik kisimlar
alinarak diiz bir yiizey meydana getirilir. (Sekil—27).
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BICIMLENDIRME MODELININ ELDE EDILMES!

18

Sekil : 27

— Isinma hasil olduktan sonra evveld kalip yan plakalan sokiitiir,
aradaki plastrin bloklar ¢ikariir ve meydana gelen bu gediklerden tutu-
lup esit kaldirma temin edilerek iistteki erkek bigimlendirme modeli disi
modelden ayriir, kurumak iizere firina konur.

4. Emme deliklerinin acilmas: :

Basilmig plastik haritanin modelin girintili kisimlarina tam inti-
bak etmesi bakimindan emme delikleri girintilerin derinlik derecesine go-
re sik veya seyrek araliklarla acilir ve usagidaki islem sirasi ile yerine
getirilir,

— Kurutulan erkek bigimlendirme modeli 1 em. yiikseklikteki
tahta takozlar iizerine dort kogesi ile oturtulur.

— Model iizerinde emme deligi acilacak yerler (Dere, nehir yatak-
lar1 ve vadiler) sarp arazilerde 1 cm. aralikla, diizliiklere gidildikce sey-
reklegecek sekilde 2 cm. aralkla kursun kalem ile noktalan:r.

(Diiz ve genig dere yataklar ve kiyilarin egim degisikligi olan
yerlerinde egim durumuna gére sik ve seyrek noktalama ile sevlerin taban
diizlemi ile meydana getirdikleri ara kesitleri boyunca 2 cm. aralik ile

noktalama yaplir.)

~ 1 mm. capinda diiz ve sert ¢elik tel arazi modelinin en yiksek
noktasini icine alacak boyda kesilerek bir ucu delmeye miisait bir sekilde
hilenir.

— Hazrlanan celik delme ucu elektrikli matkaba takilp matkap
caligtirilarak igaretlenmis noktalar iizerinden dik olarak emme delikleri

aglir.
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3. PLASTIK HARITALARIN BICIMLENDIRILMEST :

Bu boliimdeki iglemler, metodun son kademesidir. Dikkat ve dog-
ruluk ile yerine getirilmesi buraya kadar yapilan gérevierin bagariya ulag-
masinda en 6nemli faktorii tegkil eder.

Bir bakima da, yapilan iglerin dogruluk derecesinin meydana ¢ikti-
g1 ve baski ile olan farklara goére diizeltmelerin yapilarak iiretimin saglan-
digt is boliimiidiir.

1. Kullanilan plastik cinsleri :

Bicimlendirmede normal olarak ii¢ kahnlikta plastik kullanilmakta
olup ait olduklar1 dl¢ek ve arazi durumlar asagidadir.

Kalnhg Olgegi Arazi durumu
0,25 mm. 1/100 000, 1/250 000 ve daha kiiciik 6lcek Normal arazi
037 ”» 1/100 000, 1/250 000 Arizah arazi

1/50 000 Normal arazi
0,50 1/50 000 Arizali arazi
1/25 000 Her tiirlii arazi

2. Bicimlendirme islemi :

Yapilan arazi modeli ile basilmig plastik haritanin 6zel aletinde iist
iste ayarlanarak 1s1 ve emis etkisi ile plastik haritaya bigim verilmesi
i.sle‘midir.

Bu amag i¢in 6zel bicimlendirme aleti (Vacuum Forming) kullanil-
maktadir. Biitiin iglem aletin bicimlendirme cercevesi icinde yiiriitiilmekte
(Sekil—28) ve agagidaki iglemler yapiimaktadir.

PLASTIK HARITANIN BICIMLENDIRILMESI

—b—

ey : rc=cm b S|

b) Cerceve kapag o) Plastik harita
c) Hava bosaltma borusu f) Bigimlendirilmig plastik harita

a‘)WBchﬂivmire;\Vdirme cergevesi &\{% d) Bigimlendirme modeli
4

Sekil : 28
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— QCergeve tabam Gzel plaka ve takozlar ile beslenir.

— Bigimlendirme modeli, gergeve icine oturtulur ve model tepesinin
cerceve yiiksekliginde olmasi temin edilir.

— Basamaklandirmada kullanmilan miinhani kalibi, ayar amac ile
koge ve miinhani cizgilerine gore basilmig plastik harita iizerine tesbit edi-
lerek ortadaki basili harita kismi i¢c kenar disindan kesilerek pencere aclir.

— Bicimlendirme gercevesi iizerinde bulunan tesbit pim ve ceneleri
ortalanarak hazirlanan miinhanili plastik levha cerceve iizerine konur, pim
ve ceneler yardimi ile tesbit edilir.

— Ustten miinhani kalibina bakilip kontrol ile tepe ve kige cizgile-
rine gore goz ile ayar yapilir. Bu ayar, icin cenelerin oynatilmas: kafi gel-
medigi takdirde blok kenarlarinin kesilerek cerceve icinde kaydirilmas su-
reti ile miinhani—model ayarlamasi yapilir ve pim ile geneler sikica tes-
bit edilir. /

-- Emigin kagmamasin1 temin icin, cerceve ile model kenar aralig
¢epegevre bez veya algl hamuru ile model taban yiiksekliginde kapatilir.

— Aletin 1st kaynagi model iizerine cekilerek, modelin el ile doku-
nuldugunda ancak tahammiil edilebilecek kadar 1sinmas: saglanir.

— Is1 kaynag geri itilip basihi plastik harita ¢ene ve pimler yardimi
ile tesbit edilerek cerceve kapagi kapatilir.

— Kenarlarin daha &nce 1sitilarak yumusamasini temin icin harita
alam o boyuttaki amyant plaka ile perdelenir ve 1s1 kaynag 6ne cekilerek
sev alanmina isabet eden cepecevre plastik harita kenarlar: isitilir.

— Amyant plaka kaldirilarak plastik haritamin tamami sitilir, yu-
musama meydana geldiginde ani ve siiratli emis verdirilerek plastigin ara-
zi modeli iizerine tam intibaki temin edilir.

— Isiticr geri itilir, kompresor ile soguk hava iifiiriilerek plastik
harita sert hale getirilir ve kapak acilarak cikarlr.

— Genel kayikhklar, cenelerin kiigitk hareketleri ile giderilir, iki
veya iigiincii provada tam ayarlama yapilmig olur.
3.. Mevzii intibaksizliklarin arazi modeli iizerindeki diizeltmeler
ile giderilmesi :

Degisik nedenler dolayis: ile ilk bigimlendirmede plastik harita iize-
rindeki dogal arazi ¢izgileri ve bicimlendirme arasinda bazi farklarin olmasi
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normal sayilir. Bu farklar, plastik harita iizerindeki ¢izgilerde bir degigiklik
sozkonusu olamayacagina gore, model yapimindan dogan farklar olup yine
model tizerinde yapilacak diizeltmeler ile giderilir ve bu amag i¢inde agagi-
daki islemler uygulamr.

— Kenar cizgisine gére yapilacak diizeltmeler i¢in bi¢gimlendirilmig

plastik dis kenar ¢izgisi boyunca kesilir ve bu kesim kenar alinarak model -

iizerine kursun kalem ile cizgi cizilir. Cizgide meydana gelen kayiklik du-
rumuna gore kazima ve doldurmalar ile diizeltme yapilarak cizginin diiz
olmas1 temin edilir.

— Bigimlendirilmig plastik harita arazi modelinin iizerinde iken,
dogal harita cizgileri ile kabarintilar arasindaki kayikhiklar tesbit edilip
plastik harita iizerindeki cizgilere gore igne ile noktalanarak kayik ki-
simlar (bilhassa dere yataklari) model iizerine gegirilir.

— Diizeltilecek kisma ait plastik, parca halinde kesilip kaldirilarak
kayiklik durumuna gore doldurma ve kazimalar ile diizeltme yapilir,

— Plastik harita, i¢ kenar ¢izgisinden kesilerek kenar geriti {izerin-
deki diizeltmelerin meydana getirdigi intibaksizliklar 6nlenmig olur.

— Tamami diizeltilen arazi modeli ile yeniden bicimlendirme yapilir,
meydana gelen diizeltmelerde tamamlanarak seri kabartma harita iiretimi-
ne gegilir.

1. KABARTMA HARITA CALISMA SICIL CIZELGES! :

Kabartma harita yapiminda iglem sirasina gore hangi isin, kimler
tarafindan ne kadar siire i¢cinde yapildigin: bir vesika iizerinde gostermek
ve sonucunda randimanla ilgili bilgileri elde etmek amac: ile bu ¢izelge
tanzim edilmigtir. (Sekil —29).

Cizelgenin ilgili b6liimleri, ¢calismalara ge¢cmeden 6nce esaslari belirt-
mek amaci ile kabartmasi yapilacak haritaya ait tesbit edilen bilgilere gi-
re doldurulur. Bilgilerin dikkat ve dogruluk ile elde edilerek yerlerine ya-
zilmalar: yapilacak kabartma modelin sthhatli ve noksansiz olmasi baki-
mindan ¢ok Gnemlidir.

Cizelgede belirtilen ¢alisma konularina gore isleme gecildiginde, her
boliim iglemi yapan personel tarafindan cevaplandirilir. Bu cevaplandirma,
ige baglarken baglama tarihinin yazilmasi, is sonucunda bitirme tarihinin
belirtilmesi, tam is giinii olarak is siiresinin hesaplanmasi, admin yazilmasi
ve imzanin atilmasi seklinde yerine getirilir.
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— Cizelgenin son boliimiinde igaret edilen diger ayrintili bilgilerin
cevaplandirilmast, Kisim Amiri ve Sube Miidiiriiniin kontrol ve parafeleri
ile ¢izelgenin doldurulmas: sonuglandirihr,

YARARLANILAN YAYINLAR :

1. Terrain Models And Relief Map Making
(TM 5—249 Deportment of the Army Technical Manual)

2. Terrain Emboss
(ACIC Technical Report No. 104)

PAFTANIN ISM| ¢0:€ umM

duceal : 4/250 000

KABARTMA HARITA CALISMA SICiLI

YOKSELTME ORANI : . 3/7

YOKSEXLIK OLGEAI : // 83.000.....
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Kahn manhani (500} m. de bir (Renkli} i
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SEV Cizimi
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Al o
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