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26. Eyliil - 18. Ekim. 1961 tarihleri arasinda Almanya’da Zeiss -
Aerotopograph miiessesesinin tertip ettigi Milletler arasi Harita &leileri
- bakim ve servis kursuna Genel Miidiirliigiimiizii temsilen katildik. Kur-
sun tabi oldugu cok kisa siireli program igersinde Stereoplanigraf &letinin
caligmasina esas olan prensipler, aletin montaj ve demontaj ve buna ait
kalibrasyon ayarlar1 hakkinda elde ettigimiz ameli ve nazari bilgileri, bu
husustaki tatbikat ve tecriibelerimizle birlestirmek suretiyle, arkadagla-
rimiza cahgtiklan aletleri daha iyi taniyabilmelerini ve ¢alisma esnasida
kargilagacaklar1 ariza ve miigkiilleri daha kolaylikla halledebilmelerini
temin gayesiyle bu kitab1 hazirlamis bulunuyoruz.

Aletlerde yapilacak haritalarin sihhati aletin sihhat derecesine bagh
oldugu cihetle, kiymetlendiricinin kendi yetkisi icersine giren incelik ayar-
larim bizzat yapmas: gerekmektedir.

Bu ayarlardan bir kism:i kiymetlendiricinin tek bagina, diger bir kis-
m1 teknisyen ile miigterek ¢aligmas: ile yapilabilecek hususlar olup, diger
bir iiciincii kisim ariza ve ayarlar ise yalmiz teknisyeni ilgilendirmekte-
dir. ) .

Kitabimizda, biz bu ayarlarin hepsini ayr1 ayri ele aldik ve boylece
kullanmakta oldugumuz Stereoplanigraf (C. 8) kiymetlendirme aletinin
kabiliyet ve prensiplerini belirtmeye caligtik.

Kiymetli ve maddi degeri pek yiiksek olan bu aletlerin uzun miiddet
caligir halde kalabilmeleri, iyi bakim ve muhafaza ile miimkiindiir. Bunu
temin i¢in eserin muhtelif yerlerinde ve son kisminda, aletin bakimina
ve caligma esnasinda dikkat edilmesi lazim gelen hususlara da yer
verdik.

Arkadaslarimiza bir hizmet diigiincesiyle hazirladigimiz bu kitabin,
her eser gibi noksanlardan vareste olamiyacag: tabidir.

Genel Miidiirliigiimiiziin tamamen teknik ve miisbet metodlarla,
harita mevzuunda memleket sathinda yaptig1 bilyiik hizmetler agikar
oldugu cihetle, ilerde aym yolda caligacak kiymetli arkadaglarimzin ilmi
cahgmalarina bir temel ve mehaz olacagi kanaatiyle bu kitabi XIII. Sube
arkadaglarimiza armagan eder, bu vesileyle uzun yillar aramizda bulu-
nup beraberce kursa igtirak eden ve pek kisa bir zaman sonra ebediyete
intikal eden pek kiymetli arkadagimiz Kd. Bnb. Orhan OZGUREL'in
aziz hatirasim hiirmetle burada anmay1 vazife biliriz.

Kd. Bnb. Kd. Bnb.
Kemal YONEY Selami BERTUG
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(Sekil : 1) ’e ait Planigrafin parcalarimn sira nNumarasina gore isimleri

1 — Forzatz Lenker sevk gubugu 87 — Ayna ekseni kapagr
2 — Dért kise vida 38 — Ayna ekseni iistiivane borusu
3 — Optik Ienker 89 — Ayna dislisi
4 — Okiiler lenkeri 40 — Ayna okiiler basghgt
5 — Inverzorler 41 — by— hareket tertibat:
6 — Dogrultucu ve porro sistemi 42 — bz— rayr
7 — Okiiler siitunu bag: 43 — bx— ray:
8 — Foks ayar vidasi 44 — bx— helezoni mili
9 — Foks tesbit vidasx 45 — bx— traversi
10 — Negatif adese tasiyrcisi 46 — Tutus plag:
11 — Universal resim tasiyicisi 47 — x— rayl
12 — Objektif merkezlendirme ayar 48 — bz— hareket tertibati
vidalar: 49 — Iki ucu mafsalli x— hareketi
18 — Kamara govdesi rabit mili
14 — Kirlangi¢ kuyrugu yatak 50 — bx— Arabasi
15 — z— Arabasi 51 — x— traversi (lizerinde x— rayx
16 — z— Siitunu bulunan)
17 — Makaralart havi kapak plag1 52 — bx— el carkr disli kutusu
18 — I¢ agirlik terazi zinciri 53 — Sol el carki makanizmasi
19 — Cift terazi zinciri 54 — z— salter makanizmasi
20 — z— stitunu zincir makaralari 55 — Ayak (pabuclu)
21 — Aydinlatma 56 — x— arabasi
22 — Lenker borusu 57 — y—z salteri
28 — Agzirhik sevk cubugu basligr 58 — Rakim ayak pedali
24 — z— Helezoni mili 59 — Okiiler siitunu ayag1
25 — Dis agirhk sevk cubugu 60 — OkKkiiler stitunu kontr vidas:
26 — Korrektor plak 61 — Travers (lizerinde y-—rayr bulunan
27 — Objektif hamili kaide)
28 — Kamara tasiyict 62 — Rakim tamburu mili
29 — Forzatz sistemini tasryan kol 63 — Sol el carkr mili
80 — Forzatz catali 64 — y—hareketi rabit mili
81 — Yuvarlak aksi agmirhklar 66 — x,y hareketi masa icin salter
82 — z— siitunu dis buylik agirhgs makenizmasi
83 — Ayna sistemi 66 — Makine mikyast digli tertibat:
84 — Lenker kolu 67 — Sag el carki makenizmasi
35 — Alarm rayi 68 — Metre—Fit salteri
86 — Isitkli marka sistemi 69 — Matbaa

NOT : Bu isimler montaj ve umumi maltimati bildiren bahislerde fazlaca goriilenler-
dir. Aletin buitiin parcalarim ihtiva etmemektedir. Diger parcalar ayar kismin-
da her bahse ait sekillerde etrafli izah edilmistir. Metin icinde goriilecek nu- ‘
maralardan boliim cizgisinin istiindeki numara gekile; altindaki numara da
o sekil icinde parcay: gostermektedir. Misél : (1/26)

a___5_
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(Sekil : 1)’e ait alfabetik isim cetveli

Agirlik sevk cubugu bashgr
Ayna ekseni iistiivane borusu
Ayna ekseni kapagi

Alarm rayi

Ayna dislisi

Aydmlatma

Ayna oktiler baghig:

Ayna sistemi

Ayak (pabuglu)

bz—ray1

bx—rayi1

bx—helezoni mili

bz —hareket tertibat:
bx—traversi

bx—el carkr disli kutusu
bx— arabasi

by —hareket tertibatr

Cift terazi zinciri

Dis agirhk sevk cubugu
Dirt kose vida
Dogrultucu ve porro sistemi

Forzatz sistemini tasiyan kol
Foks tesbit vidasr
Foks ayar vidasi

30— Forzatz catal

1 —

18 —
49 —

5 —
36 —

28 —
26 —
13 —
14—

34 —
22 —

Forzatz lenker sevk cubugu

ic agirhik terazi zinciri

1ki ucu mafsalli (x hareketi rabit
mili)

Inverzorler

Isikli marka sistemi

Kamara tasryici
Korrektor plak
Kamara govdesi
Kirlangi¢c kuyrugu yatak

Lenker kolu
Lenker borusu

17
69
638
66

10
21

60
59

12

58

62

53
67
63

46
61

11
51

56 -
. 68

47

31
57
64

20
16
24
15
54
32

Makaralart havi kapak plag
Matbaa ,

Metre ve fit salteri

Makine mikyas: disli tertibatr

Negatif adese tasiyicisi

Objektif hamili

Optik lenker

Okiiler lenkeri

Okiiler siitunu kontr vidasi
Okiiler siitunu ayagi

Okiiler siitunu basi

Objektif merkezlendirme ayar
vidalari

Rakim ayak pedalr
(Z-- ayak pedalr)
Rakim tanburu mili

Sol el ¢arki makanizmasi (x)
Sag el carki makanizmasi (y)

- Sol el carkr (x) mili

Tutus plag
Travers (iizerinde y—rayr bulunai
kaide)

Universal resi mtasiyic:

x—Traversi (iizerinde x-—ray1
bulunan)

x — arabasi

x—y— hareketi masa icin salter
makanizmasi.

X—rayl

Yuvarlak aksi agirhklar

- y—z—salteri
y— hareketi rabit mili
z— siitunu zincir makaralart
z— siitunu
z— helezoni uzun mili
z— arabasi
z-- salter makanizmasx
z— siitunu dis biiytik agirhg:



Otomatik Aydinlatma

@ Ayar vidasi
Lambalara ait

by Ayar vidasi

bz Ayar vidasi

8lcli markas:1 191k ayar vidalan

Model aydiniatma sistemi 1k ayar vidalarn

Sekil: ' A

bz Ayar vidas:

by Ayar vidasi

.- bx (Baz) Tanzim vidasi
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STEREOPLANIGRAF
(STEREOPLANIGRAPH)

A — Alet sistemi :

1.

- Uec buutlu koordine sistemi

(Raylar, helezoni uzun mil, somunlar, tahrik elemanlar1 sal-
terler)

Projeksiyon sistemi
(Objektifler, kompenzasyon - korrektdr - platesi, iiniversal re-
sim hamilleri)

Oriyentasyon sistemi
(@, o, 2, & bx, by, bz motor muharrikleri, biiyiikk kiraat

saatleri)

Netlik ayar sistemi
(Pozitif ve negatif adeseleri ile forzats sistemi, parellelogram
sevk cubuklari, parellelogram sistemi)

Miigir (messmark) sistemi
(Iskhh markalar, renkli filitre tablasi, yarim aynalar, ha¢ mar-
kalar1)

Aydinlatma sistemi
(Lambalar, freznel adeseleri, potansiyometre, parellelogram)

Rasat sistemi

(Okiiler, diyapozitif - negatif salter, orto - pisaydo - salter,
okiiler lenkeri, nazim, lenker aynasi sevk cubuklariyle)
Rakam sistemi

(Matbaa, ekomat, istikamet salteri, rakim mikyaslary, metre
- fit - salter)

Koordinatograf

(Tersim sahasi, koordine arabasi, disli ¢arklar, sayac, tersim
baglig1)

Esas pirensip :

Bauersfeld Forzats sistemi, bu suretle 305 mm. ye kadar fuayeli
mail - konvergent hava fotograflarim kiymetlendirme kabili-
yeti.

— 9 —



Stereoplanigraf (C-8)
Aletin esas kisimlan :
I — OPTIK
II — MEKANIK

III — ELEKTRIK
OPTIK
1 — Objektif

2 — Korrektor platesi _
3 — Rasatla ilgili kisim (aynalar, prizmalar, mercekler)
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Sekil : 2
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DIAPOZETIF —~ NEGATIF

KORREKTOR PLAK PRIZMA SISTEMI

S NP
o KAMARA

<>" OBJEKTIF

ORTO — PSOYDO
PRIZMA SISTEMI

G?POZF:’NF ADESE DEGISEN PRIZMA

#3 NEGATIF ADESE

wCAM PLAK

i

: i_jjj_%l

DOGRULTUCY FRIZMA

DO'\IDURUCU PRIZMA — DREHPRISMA

SisTEM:

ISIKLI MARK } \')""":1"“
3 ki A
28 PNl
| PORKG PRiZMA
: AUF RICHTER SCHMIT #ritmal
A — BOLGES1 : B — BOLGESt C — BOLGESs!
e Bu bblgeye ait ayarlar nadiren fBu bdlgeye ait ayarlar sik sik
kontrol etmek gerekir.

Aletin hassasiyetiyle ilgili bdlg

——

Sekil : 3

1) Objektif : Bu kiymetlendirme aletinde en dogru fotogrametrik
mesahay1r temin eden bir adese gurubudur. Fotogrametrik mesahanin
hassasiyeti objektifin hassasiyetine baghdir.

Objektif hassasiyet gartlan :
Satth garti : Objektif sath1 tamamen piiriizsiiz (miicella) olmah

satih iizerinde en uiiyiik piiriiz hatas: 0.2 p olabilir.
Gixinti (Plirtiz) 0.2 M

/—\

Sekil : 4

11




Mihver garti : Birlesgtirilen adeselerin mihverleri tamamen
intibak etmeli.

SRS

I
1

Sckil : 5

Sekil gsart1 : Geometrik ge- Kahnlhk sart: : Kalinhk ha-
kil ile imal edilen objektif sekli tas1 1/2 p yi gecmemeli.
arasindaki fark 1/1000 mm. yi

gecmemeli.
T
Geometrik Sekil } 1/2 M\
objektif sekli u
Sekil : 6 Sekil : 7

Aralhk sarti : Birlestirilen
adeselerde hava araligy riyazi
tayine uygun olmali.

Miitecanislik sart:1 : Kiril-
ma agis1 kesafete bagh oldugu
icin objektif miitecanis olmali.
Objektifin her noktasinda ke-
safet ayni bulunmal.

-7
<
/
[y
|
!

Sekil : 8

- 12 —




2) Korrektor pla-
tesi : Distorsyondan
miitevellit hayallerin
kayma hatasim gide-
ren cam plak. Bu
cam plagmn, {izerine
model konan sathi
diiz olup objektife
bakan yiizii hesap

edilerek tayin edilmis \
bir miinhanidir. AN Seldl : 10
\
Bu cam plaginda N
hassasiyeti  sgekilde b -
izah edilmistir. & ompec

1
|

Alt yiizii tegkil eden miinhani hesapla bulunan miinhaninin aym
olmah(kalinhg: 0.1 mm. degistiginde ol¢ii 3 u degisir)
Optigin 1) ve 2) kisimlar1 hassasiyetle ilgilidir.

Hassasiyetin temin edilmesi ile agagida izah edilen hususlar
bertaraf edilmig olur.

Bogen : Diiz hatalarin bir egri olarak goriilmesi.

Sekil : 11

Asimetri : Simetrik gekillerin simetrik olarak goriilmemesi.

|
|
1
|
|
i
|
|
|
]

Sekil : 12

— 13 -



Aftinited : Sekillerin simet-
rik, fakat uzayarak sekil degis-

Istikamet bozuklugu : Hat-
larda seklin ayni- kalmasi, fa-

tirmesi. kat istikametlerinin degigik ol-

!—~__|[___j1 masl.
\ | |
i | /
A /
‘ | | /
| | | //
| | |
B . /
S S — |
| I I =
| | | / ——
] J | /
.
. /
S L /
|
j l‘ | ! Sekil : 14
] .

Sekil : 13

L 4
3) Rasatla ilgili kissm (aynalar, pirizmalar, mercekler) (2).

Bu kismin sihhatini temin edecek sartlar :
a) Merkezlendirme.
b) Sistemin temizlenmig olmasi (goriig hattinin acik olmasi).

Her iki hususuda biz temin ederiz. Fakat optik  sisteminin

hassasiyeti ancak aleti imil eden fabrika tarafindan temin edilebilir.

II — MEKANIK

Bu kisimda su parcalar mevcuttur. :
— X, Y, Z raylan (siirgiiler).

— Kadranlar, mafsallar.

— Bilyali tekerlekler.

— Helezon digliler.

— Vida ve somunlar.

D Ol oW e

— Sayaglar.



Aletin mekanik kismmin sthhati kiymetlendirmeye tesir edecegin-
., den agagidaki hususlarin temini garttir.

1 — X, Y, Z raylan (siirgiiler).
a) Diiz olmal.
b) Girintili gkintili olmamali.
2 — Mafsallar :

a) Tesbit edildifi yer saglam ve sabit olmal, karghkh du-
‘rumlarinin degigsmemesi lazim.

b) lki eksenin ayn1 yerde kesigmesi.

¢) Bosluk olmamali (muayyen bir bosluk miktarmi asma-
mal1).

Mafsallar icin lizumlu a, b, ¢ sartlarinin temini :

Alet ve tersim masasindaki biitiin mafsallar ne ¢ok siki ve ne’
de cok gevsek olmali ve merkez harici cahgmamali. Her iki hususunda
ayarn mafsal milleri bagindaki 6zel vidalar1 ayarlamakla temin edilir

1
| gekil @ 15
]
|




Her mafsalin mil baglarinda mevcut 6zel (15/1) vidasi ©zel
anahtan ile kargihkhh gevgetilir ve (15/2) vidasi tornavida ile ileri geri
sikilarak her iki mil eksenin aym yerde kesigmesi temin edilir. Bu is
yapilirken (15/2) vidalar: fazla sikigtirillir ise mafsalda bir zorlamal
doniis hasil olur, gevsek birakilmasi mafsalda bogluk meydana getirir.

d) Mafsallara hareketi intikal ettiren millerin kargihkli pa-
ralellik gsart1 :

Bu miller hangi diizlem icinde olurlarsa olsunlar birbirlerine
paralel olmahdirlar. (16/1) mili (16/2) miline paralel olmalidir.

————— =€ [E==========——=—uux[ ¢ =a=r====

2 1

Sekil : 16 ' ~—

a) Bilyalh tekerleklerin siirgii (ray) iizerindeki hareketleri
tam dairevi olmal.

— 16 ~



b) Bilyali tekerleklerin siirgii (ray) lizerindeki hareketleri
aym istikamette olmali. Yani tekerlek mihveri ray mihverine dik olmali.
Aksi halde atlamali hareketler hasil olur.

Sekil © 17

c¢) Bilyali tekerleklerde i¢ ve dig daire degisik
olmamali. Merkezleri ayni olmali. Tekerlegin iizerinde
dondiigii mil ile olan mesafesi (lagkahg1) I p den faz-

la olmamali. . /

Seldil : 18

d) Bilyal tekerleklerin iizerinde hareket

] ettigi ray ile temasi ne ¢ok siki nede ¢ok gevsgek
olmamali. Tekerlek parmakla gevrildiginde hafif
temasla yerinde patinaj yapabilmeli. Bunu te-
min i¢in her makaranin ortasinda bir eksantirik
vidasi (19/1) ve onun cevresinde de bir tesbit

somunu (19/2) vardr.
N\,

~2
Sekil : 19
Misal olarak okiiler lenker kolundaki dort bilyal tekerlek tet-
kik edilmelidir. Her dort tekerlek kol iizerinde raya tatl bir temasla ve’
biitiin sathiyla siirtiinmeli. Makara mihveri ile ray sathi birbirine pare-
lel olmali. Bunun temini, iizerinde raylari bulunan okiiler lenker kollarim
bagh oldugu kisimda kendi ekseni etrafinda dondiiriilmek suretiyle miim-

- 17 -



Y

kiindiir. Boylece aletin her tiirlii hareketinde okiiler lenker kolu kasil-
malar1 bertaraf edilmis olur.

"

/ Sekil : 20

NOT : (d) fikrasi sart1i (Z) siitununda gakuli cahsan 4 biiyiik maka-

biitiin kamara hamilini askida tasimaktadirlar. (28/2)
4 — Helezon disliler :

a) Bu digliler fabrika tarafindan hesabi olarak acilmis olup
her devirde muayyen mesafe kat edecek durumdadir. Bu sartin toleransi
5 p dir.

b) Helezon diglilerin her iki ucundaki yataklar sabit olmal,
yvani mil kendi ekseni istikametinde lagkaliklardan miitevellit yer degig-
tirmemelidir. Bunun kontrolu mikrometre ile yapilir.

; \
ﬁ@—%mmmx\mm\m\mjmm v

Mikromelve

Sekil : 21
Helezoni diglinin her iki doniigii halinde (sagdan sola, soldan
saga) mikrometre degigsmemelidir.
5 — Vida ve somunlar :

Takildiklar: yere cok sert olarak takilmamali ve fazla zorlan-
mamalidir.

6 — Sayaglar :

Muayyen devirde o devri aynen (sihhatli olarak) gostermeli
ve verniyerleri hassas olmall. Bu hususta tolerans 1 u ila 10 y arasin-
dadir.



III — ELEKTRIK :
220 Volt Alternatif akimla cahgir.
a) Transformatorler (Muhtelif voltajlarda)
b) Alternatif akimi daimi akima ceviren cihaz.
c¢) Lambalar - sigortalar ve salterler.

B. MONTAJ

~ Montaj Sirast :

1 — Uzerinde Y - ray1 buluna.n aletin KAIDE KISMI (1/61) (Tra-
vers) aletin monte edilmesi istenilen yere konur,

3

/i

S

Sekil @ 22



Esas parc¢a olan kaide kismi zemine ii¢ adet kabili tanzim ayak
iizerinde oturtulur. (1/55) yeni (C—8) aletlerde bu ayaklar, Y - kizag-
nin orta kisminin ¢okiintiisiine mani olmak igin 4 adet olarak imal edil-
migtir. Bu ayaklarm ayar somunlan ile, kaide kism x - ve y - istikamet-
lerinde ruhlu ile ufki kinmir. Kaide kismmn iizerine konulacak ikinci
parcanin oturacag: satih (Beyaz madeni kisim) vazelinlenir. Bu hafif

vazelin tabakasi, x - ve y - eksenlerini mekanik olarak dikey kilabilmek |

i¢gin her iki parcanin iizerinde kaymasim saglar. Bu hareket (22/1) vidas:
ile temin edilir. Kaide kisminin iistiilne monte edilecek ikinci kismin kaide
kismimna rapt edilecek civata yuvalari bu kayma hareketine imkan vere-
bilmesi i¢in beyzi olarak imél edilmigtir. (22/2).

Sekil : 23

2 — RAKIM AYAK PEDALI’mn yerine takilmasi. (1/58)

' Evveld pedal tablasi (23/1) mafsah (23/2) ve mafsal iizeri-

ne gegcen madeni kovan (23/3) ve kamal mil (23/4) monte edilir.
Sonra aletin kaide kismi sol tarafindan dikkatlice kaldirilir. Pedal siste-
minin kamali mili (23/4) kaidenin solunda bulunan 6zel yuvasina soku-
lur, kaide ‘tekrar yere indirilir.

3 - x-TRAVERSI (1/51)

{29/1) Uzerinde x - ray1 bulunan bu parca kaide kismina otur-
tulur. Bu parcanin oturacag: satihin temizlenmig olmas: gerekir.

4 — x- ARABASI [bx-ray: (29/3) ile] (1/56)

Evvelce monte edilmig Bir parca olarak gelir ve x - rayl (1/47)
izerine oturtulur, soldaki tutus plig cikartiir (1/46). Uzun helozoni

20

(ay



mil bir kaba kdgda sarilarak (carpip zedelenmemesi igin) x - arabasmin
dzel yuvasina itina ile sokulur (29/2). Helezoni digli milin sag ucu kendi
yatagma sol ucuda tutug plag: (1/46) iizerindeki disli kutusundaki ya-
tagina yerlegtirilir. Bu ig yapihrken mil {izerindeki kurmiz: noktanin kar-
gihkl gelmesine dikkat edilmelidir. .

4 — bx ARABASI :

(1/50) Sag ve sol tarafa ait olmak fizere iki adettir. Her ikisi
bx - traversi (ray1) (1/43) iizerine konur. Her iki arabanin da kendileri-
ne ait bx - helezoni milleri (1/44) ait olduklar1 arabalarin ortalarindan -
gecirilip milin dig taraftaki uclar: kendi yataklarna, ic taraftaki uglarl
bx el carkr (1/52) disli kutusundaki ozel yerine takilir.

' 6 — OKULER SUTUNU :

(1/7), (1/59 beraber) Okiiler siitunu, alet kaidesindeki &zel
yerine oturtulmadan evvel okiiler siitunu ayagindan (1/59) gikan ii¢ ayr1
renkte elektrik kablo grubu (22/3). icinden gelen kargiliklarina ait fig-
lere takilir. Okiiler siitunu yerine yerlegtirilirken bu kablolarin ezilme-
mesine azami dikkat edilmelidir. Okiiler siitunu ait oldugu yere ii¢ adet
vida (24), 22/4) ile tesbit edilir. Vidalar fazlaca sikilmaz biraz serbest
birakiir. Bundan sonra, okiiler siitununun x - raymna parelelhglm temin
eden kontra vida yerine takiir (1/60) (24/1).

Sekil :

7 — (Y -2Z)SALTER MAKANIZMASI :

(1/57) Aletin kaide kismindaki (22/5) yerine dort adet tes-
bit vidasiyle monte edilir. Bu makanizma sag el carkinin verdigi Y -
hareketini icabinda Z hareketine tahvil eder.

8 — Z-SALTER MAKANIZMASI :

(1/54) (Y—Z) Salter makanizmasinin hemen soluna ozel ye-
rine takihr. Z - hareketinin istikametini degigtirmeye yarar. '
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9 — EL CARKLARI MAKANIZMASI :

(1/33), 1/67) Sag el carki makanizmasi ait oldugu yere (22/6)
takilir, vidalanir. (Y—2) Salter kutusu ile sag el carki makanizmas: ara-
sindaki rakim tanbur mili (1/62) yerine takiir. (Y—Z) Salter kutusu
ile sag el garki makanizmas: arasindaki iki tarafi mafsall: Y —hareketi

rabit mili (1/64) ait oldugu yere takilir. (x, Y) Hareketlerini masaya -

intikal ettiren galter makanizmasi anahtar cubuklari (1/65) yerlerine
takilir. Sol el carki makanizmasi gévdesi (1/53) x—mili (1/63) berabe-
rinde (bu mil x-hareketini masa istikametinde nakleden ve (Y—2) salter
kutusu icinden gecen (1/63) mafsalli mildir.) Olarak yerine takilir. Vi-
dalar1 sikihir. Aym1 makanizmanin sol tarafindaki iki ucu mafsall x-ha-
reketi rabit mili (1/49) kirmizi noktalar: karsihkh gelecek gekilde ta-
kilir. ) '

10 — OPTIK LENKER SISTEMI :

(1/3) Sag ve sol tarafa ait olmak iizere iki adettir. Optik len-
ker sistemi iizerinde gu miihim kisimlar vardir :

Ayna okiiler baghg : (1/40) (dérdiincii prizma}
Dogrultucu ve porro sistemi : (1/6)

Istkh marka sistemi : (1/36)

Muliafaza cam ile birlikte ayna sistemi : (1/33)
by —Hareket tertibati : (1/41)

bz—Hareket tertibat1i : (1/42) (Buna ait kadran bx- arabasi
(1/50) iizerindedir (1/48) '

Okiiler lenkeri : (1/4)

Bu komple kisim x—arabasindaki 6zel yatagina dikkatlice otur-
tulur. Bu is yapiirken bz—deki hareket irtibatinin ayrilmasma dikkat
edilmelidir. Bu kismin x—arabas) iizerine tamanien oturmasina mani
olmak icin her iki parga arasina ufak tahta takozlar konur. Okiiler len-
ker cubuklar1 (1/4) zorlama yapilmaksizin dikkatlice ait olduklari ta-
- raflara takiir. Sevk cubuklar satihlarina Mavi boya siiriillerek maka-
ralarin gubuk satihlarina tam temas: saglanir. (20)

Makaralarin temassizhgr cubuklarin dondiiriillmesiyle giderilir.
Bu ig yapilirken alet sag el cark: ile sag ve sola yatirlarak caligilir. Ma-
karalarin gubuk sathina temaslar1 (20) ne ¢ok siki ve nede gevsek ol-
mall. Bu da makara ortasindaki eksantrik vidalarla (19/1) ( 19/2) temin
edilir. Aksi halde cubuklarda kasiimalar meydana gelir ve rasat esna-
sinda dleii markas) x—istikametindeki hareketlerde zikzakl bir yol ¢izer.

vy



11 — Z — SUTUNU :

(1/16) (28/1) (30/1) Z—siitiinunu Y-—ray:r iizerine siirebil-
mek icin yardimei bir parca olan ilave rayr kullamiir. Bu ilive ray:
Y —ray1 nihayetindeki 6zel yerine tesbit edilir. (30/2) (22/8) Z—siitunu
ving vasitasiyle evveld bu ildve ray: iizerine oturtulur. Sonra ileri istika-
mette itilerek Y—ray: iizerine siiriiliir. Z— siitunun Y—ray1 iizerinde
kaymamas: i¢in iki adet kama geklinde tahta takoz siitun kaidesi ile
Y —ray1 arasina sokulur. Bildhare montajmn ileri safhalarinda ildve ray
ve bu tahta takozlar cikariir. Z—siitunu alt kenarinda (Y) raym yag-
layan doért adet kegeli parca yerine takihr. '

12 — Z — ARABASI :

(1/15) (27/1) (28/4) Yardima olarak iki tarafa konulan masa
iizerinden Z—arabas1 dikkalice Z— siitunundaki yerine gakuli bir hare-
ketle takilir, ve Z—arabas: yardimci destekler iizerinden alinir.

13 — Z—SUTUNU IC AGIRLIK PARCALARI :
. 5 6

(25/1) Z—siitunu S L 5
ortasindaki karsihklh .
iki delige (25/2) ma- ' ) 4

deni bir istinat cu-  — —1
bugu (25/3) sokulur.
Z—arabas1 i¢ terazi - ' 1
agirhgy  iizerindeki
zincir baglama yeri- 4
ne (25/4) 6zel bir ta-
gima halkas1 (25/5) :
raptedilir ve bu hal- |
kadan gecen kaln |
bir tagima cubugu |
(25/6) ile i¢ agirhk |
parc¢asi Z—siitunu |
|
|
|

icindeki yuvasina
yan istinat cubuguna
(25/3). dayanincaya
kadar indirilir (25).
Bu agirhga ait zincir ———— T !
(1/18) = agrhktaki —— |1 i
bzel yerine (25/4) | :
baglanir. Z—siitunu l
tepesine zincir maka- ll

l

ralarim1 havi kapak
plagr (1/17) vidala-
mir. :

Sekil : 25
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14 — Z—ARABASI DI§ AGIRLIK PARCASI :

Afirlik

¥4
Sttunu

Sekil : 26

(1/32) (26/1) (28/3) Agwrhgin orta
kisminda zincirleri baglamaya mahsus ye-
re (26/2) ozel bir tagima halkas: baglanir
ve bu halkadan gegen kahn bir tagima cu-
bugu ile agirhk, Z-—siitunu arkasindaki
yardime: tagiyicilar (takoz) iizerine ahnir.
Agirhgin icersinden gegen iki adet sevk
cubugu (1/25, 26/3) ozel yerlerine monte
edilir (28/5) ve (26/4).

15 — ZINCIRLER :

(1/18, 1/19) ondeki makaranin orta
kanalindan i¢ agirhk zineiri (1/18) 6n ve
arka makaralarin (1/20) her ikisinden de
dig agirhga ait iki zincir (1/19) ait olduk-
lar1 kanallar1 yerlegtirilmek suretiyle zin-
cirler sevk makaralar iizerine alinir. Dig
agirhga ait zincir agirhk iizerindeki &zel
yerin e(26/2) zincirin diger iki ucu ve ig
agirhk zincirinin bir ucu ve bdylece her iicii
birden Z—arabas iizerindeki yerine takihir.
Z—arabasin1 yukarda tutan on tahta des-

tek kaldirhir. Béylece araba zincirlere bag-

hi oldugu icin yavagca agagiya dogru kay-
dirilir. ‘

Sekil : 27
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16 — KAMARA TASIYICILARI :

(27/2) Her iki tarafa ait olanlar yandan Z-—arabasina takihr.
Sol tarafa takilan kamara tagiyicisinin Z-—arabasiyla irtibat ettigi yerde
dikdortgen seklinde bir yay yuvasi (27/3) mevcuttur. Bu yuvanin yarisi
. Z—arabasinda, difer yarisida kamara tasiyicisindadir. Sag tarafta ise
bu yuva bir (Pim)’e ait olup sekli yuvarlaktir. (27/4). Kamara tasiyici-
lar1 takilirken bu yuvalara dikkat edilmesi gerekir. Her iki tarafin kapak-
lart (27/5) cikarilir. Uzun bir boru anahtar ile icersindeki vidalar kuvvet-
lice sikigtirihr. Kapaklar yine kapa.mr. Kamara tagiyicisimn forzast tage-
yiasina (1/29) .irtibatin1 saglayan pimler (27/6) yuvalarina sokulur. Bu
parlak madeni pimler her iki tarafa ait olmak iizere ikiger adettir. Kama-
ra tagiyicisina bagh yuvarlak aksi agirhklar (27/7) takihr. Z—arabas:
agag1 dogru bastirihr. Boylece Z—siitunu i¢ agirhgina ait zincir gerdiril-
mig olur. I¢ agirhgn Z—siitunu iginde dayandig1 tagiyicr cubuk (25/3)
sokuldugu delikten cikartilir. Bildhare Z-—arabasi yavag yavag yukariya
birakilir. -

Z. arabas: 6

Afirhk

Sckil : 28
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Sekil : 29 Sekil : 30

17 — FORZAST SISTEMI :

Genel olarak parcalan : .

Sistemi tagiyict kol (1/29, 2/1)

Forzast catall (1/30)

Negatif adese tasiyicisi (1/10)

Forzast lenker cubugunun (1/34) icinden gectigi yatak.

Bu sistem dikkatlice yerine takilir. Sistemi tagiyan kol iizerin-

deki ikiger adet parlak pim (27/6) yavagca vurularak yerine sokulur. Yan
vida halkalar1 (27/8) sikigtirilir ve en son kapak (27/5) yerine kapatilir.
Pozitif adese arabasi (31/1) negatif adese tagiyicis1 (1/10) icersine dik-
katlice oturtulur. Negatif adese tasiyicisinin yan yiiziinde olan siyah
iki (balta seklindeki) diglide (31/2) kirmiz1 noktalarin (31/3) karsihklh
gelmesine dikkat edilmelidir. I¢ kisimda bulunan beyaz renkte diglilerin
(31/4) de azami ve asgari irtifa saglyacak gekilde ortalama takilmig
olmalar1 gerekir. Bu ortalama ayarlanma Kirmizi vidanin (31/5) gevsge-
tilip negatif arabaya parmakla ortalama bir yiikseklik verilmek ve tek-

— 28 -
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rar mezkiir vidanin sikigtirilmas: ile temin edilir. Bundan sonra yuvar-
lak agirhklar (27/7) ait olduklar1 yere ¢ubugu iizerinde (27/9) kaydi-
rilarak getirilir ve bdylece agirhk déngelenmesi temin edilmig olur.

|
|
]
|
J

18 — AYDINLATMA : Sekil : 31

Her iki tarafin aydinlatma sistemi :

Model aydinlatma lambasi (1/21)

Parallelogram c¢ubuklar: (lambay: tagiyan kollar)

Forzast lenker cubugunun igersinde hareket ettigi madeni boru

/22y
Bu parcalar ait olduklar1 yerlere takihr.
19 — SEVK CUBUKLARI : (Forzast lenkeri sevk qubuklar)) (1/1)
Evveld lenker sevk cubuklarinin agirhk denge muayenesi ya-
piimahdir. Bunun igin sevk cubugu ayna ekseni ile digli irtibat1 yapil-



1o

Sekil : 31A

maksizin muvakkaten ayna ekseni iizerine siiriiliir. (1/38). Sevk cubugu
her istikamete yatirlarak dengesi kontrol edilir. Bu iglemden sonra
tekrar sevk cubugu muvakkat takildigi yerden c¢ikariir. Ayna ekseni

iistiivane borusu ile (1/38) birlikte bulunan sevk cubuklar: sistemindeki

Ozel yatagina agagidan yukariya siiriilerek yerlegtirilir. Bu esnada ko-
lay takilmayr temin i¢in Z—arabasi yukar1 vaziyette bulundurulmaldir.

Sevk cubugunun, lenker borusu (1/22) i¢inde bulunan iki uctaki bilyalr

yataklara iyice intibaki saglanmalidir. Ayna iistiivane borusu (1/38)
ayna eksenine gegirilir. Ayna diglileri (1/39) iizerindeki kirmizi nokta-
lar karsiikh gelinceye kadar iistiivane siiriiliir. Icindeki mil diglileri tes-
bit eder. Boru iizerindeki dort kége vida (1/2) anahtarla sikigtiriir. Boru
nihayetindeki ayna ekseni kapag (1/37) kapatilir.

20 — AYNA EKSENI UZERINDEK! ALARM RAYLARI :

(1/35) Aletin en alcak Z—irtifan: tahdit eder ve alirm vasi-
tas: ile ikaz eder. Bu raylar ayna ekseni borusu (1/38) iizerindeki &zel
yerine iki vida vasitasiyla tesbit edilir.

21 — KIYMETLENDIRME KAMARALARI :

(1/13) Her iki tarafin kamarasi ait olduklari taraflara (kr-
langi¢ kuyrugu) yataklarina yukardan agag siirillerek dikkatlice taki-
hr. Yanda kirmizi noktah cizgilerin kargihkh gelmesi gerekir (31A/1).
Bunu temin, altta bulunan ufak pimli vidanin (31 A/2) gevrilmesi ile
olur. (A) ve (B) kamaralarim ait olduklar taraflara takilmalar: garttir.

tn,



22 — Z— HELEZONI UZUN MIL! :

(1/24) Bu mil somunu ile birlikte yukardan asag Z—arabasi .
icindeki delikten (28/6) gecirilip yerine takilir. Bu mil Z—arabasinda
bagh oldugu yerde dort adet yayh bilya ile ortalanmig durumdadir. Bu
esnada milin alt ucunda bulunan kirmizi noktalarin kargiikh gelmesine
dikkat edilmelidir. Milin somunu Z—arabasindaki yatagina vidalamr
(28/6). Bu milin montesinden sonra dig agirhk (28/3) altindaki serbest
kalan tahta takoz yerinden alimr.

23 — Y—HELEZONI MILI :

(30/3, 32/1) Z—siitunu kaidesi icinden gegen Y —helezoni mili
(30/3) ve onun yanindaki dort koge mil (30/4, 32/2) ait oldugu yatak- -
lara takiir. Montaj sirasinda 11. maddede bahsedilen tahta takozlar
yerinden alimir. Y —helezoni mili yerine takilmasinda kirmizi noktalarin
kargiikli gelmesine dikkat edilmelidir. '

24 — Z-MOTORU GRUBU :

33 — Aletin arka cihetinde Y-—rayr sonundaki Z——dﬁrt koge
- milinin dig u¢ kismina monte edilir. (32).

Motor Grubu genel olarak ii¢ kisimdir :

a) Elektromotor' : (33/1) hareketi temin eder.
b) Digli kutusu : (33/2) motor hareketini manyetik kavra-

maya intikal ettirir.

¢) Manyetik kavrama : (33/3) motor hareketini, sert olmiyan
bir irtibatla mile nakleder.

Motor grubuna ait alet kaidesinden c¢ikan kablo gurupla,n
(32/3, 32/4) (32/5) karsihiklhi olarak renklerine baglanir. ki kablo
(32/4) motordaki kargihigina; iic kablo (32/3) yine motordaki karsih-
gma; diger iki kablo (32/5) manyetik kavrama komiirlerine baglanir.
(32/6). Motor 220 V. alternatif akim ile; manyetik debriyaj ise 18 V.
daimi akimla calisir. Bu her iki devreyi Z—motoru ayak pedali salter
eder.

Manyetik kavrama ayan :

Bu ayarin 6nemi biiyiiktiir. Ayarsizhktan dolayl sert ve ani
kavrama halinde Z—motoru hareketi sert olarak alete intikal edecegi
icin mekanik zorlamalar yaparak stk sik (Z—Y) salter kolunun (1/57)
vaziyet degistirmesine (atmasina) sebep olacag gibi, Z-—motorunun
yanmasina da sebep olabilir. '
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Yine ayarsizhktan dolay: gevgek ve agir kavrama halinde mo-
" tor hareketi doért koge mile (32/2) intikal ederken istenilen kuvvette ol-
maz motor hareketinin biiyiik bir kismi gevgek olan manyetik kavrama-
da bosa harcanmig olur. Boylece Z~—motoru normal cahgtig1 halde Z—
arabasi agir hareket eder.

Y. Helezon! mil b8§‘/z. Dért kbge milini ceviren digh

| Schleif kontakte (kdmirler)
————™

Sekil ;: 32

Manyetik kavrama ayarmm kontroli :

Z—motoru ayak pedalina basilir. Hareket halinde olan dért
koge mil (33/4) sag elin avucu ile kuvvetlice tutulur ve sikistirihr. Milin
donmesine mani olunmaya ¢ahgilir. Kuvvetli bir sikigla mil durduruldugu
halde motor calsabiliyor ise ayar tamamdir. Sayet mili avucumuzla si-
kigtirdifimiz zaman az bir kuvvetle durdurabiliyor isek manyetik kav-
rama ayari gevgektir. Yine avucumuz icindeki mili biitiin gayretimize
ragmen durduramiyor isek yine kavrama ayan iyi olmayip sikidir.

Manyetik kavrama aya.i'mm yapum :

Manyetik kavrama sistemi igindeki serbest parca (34, 33/5)
birbirine vidal iki kisim halindedir. (34/1, 34/2). Bu serbest parcalarin-
pim yuvalarina (34/3) pim sokularak her iki daireyi dondiiriiliip sikig-
tinlir veya gevsetilir. Bundan sonra yine yukarida bahsedilen dort ko-
ge mili avugla sitkma suretiyle kontrol yapilr.

Z—motorunun biitiin ayarina ragmen motor calisir iken vur-
ma geklinde bir takird: igitiliyor ise Z—siitunu kaidesinin sol yanindaki
kapak dort vidasi sokiilerek agilir. Burada Z—motoru hareketini alete
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Micerrit madde
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Komurler

intikal ettiren dort koge milin (33/4) Ozel bir baglantis1 vardir. (35). Bu

baglantidaki vidalarm (35/1, 35/2) sikigtirilmasi ile bu takird) gideril-
misg olur.
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Bu vidalardan (35/1) No. lu olanlar diskin muhitinde (35/2)
No. lu olanlar bir yuva icindedir.

25 — OBJEKTIFLER VE KORREKTOR PLAKALARI

(1/27, 1/26) Objektif hamili koni geklinde bir parca olup (1/27)
kamara govdesindeki (1/13) yerine oturtulur. (99/1). Objektif konisi
lizerindeki yuvalarin (100/5) kamara govdesi iizerindeki iki adet vida

(100/2) (100/3) ve bir adet yaylh mandala (100/4) karsihkl gelmesine
dikkat edilmelidir.

Bundan sonra korektor plagi havi Universal resim tagyict
(1/11) kamara govdesi lizerindeki yerine takilir. Her resim tasiyici ait
oldugu tarafa takilmalidir. (A ve B taraflari)

26 — OLCEKLER, VERNIYERLER :

(x—Y—Z) e ait dlcekler (milimetrik madeni cetveller) ve bun-
larin (1/10 mm.) sini gosterir verniyerler ait olduklar yerlere vidalarn ile
tesbit edilirier.



Olgeklerin (0) kiymetleri :

x: 300
Y : 500
Z: 300

27 — MATBAA

(1/69) Sag el carkr stitunundaki biitiin salter dtigmeleri (0)
ra getirilir, el ¢ark: slitunu tizerindeki tasmyict plak cikartilir, Matbaanin
sag tarafindaki bask: kolu kigit ayarlayier tirtilh vide muhafaza kapag
ve irtibati kesici kolun kol vidasm coziiliir ve disariya cikarilir. El cark
siitunu solundaki harf manevilas: numaratir kolu ve muhafazas: alinir
soldaki irtibat: kesici manivelanin videlar ¢éziilir, Matbaa yerine konur,

anabtar irtibat cubuklar takilir. Irtibat kesici cubuk takilir ve kade-

meli clarak gerilir.

Abnmig parcalar yeniden sira ile takilir ve elektrik irtibat:
temin edilir.

Kontrol : Baski manevilasi otuz derece hareket ettirildikde
biitiin irtibat kesici tekerlekier frenlenrnis (bloke edilmis) olmahdir.

28 — TERSIM MASASI : (1B) (Koordinatograf)

Boru gerceve birbirine takilir. Cerceve yarduinci masa lizerine
konur, kiire baghklar ayaklar {izerine siiriiliir. Bacaklar1 ve ac1 levha-
lar1 vidalanir. Ayak irtibat tablalarn konur. Tersimn masas: tablasi iize-
rine oturtulur. (1B) (tersim sahasi) ve somunlarla emniyete alimr.
Pirimer araba takilir (1B) (Koordine arabasi) Pirimer helezoni uzun
mil ve dort kioge mil takiir. Bu is yapilirken kirmizi noktaya dikkat
edilmelidir. Tersim baghg: (1B) yerine oturtulur, kablo sevk cubugu
monte edilir. Pilanigrafa irtibat kollari (iki adet) rapt edilir, irtibat
eksenleri parelel kilimir (16). En son olarak da verniyerler ait olduklar
yerlere takilir.

C. AYAR :
1 — Raylarm tesviyesi ve istikametlendirilmesi

ay Y—Rayr (2/2) : {(Z) siitunu orta vaziyette (Y —500 mm.
de) iki adet tesviye ruhlusu aletin kaide kism: (travers) iizerinde bu-
lunan Y raylari lzerine, biri Z--siitunun on, digeri arka tarafina gel-
mek lzere konur (2/3). Ruhlularin gosterecegi farklar traversin geri-
sinde bulunan ayak iizerindeki ayar vidasiyla tashih vapmak suretiyle
giderilir.
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b) x—ray1 (2/4) : (x) Kizag1 orta vaziyette (x—300. mm.
de) her iki taraf x—ray1 iizerine tesviye ruhlular konur. Ruhlularin
gosterecegi farklara gore, tashihat traversin sag ve sol ayaklan iize-
. rinde bulunan ayar vidalan ile yapiir. (1/55).

Neticede aletin kaide kismi (travers) ortasindaki istinat aya-
&1 zemine rahatca temas edebilmelidir. Bu orta ayak traversin, Z-—sii-
tunun agirh ile cokiintii vermemesi igin yalmz son model (C.8) lere
ilave edilmigtir.

¢) Z—Ray1 : (Z—siitununu gakuli kilmak)

Z—siitunu on cephesinde orta ray iizerine (x) ve (Y) istika-
‘metlerinde olmak iizere ayr1 ayr1 ruhlu tesbit edilir. Bu istikametlerde
ruhlularin gosterecegi farklar Y—arabas: her iki yan tarafinda bulu-
nan doért adet biiyiik eksantrik makaralarin ayan ile giderilir (30/5).
Bu makaralarin eksantrik milleri ve kontra somunlar:1 vidah birer ka-
pak - igersindedirler (30/6). Ayar icin gikariir. Eksantriklere uygun
anahtar tatbikiyle ruhlular her iki istikamette ortaya gelinceye kadar
makaralar ayarlanir. Boylece Z—siitunu (x—Z) ve (Y—Z) diizlemleri
dahilinde sakuli kilinmig olur. Ayarlarim yaptigimz bu bilyitk makara-
larin Y—ray1 altindaki karsiiklari da (30/7) yine eksantrikleri vasita-
siyla raya tath bir temas sagliyacak gekilde ayarlanmg olmahdir. (Ma-
karalarin ayarlar hakkinda kitabimizin mekanik kismina bak.)

d) bx-—raymin (2/5) x—raywma (2/4) parelelligi :

Evvelda bx—ray1 iizerine tesviye ruhlusu koymak suretiyle ra-
ymn tesviyesi kontrol edilir. Ruhluda bir kagikhk goriiliirse bx—kizag
arka cephesinde sag ve sol tarafta bulunan dérder vida ile tesbit edilmig
kapaklar acilr. x—Ray: iizerinde hareket eden bilyali makaralara - ait
eksantrikleri gevrilerek ruhlu fark: giderilir (2/6). Bundan sonra x—ray1
ile bx—raymm aym diizlem iizerinde bulunup bulunmadig1 kontrol edilir.
Bunun iginde, x—kizag arka cephesi ortasinda bulunan ufak vidal: yu-
‘vaya mikrimetre ildve ayag vasitas: ile tesbit edilir. Mikrometre ucu
bx—raymna, ray boyunca temas saghyabilecek sekilde ayarlanmaldir.
Keza mikrometrenin ray iizerindeki ol¢ii sahasim arttirabilmek igin bx—
arabasi, baz (bx) cark: vasitasiyla imkan nisbetinde diga alinir. Sol el
carkiyla bx—kizagina x—istikametinde verilen hareketler esnasinda mik-
rometre ibresi bx—ray1 boyunca her hangi bir inhiraf gosterirse, tashi-
hat, baz (bx) helezoni mili hizasinda bx—kizag iizerinde sag ve sol ta-
rafta bulunan ilki adet derin yuva icersindeki biiyiik vidalara anahtar
sokulmak suretiyle yapihr. (2/7).
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e) bz—Raylarimin (2/8) Z-—rayma parelelligi (2/3) :

- Bu kontrol her iki taraf icin ayr ayri olmak fizere optik ola-
rak‘yaplhr. Bunun igin 6lcii markasinin (+) Hagl, resim tagiyic1 korrek-
tor plaka ortasindaki (4-) markaya tam tatbik edilir. bz—Siitunun en

algak ve en yiiksek vaziyetlerinde (Bu hareketler bz—el ¢arki ile verilir)..
Olcii markasimin hagh tatbik edilmig durumunu muhafaza etmelidir. Bir .

kacikhk miigahade edildigi takdirde bz—raymnin Z—raymna parelel olma-
dig1 anlagilir. Parelelligi temin igin bx—arabas1 arka cephesinde bulunan
dikdortgen seklindeki iki adet kapak agihr. (2/9).

Buradaki bx—ray: iizerinde hareket eden eksantrik makaralar _

ayar edilir. Bir kag tecriibe ile her iki taraf icin parelellik temin edilir.

f) Z-—Siitununun x—raymna parelelligi :

Z—Siitunu 6n cephesinde sag ve solda bulunan her iki ray ile
bx—ray1 arasindaki mesafeler kistas cubuklan ile kontrol edilir. Bunun
icin Z—siitunu, kistas ¢ubuklam boyuna gére miinasip miktarda 6ne
dogru almir. Her iki tarafin mesafe kontrolu kistas ¢ubuklar: ile yapilir.
Bir egitsizlik goriildiigii takdirde tashihat, Y —arabas {ist yiiziinde, ikisi
onde ikisi arkada olmak iizere dort eksantrik makaralarin (30/8) ayan
ile yapihr. Bu makaralar Y—orta raymna dayanmakta olup iizerleri vidal
birer kapakla Ortiiliidiir.

g) § —Ekseni (Miigterek » ) nin x—rayma parelelligi :
Bu parelelligin ayn ayn iki diizlem dahilinde kontrolu yapilir :

1 — (x—Y) ufki diizlemi dahilinde kontrolu : (2) ve (27).

Z—hareketi ile kamaralar en alcak vaziyete ahnir. Miigterek o
—hareketi ile kamaralara yukar1 dogru azami meyil (egiklik) verilir.
Kistas cubugunun bir ucu x—kizag raymna, diger ucu, Z—arabas iistii-
vanesi iizerinde bulunan madeni ¢ember parcasina (27/10) temas edecek
gekilde Z—siitunu ileri veya geri alinarak, her iki tarafta da kontrolu
yapihr. Bir mesafe egitsizligi goriildiigii takdirde, tashihat, Z—arabasinin
her iki yaninda bulunan ve Z—raylar iizerinde hareketini saghyan iki
adet altta ve iki adet iistte (28/2) sagh sollu eksantrik makaralara ait

kapaklar cikanlarak, buradaki dort koge millere anahtar tatbiki ile ya-

pilir.

II — Bunun i¢in kamaralar yiiksek vaziyete getirilir. Z—arabas: iis-
tiivanesi x—rayma takriben gakuli olacak kadar Z—siitunu one dogru
alinir. Bu durumda kistas gubugu ile her iki taraf icin mesafe egitligi
kontrolu, bir evvelki bahiste oldugu gibi yapilir. Bir mesafe egitsizligi go-
riiliirse, tashihat, Z—arabas: 6én cephesinde, Z—siitunu orta rayma daya-
nan dort adet (iki agagida iki yukarida) eksantrik makaralara ait vidah
kapaklar gikarilarak anahtar tatbiki ile yapilir (28/7).

S



h) x—Raymn, Y—raymna dikligi :

Aletin kaide kism iizerinde bulunan Y —orta ray1 yan kenarina
dik kenarlarindan biri intibak edecek gekilde bir demir gonye tesbit edi-
lir. Keza x—arabas: ark acephesinde bulunan 6zel yuvaya mikrometre
.ilive ayag ile birlikte vidalanir ve mikrometrenin durumu mlkrometre
ucu demir gonyenin x—kizagina parelel
olan diger dik kenarina temas saghyacak
gekilde ayarlanir. Sol el cark: ile x—ara-
basi hareket ettirilmek suretiyle, mikro-
metre ibresinin gonye kenar1 boyunca gos-
terecegi inhiraflar tesbit edilir. Bu inhiraf
0.02 mm. tolerans: i¢cinde kalmadig1 tak-
dirde x—kizagimin doniikliigiiniin tashihi-
ne ihtiya¢ vardir. Bu tashihat evveld aletin
- kaide kusm alt tarafinda, 6n ayaklarin ar-
ka tarafina isabet eden kisminda bulunan
x—kizag tesbit vidalar (22/7) biraz gev-
getildikten sonra yine bu kizagin, travers
tizerine oturan sag istinat silindiri én ta-
rafinda bulunan (22/1) bzel ayar vidasin- , Sekil : 36
dan yapilir.

2 — Forzats sistem (1/10, 31, 36).

Aletin  her durumunda resim
noktasmnin ayna diizlemi iizerine tam ve
net olarak irtisamim saghyan yardimc bir
optik sistemdir. Bu sistem genel olarak
pozitif ve negatif adeselerden miitegekkil-
dir. Negatif adese (36/1) sabit olup, onun

" tam iizerindeki pozitif adese (36/2) parel-
: 7 lellogram cgubuklarindan aldiga hareketle
ro7 gakuli olarak hareket eder. Bu. hareket
' (36) pozitif araba (36/3) sevk cubuklari
(36/4) iizerinde olur. '

Forzats sisteminde, hassasiyet
_ ile ilgili agagidaki gartlarin temin edilmig
olmas1 lazimdur.
1 — Kamara objektifi ile pozitif ve
negatif adeselerin eksenleri aym hat ize-
rinde olmahdir (36, 37 ).

Sekil : 37
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Bunlarin ayni eksen iizerinde o!-

' hata meydana gelir. Bu hata ile Sekil ve
s ‘ : :— . hatlar anormal bir durumda goriiniirler
Sekil : 38 - (38).

II — Pozitif adese ekseni ile mekanik eksen ayni noktada kesigme-

lidir : (31/6). Hareket halinde bu iki eksen arasindaki fark 1 p olabilir.

III — Pozitif araba sevk cubuklarinin eksenleri ile adese eksenleri
birbirlerine parelel olmali mekanik eksenle diger ii¢c eksen aym diizlem
icinde bulunmahdir (36).

Forzats sisteminin cahgmasinda bunlirdan bagka bir de goriig
ve Olgme sihhati bakimindan tam bir netligin temini l4zimdir. Bunun igin
agagidaki gartlarin tahakkukuna ve bunlara ait ayarlara ihtiya¢ vardir.
Bu ayarlar bu mevzuda yetigmig operator ve teknisyenler tarafindan lii-
zumu halinde her zaman i¢in yapilabilir.

a) Lenkerler : (Kavisli cubuk hakiki irtifainin tayini) (39).

Forzats sistemi pozitif adesesine paralel gelen 1ginlarin ayna
diizlemi iizerinde daima aym noktada kesigmeleri ldzimdir. Bunu temin
eden parca lizerinde kavisli bir ray bulunan lenker ¢ubuklaridir. Bu ka-

visli ray geometrik bir egridir (39/1). Bu egri, kamaralarin her irtifa:

ve aletin her durumuna gore (39/A) mesafesini tanzim edip, iizerinde
seyreden makara vasitasiyle (39/2) hareketleri parelellogram cgubukla-
rina nakletmek suretiyle (39/C) mesafesini de ayarlar. Bu suretle aletin
her durumunda hayallerin ayna iizerinde net olarak tegekkiilii temin edil-
mig olur. Bu netlik yok ise geometrik egrinin forzast sistemine gore sa-
kuli istikametteki durumu hatali demektir. Bu hata lenker kavisli cubu-
gunun irtifaim ayarlamak suretiyle giderilir. Bu ayarlar her .iki taraf
icin ayr1 ayr olmak iizere optik usulle yapilir. Ayarlara baglamadan evvel
alet iizerinde agagidaki hazirliklarin yapilmas icap eder :

Evveld alet O (bx—by—bz—sifir) durumuna getirilir. Kamara- -

lara kareli cam tabir ettigimiz iizerinde kare taksimati bulunan hususi
camlar takiir (105). Bu kareli camlar iizerinde merkez ve merkezden 70
mm, uzakhktaki kare cizgileri kesigme noktalar: renkli kalemle daire gek-
linde igaretlenir. Kareli camlar resim hamilleri iizerine kareli gizgiler alta
gelmek iizere markalarina gére gayet hassas olarak ayarlanarak konur.

. — 36 —
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Sekil : 39
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Aletin okiilerine (4 defa biiyiitiicii) diirbiin takilir. Kabaca net-
ligin temini icin pozitif adese arabasimnin forzats catah ucunda bulunan
kirmizi igaretli tesbit vidasi (31/5) gevsetilir. Bir gozle diirbiinle bakil-
mak suretiyle kareli cam merkezinde cizgiler net goriiliinceye kadar po-
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zitif arabaya agag1 yukar1 hareket veren digli yarim kavis el ile agag
dogru itilir. Netlik hasil olunca kirmiz igaretli vida (31/2) sikgtirilir,

Bundan sonra kamaralar yiiksek vaziyete (Z=900 mm.) alina
rak ince netlik ayarina gegilir. Burada dikkat edilecek husus gakuli ¢iz-
gilerin ufkilere nazaran tam netliginin teminidir. Bu netlik tesbit vidasi
(1/9) gevgetilerek fokiis vidasi (1/8) ile temin edilir. Bundan sonra
kamaralar alcak vaziyete (Z= 470 mm.) getirilir. Bu durumda dahi ka-
reli camin gakuli eizgilerinde ufkilere nazaran tam bir netsizlik goriiliir.
Lenker cubugu kaidesindeki kontr somunlar (39/3, 39/4) pimle don-
diiriilmek suretiyle kavisli ¢cubuk irtifa1 ayarlanir. Bu irtifai alcaltmak

Sekil : 40
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veya yiikseltmek mi icap ettigini anlamak i¢in kavisli ray iizerindeki
(39/2) makara el ile parca kaldirilir. Bu hareketle netligin iyi veya fena
olacag1 miigahade edilerek ¢ubugun siiriilme istikameti temin edilir.

Bu ameliye ka,marélar en alcak ve en yiiksek durumlarinda
iken tam netlik elde edilinceye kadar tekrarlamr. Netice hasil olduktan
gonra kontr somunlar tekrar sikilir (39/3, 39/4).

Bu sikma esnasinda kavisli cubugun doniikliigiiniin bozulma-
masma ve forzats parelel cubuklarinin hareketini temin eden kavisli ¢u-
buk iizerindeki makaranin (39/2) kavisli ray sathina (39/1) tam temas
etmesine bilhassa dikkat edilmelidir.

b) Parallelogram :

_ Forzats sisteminin- hareketini saghyan parallelogram cubukla-
r1, prensip itibariyle, geometrik bir gekil olan parelel kenarm kisa ve
uzun kenarlarim tegkil ederler (40). Merkezden egit uzaklhktaki mesafe-
lerde forzatssa egit hareketler saghyan bu kenarlarda egitlik ve parelel-
ligin saglanmas: icap der. Buna ait ayarlar tamamen aletin goriig netligi
~ ile alakah olup optik .ve mekanik olmak iizere iki usulde yapilirlar. Her
iki usulde de ayarlara baglamadan evvel aletin sifir durumda (bx—by—
bz—sifir) ve kamaralarin ¢ ve o egikliklerinin tesviye ruhlusu ile gi-
derilmig olmasi lazimdir. Keza kareli cam ufki ve gakuli cizgilerininde
aletin (x) ve (Y) hareket eksenlerine gére intibaki (Kamaralarin K—do-
niikliik tashihi ile) saglanmig olmahdir.

Bundan sonra ayarlara gecilir. Ayarla.r her kamara icin ayn
ayr1 yapilr.

1 — OPTIK USULDE NETLIK AYARI :

Bu usul ile netlik ayar goz ile rasat etmek suretlyle yapilaca-
g§indan gahsin goz tefrik kabiliyetinin, bu husustaki tecriibe ve melekesi-
nin fazla olmas: icap eder, Giigliigii dola.ylslyla bu usul pek nadir olarak
kullambhr.

BU USULDE AYAR ASAGIDAKI SEKILDE YAPILIR :

‘Kamaralar (Z=500 mm.) irtifamna alimir. Ayan evveld sol (A)
taraf icin yaptifimiz diigiinelim. Bu takdirde aletin lenker kolar1 miimkiin
* oldugu kadar x—istikametinde sag tarafa yatinlir. Sol diirbiinden balkil-
mak suretiyle kareli cam yan kenarindaki gakuli gizgilerin fokiis vidasiy-
le (1/8) netligi saglanir. Bundan sonra alet mukabil tarafa yatinimak
suretiyle bu taraftaki sakuli cizgilerinde aym netlikte olup olmadif1 kont-
rol edilir. Arada bir fark miigahade edildigi takdirde parelelkenarda bir

— 39 —



uzunluk tashihine ihtiya¢ oldugu anlagilir. Bunun icin kisa kenar iizerinde-
ki tesbit somunu gevgetilir (40/1) kargihkh tesir icra eden eksantirik vi-
dalar (40/2) pim ile dondiiriilmek suretiyle ayar yapilir. Kisaltma veya
uzatma ameliyesinden hangisinin yapilacag paragraf (a) da da zikredil-
digi gibi kavisli ray iizerindeki bilyali makaranin (39/2) durumunu ince-
lemekle tayin edilir. Kareli camin her iki yan kenarinda aym netlik temin
edilinceye kadar bu ayarlara devam edilir. Netice elde edildikten sonra

tesbit somunu sikilir. Ayarlar esnasinda konturvidalar arasinda bosgluk .

kalmamasma bilhassa dikkat edilmelidir.

Bundan sonra kareli cam ortasinda netlik kontrol edilir. Bura-
daki netlik camin sag ve sol kenarlarindaki netlik ile aym durumda ol-
mahdir. Olmadig1 takdirde parelel kenarin uzun kenarinda da bir mesafe
tashihine liizum oldugu anlagilir. Bunun icgin kavisli gubuk iizerindeki bil-
yali makara ray iizerinden biraz kaldirlarak, netlik iizerine icra edecegi
tesir kontrol edilir ve meseld icap ediyorsa aksi muamele diigiiniilerek ki-
saltma tashihi yapihir. Bu tashih uzun kenar iizerindeki iki adet kargihikh
tesbit somunlar1 (40/3) gevsetilmek suretiyle ortadaki eksantrik ayar
somunu vasitasiyla yapilir. Bu ameliye kareli cam ortasi ve yan kenar-
larinda gakuli kare cizgilerinin aym netlik derecesinde oluncaya kadar
tekrar edilir. Neticede biitiin cam sahas: iizerinde netligin aym derecede
olmas: icap eder. ‘

11 — MEEKANIK USULDE NETLIK AYARI :

Bu usulde ay’ar mikrometre denilen 6lgii saati ile kiraat edilmek
‘suretiyle yapildigindan kolay, pratik ve neticesinin kat’i olmas: bakimin-
" dan her zaman i¢in sayam tercihtir.

Ol¢ii ameliyesine baglamadan evvel baglangicta bahsedildigi iize-
Te 6n hazirhklarin alet iizerinde yerine getirilmesi lazmdir, Evvela hangi
taraf icin ayar diigiiniiliiyorsa, o tarafin kamaras yerinden gikariip 6zel
tagiyicis {izerine konur. Mikrometrenin &zel tablasi, Forzats adeselerini
hamil begik geklindeki gévde iizerine (Sekil. 31, A—B istikameti) Pozitif

adesenin iist kismma gelecek gekilde ayarlanip vidalan ile tesbit edilir.

Mikrometre saati ayag, tabla iizerindeki 6zel yuvasina takihp vidalanir.
Pozitif adese iizerine adese sathinin zedelenmemesi igin hususi bir kapak
takilir. (31/7) Mikrometre ayag ucu bu kapak sathina serbestce temas
edecek sekilde, mikrometre ve pozitif arabanin durumu ayarlanmahdir.

Mikrometre; iizerinde iki tiirlii taksimat bulunan ve hareket
inhiraflanm 0,01 mm. hassasiyetle dlgebilen bir Olcii saatidir. Kiiciik daire
lizerinde 10 mm. lik taksimat olup her ¢izik aras1 1 mm., yi gosterir. Biiyiik
ibrenin bulundugu biiyiik daire ise 100 egit parcaya béliinmiig olup, her
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¢izik aras1 0,01 mm. yi ifade etmektedir. Kiraatlere baglamadan evvel
mikrometrenin ayarlanmasinda lenker kollarn dik durumda iken mikro-
metre saat1 kiicilik ibresinde, 5 rakami iizerine getirilmesinde kiraatlerin
6li noktaya rastlamamasi bakimindan fayda vardir. Mikrometrenin kisa-
ca izahindan sonra kiraatlere gegelim : Bu kiraatlerden gaye merkezden
egit uzakhktaki (x) ve (Y) simetriklerinde parellelogram cubuklarinin
Forzats adesesine egit hareketler saglayip, saglamadigim kentrol etmek-
tir. Bu da pek tabii optik usulde bahsedildigi iizere parelelkenar kisa ve
uzun kenarlarimin uzunlugu ile alikahdir. Misél olarak bu ameliyeyi ev-
veld sol taraf igin yaptigimizi diiglinelim. Dolaysiyla, sag kamarada ka-
reli cam bulunmaktadur.

Ik olarak x—istikametinde mikrometrik kiraatler yapilacagm-
dan, kamaralar ortalama bir irtifaya (meseld Z=680 mm.) ahndiktan
sonra lenker kollan sol tarafa yatinhr. Sag diirbiinden bakilmak suretiy-
le, kareli cam iizerinde, igaretlenmig noktadan gecen gakuli kare cizgisine
bir soldan bir sagdan iki defa yanagmak suretiyle §l¢ii markas: bu cizgi
iizerine tam olarak tatbik edilir. Her iki tatbike ait kiraatler mikrometre
saat: iizerinde milimetre ve yiizdesine kadar okunarak, her iki kiraatin
ortalamasi alinir ve kaydedlhr Sonra alet sag tarafa yatirilmak suretiy-
le bu sefer kareli camin o taraftaki igaretlenmig noktasindan gegen gakuli
kare cizgisine yine sagdan ve soldan yanagmak suretiyle iki tatbik yapil-
larak, her iki kiraatin ortalamas: alinir ve kaydedilir. Simdi klige {izerin-
de misél olarak bu kiraatleri gosterelim.

SOL KAMARA (A) IQIN MIKROMETRE KIRAATLERI

Sol kenarda tatbik (x) Sag kenarda tatbik
1) Soldan yanagma : 1.96 L 1) Soldan yanasma : 3.06
2) Sagdan yanagma : 2.01 - 2) Sagdan yanagma : 3.10
Tatbik ortalamasi : 1.985~2.00 Tatbik ortalamam ~: 3.08
2.00 1.08 fark
3.08

Tki tarafin ortalamasi : 2.54

Her iki taraftaki tatbik ortalamas: (2.54) bulunduktan sonra
alet tekrar ilk (sola yatik) durumuna getirilir ve olgi markas: kareli
. cam gakuli cizgisine tam tatbik edilir. Optik usulde oldugu gibi, kisa pa-
rellelogram gubugu iizerindeki tesbit somunu (40/1, 40/2) gevsetilerek
mikrometre ibresi 2.54 rakam iizerine gelinceye kadar, eksantrik vidalar
pim ile dondiiriiliir. Bu ameliyeler kareli camin sag ve sol kenarlarinda,

— 41 -



mikrometrik kiraatler arasindaki fark 0,02 mm. tolerans: icinde kalinca-

ya kadar tekrar edilir.

" §imdi misaldeki kiraatlere devam edelim :

Sol kenarda tatbik

1) Solda yanagma : 2.50
2) Sagda yanagma : 2.55

Tatbik ortalamasi : 2.52

2.52
2.36

Iki tarafin ortalamas: 1244

Sag kenarda tatbik
1) Solda yanagma : 2.34
2) Sagda yanagma : 2.39

Tatbik ortalamasi : 2.36
0.16 fark

Alet yine ilk yatik durumuna getirilerek, mikrometre ibresi 2.44
rakami iizerine gelinceye kadar baglangicta anlatildig: gibi tashihat yapi-

Iir ve tekrar kiraat edilir. .

Sol kenarda tatbik

1) Soldan yanagma : 2.38
2) Sagdan yanagma : 2.41

Tatbik ortalamasi : 2,40

2.40
2.49

ki tarafin ortalamasi : 2.44

Sag kenarda tatbik
1) Soldan yanagma : 247
2) Sagdan yanagma : 2.51

Tatbik ortalamas: : _2.49
0.09

Mikrometre ibresi 2.44 rakkam iizerine gelene kadar aym ge-

kilde tashihat yapihp, tekrar kiraat edilir.

Sol kenarda tatbik

1) Soldan yanagma : 2.43
2) Sagdan yanagma : 2.48

Sag kenarda tatbik

1) Soldan yanagma : 2.41
2) Sagdan yanagma : 2.46

Tatbik ortalamasi : 2.44
246 0.02 fark
2.44

Iki tarafin ortalamasi : 2.45
Iki taraf arasindaki kiraat farki 0.02 mm. ye kadar diigtiigii

Tatbik ortalamasi : 2.46

i¢in, bu fark tolerans iginde sayllarak artik x—istikametindeki tashih ve

kiraatlere devam edilmez. Bundan sonra Y —istikametinde mikrometrik
kiraatlere gegilir. Bunun igin lenker kollar1 dik duruma getirilerek, one
dogru yatinhr. Sag gozle diirbiinden bakmak suretiyle, kareli cam &n
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kenarinda igaretli kontrol noktasindan gecen ufki kare cizgisine, #élcii
markas: ile bir ilerden bir geriden yanagmak suretiyle iki tatbik yapila-
. rak, bunlara ait mikrometre kiraatleri yazlir ve x—kiraatlerinde oldugu
gibi ortalamas ahinir. Misil :

On kenarda tatbik Y " Arka kenarda tatbik
1) llerden yanagma : 2.55 1) llerden yanagma : 2.54
2) Geriden yanagma : 2.58 2) Geriden yanagma : 2.58
Tatbik ortalamasi : 2.56 Tatbik ortalamasi : 2.56
' 2.56
- 256

ki tg;rafm ortalamas: : 2.56

Son yaptigimiz (x) kiraatleri ortalamasi x=245 idi. (Y) Xi-
raatleri ortalamas ise Y=2.56 dir. Goriildiigii iizere (x) ortalamasi, (Y)
ortalamasindan kiigiiktiir.  Optik usulde -bahsedildigi {izere parelel uzun
kenar iizerinde verecegimiz tashihler daima igaretinin aksi olacagindan,
daima (Y—x) olarak muamele etmeliyiz. Y—x=+0.11 dir. Demekki (x)
ortalamasin biiyiitmemiz icap ediyor. Kamaralar (Z=680 mm.) irtifada
‘bulunduklar: i¢in + 0.11 farkim (beg) emsali ile carpariz : 4 0.11x5=
0.55 +0.06.

Bu tashihi verebilmek icin alet tekrar (x) istikametinde sola
yatirilhir. Kareli cam sol kenarinda igaretli kontrol noktasindan gecen
gakuli ¢izgiye, soldan yanagmak suretiyle dl¢ii markas: tatbik edilir.

Bu vaziyette okunan mikrometre kiraatine +0.06 ilave edilerek
mikrometre ibresi, elde edilen bu rakama gelinceye kadar uzun parallelog-
ram gubugu iizerinde kargsihkl: tesbit somunlar:1-(1/3) pim ile gevgetilerek
aradaki ayar somunu vasitasiyla tashihat verilir. Tesbit somunlar:1 ha-
fifce skilr. Bundan sonra kontrol maksadiyla (x) kiraatleri tekrar
edilir. Sag, sol ortalama farklar1 0.02 mm. tolerans: icinde goriildiigii
takdirde (Y) kiraatlerine gecilir. Eger (x) kiraatlerinde tolerans faz-
las1 bir fark goriiliirse bu fark giderilinceye kadar tashihlere devam edi-
lir.

Miséle devam :

Sol kenarda tatbik ' (x) - Sag kenarda tatbik
1) Soldan yanagsma : 3.04 1) Soldan yanagma : 3.08
2) Sagdan yanagma : 3.08 2) Sagdan yanagma : 3.13
Tatbik ortalamasi : 3.0 Tatbik ortalamasi : 3.11
3.06 Fark 0.5
3.11

Iki tarafin ortalamas: : 3.08
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Alet sola yatilr, Mikrometre ibresi 3.08 rakkammm gdsterin-
ceye kadar tashihat verilir. Sonra tekrar kiraatlere devam edilir.

Sol kenarda tatbik ' Sag kenarda tatbik
1) 3.07 : ' 1) 3.05
2) 3.09 v 2) 3.09
3.08 3.07
3.08 0.01 fark
3.07

x—Hattinin kontrolu neticesinde kiraat ortalamas: 0.01 fark
verdiginden gimdi tekrar (Y) kiraatlerine gegebiliriz. (x) ve (Y) kiraat-
leri neticesinde de bu kiraatlerin ortalama farkinin 0.02 mm. toleransi
icinde kalmas1 lazamdar. :

On kenarda tatbik (Y) Arka kenarda tatbik
1) llerden yanagma : 3.12 1) lerden yanagma : 3.10
2) Geriden yanagma : 3.15 2) Geriden yanagma : 3.14
Tatbik ortalamas: : 3.14 Tatbik ortalamasi : 3.12
: 3.14
' 3.12
3.13
x= 3.08 Y—x=40.05
Y= 3.13 X 5
' +0.25

Alet tekrar x— hattinda sola yatinhr. Ol¢ii markasi sakuli
kare cizgisine tatbik edilir. Okunan mikrometre kiraatna 0.25 ilave edi-
lir. Mikrometre ibresi elde edilen rakkama (3.33) gelinceye kadar pa-
rallelogram cubugu ortasindaki ayar vidasinda tashih verilir. Bundan
sonra x—hati tekrar kontrol edilir. Tamam ise tekrar (Y) kiraatlerine
gegilir.

On kenarda tatbik (Y) Arka kenarda tatbik

1) 333 1) 333
2) 3.36 2) 3.36
3.34 = Tatbik ortalamasi 3.34=tatbik ortalamasi
3.34

" 3.34  Iki tarafin ortalamas: : 3.34

x= 333 Y—x=001
Y= 3.34

.



(Y) Kiraatlerinden sonfa, elde edilen (Y—x) ortalamalar far-
ki (0.01) istenilen tolerans icinde kald:gmda.n artik netice hasil olmug-
tur.

Islemlere devam edilmez.

: Model (cam,

Sekil : 41 DIEED ] Nosstt adese

¢) EKSENLERIN SURULMES! (41).

Forzats adeseleri optik merkezlerinin, kamara objektifi—Ayna
merkezlerinden gecen optik eksen iizerinde bulunmas: icap eder. Bu gar-
tin kontrolu icin; Olgii markasi kareli cam ufki ve gakuli cizgilerinin ke-
sigme noktalarndan biri iizerine tatbik edilir. Bir gozle diirbiinden bak-
mak suretiyle forzats fokiis ayar vidasini cevirdigimizde, gikh ma.rka

H @

Sekil : 42 Sekil :
. tatbik noktas: iizerinde merkezi olarak dagilip topla.nmahdlr (42). Mer-
kezi olmayan bir hareket miigahade edilirse (43) forzats adese merkez-
lerinin bahsi gecen eksen iizerinde bulunmadigr an-
lagihr. Bunu tashih icin iki adet beyaz parlak ma-
deni bilezik gevgetilir (41/1). Forzats ¢atah (41/2)
x—ekseni istikametinde, ufak hareketlerle saga, so-

—— - ‘_.!—'v—-—.—. —_———
. g

N~ T T la siiriilmek suretiyle 1g1kh ma.rkanui, tatbik noktas:
iizerinde merkezi olarak daglip toplanmasi temin
edilir. Bu iglemden evvel Z—hareketi teessiis ettiril-
melidir. Bunun i¢in agagiya (paragraf : 8) ‘e ba-

Sekdl : 44 kmz. - ’
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d) EKSENLERIN KESISMESI (45) :

v Kareli camlar x—Y esas eksenleri iizerinde, merkezden  egit
uzakliktaki igaretli kontrol noktalar:1 arasindaki uzunluklar, alet koordi-
ne sayac ile Olciildiigiinde (x) uzunlugu kiraat: ile (Y) uzunlugu kiraat:
0.02 mm. toleransi iginde birbirine egit olmahdir (44).

Kiraatler bu tolérans icinde goriilmedigi takdirde forzats sis-
temi Sekonder ekseninin (45—A) indirilmesi veya yiikseltilmesi icap eder.
- Bu da (Y) uzunlugunun kiiciiltiiliip veya biiyiiltiilmesi demektir. Bu tas-
hih iglemi agagidaki gekilde yapihr. Mikrometre (&igii saati) forzats ga-
tal: levhas iizerine, Gzel tertibat: ile tesbit edilir (45/1). Mikrometre bu-
rada sirf tashih miktarim tayin icin kullanihr.

Sekil : 45

: Kareli cam lizerinde merkezden egit uzakhktaki sag ve solda,
ileri ve geri de bulunan kontrol noktalarmna gidilerek aletin (x) ve (Y)
koordine sayacinda bunlara ait kiraatler okunur. Misal :

11335 671.40 003.39
I -113.35 —445.34
44534 «——!— , 003.39 558.05 . 558.05
| A

671.40

(x) ve (Y) uzunluklar1 arasinda tolerans fazlasi bir fark go-
riiliirse, meseld : Y=557.96, x=558.05 gibi. Bu takdirde (Y) uzunlugu,
(x) uzunlugundan kiigiiktiir. (Y) uzunlugunu biiyiiltmek igin, Forzats
catahm bir miktar agagiya indirmek icap eder. Indirme miktarm tayin
icin baglangicta mikrometre ibresinin durumunu okur ve kaydederiz. Me-
seld : Ibrenin baglangigta 3.20 rakkami iizerinde bulundugunu kabul ede-
lim. Kiratler arasindaki farkda : 558.05—05—557.96=0.09 olduguna gé-
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re, verecegimiz tashih miktar1 daima bu farkin 2/3 miktar1 kadar ola-
caktir. Buda 0.06 mm. dir. Bu tashihi verebilmek icin evveld forzats ca-
tal: levhasi iizerinde bulunan doért adet tesbit vidas: (45/2) gevsetilir. Yu-
kar1 agad hareket veren, iistte ve alttaki iki adet ayar vidasiyle (45/3)
ayn1 zamanda oynamak suretiyle, Mikrometre ibresi 3.20—0.06=3.14 veya
3.20+0.06=3.26 olacak gekilde forzats catah bir miktar al¢altilir. Tekrar
(x) ve (Y) uzunluklar: koordine sayaci ile dlgillmek suretiyle verdigimiz
mikrometrik tashihin uzunluklar iizerine ne miktar tashih yaptigh tecrii-
be edilmek suretiyle tayin edilir. (x) ve (Y) uzunluklarinda istenilen to-

“lerans icinde bir egitlik elde edildikten sonra tesbit vidalar: tekrar sikihr.

e) FORZATS SISTEMI OPTIGIN YENIDEN AYARI :

Fazla miktarda asimetri veya kavis goriildiigii hallerde bu ayar
yalmz hususi tertibat: ile ve nadir hallerde yapilir. Pozitif adesenin ekse-
ninin (x) ve (Y) istikametinde degigtirecek adese yakininda ii¢ adet vida
vardir. (36/5). Keza negatif adeseninde bu istikametlerde eksenini degis-
tirecek dort adet kiiciik vidas1 (36/6) vardir. Bunlar fabrikas: tarafindan

"ayarlanmig olup iizerleri likelenmigtir. Ancak pek kuvvetli bir darbe ile

nadir olarak bozulabilir. Bu takdirde dahi buna ait ayarlar bir ¢ok tec-
riibeler tekrar edilmek suretiyle ancak uzmanlar1 tarafindan yapilabilir.

optik eksen e

optik_ eksen

|

Sekil : 46 [ 1

3) AYNA AYARLARI :
a) EKSENLERIN KESISMESI (46, 47, 48, 49) :
Ayna tertibati, iizerine hayallerin diigtiigii bir projeksiyon duz-
lemi vazifesini gordiigiinden, forzats sistemi igin mevzubahis olan gartlar
bunun iginde aynen mevcuttur.
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Ayns takiminda da iki eksen vardir.

x—ekseni (optik eksen) 46,49/B

Y —ekseni (mekanik eksen) 49/ A

Her iki eksén icin agagidaki iki gartlh temin edilmeéi lazimdir.
Ve bu iki gart incelik ayar: ile ilgilidir.

—(x) ve (Y) eksenlerinin aym noktada kesigmesi.

—Ayna iizerindeki (+) ha¢mn bu eksenler iizerinde bulunmasi.

Bu sartlar hassasiyetle ilgili olup fabrikaca temin edilir.

7 Muhafaza cami.

Sekil : 47

b) HAC MARKANIN EKSENE ALINMASI (47, 48) :

Aynalarin alt tarafinda bulunan vidalarla ha¢c marka merkeze
alimr. Aletin her vaziyetinde ha¢ marka yer degigtirmemelidir. Bu aya-
rin yapilmas: i¢in Gzel mikroskop kullamhir. Bu mikroskopla aynaya bir
ufki (50) ve bir de gakuli (51) rasat yapihr.
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Ha¢ markanin ayna merkezinden sag ve sola olan kacikliklari
(47/1, 48/1) vidalan ile, ayna sathmdan olan derinlik ve yuksekhge ait

Sekil : 48

farklarda (47/2, 48/2), vidalan ile giderilir ve kontralar1 (47/3, 48/3)
sikigtinhir. Bu ayarlar pek mecbur kalinmadikga yapxlmaz Zira ¢ok nadir .
olarak bozulabilirler.

¢) AKSETTIRME ISTIKAMET! (49) :

Aynanin, aletin her durumuna uygun olarak, iizerine diigen ha-
yali muayyen bir ag1 tahtinda ve merkez olarak goziimiize aksettirmem
icap eder. Bu aksettirme istikametinin dogru olup olmadxgmln kontrolu
ve buna ait ayarlar agagdaki gekllde yapilir :

Sekil : 49



Okillere bir ka¢ desimetre geriden bakildiginda okiiler iginde
seyréttigimiz daire geklindeki ayna g (pjmne) 'nin gorilg sahasinin

]
'
'
.
t
1
]
'
)
'
i
'
Il
]
il

Mikroskop

Ayna (]

Mikroskop

,m[@ _______-___i--,f___ .

_ Sekil : 50 ' : Sekil : 51
ortasinda bulunmasi ve hayali dogrultma prizmasim el ile dondiirdiigii-
miizde, pupillenin de merkezi olarak dénmesi, dairevi bir hareket yap-
mamas1 (53) veya bdyle bir hareketin dairesi (pupille)’nin 174 kutru
dahilinde bir tolerans icinde bulunmas lazimdir. Tolerans fazlasi bir ha-
reket miigahade edildigi takdirde (54) aynamn aksettirme istikametinin
diizeltilmesine ihtiyag vardir. Bu ig ise aynaya (x) ve (Y) istikametlerin-
de doniikliik tashihi vermekle temin edilir.

[ [—=

P
,,,,,, o ----H--F-———--1-]
— ®

i

Sokil : 52

1 — (x) Istikametine doniikliilk (55) : Ayna ekseni kapag (52/1)
cikarildiktan sonra ayna ekseni sonu gdriiliirki, bu eksen kontur somun
vasitasiyla emniyete alinmigtir. (52/2) Kontur somun gevsetildikten son-
ra, ayar pimi vasitasiyla eksen kiiciik bir miktar oynatilarak, ayna 1mg
(pupille)’'nin (x) istikametinde Merkezlenmesi temin edilir. Bu ufak oy-
natma, hareketin istikametine bakilarak tanzim edilir. Tashih sonunda
kontur somun tekrar sikihr. (52/2) ‘
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2 — (Y) Istikametinde doniikliik (Merkezleme) (55) :

Ayna ekseni muhafaza borusunun (52/4) yuvarlak kismi ile bir-
legtigi yerdeki ii¢ adet tesbit vidasi (52/3) gevsetilerek, iistiivane boru
(Y) istikametinde el ile az miktarda ileri geri d6ndiiriilmek suretiyle ay-
na 151g1 (pupille) ’nin bu istikametteki merkezlemesi temin edilir. Tesbit
vidalar1 tekrar sikilr.

Sekil : 53 Sekil : 54 Sekil :
Bu iglemler neticesinde ayna o gekilde ayar edilmig olmahdlrkl,
dkiilerin digariya dogru cekilmesi ve dogrultma prizmalarimmn dondiiriil-
mesi ile miigahede edilen (pupille) hi¢ bir dairevi hareket yapmasin.

4) ISIKLI MARKANIN AYARI (56, 58, 59) :

Ayar ve kiymetlendirme. esnasinda, g6z yorgunluguna mahal
‘verilmemesi, dolayisiyle élciilerin sihhat ve inceliginin temini bakimindan
1§1kh markalarda agagidaki hususlarin yerine getirilmesi garttir. Bu ug

gart iglem sirasina gére siralanmigtir :

‘ Diyafram doner borusu
&

2 :
A ) ~ Okiller

i ettt s ] — e+~ —_—— — - — . —— — <

{ Prizma
ey

'\-" Diyafram

/éP Mercek

i kil : 56 m
a) Netlik Se

b)  Merkezlendirme
c¢) Pupille (Bilende)

Prizma

Renkli filtre
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a) Net olarak ayar edilmesi :

Iskh markanm, ha¢ marka ile aym netlik diizlemi iizerinde
bulunmasi lazimdir. Bunu kontrol icin dort defa biiyiitiicii diirbiin alete
takibr. Marka 11§51 kisiip, kamara g1 agilmak suretiyle hag markanin,
diirbiinden daha iyi goriilmesi saglamir. Okiilerde fokiis edilmek suretiyle
de ha¢ markanin net goriilmesi temin edilir, Bundan sonra kamara 1§81
kisilir. Marka 1181 acilir, Bu durumda istkh markanin kenarinda bir net-
sizlik miigahede edilir ise Olcii markas: sistemi muhafaza kutusunun
(1/36), (59/1) arka kapag vidalar1 sokiilerek aciir (59). Renkli filtre

RENKLI FILTRE Diski

AYNA DigK

_________

151k

Sekil : 58

Sekil : 57
diski (58/1) ve lamba (58/2) sokiilen kapak iizerinde kaldigindan, ay-
dinlatma lambas: (58/2) yardimc: ildive ayag (59/2) vasitasiyle ayna-
diskin (59/3) yakimnina ve miig’irlere kars1 gelecek sekilde vidalanir. Ku-
tu iginde prizma takimlarmin alt kismina isabet eden uzunluguna kanal
tizerindeki vida (60) (59/7) hafifce gevgetilir. Bu vida kiiciik bir mer-
cege (56/1) kumanda etmektedir. Vidayr (60) az miktarda ileri. veya
geri siirmekle 1:181n gectigi mercegi (56/1) hareket ettirmig, dolaysiyla
da 11kl markanin keskin kenarli bir gekilde (Net) goriillmesini temin
etmig oluruz. Netice olarak igikhh marka ve hac ma.tjka ayn zamanda net
goriilmiig olur. Netligin temininden sonra vida (60) hafifce tekrar sikig-
tinhir. Bu vidaya alt taraftan rahatca ulagabilmek icin uzunca bir torna-
vida kullamlmahdir.

b) MERKEZLENDIRME (Mevki ayan) :

Esas durumda ha¢ markann ikl marka yuvarlagimn tam or-
tasinda bulunmasi ve aletin (x) ve (Y) istikametlerindeki hareketlerinde
bu merkezi durumu daima muhafaza etmesi gerekmektedir. (61/A). Bu
nun aksi miigahade edildigi takdirde (61/B) yani igjikh marka ha¢ mar-
kadan ayr1 durumda ise l¢ii markas: diski (59/3) nin mevkinin ayarlan-
mas1 gerekir.




Bu disk iizerinde muhtelif ebatta marka pencereleri (59/4, 59/5,
. 39/6) bulunmaktadir. (Kiiciik nokta, biiyiik nokta, halka gibi).

Aydmlatma lambas: 19151 bu marka pencerelerinden gecmek su-
retiyle (56, 58) marka seklini kiigiik mercek (56/1) vasitasiyla iistiivane-
vi prizmadan (56/2) gegen resim 1ginlar1 (56/A) yolu iizerine diigiiriir.
Bu da gikli markanin ha¢ marka iizerine intibak: (61/A) demektir. Ciin-
kii resim iginlar yolu, ayna merkezinde bulunan (49) ha¢ markadan geg-
mektedir. Ikl markanin ha¢ markadan ayr bir durumda gériilmesi
(61/B) ise 1gikh marka hayalinin resim iginlarn yolunun tam  iizerine
(56/A) diigmedigine dellet eder. Bunu intibak ettirmek ise l¢ii markas:

~diskine (59/3) yanca, yukar ve agag istikametlerde hareket vermekle
kabil olur. Bunun igin marka diski tagiyicisinin dért adet tesbit vidas
(59/8, 59/9, 59/10, 59/11) hafifce gevsetilir. Evveld yanca yanagma ha-
reketi (62) yapiir. Eksantrik mandal (59/12) igikh markaya sag-—sol
hareketi temin eder. Bir yardimci, Skiilerden bakmak suretiyle ha¢ marka
istikametine olan yanca yanagmasim kontrol eder. Mandala (59/12) ufak
darbelerle vurularak (Sekilde oklar istikametinde) igikli markaya yanca
hareket verilir. Iskh markanin hareketi gayet ciiz’i olacagindan darbe-
lerin giddet ve miktarina bilhassa dikkat edilmelidir. -

_1'0. b

/
- 11 Sekil : 60

14
sLenon
sisezidi

13

Sekil : 59

‘ - Yanca yanagma temin edildikten so;ira, yukari -a§a§i hareketi
temin eden vida (59/13) ile yine ufak hareketlerle merkeziyet temin edi-
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lir. Bu vida netlik vidasmm (60) hemen 8niindedir. Neticede ha¢ mar-
kanm 11kl markanin tam merkezinde gérilkmesi gerekir. (61/A) Bundan
gonra 4 adet tesbit vidas: (59/8, 59/9, 59/10, 59/11) yine dikkatlice si1-
kigtirilir. Biitiin markalara (59/4, 59/5, 59/6) tek tek bakilmak suretiyle

® 9 g

Sekil : 61
seku 62 .

merkeziyet durumunun muhafaza edilip edilmedigi kontrol edilir. Bu tas-
hih hareketleri esnas'mda marka degigtirme diigmesinin kutu icindeki ucu-
| Bunun i¢in baglanglgta kutunun digta 6n cephesinde bulunan marka._de-
gistirme diigmesinin gevresindeki 3 adet vidayr gevgetmek faydah olur.

¢) PUPILLE (bilende) AYARI (57) (59/14) 56/3) :

Okiilerden bakildifinda gkl markanin parlak ve tam yuvarlak
bir gekilde goriilmesi ve okiilerde fokiisiin bozulmas: ile &lgiit markasinin
merkezi olarak netligini kaybetmesi gerekir. Iskli markanin 11k gecis
yolu, yuvarlak pirizma (56/2) iizerinde bulunan (bilende) (56/3), (57)
bilezigi vasitasiyla resim 1ginlar1 yoluns getirilir. Yuvarlak prizmanin alt
tarafinda uzunca bir yarik (59/15) yani pencere bulunmaktadir. Keza
bilezigin iizerinde de (1.9) mm. ¢apinda ufak bir delik (57/1) yani diyaf-
ram meveuttur. Bu ufak deligin prizmadaki pencerenin ortas:i istikame-
tinde bulunmas: gerekir. Iste bu bilende (diyafram) ’nin, dogru vaziyeti
11kl markamin okiiler Pupillesi icinde rasat edilmesiyle kontrol edilir.
Bunun i¢in 1gtkh marka miimkiin oldugu kadar parlak bir gekilde aydin-
latihir ve kamara igiklar1 kisilir. Boylece 1s1kh markamn iyi goriilebilmesi
temin edilmig olur. Bundan sonra takriben 10 cm. uzaktan bag yanlara
ve agagl yukar: hareket ettirilmek suretiyle okiilerden bakilir. Bu esna-
da 1g1kli markanmn okiiler pupllleSI yani goriig dairesinin Siyah kenarinda
miisavi olarak kaybolup kaybolmadig: tetkik edilir. Eger 1gtkli marka
aydinhk goriig sahasinda simetrik olarak kaybolmuyorsa bu takdirde Bi-
lende (diyafram) ’nin ayarlanmasina liizum vardir. Bunun icin Bilende
bilezigi fizerindeki vida (57/2) (56/4) (59/16) gevsetilir. Bu bilezigin iki
hareket imk&m vardir. Birincisi yuvarlak prizma iizerinde yan hareketi;
ikincisi yine yuvarlak prizma iizerinde doniigiidiir. Bu her iki hareket elle
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serbestge ve istenilen miktarla verilebilir. Ayarda gayet kiiciik hareketler
mevzu bahistir. Bu iki hareketle, 1;tkli markanin pupille icinde simetrik
olarak her iki istikamette kaybolmasi temin edilmig olur. Netice olarak
okiilerden bakilip bag yukar: agag1 ve saga sola hafif hareket ettirildigin-
de 1g9ikh markanin kaybolmamas: 1§1§n zayiflamamasi ve yerinde ufak
hareketler yapmamasi gerekir. Bu husus temin edilinceye kadar Bilende
bilezigi ile ayara devam edilir. Ayar sonunda Bilendeyi tesbit eden vida

(57/2): dikkatlice sikigtirihir.
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5 — AYDINLATMA :

Yeni model C. 8 aletlerinde (1.A) (Projeksiyon) aydinlatma sis-
temi; lamba 11k hiizmesini resim noktalar iizerine direkt olarak tevcih
eden ve 1tk giddetini bu noktalara gére otomatik olarak ayarlayabllen
bir tertibatta yapilmigtir. (1/21) (64)

Aydinlatmay1 temin eden pro;ektorlenn, aletin (x) ve (Y) ha-
reketlerine uygun olarak, resim merkezine gore simetrik acisal hareket-
lere uygun olarak aym netlikte diigiiriilmesi sarttir. Bu gartlarin temini
icin agagldaki ayarlara ihtiyac vardir : '

a) . Projeksiyon mevku :

Kamaralan aydmlatan pro;ektorlerm camlan pllastlkten yapil-
mig olup, g1k hiizmesini muayyen bir nokta iizerinde toplayabilen bir
adese vazifesini gbrmektedir. (Bunlara FRESNEL adi verilmektedir).
(63/1) (63/2). Bu sebeple 11k odak mesafesinin ayarlanmas: icap eder.
Bunun igin aletin lenker kollar1 dik vaziyete getirilir. Projoktor tepesinin
yan kisminda gomiilii durumda bulunan kiiciik bir tesbit vidas:i (64/4)
vardir. Bu vida tornavida ile gevgetilir. Bu suretle kablonun projektire

girig yerindeki kiiciik bilezik (64/2) serbest kalmig olur. Projektér lam-

bas1 (63/3) bu bilezikle irtibathdir. Igik hiizmesi kamara objektif pupil-
lesi icinde net ve en kiigiik bir daire geklinde tesekkiil edinceye kadar
lambayr gakuli istikamette siiresiz (63/4) Isik hiizmesinin tegekkiiliinii
daha iyi gorebilmek igin objektif iizerine beyaz bir kigit parcasi koymak
ve 1k dairesini bunun iizerinde tegekkiil ettirmekte miimkiindiir. Netice
elde edildikten sonra kiiciik teshit vidasi (64/1) tekrar sikigirihr. BOy-
lece (63) (h) mesafesi tayin edilmig olur.

b) Aydmlatma istikameti :

(x) ve (Y) istikametinde her cihete gidigte lamba 151k hiizmesi
objektifin pupillesi fizerine cihetlenmig olmahdir. Projektorlere acisal ha-
reketler temin eden ufki ve gakuli parellellogram gubuklandir. (64/3)
(64/4), (64/5). (x) Istikametinde asimetrik hallerde tashih ufki cubuk-
larla (64/3) (64/4) Simetrik hatanm mevcut oldugu halerde tashih sa-
kuli parellellogram ¢ubugu (64/5) ile yapilir. (Y) Istikametinde goriile-
cek hatalar gubuk sistemini dondiiriilmesi ile giderilir. Ufki parellellogram
gubuklan, birbirine parelel ve alt alta bulunan iki gubuktur (64/3) (64/4).
Bu cubuklardan alttaki ile biiyiik, iistteki ilé ince tashihler yapiir, Bu
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gubuklar vasitasiyla projektériin durumu, alet sifir durumuna getirildik-
ten sonra su gekilde ayarlamir : (x), (Y) koordine sayacina ait oldugu
rakamlar tesbit edilir. Bu durumda ufki parelellogram ¢ubuklar iize-
rindeki tesbit vidalar1 (64/6) (64/7) gevsetilmek ve projektére hareket
vermek suretiyle diizeltme verilir. Istk hiizmesi (objektif pupillesine gére)

- hep aym istikamette bir inhiraf gﬁsteﬂyor ise bu asimetrik bir haldedir. Bu

takdirde de ufki parellellogram iist cubugu ile ince tashihler verilmek sure-
tiyle 11k hiizmesi objektif pupillesi iizerine tevcih edilir. Tekrar ortaya
gelinerek kontrol yapihir (65). Icap ediyorsa tekrar tashih verilir, asimet-
rik durum zail oluncaya kadar ameliyeye devam edilir. Eger aletin merkez-
den esit uzakhktaki (x) hareketlerinde i1k hiizmeside objektif pupille-
sinden iki ayn istikamette egit kayikhklar gosteriyor ise-ki buda mer-
keze gore simetrik bir haldir. Bu takdirde gakuli parellellogram cubu-
gunun (64/3) boyunu uzatmak veya kisaltmak icap eder ki bu da cubugu
saga sola cevirmekle temin edilir. Bunun igin ¢ubugun iki ucundaki vi-
dali kisimlarda (64/8) (64/9) karsiikh kontur somunlarin evveld tama-
men gevgetilmesi gerekir. Bundan sonra tekrar ortaya gelinerek ufki pa-
relellogram iist gubugu ile 151k hiizmesinin objektif pupillesi iizerine
tevcihi yapilarak tekrar yanlarda simetrik inhirafin mevcut olup olma-
dig1 kontrol edilir. Aletin sifir durumunda 11k hiizmesinin opjektif pu-
pillesine gore (x) istikametindeki kacikliklar1 lenker kolu muhafaza bo-
rusunun iist kismindaki cevrede bulunan 3 adet vida (64/10) gevsetile-
rek cubuk sisteminin donderilmesi ile giderilir.

NOT : Biitiin bu ayarlar yapihrken kareli camlarin ¢izgi -derinliklerin-
den dolayr ¢ok yanlarda (x) hareketinde gakuli ve (Y) hareke-
tinde ufki kareli cam gizgileri panlti yaparlar ve net goriilmii-
yormusg gibi bir goriiniis hasil olurki bu husus nazar1 itibara
alinmaz. (66).
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6 — RASAT SUALARI SEYIR YOLU :
a) Dondiiriicii prizma. (1/40), (87), (88),

Okiiler lenkeri sevk ¢ubugunun (1/4) alt ucunda (A) ve (B)
tarafinda ayna okiiler baglarinda bulunan bu prizmalar, ayna istikame-
tinde gelen igmlarin yolunu (67/a) muayyen bir ag ile diirbiin okiileri
istikametine dondiiriirler (67/b). , ,

67
Bu déndiirme istikametinin tam olup, oimadlélm kontrol icin

okiilere yardime: diirbiin veya kolimator takiir. (74) (Bu kontroller her

iki taraf icin ayr1 ayr: yapilir).

Sekil :

s Sol Sekil : 68

Evveld alet lenker kollar1 tamamen sola yatirihr. Bu durumda
kolimatorun zait kih ayar vidalari vasitasiyla (74/1-4) tam olarak igikh
markanin iizerine tatbik edilir. (Burada karelicam c¢izgileri nazan itiba-

Sekil : 69

Sekil : 70
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ra alinmaz) Bundan sonra alet (x) istikametinde saga yatirir.
Aletin soldan saga.olan bu hareketi esnasinda, ikl marka kolimato-
run tatbik ‘edilmig (+) kilindan hi¢ bir ayrilma gostermemelidir. Bir ay-
rilma mevcut oldugu takdirde, bu ayriima farkmn miktar ve hangi rub’u
muhitte olugu (69) hafizada tutularak alet tekrar ilk (sola yatmis) du-
ruma getirilir; burada tashihat verilir. (Aleti bu duruma getirmenin se-
bebi ayna okiilerinin aletin agiginda yani serbest durumda bulunmasim
temin igindir). T

@;&H: 72 S
Sekil : 71 , Sekil : 73

Tashihat goyle verilir: Igikh marka miigahade edilen (69) far-
kin 2/3 miktar kadar (x) istikametinde kolimatér ayar vidalar: vasita-
siyla aksi tarafa aginhr. (70) Sonra ayna okiiler- baghiginda bulunan
(68/1) siyah vidasina bir tornavida tatbik edilir. Bu vidamn hemen ya-
nminda bulunan iki ufak beyaz vidadan birisine de (68/2). (68/3) diger
bir tornavida tatbik edilir. Evvelad (68/1) gevsetilir ve (68/2), (68/3) e
tornavida tatbik edilerek ve cevrilerek igikh marka kolimator zait kih

Sekil : 74
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ortasina gelinceye kadar (71) tashihat verilir. (68/2) ve (68/3) vidala-
n itici ve gekicidir. Yukaridaki islem sirasi tekrar edilmek suretiyle (x)
istikametinde bir hatanin mevcut olup olmadigr tekrar kontrol edilir.
Eger bir hata mevcut degil ise aym iglem ve sira ile bu sefer (Y) istika-
metinde tashih veren (68/4) ve (68/5), (68/6) vidalan ile giderilir.
(72 ve (73) ’e bakiniz. Bir marka boyu ayriliglar tolerans igersinde sa-
yalir.

NOT : (Y) Istikametindeki kacikhiklar icin aleti 1ler1 ve geri yatirma

durumu mevzubahis degildir.

Bu ayarlar sonucu. ayna okuler eksem, diirbiin okiiler eksenine in-
tibak etmig olur. (67).
b) Diapozitif —Negatif galter »edilmesi : (A—Tarafl)

Ragat gualarmmin dondiiriicii pirizmadan sonraki yolu, diirbiin
okiller baghgindaki pirizmalarla (75) aldkali oldugundan; bu pirizma-
lardaki ayarsizhiklar goriigte divergent ve konvergent hatalarin meyda-
na gelmesine sebep olur. (74).

Divergent hatalar (74/7) gozii yorar ve rahatsiz ederler. Buna
mukabil Konvergent (74/9) hatalarin bir zarar yoktur. Kolimatorda
(74/8) de goriilen hatalara da vertikal hatalar denir. Sekildeki (74)
dikdortgen pencere bu  hatalarin tolerans miktarim gosterir. Bu
‘hatalarm tetkik icin alet sifir durumuna getirilir. Lenker kol-
lan1 dik, orto—pisoydo pirizmalar tabii goriig (orto—salter) durumun-
dadir (77). Okiilere ciftli kolimatér diirbiinii takilir. Diirbiin i¢indeki zait
kil (74/5) kolimator dortlii vidalanyla (74/1—4) sol taraf 6Igii markas)
(74/8) iizerine tatbik edilir. Bu durumda sag taraf oOlgii markasinmn,
diirbiiniin taksimath dikdortgen geklindeki tolerans sahasi (74/10) icinde
bulunmasi garttir. Bunun haricindeki durumlar ise konvergent veya di-
vergent gibi hatalh goriiglerin var olduguna delédlet eder bu hatalarin gi-
derilmesine liizum vardir.

Bunun icin evveld okiiler baghgmin kapalh kisma (1/7), (75/1)
vidalar1 ¢oziilmek suretiyle yerinden c¢ikartihr. (77) Kapag: alinmg
- baghk icindeki pirizmalar: gostermektedir. Tashih iglemine evveld Dia—
Negatif pirizmalarindan (75/2), (75/3), (77/1), (77/2) ve her iki taraf
(A ve B) icin ayn ayn yapimak iizere baglamir. Bu pirizmalarin vazi-
fesi hayali (76) daki durumlara tahvil etmesidir. Evveld yalmz (A) ta-
rafin rasadi yapihr. Bunun icin Dia—Negatif pirizmalarin eksenini teg-
kil eden dort kdge mile (75/4), (77/3), (77/4), (A) tarafina 6zel anah-
tar1 tatbik etmek suretiyle pirizmaya bir devir yaptiriir. Olgii markasi-
nin, kolimator diirbiiniiniin icindeki ufki kila gore durumu tetkik edilir
(78). Sonra pirizmaya ikinci bir devir daha yaptirilir. Kolimator dortlii
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vidas ile 6l¢ii markasinin birinei ve ikinci devirlere gore ufki kildan olan
inhiraflar1 ortalamr (79). Bundan sonra Sl markasmn ufki kila gore

O O

Sekil : 75

olan sakuli farki, Dia—Negatif pirizmalarimin dayanici vidalan (75/5),
(75/6) (Genig tablah iki adet beyaz vida) ile giderilir (80). Bundan son- .



ra ayn usul ve sira ile 6lcii markasimn gakuli kildan olan inhiraflam
(81) (82) ortalanir. Bu ortalamadan sonra Ol¢ii markasimn gakuli kila
gore olan ufki yanlama farki (A) tarafindaki okiilere yakin (77/5) pi-
rizmasinin saga veya sola siiriilmesiyle tashih edilir. Bu pirizmay: siir-

mek icin evvela ii¢ adet tesbit vidas: (77/8), (77/7), (77/8) gevgetilmeli
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ve hafifce el ile itmek suretiyle tashih.yapilmahdir (83). Neticede Dia—
Negatif pirizmalarmin Dia—Negatif galterlerinde dl¢ii markas: Kolima-
tor diirbiiniiniin ufki ve gakuli killarindan bir inhiraf géstermemeli tam
merkeze tatbik edilmis durumda bulunmahdir.

Sekil : 77
- 62 —



¢) Orto—pisoydo ve Diapozitif — Negatif'
tarafi) Yukarida (A) tarafinda yapilan tashi
da yapabilmek icin Orto—Pisaydo prizmalar:
rumuna (84) sgalter edilir. Yalmz (B) tarafind

‘galter edilmesi (B—

) iglemini (B) tarafinda

i
t‘ers goriig (Pisaydo) du-

aki okiilerde rasat yapi-

br. Bu esnada kolimator diirbiinii (A) tarafuﬂaa teveih edilmigtir. (A)

=2

Sekil : ~Sekil: 79

tarafinda oldugu gibi (B) tarafinda da aym i
mek suretiyle ol¢ii markasmnin kolimator ufki
ortalama durumlar1 temin edilir. Bu durumdan

SPAS

Sckil ; 81 Sekil : 82
fark (B) tarafindaki Dia—Negatif dayanic1 v,
lir. Sakuli kila goére olan ufki yanlama fark

:

Sekil : 80

lem sirasiyla tatbik edil-
ve gakuli lkillarma gore

sonra husule gelen gsakuli

@

Sekil :

dalar vasitasiyla glden- :
Fabrikada  orto—pisoydo

Sekil : 84
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galter edilmesindeki dayanma miistevisiyle tashih edilmis oldugundan
kolimator diirbiiniiniin taksimath tolerans saham igersinde bulunmali-
dir. Tolerans digi farklar fabrikadd veya pek zaruri hallerde okiilerin’

siiriilmesi ile giderilir,

Sekil : 85
d) Orto—Pisoydo salter edilmesi, (A) tarafi :

Pirizmalar pisoydo (Ters goriig) durumuna getirilir (85) Yal-

niz (A) tarafi okiilerinde rasat edilmek suretiyle dlgii markasimmn koli-

matér zait ki taksimatina gére olan durumu tetkik edilir. Ufki kil
cizgisinden olan gakuli farklar (B) taraf okiilerine uzak olan pirizmanin
(85/1) tablasm el ile siirmek suretiyle (pirizmaya el temas etmemeli)
olgii markas1 diirbiin igindeki ufki kil ¢gizgisi iizerine getirilir. Olgii mar-
kasimn kil cizgisi lizerinden merkeze dogru hareketi (85/2) pirizmasim
siirmekle temin edilir. (Pirizmalan siirmek icin evveld tesblt vidalarinin
hafifce gevgetilmesi gerekir.)

i N i

-
L, R Sekil : 86



e) Orto—Salter durumuna geri getirilmesi (kontrol igin) :
Pirizmalar Orto—Salter durumuna tekrar getirildigi zaman
okiiler bagh i¢indeki dayanma satihlar1 ve hatvelerinin fabrikaca tes-
bit ve ayarlar neticesi, 6l¢ii markasinin artik tolerans fazlasi bir fark
gostermemesi icap eder. Biiyiik farklar zuhur ettigi takdirde okiiler bag-
b icindeki mekanik sevk kisimlan (77/9), (77/10), (77/11), (77/12)
iyice muayene edilmelidir. Bilhassa kutu tabaninda olan lastik iistiivane

- (77/10) ve ona temas eden iki, tekerlekli (77/11), (77/12) mekanizma-

snda hatayr aramak icap eder. Bu ise optik olmayp mekanik bir ha-
tadir ve ancak fabrikas: tarafindan giderilir.

NOT : Pirizmalara ait ayarlara baglamadan evvel goz aralifim temin

eden okiiler baghg iginde sag taraftaki gakuli mafsalin (77/13)
tam dik durumda olmasi icap eder. Bu durum fabrikaca 65 mm.
lik gbz bazn esas iizerinde tayin ve tesbit edilmig oldugundan
baglangicta bu Olgii iizerinde bulunmasi lazzmdir. Esasen koli-
mator diirbiinii de 65 mm. lik géz arahgindadir.

Bu durumu temin i¢in kumpas ile okiiler cap: &lgiiliir. Meseld :
44 mm. gelsin yar1 capi 22 mm. dir. Her iki okiilerin yar1 ¢ap: toplam
2x22=44 mm. dir. Buna istenilen goz arah@ 65 mm. de ilive edersek
685+44=109 mm. buluruz. Kumpas bu rakama baglanmak suretiyle okii- -
leri bu kumpas mesafesi kadar agarak istenilen goz arahg (65 mm. ) na
baglamg oluruz. (86).
Ik nazarda biraz kangik gibi gériilen bu bahsi yapihg siras: ile aga-
g§1daki gekilde hiilésa edebiliriz.
— (A) ciheti (77)
— (A) ciheti Dia— —negatif (77) durumunda.
— (77/1) Pirizmas1 ¢evrilir iki vaziyette ufki kildan farklar
(75/5), (75/8) ile giderilir.
— Ol¢ii markasimin yanca farklar (77/5) prizmas: kaydirila-
rak giderilir.
— Sol galter kolu geri itilerek (84) gekil temin edilir.
—~ Sag giz ile rasat edilir.
— Utki kildan fark sag tarafin (75/5), (75/8) vidalar ile
giderilir.
— Yanca fark ¢ikmaz. Cikarsa hata optik degil mekaniktir.
Bdylece déner prizmalar birbirine paralel kilinmig oldu.
— Simdi her iki galter kolu geriye itilir (85).
Sol gozle rasat edilerek :
— Yiikseklik farki (86/1) prizmasm ufki hareket ettirmekle.
- — Yanca fark ise (85/2) prmnmm ufki hareket ettirmekle
ta.shlh edilmig olur. : .
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f) Dogrultucu ve Porro sistemi : (1/5), (46/1), (562/5) (91)

Hayali dogrultucu pirizmalar gakuli resimlerin kiymetlendiril-
mesinde esas olan agafidaki durumu temin etmeye yararlar. Bu durum
her okiilerde resmin ortasina bakildiginda kareli cam gebeke hatlarmm
ufki ve gakuli goriinmesi ve aletin (x) istikametindeki hareketi esnasin-
da Olcii markalarmmin ufki gebeke hatlariyla (x) istikametinde aym mé-
nada olmak iizere hareket etmesidir. (A) ve (B) taraflarinda bulunan

hayalleri dogrultucu pirizmalar aym ayri, miistakilen dondiiriildiigiinde -

(kol ile 91/1) &lgii markas: hicbir dairevi hareket gostermemelidir. (87),

Sekil : 87

(88). Bunu kontrol i¢in yardime:r kolimator diirbiinii okillere takihr. Han-
gi tarafin kontrolii yapilacak ise kolimator zait kih o taraf blcii markas:

iizerine ve tam merkeze tatbik edilir (88). Bu esnada bir gézle diirblinden

'bakilirken, o tarafa ait dogrultucu pirizma el ile (91/1) (x) istikametin-
de saga ve sola yatinlir. Dogrultucu pirizmamin bu hareketi esnasinda

/’

7 .
g

. Sekil : 88 .

Olcli markam tatbik edilmig durumunu muhafaza etmeyip dairevi bir
hareket (89) gosteriyor ise bu hata gdyle izale edilir. Imkh marka kutu-
sunun aynaya bakan cephesinde bir biiyiik adese bulunmaktadir. (46/2),
(52/6), (93) (94). Bu adesenin yerlestigi yatak, merkezleri ayr1 ayn
olan iki madeni gercevedir (93/A), (93/B). Adese bu yataklar iginde
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Sekil : 89 . Sekil: 80

dondiiriildiigiinde adese merkezi (94/2), (94/3) muayyen bir saha icin-
de yer degigtirmig olur. Iste zuhur eden bu birinci hata (89) bu adese-
nin dondurulmem ile izale edilir.

'Olgli markasiin, ilk yapilan kontrolda (89) dairevi degllde
(90) da oldugu gibi karigik dairevi hareketler gostermesi halinde ise
dogrultucu prizmamn tashihine ihtiyac vardir. Bunun icin dogrultucu
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Sekil :- 91

pirizma kutusu kapag acilir. Pirizma muhafazasi icinde goriilen iic tes-
bit vidas (91/5), (91/8), (91/7) hafifce gevgetilir. (91/8), (91/9) vida-
lar1 gakuli hareketler temin eder; (91/3), (91/4) vidalar ise dairevi ha-



reketleri temin eder. Bu vidalar ayarlanarak hata (89) daki dairevi ha-
taya cevrilip ve sonra tesbit vidalar (91/5), (91/6), (91/7) sikagtrahr.
Bu diizeltme vidalarmna digtan erigilebilir. (90) daki hata bu vidalaria
(89) daki dairevi hata gekline getirilir ve o hatada yukanda anlatildigh

.{izere adeseye (94) dairevi haréket verilerek izale edilir. Neticede dog-
rultucu pirizmalarin hareketleri esnasinda Sl¢li markalarmn tatbik edil-

gekil : 98




mig durumlarim daima muhafaza etmesi gerekir. Bu bahiste anlatilan
ayarlar fabrikaca gayet miikemmel yapimig olup sik stk bozulmazlar.
Ancak c¢ok kuvvetli darbe ile bozulabilir. Boyle bir anda zaruret halinde
bu prizmalarin tashihini bir kag tecrube ile yapmak miimkiindiir.

Sekil : 94

7 — KAPA-DONME NOKTASI

Kapa, resimlerin ugug istikametine gore olan doniikliigidiir.
Dolayisiyla harici cihetlenmenin bir unsurunu tegkil eder. Bu maksatla
kamaralar iizerinde resim hamillerine bir merkez (97 A) etrafinda yatay
olarak 100 girathk doniig temin eden tertibat mevcuttur. Dahili cihetle-

menin gartlarn bakimindan resim orta noktasmmin (97 B) kamara objek- -

tif ekseni (97/A) iizerinde bulunmas: ve resim orta noktasm tegkil eden
resim hamili korrektor pildg ortasindaki ha¢ markamin ayni zamanda
kapa donme noktasin tegkil etmesi icap eder. Bu takdirde diirbiinle ra-
sat edilmek suretiyle olgii markasini bu orta hag iizerine tam tetbik edip
(95) kapa vidas: ile resim hamiline tam bir devir yaptirnidiginda orta
ha¢ Olgii markaminda da hi¢ ayrima gostermemelidir. (85). Bir hata
mevecut oldugu takdirde ol¢ii markas) doniig esnasinda merkezden ayru-
malar yapacaktir. (96). Bu hata, resim hamili sevk yataklamnmn (97/1),

(97/2) optik eksene olan parelelli§ini kaybetmesi ile meydana gelir. Bu.

da .ekseri dikkatsizlik eseri carpmalaria olur. Bu takdirde resim hamili
bilyali sevk yataklar: ile ve bir kag teeriibe ile bu hata giderilebilir. - Bu

e -




sebeple resim hamilleri alete yerlegtirilirken gayet dikkatli olma.h, Zor-

lamah hareketlerden kaginmaldir: »

/

Sekil : 95 : 96

Sekil : 87

|
t
|
|

8 — OBJEKTIF CIHHETLENMES! : (Z—Hareketi)

Kamaralarin (Z) hareketi esnasmnda en algcak ve en yiiksek
durumlarinda ol¢ii markalar kareli cam ortasmna tatbik edilmig durum-
larindan hi¢ ayriimamaldir. Bir ayrims miigahade edildigi takdirde,
resim hamili ve objektif merkezinden gegen hattin (Z) eksenine paralel
olmadigr anlagiirki (98) bu takdirde bu hatamin giderilmesi icap eder.
Objektif (99/1) kamara govdesindeki (99/6) 6zel yerine koni geklindeki
tablas: ile birlikte oturtulmug ve vidalarla (99/7), (99/8), (99/9) tesbit
edilmigs durumdadir. Ayrica objektif cihetlenmesi - igin tablayr (99/1),
(100/1) (x) ve (Y) istikametlerinde siirmeye mahsus iki adet ayar vi-
dasi (100/3) (100/2) ve bir adet karslayict yayh mandal (100/4) bu-
lunmaktadir. Bu hususa ait ayarlar her kamara igin ayr ayr1 yaphr.
Ayra baglamadan evvel aletin sifir durumunda olmas gerekir. Resim

Ve
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hamili veya kareli cam iizerine tesviye ruhiusu koymak suretiyle kama-
ralar (x) ve (Y) istikametlerinde hassas olarak ufki kihmr. Kamarala-
rm (x) istikametindeki ufkiyeti ( » ) vidas1 ve (Y) istikametindeki uf-
kiyeti (@) vidas: ile temin edilir. Kamaralar yiiksek vaziyette (Z=900
mm.) okiilerde rasat etmek suretiyle sol ve sag el c¢arklan ile dl¢li mar-
kas kareli cam orta hag fizerine tatbik edilir. Bu durum aletin (x), (Y)

t

I

|

|

o

|

|
Sekil : 08 i
' Koordine sayacinda okunur. Kamaralar alcak vaziyette (Z=3500 mm.)
ye ahnir. Olgii markasm tekrar cam orta hag lizerine tatbik edilir. Sa-

yacta (x) (Y) degerleri kuraat edilir. Kamaralarin her iki duruma ait
(x) (Y) koordine kiraatlar: farklari bu miktarin (1/3) kadar fazlasiyla




birlikte kamaralarn al¢ak durumunda okunan- (x) (Y) koordine kiy-
metleri iizerine ilive edilmek suretiyle sayaglar el ¢arklan vasitasiyla bu
elde edilen kiymetlere getirilir (101). Olg¢ii markasimn kareli cam orta
hagindan olan (x) ve (Y) istikametindeki kagikhklar:.(101) olcii mar-
kasin adese ayar vidalari (100/2), (100/3) vasitasiyla kareli cam or-
ta hac iizerine tatbik edilmesiyle giderilir. (Bundan evvel ii¢ adet ob-
jektif tablasi tesbit vidalam (99/7), (99/8), (99/9) gevsgetilmelidir.)
Tashihinden ‘sonra objektife ait kargilayic: yayh mandal (100/4) hafifce
diga cekilip birakilmahdir. Bu suretle ayar vidalariyla objektif tablasl
arasinda bogluk kalmamasi temin edilmig olur.

Sekil : 101

Ayardan sonra kontrol maksadiyle kamaralarin algak ve yiik-

sek durumlarinda 6l¢ii markasmin kareli cam ortasina gore olan durumu
bir daha tetkik edilir. Bir fark goriilmedigi takdirde tesbit vidasi sikilir.

Agagidaki misal sol (A) kamarasina aittir.

Kiraatler :

(Kamaralar yiiksek (Y) vazlyetbe) — xXy= 299 96 —Yy=>500.09
(Kamaralar alcak (a) vaziyette  + xa=300.05 +Ya=500.00
Islem siras1 daima xa—xy=x x=000.09 y=000.09

Tashih faktorii (1/3) oldugundan formiil : x=xa+1/3 x
. : Y=Ya—1/3 y olur.

Buradan x=300.05+000.03=300.08
Y =500.00—000.03=499.97

2]



El c¢arklan vasitasiyla sayaclarda bu koordine kiymetleri iizerine ge-

lerek Olcii markasinin orta hactan olan ayrihigm adese ayar vidalan
(100/2), (100/3) ile gideririz.

Objektif cihetlemesi (Z) hareketi konusunda basit ve . tatbikatta
c¢ok kullamilabilen bir metot daha mevcuttur. Yine her iki taraf icin ayn

ayn yapihr :

Kamaralar evvelce izah edxldlgx gibi ufki khnr.

Kamaralar (Z=900) yukarn duruma getirilir.

Sag ve sol el carklan ile Olgii markasi kareli cam merkezine
alinir. ‘

Kamaralar (Z=500) agagh duruma getirilir.

Olgii markas1 merkezden olan farkimn (101/A) 1/3 nisbetinde
(101/B) ayak pedal ve sol el ¢arki ile aksi rub’u muhite agirnhr.
Adese tesbit vidalar1 (99/7), (99/8), (99/9) gevsetilir ve ayar
vidalan ile (100/2), (100/3), (99/2), (99/3) ol¢ii markas: ka-
reli cam ortasina alhmnir.

Tekrar aym ameliye ile kontrol yapilir. Hata cikarsa aym gekilde
giderilir.

Sag ve sol tarafta ‘bu ig bitirildiginde bu vaziyet bozulmaksizin
baz cark: tesbit vidalan sikigtinlir (102). Bu suretle (bx) kad-
ram1 da aletin (Z) optik mihverine uygun olarak sifir vaziyetin-
de ayarlanmig olur.

(Bak. 11. Sifir degerlerinin tanzimi)

-

Sekil : 102
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9 — KAMARA KONSTANTLARI — ve Zo — TAYINI :

. Umumlyetle “Sifir
ayar’” diye bahsettigimiz bu
ve bundan sonraki ayarlar silsi-
lesi gimdiye kadar yaptiklarimi-
zin bir devamm olmasma rag- -
men, f (resim mesafesi) tam-
buriarinin (104) indeks hatala-
rmm tayin, bilhassa degigik fu-
ayeli kamaralar kullanilacag
takdirde kamara kostantlarimn
hesaplanmasinda ve aletin—Zo
—ve ayar elemanlariin hakiki
sifir noktalarinin tayinin icap
ettigi veya aletin kontrolu baki-
mindan sik sik yapilmas: icap
eder. Buna ait ayarlar her iki
kamara icin ayr1 ayn yapihr.
Baglangicta kamaralara kareli
camlar takilmg, tesviye ruhlusu
ile ufki kihinmig olmali ve resim
mesafesi tamburlar: (104) “si-

az fir’ 1 ifade eden yuvarlak ra-

' kamlara baglanmig bulunmal-

dir.. (Baz aletlerde tambur si-

firlar1 (o veya 100), (5) (30)

h rakamlariylada ifade edilmig-

X2 ~ tir.) Olgli markasimn  kareli

cam merkezine tatbiki ile bu

durum alet koordine sayacinda

. Gekil: 103 x=300 ve Y=500 (Sifir) kay-

metlerine baglamak suretiyle tesbit edilir. Kamaralarn, Z,=700 mm. ve

Z,=500 mm. yiiksekliklerinde kareli cam x—ve Y —eksenleri {izerinde,

merkezden egit uzaklikta (105) (A—A’ ve B—B’) igaretlenmig noktalara

Ol¢ii markasiyla hassas tatbikler yapmak suretiyle buna ait kiraatler alet

koordine sayacinda okunur. Sagda ve solda (105) (A—A’) okunan kiraat

farklar, bu iki nokta arasindaki (x) mesafesini, ilerde ve geride (105)

(B—B’) okunan kiratlerin farklar1 ise (Y) mesafesini verirler. Her iki

mesafenin ortalamas) alinmak suretiyle kareli cam igaretli noktalar: ara-

sindaki mesafenin Z, ve Z, yiiksekliklerinde makine miistevisindeki l¢iil-

D¢ = /40 m.m.

———— ___.._'__*I

e Zo¥ A2

]
~
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\mlluu i — 0.01 m.m),
DR
=25

I e f Mn,

BUEE b e edntanetl
TTTT

35 Sekil : 104

- /

miig kargihg: olan (x.) ve (x,) degerleri (105) (106) elde edilir. Neticede
agagidaki formiiller yardimiyla kamara kostanti (C) ve (Zo) (bzo) tayin
edilir. -
AZ Bu formiilde :
AX X’ =resim miistevisindeki = mesafe olup, 18x18 cm.
ebadli kareli caralarda igaretli noktalar arasinda-
ki bu mesafe x’ =140 mm. dir. (105).
AZ= Z,—Z, (secilen Z—yiikseklikleri arasindaki fark
' (103).
Ax= X,—Xx, (Her iki Z— yiiksekliginde, makine miiste-
vigindeki Ol¢iilen ortalama mesafelerin arasin-
daki farktir. (107).

{ i )

C;x'

AA+BB
Z =7OO ‘ A $—-*“ B s e ﬁ—A—- ——Z———': X‘Z
140 -y, .
/
L J
Sekll‘: 105
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Yukaridaki formiilden, hesap neticesinde elde edecegimiz kamara
kostanti (C) degerinin, kiymetlendirme objektiflerinin (f) degerlerinin
ayms1 cikmasi lazimdir. (Meseld : y=115 mm. objektifli kamaralarda,
(¢) kostantinin da buna uygun bir degerde bulunmas: gibi). Bu demek-
tir ki: Kamara (f) tanburlarinin taksimatlarinda bagh bulunduklar1 ‘“‘si-
fir” kiymetleri objektiflerin hakiki (f) ini ifade etmektedir. Fakat tatbi-
katta bu miimkiin olamamaktadir. Bu takdirde kamara resim mesafesi,
(f) tanburlarmin (1) indeks hatasinin agagidaki hesabi muamele ile bu-
lunmasi icap eder : I (Indeks hatasi) = C (Kamara kostanti) — f (tan-
bur okunugu). Kiymetlendirme esnasinda kamaralarin (resim mesafesi) (f)
tanburlarina baglanmasi icap eden indeks rakami : Bulunan indeks ha-
tast (I) kiymetinin, objektif fuayesi (f) den olan farkidir.

B

4?

; AA+8B X4

Z=560 A¢ ﬁ .QTA Z

-©
’

o)
Sekil : 106
Kamaralarin resim mesafesi tanburlarinin vidalar1 (rekorlar:
104/1) bu indeks rakamini uzun zaman muhafaza etmeyebilir. Bu takdir-
de ‘asil mesafenin zaman zaman yeniden tayin edilmesi liizumludur.

140 mm.

X‘z—x‘l =Ax‘

Xp=

Sekil : 107

- 18 —
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AZ

AX

Referans (sifir) diizlemi : (103) Zo=x,v.

Ayna merkezinden gecen ufki diizlem olup, jeodezik &lgiilerin
kot mebdeini tegkil eden deniz yiizeyine tekabiil etmektedir. Kiymetlendir-
me aletinde bu sifir noktas: kalibrasyon tegkiline gore Z—iskalasinda
Z0=300 mm. olarak kabul edilmigtir. (108) (Zo) formiiliinden  elde ede-
cegimiz kiymet ise mutlak deger iizerinden olacagindan, hesap neticesinde
verecegimiz tashihin (300) itibari degeri iizerinden muamele goérmesi
icap etmektedir ki bu takdirde formiiliimiiz : Zo=2,—x,. -AA—zx-olur. Ne-
ticede elde edecegimiz (Z) degeri tam (300) olmahdir. Olmadig1 tak-
dirde sifir noktasinin (Z) iskalasinda tam (300) taksimati iizerinde bu-
lunmadigr anlagihrki aradaki fark (bz) el ¢arki vasitasiyla, ayna diiz-
lemini algaltip yﬁk.seltmellxle tashih edilir (109). Bu tashih gbyle ya-
plir : , | :

— 0o +4+.300= 300

_ -7 = 200 +300 =500

7z = 400 + 300 =%00




Z Blel) verniyeri 3

4 A-—-5-—-——— -———E-q ’ |
|
!
f
|
|
: | .
3 I Z+bz
3 |
|
[
!
|
20=300.00 —¥———— |- — {3 — = _l_ . T
| J_ r
[ R S B bzo—=20.00
+
IWL S
[ ' 1 bz dlcit verniyeri

Sekil : 109

Kalibrasyon tegkiline gore sifir noktasinin Z-—iskalasinda
Zo=300 mm. oldugunu sdylemigtik. Ameliyenin baslangicinda (bz) 6l-
¢ii saatleri sifir (bz=20.00) durumunda bulunuyorlards. Yukaridaki for-
miilden elde ettigimiz (Zo) degerini asagidaki formiilde yerine koydu-
gumuz takdirde (bz=20.00+Zo—300) kiymeti elde edilir. (bz) Olcii saati
ibresi iist kisminda bulunan tirtilh ayar vidasi pim ile déndiiriilmek su- -
retiyle elde edilen bu rakam iizerine getirilir. Bundan sonra olcii saati
ibresi bz—el cark ile sifinn (20.00) iizerine getirilmek ile ldzim gelen tas-
hihat yapilmig Zo=300 kiymeti iizerine getirilmig olunur.

Agagida, bu ayarlara ait hesap kligesi ornek olarak sunulmug-
tur. (Kiraatlerde, simetrik kontroi bakimindan kareli cam orta nokta-
larda\okunmugtur.)

- 78 —



SIFIR AYARI

Alet No : 8 (6045) Operator ...
Sag (B) Kamaras : , Hesapgt ...
Tanbur (f) okunugu : 100.00 (sifir) Tarih ...
. Z.=T700 mm.
X . Y
55.88 255.44
299.97 244.09 49946  244.02
544.07 244.10 743.47 24401
488.19 488.03
X,=488.11
Z,=500 mm.
X Y
178.06 ' 377.59
20996 12190 49945 121.86
421.90 121.94 62127 121.82
' 243.84 243.68
. x,=243.76
(Z2.-Z,) = AZ=200 mm. 200
(X:—X;) = Ax=24435 mm. C=140., —— _
x'= 140 mm. 244.35
C=114.59

1 =114.59—100.00

1= 1459

Kiymetlendirme igin kamara (f) taBuruna baglanacak kiymet, ob-
jektif fuayesi (115.00 mm.) olduguna gore : 115.00—14.59=100.41 dir.

Be=Z—X,. 2—5-
200

Zo =500.00—243.76 . 155
Z,=500.00—199.53
Z,=300.47

bz, = 20.00+Z,—300.00

bz, = 20.00+300.47—300.00

bz, = 20.00+0.47

bz, = 20.47

- T9 -



(bz—olcli saatinda, ibre bu kiymet iizerine gelinceye
kadar, ayar vidasi, pim ile dondiiriiliir. Bundan sonra
bz—el carki ile ibre sifir (20.00) iizerine getirilir.)

10 — OPTIK OLARAK x— ve Y— AMUDIYETININ TEMINI :

Bu husus montaj sirasinda C—ayarlar bahsinin h—fikrasinda
mekanik olarak temin edilmigtir. Simdi aym hususu optik olarak daha
biiyiik hassasiyetle bir daha tahakkuk ettirmek gerekir. Bunun icin ka-
reli camin Y —istikametinde cihetlendirilmesi; x—istikametine gidilerek
zuhur edecek hatanin (x) raymin déndiiriilmesi ile giderilmesi lazamdir.

Bu iglem asagidaki gekilde yapilir :
Aletin lenker kollan dik vaziyette olup kamaralar orta yiiksek-

liktedir. Lenker kollar1 6ne dogru yatinlir. Bu durumda &l¢ii markas: ka- ’

reli cam (Y) orta cizgisi iizerine, sol el carki ile tatbik edilir. (110). Bun-
dan sonra lenker kollan geriye dogru yatiriir. Olgii markas: kareli cam

Geride taf bik

Snde rasa‘l‘

4
LJ

Sekil : 110

.
N

Y —orta gizgisinden' ayriimgtir.. Bu durumda
koordine sayaci tanburunda x—degeri okunur.
Mesela x=303.62. Bilahare 0lcii markas: sol el
carki ile Y—orta cizgisine tatbik edilir. Bu du-
rumdaki x—degeride tanburda okunur. Méselﬁ. :
303.08 bu her iki kiraat farkinin yans ilk oku-
dugumuz kiraat ilave edilir (303.34). Sol el gar-
ki yardum ile koordine sayaci x—tanburunda
bu rakama gelinir. Bundan sonra 6lgii markasi-
nin kareli cam orta cizgisinden olan inhirafi, o
tarafin (kapasi) ile giderilir ve tam tatbik ya-
pilir. Bu iglem aym sira ile bir ka¢ kere tekrar
edilerek o6l¢ii markasimin Y —istikametinde her
durumda kareli cam orta ¢izgisinden ayriima-
mas: temin edilmig olur. lglemin hitaminda K
‘(kapa) kadram, kadran kutusu arkasindaki tir-
tilli 6zel vidaya pim sokulup cevrilmek suretiyle
sifira getirilir. Bundan sonra kareli cam merkez
ufki cizgisi iizerinde saga sola gidilmek suretiy-
le Ol¢ii markasin bir inhiraf gosterip goster-

— 80 —
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medigi kontrol edilir (111). Bunun igin evveld kareli cam sol kenarinda &l-

¢ii markas) merkez ufki ¢izgisi iizerine tam tatbik edilir. Sonra cam sag ke-

narma gelinir (Y) koordine tanburundaki deger okunur, Akabinde oOlgii
markas: sag el carki ile tam ufki ¢izgi fizerine getirilir. Tekrar (Y) degeri
okunur Her iki kiraat arasindaki farkin yarisi, son kiraate ildve edilerek,

sag el garki ile (Y) tanburu elde edilen bu degere getirilir. Olcii markas:
bu durumda ufki ¢izgiden kacik durumdadir. Bu kagikhk, x—kizagna
az miktarda déniiklitk tashihi vermekle giderilir. Bu tashihi vermek icin
yukardaki iglemin her iki kamara iginde ayr1 ayr1 yapimasi, neticede
her iki kareli camda da aym istikamette ve aym miktarda bir kacgikhik

gostermesi ldzimdir. Tashih icin travers alt tarafinda ve 6én ayaklarin

arka tarafindaki (x) kizag: tesbit vidalari bir parga gevgetilir. Bundan

sonra x—kizagin sag tarafindaki kaide silindirinin iizerindeki ayar vidasi

(22/1) den tashih yapilir. Her tashih sonunda tesbit vidalari sikilmasi

ve kareli camdaki kontrollar tekrarlanmahdir. Neticede x— raylmn Yo

rayma dikligi optik olarak tam temin edilmig olur.

Sekil : 111

11 — SIFIR DEGERLERININ TANZIMI :
Buraya kadar olan ayarlar netlcesmde sxflr degerlennm ale-

-tin dl¢ii saatlerinde tanzimi gerekmektedir.

(bx=0 ) , Z—Hareketinden sonra bx-—saatini deglgtu'mek suretly-
- le yapiir. (C. ayarlar : 8.) bahsinde izah edilen ayar
- vasitasiyla kamara resim tagiyicilari eksenlerinin aletin

Z—hareketi. eksenine parelelligi temin - edilmigtir. Aletin

(Y=500) ve (x=300) sifir durumunda iken (bx) el

carki muhafazas1 vidalar1 c¢oziilmek suretiyle cikarilir.

Muharrik cark yukariya kaldirllmak suretiyle irtibat

kesilir ve l¢ii markas: (bx) ve (by) yardimlanyla teker

teker kareli cam merkezine tatbik edilir. Her iki kareli

-8 —



camda bu durum temin edildikten sonra muharrik ¢ark
yerine oturtulur ve muhafaza kapamr. Bundan sonra
(bx ) olcii saatinde, saat ibresi ve ayar vidas1 (102/1)
vasitasiyla sifir rakkam iizerine getirilir. -

(by=30 mm.) , Z—hareketinden sonra yukaridaki iglemi miiteakip by—

olgii saatlerinde ayar vidasim pim ile dondiirmek sure-
tiyle saat ibresi (30) rakam tizerine getirilir.

(bz=20 mm.) , Zo—tayininden sonra, bz—0Oleti saatlerinde ayar vidasi
pim ile d6ndiirmek suretiyle verilen tashihattan sonra,
bz—el carki yardlmlyla saat ibresi (20) rakkam iizeri-
- ne getirilir.

( cp 0 =0 ) , Kamaralarm tesviye ruhlusuyla veya kareli cam iizerin-
de optik dlgiilerle tesviyesi yapildiktan sonra, ait olduk-
lar1 saatlerde ayar vidalar1 vasitasiyla saat ibreleri (s1-
" fir) grat degeri lizerine getirilir.

( K=0 ) ,Kareli cammn cihetlenmesinden sonfa kapa saatlérinde
" jbreler ayar vidalar vasltamyla (sifir) grat degeri iize-

, . rine getirilirler.

(x=300

(Y=500 } ZfHareketlnden _som, verniyerlerin siiriilmesiyle.

(Z=300 ) Zo—tayininden sonra verniyerlerin siiriilmesiyle.

~ (NOT : x, Y, z verniyerlerinin siiriilmesi; ‘aletin ilk montaj ayarla-
rinda yapilir ve yerlerine tesbit edilir. Bundan sonra kontrol i¢in yapi-
lan ayarlar t.esblt edilmig bu degerlere dayamlarak ve verneyelere doku-
nulmaz.)

12 — SON MUAYENE :

a) bz, bx, by=0 (sifir) halinde iken sol ve sag kamaralara egit ka-
mara kostantlar tatbik edilerek kareli camda igaretli noktalara (z) ye
tabi olmaksizin Slgii markasiyla ayr ayr tatbikler yapihr, Bunlara ait
x—ve Y—liraatleri okunyr. Kiraatler neticesinde elde edilen her iki. ka-
maraya ait mesafeler birbirine egit olmahdir.

b) Dokuz nokta mesahasi satih hassasiyetiiizerine bir sdz sOyle-
meye yarar. Amudiyet, affinited ve kavis hallerine dikkat edilir. Mesafe-
lerin orta degere nazaran farklar'l tesbit edilir.

é) - Stereoskoplk kareli cam mesahas aletin irtifa hassasiyeti ba-

kimindan bir fikir verir. Burada Distorsiyon vasxtasxyle verilen modelin
durumu nazari dikkate alinmahdir.

— 82 -~
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!Queh cam ile triangulasyon, aletin aero—triangulasyon vasif-
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13 — TERSIM MASASININ CIH_ETLENDIRILMESI :

a) Esas cergevenin (112/1), (112/2), (112/3), (112/4) tesviye
ruhlusu ile ufki kihnmasi :

Evveld (Y) ray: lizerine (112/2) (cedvelsiz kisma) bir tesviye

ruhlusu, (x) milinin masa sag yamnda . hareket eden tekerlek rayma bir -

tesviye ruhlusu (112/1) ve birde (x) mili iizerine cedvelsiz kisma bir tes-
viye ruhlusu konur. Evvela masanin iki on ayagmnn yere yakin yerindeki
ayar vidalarmna pimler sokularak (Y) istikametindeki ruhlular, bildhare

diger iiciincii ayaktaki vidaya pim tatbik edilerek (x) istikametindeki .
ruhlu ortaya getirilir ve bylece masa cercevesi ufki kilnmig olur. Bu ig’
yapilirken masanin her dért ayaginin ayni yiikle tahmil edilmesine dikkat

edilmelidir.

b) Tersim Tablasimn ufki kilinmasi :

Biitiin masa satih1 iizerinde tersim kalemi kursun ucu ayni me-
safede bulunmahdir. Bu hususun temini i¢in evvela kaleme celik uc taki-
lir. Ucun kiit tarafi masanin camina gelmek sartiyla evvela kaleme miina-
sip bir yiikseklik verilir ve (112/A) noktasina gidilir. Tersim tablasimn
(112/5) alt tarafinda dort kogesindeki ayar vidalariyla (A) noktasinda
tabla kaleme yaklagtirihr. Bu ig yapilirken kaleme, iizerinden ufak dar-
beler vurulur cam sathmna kalemin kiit ucunun ¢arpmasindan miitevellit
tikirt: dinlenir, boglugun en az oldugu an tabla altindaki vida sxklstmhr

Bilahare diger ii¢ noktada (112/B), (112/C), (112/D) bu amehye tekrar

ed111r Boylece tersim tablasi ufki kilinmig olur.

A e¢) Amudiyet :

Masada (x) ve (Y) eksenlerinin birbirine dik olmasi gerekir.
Aksi halde masa, aletin kat .ettigi mesafeleri bilmikyas tersim sathina
intikal ettiremez ve dolayisiyle (baz) temini imkinsiz olur. Bu onemli hu-
susu temin icin masaya 1/1 nisbetinde intikal diglileri talalr.  Sonra
‘alet sayac1 yardimyla (112) de (A) noktasindan (B) ye biiyiik¢e bir ke-
nar cizilir, keza (B) den (C) ye ve (C) den (D) ye birer mesafe ¢izilir.
 Béylece (AB) = (CD) ve (BC) = (DA) olur. Bu dort kenarmm aym za-
manda kargihkh paralel olmasi’ ‘gerekir. Bunu kontrol i¢in de bu kapah
gekilde (DB) kogegeni ile (CA)~*‘k6§égeni hassas bir cedvelle Slciiliir.



(DB) = (CA) olmal.

Bu iki kogegen arasinda azami (0.2) mm. tolerans kabul edilir.
Bu miktar daha fazla ise (Y) mili iizerinde hareket eden (Y) arabas)

7 Sekil : 113

- (112/6) yan satlhla.rmd_a bulunan dért é,det eksantrik vida (112/7),
(112/8), (112/9), (112/10) kargihkh ayar edilmek sartiyla (x), (Y) ek-
senleri birbirine dik kilimir. Bu bir kac tecriibe ile elde edilebilir.

— 85 —



d) Trapez gekli (113) (114) :

Amudiyet bahsinde anlatildiy iizere dort nokta ile bir kapah
gekil elde edilir ve (Y) primer eksenine paralel (113/AD) (113/BC) ke- -

narlar1 boyu oleiiliir.
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(Y) raymin saga egri olmas: halinde (113) gekli miigahede edi-
lir. (AD) kenar: (BC) kenarindan kisa c¢ikar. (Y) raymnin aksi istikame-

- te egriligi bu olayn tersini meydana getirir. (114).

(Y) raymnn birde gakuli diizlem icinde egriligi mevzubahis ola-
bilir. Biitiin bu hallerde hatalar (Y) raymmn altinda esas gerceveye bagh
bulunan kabili tanzim bir ayagin ayar vidalar ile tashihat verilerek gide-
rilir. Masada mithim olan diger bir husus da masa intikal diglileri ve ona
ait millerdir (115). '
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Kargilikh her iki mil arasindaki mesafe egit olmahdir aksi halde
intikal diglileri arasinda bogluk kalr ve alet - masa intikalleri farkh olur.
Bu sebeple her alet kendisine ait intikal diglilerini kullanmahdir. Intikal
diglileri milleri arasindaki mesafe (115/A) (115/B) mikrometre ile kont-
rol edilir. Bu mesafenin tolerans miktar1 0.02 mm. dir. Fabrika imal edi-
len intikal diglilerini kontrol icin sabit mil mesafeli (116/A) 6zel bir tabla
kullanmaktadir.

D .2
‘i/

4

Sekil : 115

Sekil :.116

D. BAKIM :
1 — Temizleme ve bakim :

Aletin tozdan temizlenme igi iist seviyedeki kisimlardan agag
dogru inilmek suretiyle yapilir.

Optik kisimlar : Kuru ve yumugak bir firca ile tozlar alinmah,
yagh kisimlar var ise (Eter—alkol) karigimi ile yumugak pamukla bu yag
cam sathi iizerinden temizlenir. Ayna iizerindeki tozlar rasatlarimiza ma-
ni olacagh cihetle aynalar evvela ufki vazlyete getirilip kuru olarak temiz-
lenmeli.

Metal aksam : Sevk rayla.n temiz tutulma.h, yagh bez ile silin-

" meli, helezoni uzun miller 6zel temizleyicisiyle dig aralar1 temizlenmeli,

hafifce yaglanmali, parlak metal kisimlar fazla kirli ise petrol ile temiz-
lenmeli, lenker kollar1 kuru olarak temizlenmeli ve yaglanmamalidir.

Diger aksam : Elle tutulan kisimlar, lastik ahn dayanagl, el
carklar1 sabunlu su ile temizlenmelidir.
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Temizlik :

— Her giin goriilen yerlerin umumi olarak tozu alinmali.

— Haftada bir umumi temizlik yapllmahdlr

— Alet hassasiyet istiyen bir vazife yapmakta ise ka_librasyon
’ ayarlarinin en az ayda bir kontrolu gereklr

NOT Aletin biitiin temizli§i aninda alet cereyana bagh ve alarmlarm
cahgir durumda. olmast garttir.

2 — ELEKTRIK :

Bu aletlerde elekirik tertibati-basittir. Bu sebeple arizalanm

bulmak ve gidermek kolaydir.

Eleman

Voltaj Ceryan nevi
Kamara aydinlatma . 8.V. Alternatif (4A) -
Olcii markasi aydinlatma 12.V. ” (0.5A)
Olgii saatleri aydinlatma 12. V. o (4A)
Z. Motoru (kuvvet) 220.V. ” (0.5A)
Z— Ayak pedah (Manyetik galter) 18. V., Daimi (0.02A)
¢ , ®, bx motorlan 12 V. Alternatif  (0.4A)
Tersim masasi manyetigi (kalem) 18. V. Daimi (15m.A)
Alarm kontaklar 12.V. Alternatif (0.1A)
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