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oNSoT'

26. Eyliil - 18. Ekim. 1961 tarihleri arasrnda Almanya'da Zeiss -

Aerotopograph miiessesesinin tertip ettifi Milletler arasr Harita dleileri
- bakrm ve servis kursuna Genel Mddiirltifiimiizii temsilen kattldtk. Kur-
sun tabi oldufu gok krsa siireli program igersinde Stereoplanigraf d,letinin
gahgmasrna esas olan prensipler, aletin montaj ve demontaj ve buna ait
kalibrasyon ayarlan hakkrnda elde ettifimiz ameli ve nazari bilgileri, bu

husustaki tatbikat ve tecriibelerimizle birlegtirmek suretiyle, arkadagla-
rlmlza gahstrklart aletleri daha iyi tanryabilmelerini ve gahgma esnasrnda

kargrlagacaklarr arrza ve miigktilleri daha kolayhkla halledebilmelerini
temin gayesiyle bu kitabr hazrrlam6 bulunuyoruz.

Aletlerde yaprlacak haritalann srhhati aletin srhhat derecesine baflt
oldu!'u cihetle, krymetlendiricinin kendi yetkisi igersine giren incelik ayar-

larrnr bizzat yapmasr gerekmektedir.

Bu ayarlardan bir krsmr krynretlendiricinin tek baSrna, difer bir krc-

mr teknisyen ile miigterek galrymast ile yaprlabilecek hususlar olup, difer
bir iiqi.incii krsrm anza ve ayarlar ise yalnrz teknisyeni ilgilendirmekte-
dir.

Kitabrmrzda, biz bu ayarlarrn hepsini ayrr ayrr ele aldrk ve bdylece

kullanmakta oldufumuz Stereoplanigraf (C. 8) krymetlendirme aletinin
kabiliyet ve prensiplerini belirtmeye qaltqttk.

Krymefli ve maddi deferi pek yiiksek olan bu aletlerin uzun miiddet
galrgtr halde kalabilmeleri, iyi bakrm ve muhafaza ile miimkiindiir. Bunu

temin igin eserin muhtelif yerlerinde ve son krsmrnda, aletin bakrmrna

ve ga[gma esnasrnda dikkat edilmesi ldzrm gelen hususlara da yer

verdik.
Arkadaglarrmrza bir hizmet diigiincesiyle hazrrladr{rmrz bu kitabm,

her eser gibi noksanlardan vareste olamryaca$r tabidir.

Genel Mi.idiirli.ifiimiiziin tamamen teknik ve miisbet metodlarla,
harita mevzuunda memleket sathmda yaptri'r biiyiik hizmetler agik0r

oldu$'u cihetle, ilerde aynr yolda gahgacak krymetli arkadaglarrmzrn ilmi
gahgmalanna bir temel ve mehaz olacafr kanaatiyle bu kitabr XIII. $ube
arkadaglammua arlna$an eder, bu vesileyle uzun yrllar aramrzda bulu-
nup beraberce kursa igtirak eden ve pek krsa bir zaman sonra ebediyete

intitat eden pek krymetli arkadagrmrz Kd. Bnb. Orhan OZGUREL'in
aaz hatftasrnr hiirmetle burada anmayr vazife biliriz.

Kd. Bnb.
Kemal YONEY

Kd. Bnb.
Selflmi BERTUG
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($ekil:1)'eaitPlinigrafinpargnla,rrnrnsrr&num&rasrnagiireisimleri

| - Forzatz Lonker sovk gubugu

2 - Diirt kiiEe vltla
3 - Opttk.lenker
4 - Okliler lenkerl
6 - Inverziirler
6 - Dofrultucu ve Porro sistemi
? - Oklilor slltunu baEr

E - Foks aYar vldasr
I - Foks tesblt vldasr

10 - Negatif adese teqryrcrsr
11 - Unlvorsal reslm taqtytcrsr
12 - ObJektif merkozlendirme ayar

vidalarr
13 - Kamara giivdosi
14 - J0rlangrg kuYrufu Yatak
16 - z- Arabasr
18 - z- Stltunu
1? - Makaralarr hovl kaPak Pl6tP
lE - lg a$rhk terazl zlnclri
19 - gift terazl zlnciri
2O - z- slltunu zincir makaralarr
21 - Aydrnlatma
22 - Lenker borusu
23 - Af'rrhk sevk gubu$u bagkfr
24 - z- Helezonl mili
25 - Drq aBrrhk sevk gubuSu

26 - Korrektiir Plik
2? - ObJektif hamilt
2E - Kamare ta,gryrcl

29 - Forza,tz slstemlnl taEryan kol
30 - Forzatz ga'ta\
3l - Yuvarlak aksi airrLklar
82 - z- siitunu drg btiYllk atPrh$
33 - AYna sbtcmi
94 - Lenker kolu
35 - Alirm raY
86 - Igrkh marka slstemi

3? - AYna ekseni kapaEp

38 - Ayna eksenl tlstllvane borusu

39 - AYna tligltsi
40 - AYna okliler baghfa
41 - by- hareket tertibatr
42 - bz- raYr
43 - bx- raYr
44 - bx- helezonl mili
45 - bx- traversi
46 - Tutug Pleir
4? - x- raYr
48 - bz- hareket tertibatr
49 - tkt ucu mafsalh x- hareketi

rabrt mill
60 - bx- Arobasr
61 - x- travorsl (llzorinde x- rayl

bulunan)
62 - bx- el garkr dlgll kutusu
63 - Sol el garkr makrnlzmagr
64 - z- Ealter makanizmasr
65 - AYak [Pabuglu)
56 - x- arabasr
67 - y-z galteri
68 - Rakrm aYak Pedah
59 - Okttler slltunu aYa$r

60 - Okiller slltunu kontr vidasr

61 - Travers (tlzerinde y-rayr bulunan
kaide)

62 - Rakrm tamburu mlli
63 - Sol el gorkr mili
64 - Y-hareketi rabrt mili
65 - x,y hareketi masa igln galter

makenizmasr
66 - Makine mikyasr diEll tortibatr
6? - Sa$ el gnrkr makenizmasr

6E - Motro-Fit Ealteri
69 - Matbaa

NOT : Bu isimlor montai Ve umuml malomatr bildlren bahislerde fa'zlaat giirlllenler-

ilin Alofln btflln pargplannr ihtiva €tmemektodlr. Difer pargalar ayar krsmrn-

da her bahee ait gekillerde otrafh izah edtlmtgtin Metln igindo gdrlilecek nu-

maralardanbtiliimgizglsinintlst|lndekinumaragekile;elhnda,kinumarada
o gekll tgindo pargayr giistermektedir' Misil : (l/261

-5-



23 - Agrhk sevk gubugu baqhir
38 - Ayna ekseni Ostlivane borusu
3? - Ayna ekseni kapa$r
36 - Alerm rayr
39 - Ayna diglisi
21 - Aydrnlatma
40 - Ayna okliler baghfi
33 - Ayna sistemi
66 - Ayak (pabuglu)

42 * bz-taryt
43 - bx-rayr
44 ..- bx-helezoni mili
48 - bz-hareket tertibatr
46 - bx-traversi
62 - bx-el gerkr digli kutusu
60 * bx- arabasr
41 - by-hareket tertibatr

fg -- Qift terazi zinciri

26 - Drg a$rrLk sevk gubufu
2 - Diirt kiige vida
6 - Dof'rultucu ve porro sistemi

29 - F'orzatz sistemini taqryan kol
I - Foks tesbit vidasr
8 - Foks ayar vidasr

30- f.orzatz ga,ta"h

1 - F.orzafz lenker sevk gubuiu

18 - 19 aSrrhk terazi zinciri
49 - lki ucu mafsallr (x hareketi rabrt

mili)
5 - lnverziirter

36 - Igrklr marka sistemi

28 - Kamara tagryrcr
26 -- Korrektor plek
l8 - Kamara giivdesi
14 - Krrlangrg kuyru$u yatak

34 - Lenker kolu
22 - Lenker borusu

(liekil : l)'e ait allabetik lslm cetvell

l? - Makaralarr havi kapak pli$r
69 - Matbaa
68 - Metre ve fit talteri
66 - Makine mikyasr digli tertlbetr

l0 - Negatil sdese t&Etyrcrsr

27 - Objektif hamili
3 - Optlk lenker
4 -- Okiiler lenkeri

60 -- Okiiler siitunu kontr vidasr
69 - Okiiler stitunu aya$t
? -- Okiiler s0tunu bagr

f2 - Objektif merkezlendirme ayar
vidalarr

58 - Rakrm ayak pedalr
(Z-- ayak pedah)

82 Rakrm tanburu mili

63 - Sol el garkr makanizmasr (x)
67 - Sa$ el gerkr makanizmasr (y)
63 - Sol el garkr (x) milt

46 - Tutuq plefr
61 - Travers (iizerinde y-rayr bulunar

kaide)

11 Unlversal resi mtairyrcr

51 - x-Traversi (iizerinde x-rayr
bulunan)

66 -_ x- arabasr
65 - x-y-- hareketi masa igin galter

makanizmasr.
47 - x-r&yr

31 - Yuvarlak aksi a$rrhklar
57 -- y-z-Ealteri
64 - y- hareketi rabrt mili

2O - z- siitunu zincir makaralarr
16 - z- siltunu
24 - z- helezoni uzun mili
\5 - z- arabasr
54 - z- gralter makanizmasr
SP - z-. siitunu drg biiyiik afrrlrsr

-6-



Otomatik Aydrnlatma

iilQLi marksr lgtk ayar vidalan

Model aydrnlatma sistemi rltk eyar vtdrtrn -.*_)

$ekil: r A

i bz Ayer vtdasr

i--...... - o" Ayar vidsr

I ve o) Motorlan

a Ayar vldsl

P AYar vidsr
Lmbalara att

anahtarlar

1-.--.--- bx (Bu) Tandm vldasr



gekil : lE|



STEREOPII\NIGRAF

(STEREOPLANIGRAPH)

- A - Alet sistemi :

1. Ue buutlu koordine sistemi
(Raylar, helezoni uzun mil, somunlar, tahrik elemanlart gal-

' terler)

2. Projeksiyon sistemi
(objektifler, kompenzasyon - korrektiir - platesi, iiniversal re-

sim hamilleri)

3. Oriyentasyon sistemi
( g, a, 7, E, bx, by, bz motor muharrikleri, biiytk krraat

saatleri)

4. Netlik ayar sistemi
(Pozitif ve negatif adeseleri ile forzats sistemi, parellelogram

sevk gubuklarr, parellelogram sistemi)

5. Miigir (messmark) sistemi
(Igrkh markalar, renkli filitre tablasr, yanm a5rnalar, hag mar-

kalart)

6. Aydrnlatma sistemi
(Lambalar, freznel adeseleri, potansiyometre, parellelogram)

7. Rasat sistemi
(Oki.iler, diyapozitif ' negatif galter, orto - pisaydo - salter,
okiilerlenkeri,nazrm,lenkeraynaslsevkgubuklariyle)

, 8. Rakam sistemi
(Matbaa, ekomat, istikamet galteri, rakrm mikyaslart. metre

- fit - galter)
r I Koordinatograf

(Tersim sahast, koordine arabast, digli garklar' sayaQ' tersim
bagltil)

Esas PirensiP :

Bauersfeld Forzats sistemi, bu suretle 305 mm. ye kadar fuayeli
mail - konvergent hava foto#aflarrnr krymeUendirme kabili'

Yeti.

-9-



Stereoplanigr&f (C-8)

Aletin esas krsrmlan :

I _ OPTIK

II - MEKANIK
III _ ELEKTRIK

1. OPTtr<

1 - Objektif

2 - Korrektiir platesi

3 - Rasatla ilgili krsrm (a5rnalar, prizmalar, mercekler)

gekil : 2

-10-



. KORREKTOF__7
,/xd,vtna.

<t>/ C)BJEKTIF

J"nr"rr" oot.rt
llr:+: NllcATlF ADESE

PLAK
DIAPOZETIF , NEGATiF

PRIZ}1A SISTEMI

].CAM PLAK

r$tKLr MARKAI i

i Porlo eti:me

A - RoLGnSl R
l"l

Aletin hassasiyetivle ilFilr biil8e Bu bijlseve ait avarlar nadiren 1"" 
oo'*""'ull,l:i:til;':""*'.

_
geklt; 3

1) Objektif : Bu krymetlendirme aletinde en dogru fotogrametrik
mesahayr temin eden bir adese gumbudur. Fotogrametrik mesahanrn

hassasiyeti objektifin hassasiyetine bafltdrr.

Objektif hassasiyet gartlan :

Satrh gartr : Objektif satht tamameu piiriizsiiz (miicella) olmalt
satrh iizerinde en 'Jiiyiik piiriiz hatasr 0.2 p olabilir.

gekil :

-11

| ,1t i-:7 IDFTGISEN 
PRIZMA
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f . rt v 

Itd#

Girinti (Ptlrtlz) 0.2 M



Mihver gartr : Birlegtirilen adeselerin mihverleri tamamen
intibak etmeli.

gekil : 5

Arahk gartu : Birlegtirilen
adeselerde hava arah{r nyazi
tayine uygun olmah.

$ekil gartr : Geometrik ge-
kil ile im0l edilen objektif gekli
arasrndaki fark 1121000 mm. yi
gegmemeli.

Geometrik Sekil
objektif $ekti

$ekil : 6

Kahnhk Sartr : Kahnhk ha-
tasl l/2 p yi gegmemeli.

$ekil : 7

Miitecanislik gartr : Krril-
ma agrsr kesafete ba$h oldu!'u
igin objektif miitecanis olmah.
Objektifin her noktasrnda ke-
safet aynr bulunmah.

:
gekil : 8

-L2-
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2) Korrekttir pla-
tesi : DistorsYondan
miitevellit hayallerin
kayma hatasrnr grde- --
ren cam plak. Bu
cam plilT n, i.izerine
model konan satht
di.iz olup objektife
bakan yiizi.i hesap
edilerek tayin edilmig
bir miinhanidir.

gekil I 10

Bu cam pli$mda
hassasiyeti gekilde
izah edilmigtir.

Alt yiizii tegkil eden miinhani hesapla bulunan mi.inhaninin aym

olmah(kahnhir 0.1 mm. defigtiiinde iilgii 3 u defigir)
OptiSin 1) ve 2) krsrmlart hassasiyetle ilgilidir'
Hassasiyetin temin edilmesi ile agasrda izah edilen hususlar

bertaraf edilmig olur. \

Biigen : Diiz hatalarrn bir efri olarak giiriilmesi.

$ekil: 11

Asimetri : Simetrik gekillerin simetrik olarak giiriilmemesi.

objektif

--_l

-- -t

Sekil I 12

-13-
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Aftinited : $ekillerin simet-
rik, fakat uzayarak sekil degig-
tirmesi.

Istikamet bozukluiu : Hat-
larda geklin aynr kalmasr, fa-
kat istikametlerinin deiigik oL-

masl-

rlr
rrj
r___-.t__ __-i

Sickil: 13

3) Rasatla ilgili krsrm (aynalar, pirizmarar, mercekler) (z).
Bu kremrn srhhatini temin edecek garilar :

a) Merkezlendirme.

b) sistemin temizlenmig olmasr (giiriig hatbnrn agrk olmasr).

Her iki hususuda biz temin ederiz. Fakat optik sisteminin
hassasiyeti ancak aleti imil eden fabriha tarafindan temin edilebilir.

II _ MEKANIK

Bu krsrmda gu pargalar mevcuttur. :

1 - X, y, Z raylan (siirgiiler).

2 - Kadranlar, mafsallar.

3 - Bilyah tekerlekler.

4 - Helezon digliler.

5 - Vida ve gomunlar.

6 - Sayaglar.

Sjekil: 14

-14-



Aletin mekanik krsmrmn srhhati krymetlendirmeye tesir edece$in-

den aga$rdaki hususlann temini garttr.

1 - X, Y, Z raylan (siirgiiler).

a) Dfu olmah.

b) Girinfili grkrntrh olmamah.

2 - Mafsallar :

a) Tesbit edildi{i yer saflam ve sabit olmah, kargrhkh du-

rumlarrmn de$igmemesi l0znm.

b) Iki eksenin aym yerde kesigmesi.

c) Bogluk olmamah (muayyen bir boSluk miktarmr agma-

mah).

Mafsallar igin liizumlu a, b, c sartlanmn temini :

Alet ve tersim masasrndaki biitiin mafsallar ne gok srkt ve ne

de gok gevgek olmah ve merkez harici gahgmamah. Her iki hususunda

ry.tt -*fol milleri bagrndaxi iizel vidalarr ayarlamakla temin edilir



Her mafsalm mil baglannda mevcut 6z.el (Li/L) vidasr 6znl
anahtan ile karEl*h gevgetilir ve (L5/2) vidasr tornavida ile ileri geri
srlolarak her iki mil eksenin aynr yerde kesigmesi temin edilir. Bu i9
yapilrken (L5/2) vidalarr fazla srlugtrrrlr ise mafsalda bir zorlamah
diiniig hasrl olur, gevgek brakrlmasr mafsalda bogluk meydana getirir.

d) Mafsallara hareketi intikal ettiren millerin kargrhkh pa-
ralellik garh :

Bu miller hangi diidem iginde olurlarsa olsunlar birbirlerine
paralel olmahdrrlar. (16/l) mili {L6/2) miline paralel olmahdrr.

____jI
.-.--\

$ektl : 16
\=\\\\

a) Bilyah tekerleklerin siirgii (ray) iizerindeki harekefleri
tam dairevi olmah.

-16-



b) Bilyah tekerleklerin siirgii (ray)
aynr istikamette olmah. Yani tekerlek mihveri
Aksi halde atlamah hareketler hasrl olur.

iizerindeki hareketleri
ray mihverine dik olmah.

$ekil ' 17

c) Bilyah tekerleklerde ig ve drg daire defiqik
olmamah. Merkezleri aynr olmah. Tekerlefin iizerinde
diindii$ii mil ile olan mesafesi (lagkahg) I p den faz-
la olmamah.

$clcil : 18

d) Bilyah tekerleklerin iizerinde hareket
ettifi ray ile temasr ne gok srkr nede gok gevgek
olmamah. Tekerlek parmakla gevrildifinde hatif
temasla yerinde patinaj yapabilmeli. Bunu te-
min igin her makaranrn ortasrnda bir eksantirik
vidasr (19/1) ve onun gevresinde de bir tesbit
somunu (19/21 vardrr.

gakil : 19

Misal olarak oki.iler lenker kolundaki diirt bilyah tekerlek tet-
kik edilmelidir. Her diirt tekerlek kol iizerinde raya tath bir temasla ve'
biittin sathryla siirtiinmeli. Makara mihveri ile ray sathr birbirine pare-
lel olmah. Bunun temini, iizerinde raylan bulunan okiiler lenker kollannr
bailt oldu{u krctmda kendi ekseni etrafrnda drindi.iriilmek suretiyle miim-

-L7-



kiindiir. Bdylece
malarr bertaraf

aletin her tiirlii
edilmig olur.

hareketinde okiiler lenker kolu kasrl-

;

$tkil : 2t)

NOT : (d) fikrasr gartr (Z) siitununda gakuli galuan 4 biiyiik maka-
radan iistte bulunan ikisi igin varit de{ildir. Zira bu makaralar
bi.itiin kamara hamilini askrda tagrmaktadrclar. (28/2)

4 - Helezon digliler :

a) Bu digliler fabrika tarafmdan hesabi olarak agrlmrg olup
her devirde muayyen mesafe kat edecek durumdadtr. Bu qartrn toleransr
5 y dir.

b) Helezon diglilerin her iki ucundaki yataklar sabit olmah,
yani mil kendi ekseni istikametinde lagkahklardan miitevellit yer de$ig-
tirmemelidir. Bunun kontrolu mikrometre ile yapilr.

r--lil tlilf'rffi-! \J W-

$ekrl : 21

Helezoni diglinin her iki ddniigii halinde (safdan sola, soldan
sa$a) mikrometre deSigmemelidir.

5 - Vida ve somunlar :

Takildrklarl yere gok sert olarak takrlmamalt ve fazla zorlan-
mamahdrr.

6 - Sayaglar :

Muayyen devirde o devri aynen (srhhatli olarak) gcistermeli
ve verniyerleri hassas olmah. Bu hususta tolerans 1 p ila 10 F, arasm-
dadrr.

-18-



III _ ELEKTRIK :

2N Yolt Alternatif akrmla eab$r.
a) Ilansf,ormatiirler (Muhtelif voltajlarda)
b) Alternatif akrmr deimi okrma gcviren cihez.
c) Lambalar - sigortalar ve galterler.

B. IUONTAJ
Montrj Srrasr :

1 - Uzerinde Y - rayr bulunan aletin f^A.lpg KISMI (1/61) (1?4.

vers) sletin monte sdiimsg[ irstenilen yere konur.

Sekil : 22

-19-
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Esas parga olan kaide krsmr zemine tig adet kabili tanzim ayak
iiaerinde oturtulur. (L/651 yeni (C-8) aletlerde bu ayaklar, Y - kua$-
nrn orta krsmrmn gdkiintiisiine mani olmak igin 4 adet olarak imal edil-
migtir. Bu ayaklann ay&r somunlarr ile, kaide krsmr x - ve y - istikamet-
lerinde mhlu ile ufki krhnrr. Kaide krsmrmn iizerine konulacak ikinci
psrga.nm oturacair s&hh (Beyaz madeni knuri) vazelinlenir. Bu hafif
vazelin tabakasr, x - ve y - eksenlerini mekanik olarah dikey kilabilmek
igin her iki parganm iizerinde kaymasmr saSlar. Bu hareket (22/71 vidasr
ile temin edilir. Kaide lirsmmm ilstiine monte edilecek ikinci krsmrn kaide
krsmrna rapt edilecek civata yuvalan'bu kayma hareketine imkfrn vere-
bilmesi iSin Seyzi olarak im0l edilmigtor. (22/2).

gekil : 23

2 - RAKIM AYAK PEDALI'urn yerine takrlmasr. (L/58)

EwelA pedal tablasr (zg/Ll mafsah (2g/Zl ve mafsal iizeri-
ne gegen madeni kovan (23/3\ ve kamah mil (23/4) monte edilir.
Sonra aletin kaide hrsmr sol terafindan dikkatlice kaldrrrlu. Pedal siste-
minin kamah mili (23/4) kaidenin solunda bulunan iizel 5ruvasrna soku-
lur, kaide tekrar yere indirilir.

3 - x-TRAVERSI (1/51)

izglL) Uzerinde x - rayr bulunan bu parga kaide krsmrna otur-
tulur. Bu pargamn oturaca$ sahhm temizlenmig olmasr gerekir.

4 - x-ARABASI [bx -layt (29/B) ile] (L/56)

Ewelee monte edilmig bir parga olarak gelir ve x - raJn (l/47)
iiterine oturtulur, soldaki tutug pm,gl grkartrlrr g/aD. Unu. helozoni

N



mil bir kaba kaf'rda sarilarak (garplp zedelenmemesi igin) x - arabasmrn

tizel yuvasma itina ile sokulur (29/2). Helezoni digli milin saf ucu kendi
yatafina sol ucuda tutug ple.fi (L/461 iizerindeki digli kutusundaki ya-

ta$rna yerlegtirilir. Bu ig yaprlrrken mil iizerindeki krrmpl noktanrn kar'
$hkh gelmesine dikkat edilmelidir.

4 - bx ARABASI :

(1/50) Sa$ ve sol tarafe ait olmak iizere iki adettir. Her ikisi
bx. traversi (rayr) -(L/4g) 

iizerine konur. Her iki drabanrn da kendileri-
ne ait bx - helezoni milleri (L/44) ait olduklan arabalarrn ortalarmdan
gegirilip milin drg taraftaki uglart kendi yataklarrna, ig taraftaki uqlart

bx el garkt (L/521 digli kutusundaki iizel yerine takrlrr.

6 - OKULER SUTUNU :

(L/71, (1/59 beraber) Okiiler siitunu, alet kaidesindeki dznl

yerine oturtulmadan ewel okiiler siitunu aya$ndan (L/69) g*an iig ayrl
renkte elektrik kablo grubu (22/3) iginden gelen kargrhklarrna ait fig-
lere takrlrr. Okiiler siitunu yerine yerlegtirilirken bu kablolarm ezilme'

mesine az.ami dikkat edilmelidir. Okiiler siitunu ait oldufu yere iig adet

vida (24), 22/41 ile tesbit edilir. Vidalar fazlaca srkilmaz biraz serbest

brrakrlrr. Bundan sonr&, okiiler stitununun x - rayrne parelelliSini temin

ederi kontra vida yerine takrlrr (L/@) (24/I).

gekll: 24

7 - (Y - Z)SALTER MAKANTZMAST :

(L/57) Aletin kaide krsmrndaki (22/il yerine, diirt adet tes-

bit vidasMe monte edilir. Bu makcrnizma sa$ el garkmm verdifi Y'
hareketini icabrnda Z hareketine tahvil eder.

I - Z- SALTEIR MAKANIZMAST :

(L/541 (Y-Z) $alter makanizmasrnrn hemen soluna iizel ye-

rine talchr. Z - hareketinin istilometini de$igtirmeye yarar'
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I - EL qARKLARI MAKANIZMAST :

(1/53), L/671 SaE el garkr makanizmasr ait oldufu yerc Q2/6)
takrlrr, vidalamr. (Y -Z') $alter kutusu ile saf el garkr makanizmasr ara-
smdaki rakrm tanbur miLr (L/62) yerine takrlrr. $ -z) galter kutusu
ile saf el garkr niakanizmagr arasrndaki iki tarafi mafsalh Y-hareketi
rabrt mili 6/e) ait oldufu yere takrlrr. (x, Y) Harekeilerini masaya
intikal ettiren galter makanizmasr anahtar gubuklari ft/65) yerlerine
takilrr. sol el garkr makanizmagr giivdesi o/53) x-mili o/og) berabe-
rinde (bu mil x-hareketini masa istikametinde nakleden ve (Y -z) galter
kutusu iginden gegen 0/63) mafsalh mildir.) Olarak yerine takrlr. Vi-
dalan srkrltr. Aym makanizmanrn sol tarafindaki iki ucu mafsalh x-ha-
reketi rabrt mili (L/49) krrmrzr noktalan kargrhkh gelecek gekilde ta-
krhr.

10 _ QPTIK LENKER SISTPTVTI :

(1/3) Saf ve sol tarafa ait olmak iizere iki adettir. Optik len-
ker sistemi iizerinde gu mtihim krsrmlar vardrr :

Ayna okiiler ba9l6a : (L/40) (dtirdiincii prizma)
Doirultucu ve porro sistemi : I/6)
IEkh marka sistemi : (1/36)
Muhafaza camr ile birlikte ayna sistemi : (t/83)
by-Hareket tertibatr : (L/4L)
bz-Hareket tertibatr : (L/421 (Buna ait kadran bx- arabasr

(L./50) ilzerindedir (L/45)

Okiiler lenkeri : (L/4)

Bu komple krsrm x-arabasmdaki 6zel yatairna dikkailice otur-
tulur. Bu ig yaprhrken bz-deki hareket irtibatrnrn ayrrlmasma dikkat
edilmelidir. Bu lusmrn :t.-arabasr iizerine tamamen oturrnasrna mani
olmak igin her iki parga araslna ufak tahta takozlar konur. oktiler len-
ker gubuklan (L/4) zorlama yaprlmaksrzrn dikkailice ait olduklari ta-
raflara talahr. sevk gubuklan satrhlanna Mavi boya siiriilerek maka-
ralann gubuk satrhlarma tam temasr sa$lanrr. (20)

Makaralarm temassrzh$r gubuklann diindiiriilmesiyle giderilir.
Bu ig yaprlrrken alet saf el garkr ite sa$ ve sola yatrnlarak gahgrlrr. Ma-
karalann gubuk sailrrna temaslan (20) ne gok s*r ve nede gevgek ol-
malr. Bu da makara ortasrndaki eksantrik vidalarla (lg/r) (lg/2) temin
edilir. Aksi halde gubuklarda kasrlmalar rneydana gelir ve rasat esna_
smda iilgii rnarkasr x-istikametindeki harekeilerde zikzakh bir yol gizer.

^,

-
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tt-z-st''rtJNU:
(L/76) (28/L\ (30/1) Z-siitiinunu Y-rayr iizerine siirebil-

mek igin yardrmcr bir parga olan ild,ve rayr kullairrlrr. Bu ilive rayr
Y-rayr nihayetindeki iizel yprine tesbit edilir. (30/2) (22/8) Z-siitunu
ving vasrtasiyle eweli bu ildve rayr iizerine oturtulur. Sonra ileri istika-
mette itilerek Y-rayr iizerine siiriiliir. Z- siitunun Y-rayr iizerinde
kaymamasr igin iki adet kama geklinde tahta takoz stitun kaidesi ile
Y-rayr araslna sokulur. Bilihare montajrn ileri safhalarrnda il6,ve rayt
ve bu tahta tekozlar grkarrlr. Z-siitunu alt kenarmda (Y) rayrnr yaf,-

layan diirt adet kegeli parga yerine takrlrr.

L2 _ Z _ ARABASI :

(1'/15) (2? /t) (28/4) Yardrmcr olarak iki tarafa konulan masa

iiaerinden Z-arabasr dikkalice Z- siitunundaki yerine gakuli bir hare-
ketle takrlrr, ve Z-&rabast yardrmcr destekler iizerinden ahnrr.

13 - Z-SurUrVU lq ecrnr,rK PARQALARI :

(25/L) Z-si.itunu
ortasrndaki kargrl*lt
iki deliie (25/2) ma'
deni bir istinat qu-
bugu (2513) sokulur.
Z-araba$ ig terazi
a$rh$ iizerindeki
zincir baflama yeri-
ne (25/4) iizel bir ta-
grma halkasr (25/5)
raptedilir ve bu hal-
kadan gegen kalm
bir tagrma gubuiu
(25/6) ile ig aBrltk
pargasr Z-siitunu
igindeki Jnrvasrna
yan istinat gubu$una
(25/3') dayaruncaya
Itadar indirilir (25\.
Bu'afirlti'a ait zincir
(L/L8) a$rltktaki
'6zel yerine (25/4)
baflanrr. Z-siitunu
tepegine zincir maka-
ralarmr havi kapak
degr $/L7) vidala-
nlr.

$ekll : 25
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14 - Z-ARABAST DrS AGTRIJK PARQAST :

(L/32) (26/L) (28/g) Aiuhi,rn orto
krmmda zincirleri beflamaya mahsus ye-
re (26/21 6zel bir tagrma halka$ baSlanrr
ve bu halkadan gegen kahn bb ta$ma gu-
bufu ile a$rbk, Z-siitunu arka$ndaki
yardrmcr tapyrolar (takoz) iizerine ahnr.
A$rlgn igersinden geeen iki adet sevk
gubufu (L/215,26/3) iizel yerlerine monte
edilir (2815) ve (26/4).

15 - ZII{CIRLER :

(L/L&, L/Lg) iindeki makaranm orta
kanahndan i9 a'Srl* zineiri (1/f8) iin ve
arka makaralann (L/2O) her iltirinden de
&g agrrlrys ait iki zincir (L/tg) ait olduk-
lan kanellan yerlegtirilmek suretiyle zin-
cirler sevk makaralan iizeriue ahnrr. DE
agrrlryB ait zincir sgrrhk tizerindeki 6zal
yerin e(26/2) aneirin Qifer iki ucu ve ig
a$rlft zincirinin biructr ve biiylece ber iigii
birden Z-arebasr iizerindeki yerine tdhlu.
Z-araba$nr yukarda tutan iin tahta des-
t€k kaldmllr. fXiylece arsbo zinoirlere baf-
It olduiu igin yava,gca a88$]te dofru key-
dmlrr.

$ekll : 27
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16 - KAMARA TA$IYTCILARI

(27/2) Her iki tarafa ait olanlar yandan Z-atabasrna takrlrr.

Sol tarafa takrlan kamara tagryrcrsmrn Z-arabasryla irtibat ettiii yerde

dikdiirtgen geklinde bir yay Jruvasr (27 /3) mevcuttur. Bu yuvanrn yarrsr

Z-arabasrnda, di$er yarrsrda kamara tagrytcrsmdadr. Saf tarafta ise

bu yuva bir (Pim)'e ait olup gekli yuvarlaktrr. (27/4). Kamara tagtytct-

lan takrhrken bu yuvalara dikkat edilmesi gerekir. Her iki tarafin kapak-

lar11 (27 /5) g*ariltr. Uzun bir boru anahtar ile igersindeki vidalar kuwet'
lice srkrgtrrrlrr. Kapaklar yine kapanrr. Kamara tagryrcrsrnrn forzast tagt-

yrcrsrna (l/2g). irtibatrnr saflayan pimler (27 /6\ yuvalarrna sokulur. Bu

parlak madeni pimler her iki tarafa ait olmak iizere ikiger adettir. Kama-

ra tagryrcrsrna baS[ Sruvarlak aksi afrrfuklar (27/7\ takilrr. Z-arabast
agair dofru bastrilu. Bdylece Z-siitunu ig afrrhi'rna ait zincir gerdiril-

mig olur. Ig a$rrh$rn Z-siitunu iginde dayandrfi tagtytct gubuk (25/31

sokulduiu delikten grkartrhr. Bilflhare Z-arabast yavag yavag yukartya

brakrlrr.

$ckll : 28
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gekil : 29 $ekil : 30

17 - FORZAST SISIEUTI :

Genel olarak pargalarl :

Sistemi tagryrcr kol (1/29,2/1)
Forzast gatah (7/30)
Negatif adese tagryrcrsr (I/LO)
Forzast lenker gubufunun (L/34\ iginden gegtili yatak.

Bu sistem dikkatlice yerine takrlrr. sistemi tagryan kol iizerin-
deki ikiger adet parlak pim (27/6) yavagga vurularak yerine sokulur. yan
vida halkalan (27 /8) srkrgtrrrlrr ve en son kapak (27 /E) yerine kapatrlrr.
Pozitif adese arabasr (3L111 negatif adese tagryrcrsr (l/LO) igersine dik-
katlice oturtulur. Negatif adese tagryrcrsrnrn yan yiiziinde olan siyah
iki (balta geklindeki) diglide (3t/2) krrmpr noktalarm (31191 kargrhkh
gelmesine dikkat edilmelidir. ig krsrmda bulunan fuyaz renkte digliterin
(3L/4) de azami ve asgari irtifa safhyacak gekilde ortalama takrlmrg
olmalan gerekir. Bu ortalama ayarlanma Krrmrzr vidanrn (Btyg1 gevge-
tilip negatif arabaya parmakla ortalama bir yiikseklik verilmek ve tek-
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rar mezkfir vidanrn slkrytrrlmasr ile temin edilir. Bundan sonra yuvar-
lak aSrrlrklar Q7l7) ait olduklarr yere gubuiu iizerinde Q7/9) kaydr-
nlarak getirilir ve bd,ylece afrrhk dOngelenmesi temin edilmig olur.

18 - AYDTNLATMA : De'kl: 31

Her iki tarafin aydrnlatma sistemi :

Model aydmlatma lambasr (l/zl)
Parallelogram gubuklarr (lambayr tagtyan kollar)
Forzast lenker qubuf,unun igersinde hareket etti$i madeni boru
(t/22)
Bu pargalar ait olduklart yerlere takrhr.

19 - SEVK QUBUKLARI : (Forzast lenkeri sevk gubuklarr) (l/l)

Eweld lenker sevk gubuklarrnm afrrhk denge muayenesi ya'
prlmahdrr. Bunun igin sevk gubufu a5rna ekseni ile digli irtibatr yapil-

r@

$e'kil : 31
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gekll: B1A

maksrzrn muvakkaten ayna ekseni iizerine siiriiliir. (1/88). Sevk gubuSu
her istikamete yatrnlarak dengesi kontrol edilir. Bu igremden sonra
tekrar sevk gubu!'u muvakkat takrldr$ yerden grkanlrr. Ayna ekseni
iistiivane borusu ile (1/38) birlikte bulunan sevk gubuklan sistemindeki
6zrel yata$tna agafidan lrukanya siiriilerek yerlegtiritir. Bu esnada ko-
lay takrlmayr temin igiir z-arabasr yukarr vaziyette bulundurulmahdrr.
Sevk gubufunun, lenker bomsu (L/22) iginde bulunan iki ugtaki bilyah
yataklara iyice intibakr saflanmahdrr. Ayna iistiivane borusu (1/Bg)
ayna eksenine gegirilir. Ayna diglileri (L/Bg) iizerindeki krrmrzr nokta-
lar kargrhkh gelinceye kadar iisti.ivane si.iriiliir. Igindeki mil diglileri tes-
bit eder. Boru iizerindeki dtirt kiige vida (L/2) anahtarla srkrytrilr. Boru
nihayetindeki ayna ekseni kapag (L/87) kapatulrr.

20 _ AYNA EI(SENI UZERINDEKI ALARM RAYLARI :

(L/36) Aletin en algak Z-irtifanr tahdit eder ve al6rm vasr-
tasr ile ikaz eder. Bu raylar ayna ekseni borusu (L/#) tizerindeki 6,zel
yerine iki vida vasrtasryla tesbit edilir.

21 _ KIYMETLENDIRME KAMARALARI :

(L/L3) Her iki tarafin kamaragr ait olduklan taraflara (krr-
langrg kuymlu) yataklarrna yukardan aga$ siiriilerek dikkaflice takr-lr. Yanda krmrzr noktah gizgilerin kargrhkh gelmesi gerekir (31A/1).
Bunu temin, altta bulunan ufak pimli vidamn (BI A/Z) gevrilmesi ile
olur. (A) ve (B) kamaralarrm ait olduklarr taraflara takrlmalan sarttr.

a
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22 _ Z_ HELEZONI UZUN TUIT,I :

(t/Z+l Bu mil somunu ile birlikte yukardan agafi Z-arabasr
iqindeki delikteq Q8/6) gegirilip .yerine takrlrr. Bu mil Z-arabasmda
ba$h olduiu yerde ddrt adet yayh bilya ile ortalanmrg durumdadrr. Bu
esnada milin alt ucunda bulunan krrmrzr noktalarrn kargrhkh gelmesine

dikkat edilmelidir. Milin somunu Z-arabasrndaki yatafma vidalanr
(28/$. Bu milin rnontesinden sonra drg afrrhk (28/3) altrndaki serbest
kalan tahta takoz yerinden ahmr.

23 _ Y_HELEZONI UIT,I :

{30/3, 32/L) Z-sffiunu kaidesi iginden gegen Y-helezoni mili
(30/3) ve onun yanrndaki diirt kiige mil (30/4, 32/2) ait oldu$u yatak-
lara takrlrr. Montaj srrasrnda 11. maddede bahsedilen tahta takozlar
yerinden ahnr. Y-helezoni mili yerine takrlmasrnda krrmrzr noktalann
kargrhkh gelmesine dikkat edilmelidir.

24 _ Z-MOTORU GRUBU :

33 - Aletin arka cihetinde Y-rayr sonundaki Z-diirt kiise
milinin drg ug krgmrna monte edilir. (32).

Motor Grubu genel olarak iig krsrm&r :

a) Elektromotor : (33/1) hareketi temin eder.
b) Digli kutusu 'z (33/2) motor hareketini manyetik kavra-

maya intikal ettirir.

c) Manyetik kavrama : (33/3) motor hareketini, sert'olmryan
bir irtibatla mile nakleder.

Motor grubuna ait alet kaidesinden grkan kablo guruplan
(32/3, 32/4) (32/5) kargrhkh olarak renklerine baflanr. Iki kablo
(32/4) motordaki kargrhfina; iig kablo (32/3) yine motordaki kar$h-
f'rna; difer iki kablo (32157 manyetik kavrama ktimiirlerine ba$lantr.
(32/6). Motor 220 V. alternatif alum ile; manyetik debriyaj ise 18 V.
daimi aktmla galryrr. Bu her iki devreyi Z-motoru ayak pedah $alter
eder.

Manyetik kavrama &y&rr :

Bu ayann 6nemi biiyiiktiir. Ayarsrzhktan dolayr sert ve a$i
kavrama halinde Z -motoru hareketi sert olarak alete intikal edece$i

igin mekanik zorlamalar yaparak stk srk (Z-Y) galter kolunun (l/57)
vaziyet deiigtirmesine (atmasrna) sebep olacall gibi, Z-motorunun
yanmasma da sebep olabilir.
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Yine ayarsrzhktan dolayr gevgek ve afir kavrama halinde mo-
tor hareketi ditrt kiige mile (32/2) intikal ederken istenilen kuwette ol-
maz motor hareketinin biiyiik bir krsmr gevgek olan manyetik kavrama-
da bosa harcanmrg olur. Biiylece Z-motoru normal gahgtr$ halde z-
arabasr a$r hareket eder.

Y, Hetezont mil basr 
-2. D6rt kOSe milini geviren digii

Schleif kontakte (komurler)

c

gekil: B2

Monyetik kavrama a,Jrenmn kontrolii :

Z-motoru ayak pedahna basrlrr. Hareket halinde olan diirt
kiige mil (33/4) sa!' elin avucu ile kuwetlice tutulur ve srkrgtnlrr. Milin
diinmesine mani olunmaya gahgrlrr. Kuwefli bir srkrgla mil durduruldufu
halde motor gahgabiliyor ise ayar tamamdrr. $ayet mili avucumuzla sr-
krytrdr$-rmrz zaman az bir kuweile durdurabiliyor isek manyetik kav-
rama ayan gevgektir. Yine avucumuz igindeki mili biiti.in gayretimize
ra$men durduramryor isek yine kavrama ayarr iyi olmayrp srkrdrr.

Manyotik kovrama &y&rrmn y&puu :

Manyetik kavrama sistemi igindeki serbest parea (84, gg/5)
birbirine vidah iki krsrm halindedir. (94/L, g4/2). Bu serbest pargalann
pim yuvalatna (34/3) pim sokularak her iki daireyi diindiir{iliip srkrg-
tnlrr veya gevgetilir. Bundan sonra yine yukanda bahsedilen diirt kti-
ge mili avugla srkma suretiyle kontrol yaprlrr.

Z-motorunun biitiin ayarrna raf,men motor garrgrr iken vur-
ma geklinde bir takrrdr igitiliyor ise Z-siitunu kaidesinin sol yarundaki
kapak diirt vidasr sdkiilerek agrlrr. Burada z-motoru hareketini alete
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Milcerit rnadde

$ekit : 33
I{6mti11er

intikal ettiren diirt kiise milin (33/4)
baflantrdaki vidalann (35/7, 35/2)
rnig olur.

z. !!ijjsl, lltl

iizel bir baflantmr vardrr. (35). Bu
srkrgtrnlmasr ile bu takrdr gideril-

Serbest Parca

gekil : 34
t,r.. t)'

Bu vidalardan (35/1) No. lu
No. lu olanlar biy ysys igindedir.

Sekil : 3i.,

olanlar diskin muhitinde (35/2)

.\\

a

25 - OBJEKTIFLER VE KORREKTOR PLAKALARI :

(7/27,l,/26) Objektif hamili koni geklinde bir parga olup (l/27\
kamara gtivdesindeki (L/13) yerine oturtulur. (99/l). Objektif konisi
iizerindeki yuvalarrn (100/5) kamara govdesi iizerindeki iki adet vida
(L00/2) (100/3) ve bir adet yayh mandala t10O/4) kargrltkh gelmesine
dikkat edilmelidir.

Bundan sonra korektcir plafr havi iiniversal resim tagryrcr
(7/I7) kamara giivdesi iizerindeki yerine taktlrr. Her resim taqtytcr ait
oldufu tarafa takrlmahdrr. (A ve B tarafiart)

26 _ OLQEKLER, VERNIYERLER :

(x-Y -Z) e ait iilgekler (milimetrik madeni cetveller) ve bun-
larrn (1/10 mm.) sini giistelir verniyerler ait olduklan yerlere vidaiarr ile
tesbit edilirler.
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Olgekierin (0) icymetleri :

x: 300
Y: 500
7,: 300

27 _ MATBAA :

(L/69t Saf ei garkr siitunundaki biitiin $alter dii{meleri (0)
ra getirilir, el qarkr siitunu i-izeri.ndeki ta,$ryicr pta,k Elkartrlr. Matbaanrn
sa$' tarafrndaki baskr kolu kAgrt ayarlayrcr trrtrlh vicia muhataza kapair
ve irtibati kesici kolun kol viciasr edziiiiir ve cirqanya grkarlir. FJI garkr
stitunu solundaki harf rnarievilas: nun,arattir" koiu. ve muhafazasr alrnrr
soldaki irtibatr kesici rnani'relanrn vicla.iarr eijziili:r, Matbaa yerine konur,
anahtar irtitrat gubuklan takrhr. Irtibat kesici cubuk takrhr ve kade-
meli olarak gerilir.

Ahnmrg pargalar yeniden srra ile takrirr ve elektrik irtibatr
ternin edilir.

Kontrol : Baskr manevilasr atuz derece hareket ettirildikde
biitiin irtibat kesici tekerlekier irenienrnig (bloke edilmisl olmahdrr.

28 -- TERSIM MASASI : {1Bi {Koordinatograf)

Boru gerqeve birbirine takrltr. Qerqeve yardlmcr masa iizerine
konur, leiire bagirklar avaklar iizeri:le siiriiliir. tsacaklarl ve aQl levha-
lart vidalanr. A;rak irtibat tablalarr kr;nur:. Tersim masast tablasr ilze-
rine oturtulur. (18) (tersi.m sahasr) ve somuniarla ernniyete ahnrr.
Firimer a.raba takrhr t1Bl (Knortline arabasli I'irimer helezoni uzun
mil ve diirt kiige mil takrlrr. Bu iq yaprlrrken krrmrzr noktaya dikkat
edilmelidir. Tersim baqh$r (18) yerine oturtulur, kablo sevk gubufu
monte ecilir. Filanigrafa irtibat kollan (iki adet) rapt edilir, irtibat
eksenleri parelel kilrntr (16). En $orl olarai( cia verniyerler ait olduklarr
yerlere t.rk{rr.

C. AYAIi :

1 *- Raylann tesviyesi ve istikametlendiriirnesi :

a) Y--Rayr (2/Z) : (Z) siitun.u orta vaziyette (y_b00 mm.
de) iki adet tesviye; ruhlusu aietln kaide krsmr (travers) iizerinde bu-
lunan Y ra.ylan iizerine, i:iri z--siitunun 6n, diferi arka tarafrna gel-
mek tizere konur (2/3't. H,uhlularrn gristerecefi farklar traversin geri-
sinde bulunan ayak iizerindeki ayar vidasryla tashih .yapmak suretiyle
sideriiir.

a:
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b) x-rayr (2/4) : (x) Inza& orta vaziyette (x-300. mm.

de) her iki taraf x-raJn iizerine tes:rriye ruhlulan konur. Ruhlularm
gtistereceii farkhra gdre, tashihat traversin sa$ ve sol ayaklan iize.
rinde butunetr ayar vidalan ile yapilrr. (L/56).

Neticede aleti'l kaide krsmr (travers) ortasmdaki istinat aya-

$ zemine rahatca temag edebilmelidir. Bu orta ayak traversin, Z-sii-
tunun agrrtrEr ile giikiintii vermemesi igin yalnrz gon model (C.8) lere
ilive edilmigtir.

. c) Z-Rayr : (Z-siitununu gakuli krlmak)

Z-siitunu iin cephesinde orta ray iizerine (x) ve (Y) istika-
metlerinde olmak iizere alrn aj'rr ruhlu tesbit edilir. Bu istikametlerde
nrhlulann Sosterecegi farklar Y-arabasr her iki yan tarafinda bulu-
nan diirt adet biiyiik eksantrik makaralann ayan ile giderilir (30751.

Bu makaralann eksantrik milleri ve kontra gomunlan vidah birer ka-
pak igersindedirler (30/6). Ayar igin gtkanlu. Eksantriklere uygun
anahter tatbikiyle ruhlular her iki istikamette ortaya gelinceye kadar
meksrsfar ayarlamr. Biiylece Z-siitunu (x-Zl ve (Y-Z) diizlemleri
dahilinde gakuli krhnmrg olur. Ayarlarru yaptt$mu bu biiyiik makara-
larrn Y-rayr altmdaki kargrhklan da (30/71 yine eksantrikler{ vasrta-
sryla raya tath bir temas sa$hyacak gekilde ayarlanmrg olmahdrr. (Ma-
karalann ayarlan hakkrnda kitabrmran meka^nik krsmma bak.)

d) bx-rayrnrn (2/5) r-rayrna Q/4\ parelelli$i :

Ernrel$ bx-rayr iizerine tesviye ruhlusu koymak suretiyle ra-
yrn tenriyesi kontrol edilir. Ruhluda bir kagrkltk gdriiliirse bx-lqzagr
arka cephesinde sai ve sol tanafta bulunan ddrder vida ile tesbit edilmrg
kapakla,r agrlrr. x-R8yr iizerinde hareket eden bilyah makarala^nr ait
eksantrikleri gevrilerek ruhlu farh gideribr (2/8\. Bundan sQnra x-rayl
ile bx-rayrnrn aynr diizlem iizerinde bulunup bulunmadr$ kontrol edilir.
Bunun iginde, x-kuaS arka cephesi ortesnda bulunan ufak vidah yu-
vaya mikrimetre il6ve aysgr vagrtasr ile tesbit edilir. Mikrometre ucu
bx-ra5nna, r&y bo5runca temas sa$hyabilecek gekilde ayarlanmahdrr.
Keza mikrometrenin ray iizerindeki 6lgii sahagrnr arthrabilmek igin bx-
a,rabasr, baz (bx) garkr vasrtasryla imk6n nisbetinde drga ahnrr. Sol el
gerhyla bx-kua$na x-istikametinde verilen hareketler esnasmda mik-
rometre ibresi bx-rayr boyunca her ha^ngi bir inhiraf gdsterirse, tashi-
hat, baz (bx) helezoni mili hizasrnda bx-krza$ iizerinde sa! ve sol ta-
nfta bulunan ilki edet derin yrva igersindeki biiyiik vidalara anahtar
sokulmak suretiyle yaprlr. (2/7).
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e) bz-Raylannn (2/8) Z-rayna parelelli$i (2/3) :

Bu kontrol her iki taraf iQin ayn ayrl olmak iizere optik ola-
rak_yapilr. Bunun igin iilgii markasrnrn (*) Ha$, resim tagryrcr korrek-
tiir pldka ortasrndaki (+) markaya tam tatbik edilir. bz-Siitunun en
algak ve en yiiksek vaziyetlerinde (Bu hareketler bz-el garkr ile verilir)..
iilgii markasrnrn hag'l tatbik edilmig durumunu muhafaza etmelidir. Bir
kagrkhk miigahade edildifi tahdirde bz-ra5nmn Z:raytna parelel olma-
drSr anlaElrr. Parelellifi temin igin bx-arabasr arka cephesinde bulunan
dikdiirtgen geklindeki iki adet kapak agrlrr. (2/9).

Buradaki bx-rayr iizerinde hareket eden eksantrik makaralar
ayar edilir. Bir kag tecriibe ile her iki taraf igin parelellik temin edilir.

f) Z-Siitununun x-reyrna parelelligi :

Z-Siitunu iin cephesinde sa$ ve solda bulunan her iki ray ile
bx-rayr arasrndaki mesafeler krstas gubuklan ile korttrol edilir. Bunun
igin Z-stitunu, krstas gubuklan boyuna giire miinasip miktarda 6ne
dofru ahnrr. Her iki tarafrn megafe kontrolu krstas gubuklan ile yaprlu.
Bir egitsizlik gitriildii$ti takdirde tashihat, Y-arabasr iist yiiizitnde, ikisi
iinde ikirsi arkada olmak iizere ddrt eksantrik makoralann (30/8)' aysn
ile yaplu. Bu makaralar Y-orte rayrna dayanmakta olup iiaerleri vidah
birer kapakla drtiiliidiir.

g) 5 -Ekseni (Miigterek or; pin x-ra]nna pa.releligi :

Bu parelellifin ayn ayrr iki diizlem dahilinde kontrolu ]rspilrr :

1 - (x*Y) ufki diizlemi dahilinde kontrolu : (21 ve (27).
Z-hareketi ile kamaralar en algak vaziyete ahmr. Miisterek a

-hareketi ile kamaralara yukan dolru azami meyil (eEiklik) verilir.
Krstss gubu$unun bir ucu x-krzafr raJnna, difer ucu, z-arabasr ilstii-
vanesi iizerinde bulunan madeni gember pareasrna (27/t0) temas edecek
gekilde Z-giitunu ileri veya geri ahnarak, her iki tarafta da kontrolu
yapftr. Bir mesafe egitsizlifi girriildiigti takdirde, tashihat, Z-arabasmm
her iki yanrnda bulunan ve z-raylan iizerinde hareketini safhyan iki
adet altta ve iki adet tistte (28/2) sa$h sollu eksantrik makaralara ait
kapaklar grkanlarak, buradaki diirt kiise millere anahtar t&tbiki ile ya-
prlrr.

Ir - Bunun igin kamaralar yiiksek vaziyete getirilir. Z-araba$ iirs, :
tiiri:anesi x-rayma takriben gakuli olacak kadar z-siitunu iine do$ru
ahnrr. Bu durumda krgtas gubufu ile her iki taraf igin mesafe egiiligi
kontrolu, bir ewelki bahiste oldufu grbi yaprlrr. Bir mesafe eertsiaigi s6-
rilliirse, tashihat, z-arabasr iin cephesinde, z-siitunu orta r&lnna daya-
nen diirt adet (iki sga&da iki yukanda) eksantrik makaralara ait vidah
kapaklar grkanlarak anahtar tetbiki ile yaprtrr (28/Tl.
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h) x-Raymm, Y-raSnna diklifi :

Aletin kaide krsmr iizerinde bulunan Y-orte reyl yen kenanna
dik kenarlanndan biri intibak edecek gekilde bir demir giinye tesbit edi-
lir. Keza x-arebasr ark acephesinde bulunan iizel yuvaya mikrometre
illve aya$ ile birlikte vidalanr ve mikrometrenin durumu mikrometre
ucu demir gdnyenin x-luzainna parelel
otan diEer dik kenanna temas safhyacak
Sekilde ayarlarur. Sol el garkr ile x-ara,-
besr hareket ettirilmek suretiyle, mikro-
metr-e ibresinin giinye kenan boyunca giis-
tcrecegi inhirafiar tesbit edilir. Bu inhinaf
0.02 mm. toleran$ iginde kalmadr$ tsk-
dirde x-krzairnu diiniikliigiiniin tashihi-
ne ihtiyag verdr. Bu tashihat ewel0 aletin
kaide krsmr alt tarafmds, iin ayaklarln &r-
ke ta^rafina issbet eden krsmmdo bulunan
x-kuair tesbit vidalan (22/7) biraz gev-
getildikten sonra yrne bu LrzaFn, travers
tlzerine oturan saf istinat silindiri 6n ta-
nafinda bulunan (22/ll 6zel ayar vida$n-
dan yaprlr.

2 - Forzats sistem (L/L0,31,36).

Aletin her durumunda resim
noktasmm ayna diidemi iizerine tam ve
net olarak irtisammr sa$hyan yardrmcr bir
optik sistemdir. Bu sistem genel olarak
pozitif ve negatif adeselerden mi.itegekkil-
dir. Negatif adese (fi/I) sabit olup, onun
tam tizerindeki pozitif adese (36/2) parel-
lellogram gubukla^rrndsq al&& bareketle
gakuli olarak hareket eder. Bu hareket
(36) pozitif araba (30/3) sevk gubuklan
(36/4) iizerinde olur.

Forzats sisteminde, hassasiyet
ile ilgili aga&daki gartlann temin edilmig
olmasr lAzrmdrr.

1 - Kamara objektifi ile pozitif ve
negatif adeselerin eksenleri aynr hat tlze-
rinde olmah&r (36, 37).
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lBunlarm a5mr eksen iiserinde o!-
mamasr halinde. Asimetri dedifimiz bir
hata meydana gelir. Bu hata ile $ekil ve
hatlar anormal bir durumda giiriintirler
(38).gukll : il8

II - Pozitif adese ekseni ile mekanik eksen aynr noktada kesigme-
lidir : (3L/6't. Hareket halinde bu iki eksen arasrndaki fark 1 p olabilir.

III - Pozitif araba sevk gubuklarlmn eksenleri ile adese eksenleri
birbirlerine parelel olmah mekanlk eksenle di$er iig eksen aynt diizlem
iginde bulunmahdr (36).

Forzats sisteminin gahgmasmda bunlhrdan bagka bir de giiriig
ve iilgme srhhati bakrmrndan tem bir netlifin temini lizrmdrr. Bunun igin
agafrdaki gartlarm tahakkukuna ve bunlara ait ayarlara ihtiyag vardrr.
Bu ayarlar bu mevzuda yetigmig operatiir ve teknisyenler tarafindan lii-
zumu halinde her ?&m&n igin yaprlabilir.

a) Lenkerler : (Kavisli gubuk hakiki irtifamm tayini) (39).

Forzats sistemi pozitif adesesine paralel gelen rgmlarm ayna
diizlemi iizerinde daima aynr noktada kesigmeleri lizrmdrr. Bunu temin
eden parga iizerinde kavisli bir ray bulunan lenker gubuklandrr. Bu ka-
visli ray geometrik bir eSidir (39/L'). Bu efri, kamaralarrn her irtifar
ve aletin her durumuna giire (39/A) mesafesini tanzim edip, iizerinde
seyreden makara vasrtasiyle (39/2) hareketleri parelellogram gubukla-
rma nakletmek suretiyle (39/C) mesafesini de ayarlar. Bu suretle aletin
her durumunda hayallerin a5ma iizerinde net olarak tegekkiilii temin edil-
mig olur. Bu netlik yok ise geometrik efrinin forzast sistemine gd,re ga-
kuli istikametteki durumu hatah demektir. Bu hata lenker kavisli gubu-

$unun irtifarnr ayarlamak suretiyle giderilir. Bu ayarlar her iki taraf
igin ayrr a;rr olmak iizere optik usulle yaprlrr. Ayarlara baglamadan ewel
alet ilzerinde aga$d+ki hazrrhklann yaprlmasr icap eder :

Enrel0 alet O (bx-by-bz-sfir) durumuna getirilir. Kam.ara-
lara kareli eam tabir etti$imiz iizerinde kare taksimah bulunan hususi
camlar takilrr (105). Bu kareli camlar iizerinde merkez ve merkezden ?0
mm, uzakhktaki kare gizgileri kesigme noktalarr renkli kalemle daire gek-
linde igaretlenir. Kareli camlar resim hamilleri iizerine kareli gizgiler alta
gelmek iizere markalanna giire gayet hassas olarak ayarlanarak konur.
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Aletin okiilerine (4 defa biiytitiicti) diirbiin takrlrr' Kabaca net'
li$in temini igin pozitif adese arabasmrn f,orzats gatah ucunda bulunan

lo"*trt igeretli tesbit vidasr (31/5) gevgetilir. Bir giizle diirbiinle balul-

mak suretiyle kareli cam merkezinde gizgiler net giiriiliinceye kadar po-
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zitif arabaya agaS yukan hareket veren digli yanm kavirs el ile aSsF
do!,ru itilir. Netlik hasrl olunca krrmrzr igaretli vida (3L/2) stkEhnlu.

Bundan sonra kamaralar yiiksek vaziyete. .(Z:90O mm.) alma
rak ince neuik ayarrna gegilir. Burada dikkat edilecek husus gakuli giz-
gilerin ufkilere nazaran tam netli$inin teminidir. Bu netlik tesbit vidasl
(1/9) gevgetilerek fokiis vidasr (1f8) ile temin edilir. Bundan sonr&
kamaralar algak vaziyete (Z: 4?0 mm.) getirilir. Bu durumda dahi ka-
reli camm gakuli gizgilerinde ufkilene nazar&n tam bir netsizlik giirtiltir.
Lenker gubufu kaidesindeki kontr somunlar (39/3, 39/4) pimle ddn-
diiriilmek suretiyle kavisli gubuk irtifar ayarlanr. Bu irtifar algaltmak

$ekil: 40
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veya yiikseltmek mi icap ettifini anlamak igin kavisli ray iizerindeki
(39/2) mekara el ile parga kald[rlr. Bu hareketle netliEi4 iyi veya fena
olaca$ miigahade edilerek gubuiun siiriilme irstikameti temin edilir.

Bu ameliye kamaral&r en algak ve en yiiksek durumlarrnda
iken.tam netlik elde edilinceye kadar tekrarlantr. Netice hasil olduktan
sonra kontr somunlar tekrar srkrlrr (39/3,39/4).

Bu srkma esnasrnda kavisli gubuiun diiniiklti$iiniin bozulma-

maarna vb forzats parelel gubuklannm hareketini temin eden kavisli 9u-
buk i}erindeki makarann (39/21 kavisli ray sath.rna (39/1) tam temas

etmesire bilhassa, dikkat edilmelidir.

b) Parallelogram :

f,'orzats sisteminin hareketini safhyan parallelogram gubukla-

n, prensip itibariyle, geometrik bir gekil olan parelel kenann k6a ve

uzun keriarla,rrru tegkil ederler (40). Merkezden egit uzakfuktaki mesafe'
lerde forzatssa egit hareketler sa$hyan bu kenarlarda egitlik ve parelel'
liiin safianmast icap der. Buna ait ayarlar tamamen aletin giiriis netlifi
ile al0kah olup optik,ve mekanik olmak iizere iki usulde yapilrlar. Her
iki usulde de ayarlara baglamadan ewel aletin $fir durumda (bx-by-
bz-$fir) ve ka^maralann q ve o) eiikliklerinin tesviye ruhlusu ile gt-

derilmig olmasr liamdg. Keza kareli cam ufhi ve gakuli gizgilerininde

aletin (x) ve (Y) hareket eksenlerine giire intibakr (Kamaralarm K-d6'
niikliik tashihi ile) saflanmrg olmahdr

Bundan sonra ayarlgra gegilir. Ayarlar her kamara igin ayn
ayn yaptlr.

I _ OPTTK USULDE NETLTK AYARI :

Bu ueul ile netlik ayan gdz ilb rasat etmek suretiyle yaprlaca-

Erndan ga^hsrn giiz tefrik kabiliyetinin, bu husustaki tecriibe ve melekesi-

nin fazla olmasr icap eder. GiiCliiEti dolrylsryla bu usul pek nadir ola'rak
kullamlrr.

BU USULDE AYAB A$AGIDAKT $EKTLDE YAPILIR :

Kamaralar (Z:ffi0 mm.) irtifarna ahnrr. Ayart eweld sol (A)
taraf iSin yaptrgmrz diigiinelim. Bu takdirde aletin lenker kolan miimkiin
oldufu kadar x-istikametinde saf tarafa yahnlrr. Sol diirbtinden b"k'l'
mak suretiyle kareli cam yan k'enarrndaki gakuli gizgilerin fokiis vidasty-
le (1/8) netti$i sa$lanrr. Bundan sonra alet mukabil tarafa yahnlmak
suretiyle bu taraftaki gakuli gizgilerinde aynr netlikte olup olmadr$ kont-
rol edilir. Arada bir fark miigahade edildi$i takdirde parelelkenarda bir
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uzunluk tashihine ihtiyag oldu$u anlagrlrr. Bunun igin krsa kenar iizerinde-
ki tesbit somunu gevgetilir (40/L) kargrhkh tesir icra eden eksantirik vi-
dalar (4012) pim ile dtindiirtilmek suretiyle ayar yaprlrr. Krsaltma veya
uzatma ameliyesinden hangisinin yaprlaca$ paragraf (a) da da zikredil-
digi gibi kavisli ray iizerindeki bilyah makarenm (gg/2) durumunu ince-
lemekle tayin edilir. Kareli camrn her iki yan kenannda aym neflik temin
edilinceye kadar bu ayarlara devam edilir. Netice elde edildikten sonra
tesbit somunu srkrlrr. Ayarlar esna$nda konturvidalar argsr4da bogluk
kalmamasrna bilhassa dikkat edilmelidir.

Bundan sonra kareli cam ortagrnda netlik kontrol edilir. Bura-
daki netlik camrn saf ve sol kenarlanndaki neilik ile ayur dunrmda ol-
mahdrr. olmadr$ takdirde parelel kenann uzun kenannda da bir mesafe
tashihine liizum olduiu anlagilrr. Bunun igin kavisli gubuk iizerindeki bil-
yah makara ray iizerinden biraz kaldrnlarak, netlik iizerine icra edece$i
tesir kontrol edilir ve meseli icap ediyorsa aksi muamele diigiiniilerek kr-
saltmb tashihi yaprtrr, Bu tashih uzun kenar iizerindeki iki adet kargrhkh
tesbit somunlan (40/3) gevgetilmek suretiyle ortadaki eksantrik ayar
somunu vasrtasryla yaplr. Bu ameliye kareli cam orta$ ve ]ran kenar-
la^nnda gakuli kare gizgilerinin aynr neflik derecesinde oluncaya kadar
tekrar edilir. Neticede bttiin cam gahasr iizerinde netliiin a5nu derecede
olmasr icap eder.

11 _ MEKAIT{il( USULDE NETLIK AYABI :

Bu usulde ayl mikrometre denilen iilgii saati ile krraat edilmek
suretiyle yapildr$ndan kolay, pratik ve neticesinin kat'i olmasr bakrmrn-
dan her zaman igin gayanr tercihtir.

olgii ameliyesine baglamadan ewel baglan$gta bahsedildili iize-
re 6n hazrrhklann.alet tizerinde'yerine getirilmesi ldamdrr, ErnrelA hangi
taraf igin ayar dtigiiniiliiyorsa, o tarafin kamaxasr yerinden grkelhp iizet
tagnyrcrsr iizerine konur. Mikrupetrenin iizel tgbla^$, Forzats adeselerini
hamil besik geklindeki gtivde iizerine (Sekil. 81, A-B istikameti) pozitjf
adesenin ii:st krsmlna gelecek gekilde ayarlamp vidalan ile tesbit edilir.
Mikrometre saati aya$, tabla iizerindeki iizel yuvasrna takrhp vidalamr.
Pozitif adese iizerine adese sathmm zedelenmemesi igin luzusi bir kapak
takrlrr. (3L/7) Mikrometre aya$ ucu bu kapak sa,thlna serbestce temas
edecek gekilde, mikrometre ve pozitif arabanrn durumu ayarlanmahdrr.

Mikrometre; iizerinde iki tiirlii tsksimat butuna,n ve hareket
inhiraflanm 0,01mm. hassasiyefle d,lgebilen bir dlgii saatidir. Kiigiik daire
iizerinde 10 mm. lik taksimat olup her cizik ."r", i--. vi iost""i". guvriF
ibrenin bulundufu btiyiik daire ise 100 esit parcaya utiftinlug otup, her
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gizik arasr 0,01 mm. yi ifade etmektedir. Krra"atlene badamadan ewel
mikrometnenin ayarlanmasrnda lenker kollan dik dunrmda iken mikro-
metre saab kfigtik ibresinde, 5 rakamr iizerine getirilmesinde krraatlerin
tilii noktaya rastlamamasr bakrmmdan fayda vardr. Mikrometrenin kua-
ca izahmdan sonra krraatlere gegelim : Bu krraatlerden gaye merkezden
egit uzakl*taki (x) ve (Y) simetriklerinde parellelogram gubuklannrn
!'orzats adesesine egit hareketler sa$layrp, saflamadr$nr kontrol etmek-
tir. Bu da pek tabii optik usulde bahsedildifi iizere parelelkenar krsa ve
uzun kenarlannln uzrinluf,u ile alikahdrr. Misgl obrak bu ameliyeyr ev-
velA sol taraf igin yaptr$mrzr diistinelim. Dolayrsryla, sa$ kamarada ka-
reli cam bulunmaktadrr.

Ik olarak x-istikametinde mikrometrik krraatler yaprlaca$n-
dan, kamaralar ortalama bir irtifaya (meselfl 2:680 mm.) ahndlftfsn
sonra lenker kollan sol tarafa yatrnlrr. Saf diirbiinden bak'tmak suretiy-
le, kareli cam iizerinde, igraretlenmig noktadan gegen gakuli kare gizgisine
bir soldan bir safdan iki defa yanagmak suretiyle 6lgti markasr bu gizgr
iizerine tam olarak tatbik edilir. Her iki tatbike ait kraatler mikrometre
saah iizerinde milimetre ve yiizdesine kadar okuna,rak, her iki kusatm
ortalamasr ahnrr ve kaydedilir. Sonra alet xrf tarafa yatrnlmak suretiy-
le bu sefer kareli cannn o taraftaki igeretlenmig noktasrndan gegen Sakuli
kare gizgisine yine safdan ve soldan yanagmak suretiyle iki tatbik )'apl-
larak, her iki krraatrn ortalamasr ahnu ve kaydedilin $imdi klige ii"erin-
de mis0l olarak bu krraatleri giisterelim.

sol, railABA (A) lgh{ ffitrRoMErBE KIRAAIT,EBI

Sol kena,rdo tatblk (x) SaE kenardr totbik
1) Soldan yanagma : 1.96

2)@2'01
1) Soldan yanagma : 3.06

2) Sa1$vr"l*r : 3.10

Tatbik ortalamasr : 1.985 *2.00 Tatbik ortalamasr ; 3.08' 2.00 1.08 fark
3.08

Itri tarafrn ortalamas*E
Her iki taraftaki tatbik ortalamasr (2.64) bulunduktan sonra

alet tekrar ilk (sola yatrk) durumuna getirilir ve iilgii markasr kareli
cam gakuli gizgisine tam tatbik edilir. Optih usulde olduf,u gibi, krsa pa-
rellelogram gubufu iizerindeki tesbit somunu (4O/L, 40/2) gevgetilerek
mikrometre ibresi 2.Bt rakamr iizerine gelinceye kadar, eksentrik vidatar
pim ile diindiiriiliir. Bu ameliyeler kareli camrn sai ve sol kenarlannda,
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mikrometrik kraatler ara$ndaki fark 0,02 mm. toleransr iginde kahnca-
ya kadar tekrer edilir.

$lmdf missldekt krraotlere deva,m edelim :

Sol kenada tstbik Sag kona,Fll tetbik

Tatbik ortalamasr : 2,52 Tatbik ortalama$ : 2.36
0.16 fark

Iti tarafin ortalamasr z 2.44

Alet yine ilk yatrk dunrmuna getirilerek, mikrometre ibresi 2.44
rakamr tizerine gelinceye kadar baglangrgta anfatll&F gibi tsshihat yapt-
lrr ve tekrar kuaat edilir.

Sol kena,rdn tetbik Saf kenardo totbik
1). Soldan yanagma.
2) Safdan yenagme

Tatbik ortalamasr : 2.49
2.40 0.09
2.49

Iki tarafin ortalama$ z 2.44

Mikrometre ibresi 2.44 rakkamr iizerine gelene kadar aynr ge-

kilde tashihat yaphp, tekrar kraat edilir.

Sol konarda t&tblk Sag konard& tstblk

1) Solda yanagma
2) Sagda yanagma

1) Sotdan yanagma : 2.38
2l flBdal" V""ts-* 2;!1

Tatbik ortalamasr : 2.40

1) Soldan ysna€ma : 2.43
2) 8"" v""ts*- 2'18

Tatbik ortalamasr t 2.48

1) Solda yanagma
2) Safda yanagma

1) Soldan yanagma
2) Safdan yanagma

: 2.34
: 2.39 '

: 2.5O

z 2.55

: 2,{I
: 2.51

: 2.4L
: 2.46 .

2.52
2.36

2.46
2.44

2.45

Tatbik ortalamasr. : 2.44
0.02 fark

Iki tarafin ortalamasr :

lki taraf anasurdaki krra^et farkr 0.02 mm. ye kadar diistiigu
igin, bu fark tolerans iginde sayrlarak artrk x-istikametindeki tasbih ve
kraatlere devam edilmez Bundan Bonra Y-istikametinde mikrometrik
krraatlere gegilir. Bunun igin lenker kollarn dik dunrma getirildrek, 6ne
dofru yairnlrr. Saf giizle diirbiinden bakmak suretiyle, kareli cam 6n
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kensnnda igaretli kontrol npktq$ndan gegen ufki kare gi2gisine, iilCii
markesr ile bir ilerden bir geriden yanagmak suretiyle iki tatbik yaprla-
rak, bunlara ait mikrometre krraatleri yazrlrr ve x-krraatlerinde oldu$r
gibi ortala,man aburr. Misel :

(h nena,rAo bftlk Y Arka kenordo totbft
1) Ierden yana€ma z 2.ffi
2)@2.58
lbtbik or-talamasr : 2.56

1) Soldan yanagma : 3.04
2) SaBdan yanagma : 3.08

tatuffiils:ffi-
a

1) Ilerden yanagma : 2.64
2) $$" v""rg-" z 2.58

Tatbik ortalama$ -rffi

1) Soldan yanagma : 3.08
2) Safdan yanasma : 3.13

tatffiil:Eff
Fark 0.5

2.56.- z.ffi
fti tarafrn ortalamasr z 2.66

Son yaptrlrmrz (x) krraatleri ortalamasr x:2.46 idi. (Y) Kr-
raatleri ortalamasr ise Y:2.56 drr. GiiriildiigU iizere (x) ortalamasr, (Y)
ortalarnaerndnn kiigiiktiir. Optik usulde bahsedildi$i .iizere porelel uzun
kenar iizerinde vereceflmiz tashihler daima igaretinin aksi oleca$ndan,
daima (Y-x) olarak muamele etmeliyiz. Y-x: +0.11 dir. Demekki (x)
ortalamasrn biiyiitmemiz icap ediyor. Kamaralar (2:6& mm.) irtifada
bulunduklan igin * 0.11 farkrm (beg) emsali ile garpanz : * 0.11x5:
0.56 +0.06.

Bu tashihi verebilmek igin alet tekrar (x) istikametinde sola
yahnlr. Kareli cam sol kenannda igaretli kontrol noktasrndan gegen
gakuli gizg1ye, soldsn ya"nagmak suretiyle iilgii markasr tatbik edilir.

Bu vaziyette okunan mikrometre krraatine +0.06 ildve edilerek
mikrometre ibresi, elde edilen bu rakama gelinceye kadar uzun parallelog-
ram gubuiu iizerinde karElfth tesbit somunlan (L/3) pim ile gevgetilerek
aradaki ayar somunu vasrtasryla tashihat verilir. Tesbit somunlaxr ha-
fifge srlolrr. Bundan sonra kontrol maksadryla (x) krraatleri tekrar
edilir. Sa$, sol ortalama farklan 0.02 mm. toleransr iginde gitriildiigii
takdirde (Y) kuaatlerine g€gilir. EEer (x) kraatlerinde tolerans faz-
lau bir fark gdriiliirse bu fark giderilinceye kadar tashihlere devam edi-
lir.

Itfieile devam :

Sol kenardo t&tbik (x) Sa! kenarda tetbtk

3.06
3.11

:TdE-
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" Alet sola yatrnlu. Mikrometre ibnesi S.08 rakkarnrnr g$cterin-
ceye kadar tashihat verilir. Sonra telrrar krraatlere devam edilir.

Sol kena,rdr totblk Saf kenanila totblk
1) 3.07
2) 3.09

3.08

1) 3.05
2) 3.0e

3.07
3.08 0.01 fark
3.0?

x-Ilattrnrn kontrolu neticesinde krraat ortalamasr 0.01 fark
verdiiinden gimdi tekrar (Y) krraatlerine gegebiliriz. (x) ve (Y) kraat-
leni neticesinde de bu krraatlerin ortalama farkrrun 0.02 mm. toleransr
iginde kalma$ lizrmdrr.

0n kenarda tethlk
1) Ierden yanagma : 3.12
2) Geriden yana8ma : 3.15

Tatbik ortalamasl F

3.34 : Tatbik ortalamasr

(Y) Arka kenarda totblk
1) lerden yanagma
2) Geriden yanagma

Tatbik ortalamasr : 3.12

(Y) Arka kenarrlo tatblk
1) 3.33 .

2) 3.35

3.34 : tatbik ortalamasr

lki tarafrn ortalamasr : 3.34

: 3.10
: 3.14

3.14
3.L2

3.13
x: 3.08 Y-x:+0.05
Y: 3.13 x 5

+0.25

Alet tekrar x- hattrnda sola yatrnlu. Otgti marka$ gakuli
kare gizgisine tatbik edilir. Okuna^n mikrometre kraatrna 0.25 ilAve edi-
lir. Mikrometre ibresi elde edilen rakkama (3.33) gelinceye kadar pa-
rallelogrem gubuSu ortasrndaki ayar vidasmda tashih verilir. Bundan
sonra x-hatr tekrar kontrol edilir. Ta.mam ise tekrar (Y) kraatlerine
gegilir.

On kenarda tatbik
1) 3.33
2) 3.36

x: 3.33
Y: 3.34

3.34
3.34

Y-x:0.01
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(Y) Krra^eflerinden sonr8, elde edilen (Y-x) ortalanalar faf,-
h (0.01) istenilen tolerans iginde kal&gtndan srtt rlice ta$l olm!r$-
tur.

Igrlemlene devam edilmez.

Sekll : 41

c) EI(SENTJRtrY SuRtr,MESt (41).
Forzats adeseleri optik merkezlerinin" kamara obJektifi-Ayne

merkezlerinden gegen optik eksen iizerinde bulunmasr icap eden Bu gar-
trn kontrolu igin; iilgii markasr kareli cam ufki ve gakuli giagilerinin ke-
sigme noktalanndan biri i{erine tstbik edilir. Bir giizle dllrbiind€n ba&-
mak suretiyle forzats fokii:s ayar vidasrnr gevbdigiAizde, Urkh markc

tstbik noktasr iizerinde merkezi olarak da$hp toplenmelxlu (€). Men-
kezi olmayan bir hareket miisahade edilirse (43) forzats adese merkez-

lerinin bahsi gegen eksen iizeriude bulunma&$ an-
la$tr Bunu ts^shih igin iki adet beyaz parlak ma-
deni bilezik gevgetilir (41/1). Forzats Cstsh GL/2y
x-ekseni irstiksmetinde, ufak hareketlerle safa, eo-
la stirtilmek suretiyle rgrkh ma,rka.nrn, tatbik noktasr
iizerinde merkezi olara^k da$lry toplnnrnasr temin
edilir. Bu igrlemden ernrel Z-haneheti t€essts ettiril-
melidir. Bunun iCin aga$ya (paragraf : 8) 'e be-
krnrz.

_46_
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d) ET(SENT,ERIN KUSSMESI tlgl :

Ksrrli sgmlen" x-Y esa,s eksenleri tizerinde, merkez&n egit
uzaklfitaki igaretli kontrol noktalarr arasrndaki uzunluklar, alet koordi-
ne s&yaer ile iilgiildiigiinde (x) uzunluiu krraatr ile (Y) uzunluiu kuaatr
0.02 mm. toleransr iginde birbirine egit olmahdu (44).

Kraatler bu tolerans iginde giiriilmedifi takdirde fonats sirs-
temi Sekonder ekseninin (45-A) indirilmesi veya yiikseltilmesi icap eder.
Bu da (Y) uzunluBunun kiigiiltiiliip veya btiytiltiilmesi demektir. Bu tas-
hih iglemi asa$daki gekilde yaprlu. Mikrometre (iilsii sa^ati) forzats ge-
tah levhasr iiaerine, iizel tertibatr ile tesbit edilir (4511). Miknometne bu-
rada guf t ^shih miktannr tayin igin kullanrlrr.

/t\

\-/

---z

A
<---2

.>,o

-'-""-Sekil: 45

Karcli cam tlzerinde merkezden egt uzakhktaki saf ve solda,
ilei{ ve geri de bulunan kontnol noktala^rrna gidilerek aletin (:r) ve (y)
koordine sayacuda bunlara ait krraatler okunur. Misal :

113.35

t
I

45.34 *i_+ @3.39
I

+

6?1.40

67L.N

-113.35

558.05

Y

003.39

-4{i6.U
568.(F

x'

(x) ve (Y) uzunluklam ara$nda tolerans fazlasr bir fark 96-
riiltirse, meself, : Y:55?.96, x:558.08 gibi. Bu taLdir.de (y) uzunlugu,
(x) uatnluEundan kiigiiktiir. (Y) uzunlu$rnu biiyiiltmek igin, Forzats
gatalur bir miktar aga$ya indirmek icap eder. lndirme miktaru tayin
igin ba€langrgta mikrometre ibresinin dunrmunu okur ve kaydederiz. Me-
gelfl : lblenin baglangrgta 3.20 rakkamr iizerinde bulundufunu kabul ede-
l!'n. Kustler a,rasrnda^ki fa"rkda : EES.0E-05-EE?.96:0.@ olduguDa gs-
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re, verece$itniz tashih miktarr daima bu farkrn 2/3 miktarr kadar ola-
caktrr. Buda 0.06 mm. dir. Bu tashihi verebilmek igin ewel6 forzats ga-

talr levhasr iizerinde bulunan ddrt adet tesbit vida$ (45/2) gevgetilir. Yu-
kan agalt hareket veren, i.istte ve alttaki iki adet ayar vidasiyle (4513)

ayru zamanda o5rnamak suretiyle, Mikrometre ibresi 3.20-0.06:3.14 veya
3.20*0.06:3.26 olacak gekilde forzats gatah bir miktar algalblr. Tekrar
(x) ve (Y) uzunluklan koordine sayacr ile iilgiilmek suretiyle verdifimiz
mikrometrik tashihin uzunluklar iizerine ne miktar tashih yaptr$ tecrii-
be edilmek suretiyle tayin edilir. (x) ve (Y) uzunluklarrnda istenilen to-
lerans iginde bir egitlik elde edildikten sonra tesbit vidalan tekrar srkilrr.

E) FORZATS SISTEMI OPTIGIN YENIDEN AYARI :

Fazla miktarda asimetri veya kavis gtiriildiifii hallerde bu ayar
yalmz hususi tertibah ile ve nadir hallerde yaprlrr. Poiitif adesenin ekse-
ninin (x) ve (Y) istikametinde deBiStirecek adese yalunrnda i.ig adet vida
vardrr. (36/5). Keza negatif adeseninde bu istikametlerde eksenini deEis-

tirecek diirt adet kiigiik vidasr (36/6) vardrr. Bunlar fabrikasr tarafindan
ayarlanmrg olup tizerleti likelenmigtir. Ancak pek kuwetli bir darbe ile
nadir olarak bozulabilir. Bu takdirde dahi buna ait ayarlar bir gok tec-
riibeler tekrar edilmek suretiyle ancak uzrnanlan tarafindan yaprlabilir.

$ekll : 46

3) AYNA AYARLARI :

a) EKSENLERIN KESISMESI (46, 47,48, 49) :

Ayna tertibatr, iizerine hayallerin diistiifii bir projeksiyon dtiza

lemi vazifesini giirdtigiinden, forzats sistemi igin mevzubahis olan gartlar
bunun iginde aynen mevcuttur.
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Ayna talummda da iki eksen vardrr.

x-ekseni (optik eksen) 46,49/8

Y-ekseni (mekanik eksen) 49/ A

Her iki eksen igin agagldaki iki garhn temin edilmesi lizrmdr.

Ve bu iki gart ineelik ayan ile ilgilidir.

- (x) ve (Y) eksenlerinin aynr noktada kesigmesi.

-Ayna iizerindeki ( * ) hagm bu eksenler iizerinde bulunmasr.

Bu gartlar hassasiyetle ilgili olup fabrikaca temin edilir.

. b) HAQ M.A.RKANIN EKSENE ALINMASI (47, 48J :

Ayralann alt tarafinda bulunan vidalarla hag marka merkeze
ahnrr. Aletin her vaziyetinde hag marka yer deiigtirmemelidir. Bu aya-
nn yaprlma$ iSin iizel mikroskop kullrnrlu. Bu mikroskopla a5maya bir
tfki (50) ve bir de gakuli (51) rasat yaprlr.

I

$ekil : 4?
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Hag
(47/L, 48/r)

markanm alma merke4nden saf ve sola olan kagrklrHan
vidalan ile, ayna satlrmdan olan derinlik ve yiiksekliSe ait

farklarda (47/2, 48/2'), vidalan ile giderilir ve kontralan (47/g, 4g/B)
nkrytrnlrr. Bu ayarlar pek mecbur kahnmedrkga yaprlmaz. ziu:a gok nadir
olarak bozulabilirler.

C) AKSETfiRIIE ISTtrilMETI (49) :

Almamn, aletin her durumuna uygun olarak, ilzerine ditgen ha-
yali muay5ren bir agr tahtuds ve merked olara^k gitziimiize aksettirmesi
icap eder. Bu aksettirrne istikametinin doi4r olup olmadr$mn kontrolu
ve buna ait ayarlar aga$rdaki gekilde yaprlrr :
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OkfJle.re bir kas desimetre geriden &Emalr okliler iginde

seyrettiliimiz daire geklindeki alma rgr$ (nr{UrUel'nin gdriiS c&b8$ntn

$ekil: 50 Sekll : 51

i

til
I i l*t*"o"*ootil
til
r#

ortasrnda bulunmasr ve hayali dofrultma pri:zrnasrnr el ile diindiirdtiiii-
miiade, pupilleuin de merkezi o}arak ddnmesi, dsirevi bir hbneket yaP

marnasr (53) veya triiyte bir hareketin deirecri (pupille)'nin 114 kutnr

dahilinde bir tolerans iginde bulrrnmasr lizrmdu) Tolerzns fazla.$ bir ha-

reket miiga^hade edildigi tskdirde (54) apamn a^ksettime istikanetlnin

diizettilmesine ihtiyag vardrr. Bu ig ise aymya (r) ve (Y) istiln'metlerin'

de diiniikl0k tashihi vermekle temin edilir.

1 : (x) lstika.metine diiniihltlh (55) : lryna ekseni kspsgt 62/L,
g*anl&ktsn sonra ayna ekseni sonu gdrliliirlci, bU eksen konhg somtrlr

vasrtasryla emniyete atrnmrgbr. (62/21 Kontur somun gevgetildikten son'
ra, aya^r pimi vasrtasryla eksen kiigiik bir miltar olmatrlarak, alma Elgr
(pupille)'nin (x) lstikametinde Merkezlenmesi temin edilir; Bu ufak oy-
natma, hareketin irstikametine bakrlarak tanzim edilir. Tashih sonunda
kontur somun tekrar $kdu. (62/2)
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2 - (Y) lstikametinde ddniikliik (Merkezleme) (55) :

Ayna ekseni muhafaza borusunun (52/4) Sruvarlak trsmr ile bir-
legtifi yerdeki iig adet tesbit vida$ (52/3) gevgetilerek, i.istiivane boru
(Y) istikametinde el ile az miktarda ileri geri diindtirtlmek suretiyle ay-
na rgr$ (pupille) 'nin bu istikametteki merkezlemesi temin edilir. Tesbit

gekil: 53 gekil: d4 gekil: s5
Bu iglemler neticesinde ayna o gekilde ayar edilmig olmahdrrki,

iikiilerin drgartya dofru gekilmesi ve doirultma prizmalanmn diindiiriil-
mesi ile miigahede edilen (pupille) hig bir dairevi hareket yapmasrn.

4) I$IKLI MARKANIN AYARI (56, 58, 59) :

Ayar ve krymetlendirme esnaslnda, gdz yorgunlufuna mahal
verilmemegi, dolayrsiyle d,lgiilerin srhhat ve inceli$inin temini bakrmmdan
ryrkh markalarda aga$daki hususlann yerine getirilmesi garttrr. Bu iig
gert iglem srra$na giire srralanmrgtrr :

i

I

I

l)iyalram diiner borusu

OkUlcr

l.- DiY"f""-
y'D Inercexr' +

AYNA D'SK
:: Renkli filtre

a)
b)
c)

Sekil : 56
Neilik
Merkezlendirme
Pupille (Bilende)

vidalan tekrar srkiltr.
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a) Net olarak aYar edilmesi :

Isrkh markanrn, hag marka ile als netlik diizlemi iiuerinde
bulunmasr tAzrmdr. Bunu kontrol iSin ditrt defa biiyiitiicii diirbiitl alete
tahl11.. Marka rgrfr krsrhp, kamara r$F rcilmak suretiyle hag markenrn,
diirbiinden daha iyi gdriilmesi. sa$lanrr. Okiilerde fokils edilmek suretiyle
de hag markanrn net giiriilmesi temin edilir, Bundan sonra kama'ra 4lg'l
krsrlrr. Marka rgr$ agrlrr. Bu durumda rgrkh marka^nrn kenannda bir net-
sizlik miigahede edilir ise iilgii markasr sistemi muhafaza kutusunun
(L/36), (59/L) arka kapa$ vidalarr sdkiilerek agrlr (59), Renkli filtre

$ekll : 5?
gektl: 58

diski (58/1) ve lamba (58/2) siikiilen kapak iizerinde kaldr$ndan, ay-
drnlatma lambas (58/2) yardrmcr il0ve aya$ (59/2) vasrtasiyle ayna-
diskin (59137 yakmrna ve miig'irlere kargr gelecek gekilde vidalaur. Ku-
tu iginde prizma tahmlarmrn alt krsmlna isabet eden uzunluSuna kanal
iiz,erindeki vida (60) (59171 hafifee gevgetilir. Bu vida kiigiik bir mer-
ceEe (56/1) kumanda etmektedir. Vidayr (60) az miktarda ileri veya
geri siirmekle ryr$n gegtiEi merceii (ffi/L) hareket ettimig, dolayaryla
da rgrkh markamn keskin kenarh bir gekilde (Net) gdriilmesini t€min
etmig oluruz. Netice olarak rgnkh marka ve hag marka ayru zamanda uet
giiriilmiig olur. Netlifin f,gmininflen sonra vida (60) hafifge tekrar srkrg
tmlu. Bu vidaya alt taraftan rahat4a ulagebilmek igin uztrnca bir torna-
vida kullarulmahdr.

b) MERKMLENDIRME (Mevki ayan) :

Esas durumda hag markanrn rgrkh ma,rka yuvarla$nru tam or-
tasmda bulunmasr ve aletin (x) ve (Y) istikametlerindeki harekeilerinde
bu merkezi durumu daima muhafaza etmesi gerekmektedir. (61/A). Bu
nun aksi miigahade edildiii takdirde (61/8) yani rykh marka hag mar-
kadan ayn durumda ise iilgii marka$ diski (59/3) nin mevkinin ayarlan-
masr gerekir.
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Bu disk iizerinde muhtelif ebatta marka pencereleri (59/4, A9/5,
69/61 bulunmaktadr. (Kiieiik nokta, btiyiik nokta, halka gibi).

Aydrnlatma lambasr rgr$ bu marka pencerelerinden gegmek su-
retiyle (56, 58) marka geklini kiigiik mercek (56/l) vasrtasryla iistiivane-
vi prizmadan (56/2) gegen resim rgrnlarr (56/A) yolu iizerine diigiiriir.
Bu da rEkh markanm hag marka iizerine intibakr (6L/A) demektii. eiin-
kii resim rgrnlan yolu, a5ma merkezinde bulunan (49) haS markadan geg-
mektedir. rEkh markanrn hag markadan ayrr bir durumda giiriilmesi
(6t/B) ise rgrkh marka hayalinih resim rgrnlarr yolunun tam iizerine
(ffi/L) diigmediiine deldtet eder. Bunu intibak ettirmek ise iilgii markasr
diskine (59131 yanca, yukan ve aga$ istikametlerde hareket vermekle
kabil olur. Bunun igin marka diski tagryrcrsuun diirt adet tesbit vidasr
(69/8, 59/9, 59/L0, 59/LL) hafifge gevgetilir. Eweld yanca yanagma ha-
reEeti (62) yaprhr. Eksentrik mandal (69/L2', ryrkh markaya saf-sol
hareketi temin eder. Bir yardrmcr, iikiilerden bakmak suretiyle hag marka
istikametine olan yanca yanagmasmr kontrol eder. Mandala (5gAl) ufak
darbelerle vurularak (gekilde oklar istikametinde) rgrkh markaya yanca
hareket verilir. rEkh markanm hareketi gayet ciiz'i olaeaBrndan a""ue-
lerin giddet ve miktanna bilhassa dikkat edilmelidir.

Yanca yanagma temin edildikten sonra, yukan -aSaF hareketi
temin eden vida (59/13) ile yrne ufak hareketlerle merkeziyet ternin edi-

@
gekil : 6O

irivr 
^y^dr t
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tir. Bu vida netlik ylflasrnrn (60) hemen itniindedir. Neticede hag mar-
kanrn rgrkh markamn tam merkezinde giiriikmesi gerekir. (6L/Al Bundan
sonra 4 adet tesbit vidasr (59/8,59/9, 59/]:0,59/11) yine dikkatlice sr-

lrrgturrlrr. Biitiin markalara (59/4,59/5,59/6) tek tek bakrlmak Euretiyle

gekil : 61

merkeziyet dunrmunun..muhafaza .edilip edilmediSi kontrol edilir. Bu tas-
hih hareketleri esnasmda marka defigtirme dii$mesinin kutu igindeki ucu-
nun, marka diskine ait digliyi iyice kavram&slna dikkat etmek gerekir.
Bunun igin baglangrgta kutunun drgta 6n cephesinde bulunan marka de'

figtinne diiSmesinin gevresindeki 3 adet vidayr gevgetmek faydah olur.

c) PUPILLE (bilende) AYARI (571 (59/L4) ffi/3) z

Oktilerden bakrldr$nda rgrkh.markamn parlak ve ta;n yuvarlak
bir gekilde giiitilmesi ve okiilerde fokilsiin bozulma$'ile 6lgii markasmrn
merkezi olarak netlifini kaybetmesi gerekir. Igtkh markanm r$k gegig
yolu, yrvarlak pirizma (56/2) iizerinde bulunan (bilende) (56/3), (57)
bilezi$i vasrtasryla resim rgrnlan yoluna getirilir. Yuvarlak prizmanrn alt
tarafinda uzunca bir yarrk (59/L5) yani pencere bulunmaktadr. Keza,
bilezifin iizerinde de (1.9) mm. gaprnda ufak bir delik (57/L) yani diyaf-
ram mevcuttur. Bu ufak delifin prizmadaki pencerenin orta$ istikame-,
tinde bulunmasr gerekir. Igte bu bilende (diyafram) 'nin, doiru vaziyeti
ryrkh markanrn okiiler Pupillesi iginde rasat edilmesiyle kontrol edilir.
Bunun igin rgrkh marka miimkiin oldufu kadar parlak bir gekilde aydrn-
lahlrr ve kamara rgrklan kmlrr. Biiylece rgrkh markanrn iyi giiriilebilmesi
temin edilmig olur. Bundan aonra takriben 10 cm. uzaktan bagr yanlara
ve aga$ 5rukarr hareket ettirilmek suretiyle okiilerden bakrlrr. Bu esna-
da rgrkh markanrn okiiler pupillesi yani giiriig dairesinin Siyah kenannda
miisavi olarak kaybolup kaybolmadrfr tetkik editir. Efer rgrkh marka
aydrnl* giiriis sahasnda simetrik olarak kaybolmuyorsa bu takdirde Bi-
lende (diyafram) 'nin ayarlanma$na liizum vardrr. Bunun igin Bilende
bilezi$i iizerindeki vrida (57/2) (56/4) (59/LO) gevgetilir. Bu bileziEin iki
hareket imktru vardrr. Birincisi yuvarlak prizrna iizerinde yan hareketi;
itriqeisi yine yuvarlak priana iizerinde ddntisiidiir. Bu her iki hareket elle
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$ekll : 62
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serbestge ve irstenilen miktarla verilebilir. Ayarda gayet kiigiik hareketler
mevzu bahistir. Bu iki hareketle, Erkh markamn pupille iginde simetrik
olarak her iki istikamette kaybotmasr temin edilmig olur. Netice olarak
okiilerden bakrhp bag yukarr agas ve safa sola hafif hareket ettirildi$in-
de rgrkh markanrn kaybolmamasr rgr$n zaytflamamssl ve yerinde ufak
hareketler yapmamesr gerekir. Bu husus temin erlilinceye kadar Bilende

bilezifi ile ayara devam edilir. Ayar sonunda Bilendeyi tesbit eden vida
(57 /21. dikkatlice srkrgtrnlu.
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5 _ AYDINLATMA :

Yeni model C. 8 aletlerinde (1'A) (Proieksiyon) ayrrrnlstma t' -

temi; lamba rgrk hiizrresini resim noktalan iizerine direkt olarak tevcih

eden ve rs* giddetini bu noktalara giire otonatik olarak ayarlryabilen
bir tertibatte yaprlmrgtr. (l/2L) (64)

Aydrnlatmayr temin eden prgjektiirlerin, aletin (x) ve (Y) ha'
reketlerine uygun olarak, resil4 merkezine giire simetrik agral hareket-

lere uygun olarak aym netlikte diisiiriilmesi garttrr. Bu gortlann 
. 
temini

igin asa$daki ayarlara ihtiyag verdrr :

a) Projeksiyon mevkii :

Kamarilan aydrnlatan projekttirlerin esmlan pildstikten yapil-
mrg olup, rEk hiizrnesini muiyyen bir nokta tiaerinde toplayabilen bir
adese vazifesini g.iirmektedir. (Bunlara FRESNEL adr verilmektedir).
(6{t/1) (63/2). Bu sebeple rgrk odak mesafesinin ayarlanmasr icap eder.

Bunun igin aletin lenker kollarr dik vaziyete getirilir. Projiiktiir tepesinin
yan krsmrnda giimiilii durumda bulunan kiietik bir tesbit vida$ (64/4)
vardr. Bu vida tornavida ile gevgetilir. Bu suretle kablonun projektiire
girig yerindeki kiigiik bilezik (64/2) serbest kalmry olur. Projektiir lam-
basr (63/3) bu bilezikle irtibathdr. Igrk hiizmesi kamara objektif pupil-
lesi iginde net ve en kiigiik bir daire pklinde tegekkiil edinceye kadar
Ia,rrbayr gakuli irstikamette siiresiz (63/4) IEk hiizrnesinin tegekkiiliinii
daha iyi gtirebilmek igin objektif iizerine beyaz bir ka$t pargasr ko5nnak
ve rgnk dair,esini bunun iizerinde tesekkiil ettirmekte miimktindiir. Netice
elde edildikten scrra ktigiik teshit vidasr (64/L) tekrar stkryhnlr. Btiy-
lece (63) (h) mesafesi tayin edilmig olur.

b) Aydrnlatma istikameti :

(x) ve (Y) istikametinde her cihete grdigte lAmba rgrk htizrnesi

objektifin pupilledi iizerine cihetlenmig olmahdrr. Projektiirlere agrsol ha-
reketler temin eden ufki ve gakuli parellellogram gubuklandr. (64137

(U/4), (U/6). (x) Istikametinde asimetf,ik hallerde tashih ufki gubuk-

larla (64/3) (M/4) Simetrik hatanrn mevcut olduiu halerde tashih ga-

kuii parellellogram gubu$u (54/5) ile yaprlrr. (Y) lstikametinde goriile-
cek hatalar gubuk sistemini diindiiriilmesi ile giderilir. Ufki parellellogram
gubuklan, birbirine parelel ve alt alta bulunan iki Subuktur (U/3) (U/.4).
Bu gubuklardan alttaki ile biiyiik, iistteki iG ince tashihler yapilu. Bu
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gubuklar vantasryla projektiirtn durumu, alet sfir dummuna getirildik-
ten sonra gu sekilde ayarlamr : (x), (Y) koordine sayacrna ait oldulu
rakamlar tesbit edilir. Bu durumda ufki parelellogram gubuklan iize-
rindeki tesbit vidalan (64/6) (64/7) gevgetilmek ve projektiire hareket
vemek sur,etiyle diizeltme verilir. Igrk hiizmesi (objektif pupillesine gdre)
hep almt istikamette bir inhiraf giisteriyor ise bu asimetrik bir haldeclir. Bu
takdirde de ufki panellellogram iist gubufu ile ince tashihler verilmek sur€-
tiyle ryk hiizmesi objektif pupillesi iizerine tevcih edilir. Tekrar ortaya
gelinerek kontrol yaprlr (6.5). lcap ediyorsa tekrar tashih verilir, asimet-
rik durum zail oluncaya kadar ameliyeye devam edilir. ESer aletin merkez-
den egit uzakhktaki (x) hareketlerinde rgrk hiizmeside objektif pupille-
sinden iki ayn istikamette egit kayrkhklar giisteriyor ise-ki buda mer-
keze giire simetrik bir haldt. Bu takdirde gakuli parellellogram gubu-

Eunun (U/3) boyunu uzatmak veya krsaltmak icap eder ki bu da gubuSu
safa sola gevirmekle temin edilir. Bunun.igin gubufun iki ucundaki vi-
dalr krsrmlarda (64/8) (64/9) kargrhkh kontur somunlann eweli tama-
men gevsetilmesi gerekir. Bundan sonra tekrar ortaya gelinerek ufki pa-
relellogram iist gubugu ile rgrk hiizmesinin objektif pupillesi iizerine
tevcihi yaprlarak tekrar yanlarda simetrik inhirafin mevcut olup olma-
dt$ kontrol edilir. Aletin srfir dunrmunda rgrk hiizmesinin opjektif pu-
pillesine giire (x) istikametindeki kagrkhklan lenker kolu muhafaz.z bo-
rusunun iist krmmdaki gevrede bulunan 3 adet vida (64/LO) gBvSetile-
rel.r gubuk sisteminin diinderilmesi ile giderilir.

NOT : Biitiin bu ayarlar yaprlrrken kareli camlann gizgi'derinliklerin-
den dolayr gok yanlarda (x) hareketinde gakuli ve (Y) hareke-
tinde ufki kareli cam gizgileri parrltr yaparlar ve net giiriilmii-
yormug gibi bir gtiriiniig hasil olurki bu husus nazan itibara
ahnmaz. (66).
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6 - RA,SAT $UALAB,T SEYIR yOr,U t

a) Diindiiriicii prizma. (1/40), (6?), (68),

Okiiler lenkeri sevk gubuSrnun (1/4) alt ucunda (A) ve (B)
tarafrnda a5ma okiiler baglannds bulunan bu priaalar, 8yll8 istika.me-
tinde gelen rEalann yolunu (67/a) muay:fen bir agr ile diirbiin okiileri
istikametine ditrdiirtirler (67 /b).

Bu ddndiirme istikametinin tam olup, oi-"atE-t kontnol rCn

okiilere ya,rdrmcr diirbiin veya kolimator takrltr. (?4) (Bu kontroller her
iki taraf igin ayn ayn yapilr).

5 Sot Sekil: 68 SoJ

Ehrveld alet lenker kollan ta^mamen sola yatrnlr. Bu durumda
kolimatonrn zait krh ayar vidalan vasrtasryla (74/t-41 tam olarak rgrkh
markanrn tizerine tbtbik edilir. (Burada karelicam gizgileri nazan itiba-

$ektl: 69
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ra almmaz.) Bundan sonra alet (x) istikametinde sa6a yahnlrr.
fetin soldsn safa.otan bu hareketi egnasrnda, rgrkh marka kolimato-
run tatbik'edilmig (+) kdudan hig bir aynlma giistermemelidir. Bir ay_
nlma mevcut oldu$r takdirde, bu a]rnlma farkrnrn miktan ve hangi rub,u
muhitte olufu (69) hafizacla tutularak alet tekrar ilk (sola yatmrg) du-
ruma getirilir; burada tashihat verilir. (Aleti bu duruma getirmenin se_
bebi ayna okiilerinin.aletin agrS:nda yani serbest durumda bulunma$nr
temin igindir).

$ekll : 71

Tashihat giiyle verilir: Igrkh marka miigahade edilen (69) far_fu Z/A rniktan kadar (x) istikametinde kotimatiir ayar vidalan vasrta-
myla aksi tarafa agrnlrr. (?0y go*" alma okiiler bagh$nda bulunan(6/t') siyah vidasrna bir tornavida tatbik edilir. Bu vidamn hemen ya-
nrnda bulunan iki ufak beyaz vidadan birisine de (69/2). (6g18) aiier
bir tonravida tatbik edilir. Ewell (U/L) gevgetilir ve (g/2), (6SlSj e
tornavida tatbi& edilerek ve gewilenek r8rktr pa,rka kolimator zait hh

gekil: ?B
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ortasme gelinceye kadar (71) taghihat verilir. (8/2) rc (68/3) vidala-
n itici ve gekicidir. Yukandaki iglem srasr tekrar edilmek suretiyle (x)
istikametinde bir hatanu mevcut olup olmadr$ tekrar kontrol edilrr.
E$er bir hata mevcut delil ise aynr iglem ve srra ile bu sefer (Y) istika-
metinde tashih veren (68/4) ve (68/5), (8/61 vidalan ile giderilir.
(72 ve (73) 'e bakrruz. Bir marka boyu ayril4lar tolerans igersinde sa-

$tr.
NOT : (Y) Istikametindeki kagrkhklar iein aleti ileri ve geri yatrma

durumu mevzubahis defildir.

Bu ayarlar sonucrr-a)'na oktiler ekseni, diirbiin okiiler eksenine in-
tibak etmig olur. (67).

b) Diapozitif-Negatif galter edilmesi i (A-Tarafi)

Rasat gualanmn diindiiriicii pirizmadan sonraki yolu, diirbiin
okiiler bagh$ndaki pirizmalarla (75) aldkah oldufundan; bu pirizma-
lardaki ayarsrzhklar giiriigte divergent ve konvergent hatalarrn meyda-
ira gelmesine sebep olur. (74).

Divergent hatalar (7417'1 gtizii yorar ve rahatsrz ederler. Buna
mukabil Konvergent (74/g) hatalann bir zaran yoktur. Kolimatorda
(74191 de g6rtilen hatalara da vertikal hatalar denir. $ekildeki (74)
dikddrtgen pencere bu hatalann tolerans miktanm giisterir. Bu
hatalan tetkik igin alet grfir dummuna getirilir. Lenker kol-
lan dik, orto-pisoydo pirizmalan tabii giiriig (orto-galter) durumun-
dadr (?7). Okiilere giftli kolimatiir diirbiinii takrlr. Diirbiin igindeki zait
krl (74/5) kolimatiir ditrtlii vidalanyla (74/L-4) sol taraf iiigil markasr
(74/6) iizerine tatbik edilir. Bu durumda saf taraf iilgii markagrnrn,
diirbtiniin taksimath dikdiirtgen geklindeki tolerans sahagr (74/L0) iginde
bulunmasr Sarttr. Bunun haricindeki durumlar ise konvergent veya di-
vergent gibi hatah giiriiglerin var oldu$una delilet eder bu hatalarrn gi-
derilmesine liizum vardr.

Bunun igin ewel0 okiiler baghfrnm kapah krsmr (L/7), (75/t)
vidalart gdziilmek suretiyle yerinde4 gftartrlrr. (77) Kapa$ ahnryug

'baghk igindeki pirizmalarr giistermektedir. Tashih iglemine eweld Dia-
Negatif piriz.s'alanndan (75/2), (75/3), (77/L), (77/21 ve her iki taraf
(.4. ve B) iSin ayrr aJrn yaprlmak iizere baglamr. Bu pirizmalann vazi-
fesi hayali (76) daki durumlara tahvil etmesidir. Eweld yalmz (A) ta-
ra,fin rasadr yaprlrr. Bunun igin Dia-Negatif pirizmalarrn eksenini teg-
kil eden ddrt kdse mne (75/4\, (77/g), (77/4), (A) tarafina iizel anah-
tan tatbik etmek suretiyle pirizmaya bir devir yaptrnlrr. Olgii markasr-
nm, kolimator diirbiiniiniin igindeki ufki krla giire dummu tet}ik edilir
(78). Sonra pirizmaya ikinci bir devir daha yaptrnlrr. Kolimator diirtlii
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vidasr ile 6l9ii markasrnrn birinci ve. ikinci devirlere gdre ufki krldan olan
inhinaf,lan ortalaur (.79). Bundan sonr& iilgii markasrnm ufki krla giire

$ekll : 75

ola"n gakuli f,arkr, Dia-Negatif pirizmalanmn dayamcr vidalart (75/5),
,(75/6) (Genig tablah iki adet beyaz vida) ile gideritir (80). Bundan son-

2' q>\)z'

t7'

vv.
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ra aJmr usul ve $ra ile iilgi.i markasrnm gakuli liuldan olan inhiraflan
(81) {82) ortalanr. Bu ortalamadan sonra iilgii markasmm gakrrli krla
g$ne olan ufki yanlama farkr (A) tarafindaki okiilere yakm (77/5) pi-
rinestnn safa veya sola silriilmesryle tasbih edilir. Bu pirimayr stir-
mek igin ewela iig adet tesbit vidasr $?.i61, (77/71, (77/8) gevgetilmeli

ve hafifge el ile itnek suretiyle tashih.yaprlmahdr (83). Neticede Dia-
Negatif pirizrnalannrn Dia-Negatif galterlerhde iilsii markasr Kolima-i
tor diirbiiniiniin ufki ve gakuli killanndan bir inhiraf giistermemeli tam
merkeze tatbik edilmig durumda bulunmahdrr.

gektt : ??

-62-

D

-l-(.n I- -- -- -\\p I
)vtlL/tu

I
I

I

i
I



c) Orto-pisoydo ve Diapozitif-Nega galter edilmesi : (B-
iglemini (B) tarafindatarlafr) Yukanda (A) tarafrnda yapilan

da yapabilmek igin Orto-Pisaydo prizmalarr gitriis (Pisaydo) du-
okiilerde rasat yapr-rumuna (84) Salter edilir. Yalnz (B)

lr. Bu esnada kolimator diirbiinii (A) tevcih edilmigtir. (A)

tarafinda oldufu gibi (B) tarafinda da aym srrasryla tatbik edil-
mek $rretiyle iilgii markagrnrn kolimator ufki
ortalama dunrmlan temin edilir. Bu durumdan

gakuli krllanna giire
husule gelen gakuli

rT) r. l.\rI7 [7
$ckil : 81 $ekll : 82

fark (B) tarafrndaki Dia-Negatif dayanrcr
lir. $akuli hla giirc olan ufki,yanlama fark

$ekll: 83

vasrtasryla gideri-
orto-pisoydo

-Gl-
gektl : 8 {



gplter edilmesindeki dayanma miistevisiyle tashih edilmig oldulundan
kolimatdr diirbiiniiniin taksimath tolerans sahasr igersinde bulunmah-
drr. Tolerans drgr farklar fabrikadd, veya pek zanrri hallerde okiilerid'
siiriilmesi ile giderilir. | :

gekll : 85

d) fto-Pisoydo Salter edilmesi, (A) tarafr :

Piriznralar pisoydo (Ters giiriig) dummuna getirilir (85). Yal-
nu (A) tarafr okiilerinde rasat edilmek suretiyle iilgii markasrmn koli-
matiir zait krh taksimahna gdre olan durumu tetkik edilir. Ufki kd
gizgisinden olan gakuli fa^rklar (B) taraf okiilerine uzak olan pirizmsnrn
(85/1) tabla$m el ile siirrnek suretiyle (pirizmaya el temas etmemeli)
iilgii markasr diirbiin igindeki ufki krl gizgisi iizerine getirilir. Olgti mar-
kasrnrn krl gizgisi iizerinden merkeze doim hareketi (&5/2) piiizmasrnr
siirmekle temin edilir. (Piriznralan siirmek igin ernreld tesbit vidalannrn
hafifge gevgetilmesi gerekir.)

@
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e) Or--to-$alter dunrmuna geri getirilmesi (kontrol igin) :

Pirirmalar Orto-Salter dunrmuna tekrar getirildifi zamanr
okiiler ba€b& igindeki dayanma satrhlan ve hatvelerinin fabrikaca tes-
bit ve ayarla,n neticesi, iilgii markas'rnrn arlrk tolerans fezlesr bir ferk
gibtermemesi icap eder. Biiyiik firrklar zuhur ettiii takdirde'okiiler h+S-
lr$ igindeki mekanik sevk kurmlen (7:l/9), (77/LO), (77/LL), .(77/12)
iyice muayene edilmelidir. Bilhassa kutu tsban'nda olan lastJk ii,stiivane
(77/L0) ve ona temas eden iki. tekerlekli (77/LL), (77/t2) rhekaniznra-
$nda hatayr aramak icap eder. Bu ise optik olmayrp mekanik bir ha-
tadrr ve ancak fabrikasr tarafindan giderilir.
NOT : Piriaalara ait aya.rlara beglamadsn ewel gdz srehgru teEiin

eden okiiler bsgh$ iginde s86 tarafts^ki gskuli mafsshn 1V/1:3l
tstn dik dunrmda olmasr icap eder. Bu durum febrikaca 65 mrn.
lik gpz ba esasr iizerinde tayin ve tepbit edilndg olduiundan
bagtenggts bu iilgii iizerinde bulunmasr l0zrmdu. Esasen koli-
matiir dtirbtinii de 65 mm. lik g0z arah$ndadr.

Bu dunrmu temin igin kumpas ile okiiler gspr dlgiiliir. Mesell :

# -*. gelsin Jran gopr 22 mm. dir. Her iki okiilerin yarr gspl toplamr
2;822:44 mm. dir- Buna igtenilen giiz arel€t 66 mm. de ilA,ve edensek
05*41:109 mm. bulunrz. Kumpas bu rakama baBlanmak sunetiyle okli-
leri bu kumpas mesafesi kadar aCarak istenilen gtiz arah$ (65 +m.) ne
ba!'lamrg olunrz. (80),

trk nazarda biraz ka^n$k gibi g6rtilen bu bahsi yaprhg sraan ile aga-

Fdaki pkilde hiiltss edebiliriz.

- (A) ciheti (77)

- (A) ciheti Dia-negatif (?7) durumunda.

- (77/L) Pirizmasr gernilir iki vaziyette ufki kildsn farklar
(76/51, (7616Y ile giderilir.

- Olgii markasnrn yanca ferklarr (77/51 priaasr keydrnle-
rak giderilir.

- Sol gslter kolu geri itilerek (&4) Sekil f6min edilir.
- Sag g$z ile ra^s8t edilir.

Ufki hldan fark sai tarafur (75/6), g6/6) vidalar ile
gid€rilin

- Yanca fark gkmaz. Qrkarsa hata optik de$il mekaniktir.
Bfiylece diiner prizrralar birbirine paralel lqhnmrg elfls.

- $imdi her iki galter kolu geriye itilir'(85).
Sol gdzle rasat edilerek :
YiiLeeklik farh (86/1) prizmasru ufki hacelet ettirqelrle.

- Yaaca fark ise (6/21 pinlnu ufki hareket ettisekle
tasbih edilmig olur.
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f) Do$nrltucu ve Pom siBtemi z (Ll6), (46/Lr, (5215) (91)

Hayali doiruttucu pirizmdar gakuli resimlerin ktSrmetlendiril-
mesinde esas olan ass$dski durumu temin etmeye yararla^r. Bu dbntm
her okiilerde resmin ortasrna bakrldrirnda kareli cam gebehe hatlannrn
ufti ve gskuli giiriinmesi ve aletin (x) istikametindeki hareketi esnasrn-
da 6lCii markalannrn ufki gebeke hatlanyla (x) istikemetinde almr ml-
nada olmak iizene hareket etmesidir. (A) ve (B) taraflannda bulunan
hayalleri dognrltucu piriaalar ayn ayrL miistskilen diindiirtildiifiinde
(kol ile gt/L) 6lgii ma,rkaa higbir dairevi hareket gtiitetmBmclidir. (8?),

gekil: 8l

(8tl). Bunu kontrol igin yardrmcr kolimator diirbtnU okillene talrrlrr. flsa-
gi tarafin kontrolti yaprlacak ise kolimator zait hh o talaf 6190 martasl
ilzerine ve ta.m merkeze tatbik editir (88). Bu esnsds bir g$zle dtirtlinden
'bakrlrrken, o ta^rafa ait do$rultucu pirima el ile (91/1) (x) istikamedn-
de sa$a ve soll yatrnlrr. Do$mltuor piri"m.nrn bu hareketi esnastndg

Sekll: 88

6l9ii merkasr tatbik edilmig dunrmunu muhafaza etmeyip dsirevi bir
hareket (89) gdsteriyor ise bu hata giiyle izale edi[r. IEkh marka kutu-
sunun ayna]re bakan cephesinde bir biiytik adese bulunrnaktadr. (4O/2),
(52/6r, (93) (*t). Bu adeeenin yerlegtiii yatak, merkederi ayn ayn
olan iki madeni gergevedir (93/A), (93/B). Adese bu'yatakle.r iginde
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gekll: 89 $ekll: 90

ddndiiriildiiBiinde adese merkezi (94/2), (g41gS muaJtyen blr saha igin-
de yer de$igtinnig olur. fute zuhur eden bu birinci hata (gg) bu adese-
nin diindiiriilmegi ile izale edilir.

'olgu markaslnrn, ilk yaprlan kontrolda (gg) dairevi defilde
(90) ds oldu$u gibi kanEk dairevi harekefler giistermesi halinde ise
dofrultucu prizmanrn tashihine ihtiyag vardrr. Bunun igin do$ultucu

Sekil : Ol

piri.aa kutusu kapa$ agrlrr. Pirizma muhafazasr iginde gdriilen iig tes-
bit vidasr (9t151, @L/6), (9L171 hafifge gevgetilir. (9tlg), (91/9) vida-
lan gakuli hareketler temin eder; (gL/g), (gt/4) vidalar ise dairevi ha-

@9
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relretteri tehin eden. B'u videlar eyarlana,rak hsts (80) dali dliDevi h8'

tafra cevrilip ve Eoura tesbit vidslan (91/5)' @l/6r, (gL/T, *uttnttr-
Bu diizeltpe vidalanne dry{g! erigilebilir. (90) &ki hats bu vidalarle
(89) dski dalrevi hato gekline getirilir vc o hetsds y/rlksllds anlstd&a

Uzere edoseye (94) dllrwi her€ket verilerck izale edilir. Netieede dof'
rultusu pirinatann ha,reketleni eenaaurda 6lgtt markatcnnn tltbik edil'
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mig duntmlannr daima muhafaza etmesi gerckir. Bu bahiste anlablan
ayarlar fabrikaca gayet trilkemmel yaprlm4 olup srk $k bozulmazlar.
Ancak gok kurnretli darbe ile bozulabilir. Biiyle bir anda zartrret halinde
bu prizmalann tashihini bir lrag tecriibe ile yapmak miimkiindiir.

{;

S€ktl : 94

7 - KAPA_NOMM NOKTASI

Kapa, resimlerin ugug irstikametine gtine olan dtiniikliifiidtir.
Dolayrsryla harici cihetlenmenin bir unsunrnu tegkil eddr. Bu maksatla
kamaralar iizerinde resim hamillerine bir merkez (97 A) etrafurda yatsy
olarak 100 guatlk ddnrig temin eden tertibat merrcuttur. Dahili cihetle-
menin.gartlan bakurndan r6im orta noktasrnu (97 B) kamara objek'
tif ekgeni @7/A, iiaerinde bulunmasr ve resim orta noktasmr tegkil eden
resim hsmili korrektor pin$ ortasrndaki hag markaurn aynt zamande
kepa d6nme nokta$m tegkil etmesi icap eder. Bu talrdirde diirbiinle ra-
sat edilmek s;uretiyle 6lgii markg$ru bu orta haS iizeriD€ tam tetbik edip
(95) kape vida$ ile resim homiline tam bir devir yapbnldt$nda orte
hgg itlgil lnarkasurds da hig rynlma gtietermeme[dir. (96). Bir hatr
merrcut oldufu takdirde 6lqii msrkasr ddniig eanasndr merkezden e3nrl-
malar yapacaktrr. (90). Bu hata, resim hsmili sevk yataklannu (gT/tl,
(97/2) optik ekeene olan parelellif,ini kaybetnesi ile neydara gelir. Bu
de,ekseri dikkatsizlik €€eri earpmalrrls olur. Bu takdirdc rcsim hanili
bil!'8h sevk yotaklarl ile ve tfr krc t€clttbe ile bu hata gidcrilebilir. Bu
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selrcple rcdm hamiXeri alete yerlegtirilirken gay€t dikkatli olmab' 2or-

lemslt ha^reketlerden' kg,grnmahdrr;

gektl: 9?

8 _ OB.IEKTIT' CIIEII,ENME:SI : (Z_tIArEKCti)

Ka^maralann (Z) bareketi egnasnda elr algsk ve en Viiksek
dummlannda iilCii markalan kareli cam ortasrna tatbik edilmig dunrm-
lanndan hig aynlma^mahdu. Bir aynlma miigehade edildifi takdirde,
resim hamili ve objektif merkezinden gegen hattm (Z) eksenine paralel
olmadrin anlaglrrki (98) bu takdirde bu hatanm giderilmesi icap e&r.
Objektif (gg/t) kamara gdvdesindeki (99/6) iiael yerine koni geklinde[i
tablasr ile birlikte oturtulmug ve vidalarla (W/71, (99/8), (gg/gl tesbit
edilmig durumdadr. Aynca objektif cihetlenmesi iSin tablap (W/Ll,
(ilOO/L) (x) ve (Y) irstiksmetlerinde siirmeye mahsus iki adet ayar vi-
da (100/3) (1:00/2) ve bir adet ka,rgnlayrcr yoyh mandal (100/a) bu-
lunmaktadrr. Bu hususa ait ayarlar ber ka.mane i@ eyn ayn lrapdr.
Ayra beglamedan ernrel aletin df:r dunrnunde o[qe,$ ,gerekir, R€dm

SeKll : 95

A,F"

-70-



\

hanili veln te,neli ea,m ilzerine tewiye ruhiusu koyma^k suretiyle lra,me-

rslar (x) ve (Y) istiLametlerinde hascas olarak ufki kilrnrr. Ka^marala'
nn (x) istika,metindeki ufkiyeti ( co ) vids$ vq (Y) irstiksmetindeki uf-
kiyeti ( q ) vidasr ile ternin edilir. Kamaralar ytiksek vaziyette (Z:9O0
;n.) oktilende rasat etmek srtuetiyle sol ve sai el garklart ile 6l9ii mar-
ta$ he,r=U cem or"ta hr$ tlterine tatbik edilir. Bu dumm aletin (;x), (Y)

Koordine sayeonda okunur. Kamaralar alga^k vaziyette (Z:5(X) rnm.)

ye afung. Otqii Bsrka51 tekrar ca,m orta hagr iizenine tgtbik edtllr. S8-

yagta (x) (Y) deferleri krr.aat edilir. Ka"maralann ber iki duruma ait
(x) (Y) koordine krraatlan fbrktan bu miktann (1/3) kadar fazlasyla



bir[kte komaralann dSa^k durumundr. okunan' (x) (Y) hoondine kty'
metleri iizerine'iltve edilmek suretiyle sayaglar el garklan vastasyla bu
elde edilen krymetlene getirilir (101). Otgii markasrnrn karcli cam orta
hagrndan olsn (x) ve (Y) istikametindeki kagrkltkla"l,,(tr01) 6lgii mar"
kasrnrn adese ayar vidalan (LN/z\, (100/3) vasrtasyla kareli can or-
ta hagr iizerine tstbik edilmesiyle giderilir. (Bunden ewel iig adet ob
jektif tablasr tesbit vidalarr (99/7), (99/8), (99/9) gevgetilmelidir.)
Tashihinden tsonra objektife ait kargrlayrcr yayh ma^ndal (L0O/4) hafifge
drga geki[p brrakrlmahdrr. Bu suretle ayar vidalanyla obiektif tsblasl
arasrnda bosluk kalmamasr temin edilmig olur.

geldt : t0l

Ayardan sonra kontrol maksadiyle kamaralann algak ve ylik-
sek dunrmlannda iilgti markasmm kareli cam ortasma gtire olau dunrmu
bir daha tetkik edilir. Bir fark giiriilmedigi takdirde tesbit vida$ s*rlu.

Aga$daki misal sol (A) kamarasma aittir..

Krraatler :

(Kamaralar yiiksek (Y) vaziyette) - xy:299.96
(Kamaralar algsk (a) vaziyette * xa:3@.05
Igle- srrasr daima xa-xy:x x:(X)0.09 Y:000.09
Tashih faktdrii (1/3) oldugundan formiil : x:xa*l/B x

Y:Ya-!/3 y olur.
Buradan x : 300.05 * 0O0.03 : 300.08

Y : 5@.00 - 000.03 : 499.97

-Yy:5oo.og
*Ya:500.00
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El Carklan vastasryln, sayaglarde bu koonlbe hymetleri iizerine ge-
lerek iilgii markasrnrn orta hagtan olan aynhf:m adese ayar vidalan
(1:Cf/2r, (100/3) ile gideririz.

Objektif cihetlemesi (Z) harekbti konusunda basit ve . tatbiltatta
gok kullanrlabilen bir metot daha mevcuttur. Yine her iki tsraf igin ayn
ayn yaprlrr :

- Kamaralar ewelce izah edildiii gibi ufiri krhnr.
- Kamaralar (2:900) yuksn duruma getirilir.

- Sag ve sol el garklan ile 6lCti markagr kareli cam merkezine
almrr.

- Kamaralar (2:500) agagl duruma getirilir.
- Olgti markasr merkezden olan farkrnrn (101/A) 1/3 nisbetinde

(101/8) ayak pedah ve sol el garkt ile aksi nrb'u muhite a$nlr.
- Adese tesbit vidalan (99/7), (99/8), (99/9) gevgetilir ve ayor

vidalan ile (LO0/2), (LW/31, (99/2), (gg/31 iilgii markasr ka-
reli cam ortasrna almr.

- Tekrar'aym ameliye ile kontnol yaprlrr. Hata grkarsa aym gekilde
giderilir.

- SaB ve sol tsrafta'bu ig bitiritdifinde bu vaziyet bozulmaksran
baz garkr tesbit vida,lan srkrghnlrr (102). Bu suretle (bx) kad-
ram da aletin (Z) optik mihverine uygun olarak srfir vaziyetin-
de ayarlanmrg olur.
(Bak. 11. Sfir deferlerinin tanzimi)

geku: 102
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9 - 'KAMARA KONSTANTLARI _ VO ?8 _ TAYINI :

Umumiyetle "Stfir
ayarl" diye bahsetti$imiz bu
ve bundan sonraki aYarlar silsi-
lesi gimdiye kadar yaPt*lammr'
zrn bir devamr qlmaqrng raf-
men, f (resim mesafegi) tam-
burlarrmn (1M) indeks hatala-
nnr tayin, bilhassa defigik fu-
ayeli kamaralar kullantlacair
takdirde kamara kostantlannrn
hesaplanmasrnda ve aletin-Zo
-ve ayar elemanlannrn hakiki
srfir noktalannrn tayinin icaP

ettiSi veya aletin kontrolu bakr-
mrndan srk slk yaprlmasr icap
eder. Buna ait ayarlar her iki
kamara igin ayn ayn YaPilrr.
Ba$angrgta kamaralara kareli
camlar tak{mrg, tesviye ruhlusu
ile ufki krhnmrg olmah ve resim
mesafesi tamburlan (104) "sl-
fir" r ifade eden yuvarlak ra-
kamlara bailanmrg bulunmah-
drr.. (Bazr a.letlerde tambur sr-

s firlarr (o veya 100), (5) (30)
^2 rakamlarrylada ifade edilmig-

tir.) Oleii markasrnrn kareli
cam merkezine tatbiki ile bu
durum alet koordine sayacmda

. $ektl: 103 x:300 ve Y:5(X) (Srfrr) kry-
metlerine baSlamak suretiyle tesbit ecilir. Kamaralann, Z,:7bO mm. ve

Zr:ffiO mm. yiiksekliklerinde kareli cam x-ve Y-eksenleri iizerinde,

merkezden egit uzakhkta (105) (A-A' ve B-B') igaretlenmig noktala^ra

iilgii markasryla hassas tatbikler yapmak suretiyle buna ait krraatler alet
koordine sayacmda okunur. Saf'da ve solda (105) (A-A') okunan kraat
f,anklan, bu iki nohta arasrndaki (x) mesafesini, ilerde ve geride (1(F)
(B-B') okunan krratlerin farklan ise (Y) mesafesini verirler. Her iki
mesafenin ortalamasr ahnmak suretiyle kareli cam igaretli noktelan era-

srndaki mesafenin 7*, ve Z, $iksekliklerinde makine mtistevisindeki iilgiil-
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miis ksrsrh& olan (x,) ve (x,) deferleri (105) (106) elde edilir. Neticede

ag&Fdaki formiiller yardrmryla kemara kostantt (C) ve (Zo) (bzo) tayin
edilir.

LZ Bu formiilde :

x' :resim miietevisindeki mesafe olup, 18x18 cm.

ebadh kareli camlarda isaretli noktalar ara$nd8-
ki bu mesafe x' :140 mm. dir. (105).

[Z: Z2-2, (Fegilen Z-yiikseklikleri arasmdaki fark
(103).

Ax: xr-x, (Her iki Z-yiikseklifinde, makine miirete-

visindeki dlgiilen ortalama mesafelelin a,re$n-

lrlt_I3lltg: (10?).

C:x' Ax

z -700 -"^P-- x"

{tekrl: r05
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Yukandaki formtilden, hesap neticesinde elde edeceiimiz kamara
hostanh (C) deBerinin, krymetlendirme objektiflerinin (f) deBerlerinin
aJrnrsr gtkmast lizrmdrr. (Meseli : V:115 mm. objektifli kamaralarda,
(c) kostanhnm da buna uygun bir deferde bulunmau gibi). Bu demek-
tir ki: Kamara (f) tanburlanmn taksimatlarmda ba$h bulunduklarl "sl-
fir" kr5rmetleri objektiflerin hakiki (f) ini ifade etmekt€dir. Fakat tatbi'-
katta bu miimkiin olamamaktai:hr. Bu takdirde kamara resim mesafegi,
(f) tsnburlannrn (I) inaeks hatasrnm aga$daki hesabi muamele ile bu-
lunmagr icap eder : I (Inaeks hatasr) : C (Kamara kostantr) - f (tan-
bur okunugu). Krymetlendirme esnasrnda kamaralann (resim mesafesi) (f)
tanburlanna baflanmasr icap eden indeks rakemr : Bulunan indeks ha-
tasr (l) krymetinin, obfektif fuayesi (f) den olan farkrdrr.

, aa'+8d \AA 

--= 

 tz=500

$rrkil : 106

Kamaralarrn resim mesafesi tanburlarmrn vidalan (rekorlan
L04/L) bu indeks rakamrnr uzun zaman muhafaza etmeyebilir. Bu takdir-

:-76-
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Referans (srfir) diizlemi : (103) Zo:x,. LZ
Ax

Ayna merkezinden gegen ufki diialem olup, jeodezik iilgiilerin
kot mebdeini tegkil eden deniz yiizeyine tekabiil etmektedir. Krymetlendir-
me aletinde bu $fir nokta$ kalibrasyon tegkiline gdre Z-Ekalasmde
Zo:300 mm. olarak kabul edilmigtir. (108) (Zo) formiiliinden elde ede-
ceiimiz luymet ise mutlak deier tizerinden olacaSndan, hesap neticesinde
vereceiimiz tashihin (300) itibari deferi iizerinden muamele giirmesi

icap etmektedir ki bu takdirde formtiliimii z : Zo:2,-=, . 
golur. 

Ne-
l\X

tiede elde edecefimiz (Z) deferi tam (300) olmahdrr. Olmadr$ tak-
dirde sfir nokta$nrn (Z) rskalasmda tam (300) taksimatr iizerinde bu-
lunmadrS: anla$hki aradaki fark (bz) el gerkr vasrtasryla, ayna diia-
lemini algaltrp yiikseltmekle teshih edilir (109). Bu tashih giiyle ya-
pilrr : 

i

o+3oo? 3OO

- -Z = ?Oo +ioo =5oo

tlo ^ ^.

rl
6l
nl

i

I

\r

= 4oo + 3oo =rOO



9o=3(X).00 -

-bzo-:20.fi)

- - -rbzA

bz 6lqU verniyeri

I

gekil: l0g I

Kalibrasyon tegkiline giire srfir nokta"srmn Z-rskalasrnda
Zo:30O mm. oldugunu siiylemi$tik. Arreliyenin baglangrcrnda (bz) 6l-
gii saatleri $fir (bz:20.00) durumunda bulunuyorlardr. Yukagdaki for-
miilden elde ettifimrz (7n) deferini agag.rdaki formiilde yerine koydu-
Sumuz takdirde (bz:20.00*Zo-300) krymeti elde edilir. (bz) iilgii saati
ibresi iist krsmmda bulunan hrhlh ayar vidasr pim ile ddndiiriilmek gu-
retiyle elde edilen bu rakam iizerine getirilir. Bur.rdan sonra iilgii saati
ibresi bz-el garkr ile $fin (20.00) iizerine getirilmek ile ldzrm gelen tas-
hihat yaprlmrg Zo:3O0 krymeti i.izerine getirilmig olunur.

Agafrda, bu ayarlara ait hesap kligesi iirnek olarak sunulmus-
tur. (Krraatlerde, simetrik kontroi bakrmrndan kareli cam orta nokta-
landarokunmWtur.)
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AletNo:8(6045)
I Sag (B) Kamarast

Tanbur (f) okunugu: 10O.00 (sfir)

G

x

-

65.88

- 2gg.g7 2a4.@
w,o1 z&.LO

488.19

SIIIR AYARI

Zr:70O mm.

xg:488.11

Operatiir
Hesapgr ..................

Tarih

Y

256.44
499.46 24,4.A2

743.47 244.0L

488.03

Zr:5(X) mm.

xr:243.76

377.59
499.45 121.86
62L.27 L2!.82

243.8

Y

1?8.00
299.96 12L.90
42L.W L2L.94

24:3.U

(Zr-Zr) : AZ:200 mm. q(n
(xr-xr) - [x:244.35 rnm. C:140. 

-
xr: 140 mm. 244'35

C:114.59

I :114.59-100.00
I : 14.59

Kr5metlendirme igin kamara (f) taburuna baglanacak }uymet, ob'
. jektif fuayesi (115.00 mm.) olduiuna gdre : 115.00-14.59:100.41 dir.

?r Lz'
&:7r-tt Ax

o %:500.N-243.76 #*
Zo:500.00-19953
%:Y

bz.o : 2O.W+2"-300.00
bzs : 20'00+300'4?-300'00
bzo - 20.00+0.4?
M:20.{l
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(bz-iilCli saatrnda, ibre bu krymet iizerine .gelinceye
kadar, ayar vidasr, pim ile diindiiriiliir. Bundan sonra
bz-el garkt ile ibre $fir (20.00) iizerine getirilir.)

10 _ OPTIK OLARAK X_ VC Y_ AMI'DTYETTNIN TEMINI :

Bu husus montaj srrasrnda C-ayarlar bahsinin h-fikrasrnda
mekanik ola,rak temin edi}dgtir. Sfundi eyn1 bususu optik olarak daha

btyiik hassasiyetle bir daha tahakkuk ettirmek gerekir. Bunun igtn ka-

reli camn Y-irstikametinde cihetlendirilmesi; x-istikametine gidilerek

zuhur edecek hatamn (x) rayrnrn ddndiiriilmesi ile giderilmesi l8zamd11..

Bu lg|em aOo|deki Eekilde YoPIlr 3

Aletin lenker kollan dik vaziyette olup kamaralar orta yiiksek-

liktedir. Lenker kollarr 6ne do$ru yatrnlu. Bu durumda iilgti markasr ka-

reli cem (Y) orta gizgisi iiaerine, sol el garkr ile tatbik edilir. (110). Bun-

dan sonrA lenker kollan geriye doffu yatrllrr. OlCti ma^rckasr kareli cam
G..;Je l.lLik y*orta gizgisinden ayrrlmrytrr. Bu dunrmda

koordine sayacr tanburunda x-deferi okunur.

Mesell x:303.62. Bil&hare 6lgii markao sol el

garkr ile Y-orta'gizgisine tatbik edilir. Bu du-

rumdahi x-de$eride tanburda okunur. Mesell :

303.06 bu her iki krra^at farkrnrn yarrsr ilk oku-

duiumuz kraat il0ve edilir (303.34). Sol el gar'

lu ycrdrmr ile koordine sayacr x-tanburunda
bu rakama getinir. Bundan sonra iilgii markast-

nrn kareli cam orta gizgisinden olan inhirafi, o

tarafin (kapasr) ile giderilir ve tam tatbik ya-

prlq. Bu iglem aynr srra ile bir kag kere tekrar
edilerek iilgii marka$nm Y-istikametinde her
dummda kareli cam orta gizgisinden aynhna-
masr temin edilmig olur. lgtemin hitamrnda K
(kapa) kadranr, kadran kutusu arkasrndaki ttr-
hlh iizel vidaya pim sokulup gewilmek suretiyle
srfira getirilir. Bundan sonra kareli cam merkez
ufki gizgisi iizerinde safa sola gidilmek euretiy-
le 6lgii ma,rkasrnrn bir inhiraf gitsterip gttster-

1

iin J. rosol

$ekll: 110
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gekil: ttl

medigi kontrol edilir (111). Bunun igin ewelO kareli cam sol kenannda iil-
gii markasr merkez ufhi gizgisi iizerine tam tatbik edilir. Sonra cam saB ke-
nanna gelinir (Y) koordine tanburundaki defer okunur, Akabinde iilqii
markasr sa$ el garkr ile tam ufki gizgi iirerine getirilir. Tekrar (Y) deferi
okunur. Her iki kraat arasrndaki farkm yarl$, son krraate illve edilerek,
iaf el garkr ile (Y) tanburu elde edilen bu defere getirilir. Olgii markasr
bu durumda ufki gizgiden kagrk dummda&r. Bu :kagrkhk, x-luza!,rna.
az miktarda diintikliik tashihi vermekle giderilir. Bu tashihi vermek igin
5rukardaki iglernin her iki kamara iginde ayn ayrr yapilmasr, neticede
her iki kareli camda da aym istikamette ve ayru miktarda bir kagrkhk
giistermesi namdu. Tashih igin travers alt tarafinde ve iin ayekla^rrn
arka tarafindaki (x) krzair tesbit vidalarr bir parga gevgetilir. Bundan
sonra x-krzaS'rn saf tarafindaki kaide sifindirilin iizerindeki ayar vidasr
(22/L) den tashih yaprlrr. Her tashih eoriunda tesbit vidalan s*rlmasl
ve kareli camdaki kontrollar tekrarlanmahdrr. Neticede x-ra5nnrn Y-
rayrna dikti$ optik olarak tam temin edilmig olur.

11 - SIFIR DEGERLERININ TANZhd :

Buraya kada:r olan ayarler neticeainde, srfrr deferlerinin. ale-
tin 6lSii ssatlerinde tsnzimi gerekmektedir. i i .

(bx:O ) , Z-Hareketinden aonra bx-saatini defigtirmek suretiy-
le yaprlrr. (C. ayarlar : 8.) bahsinde izal edilen ayer

- wntasyla kamata resim ta$]acrlsn ekpnlerinin aletin
Z-harcketi ekscnine parelellifi teTin et[tnigtir.. Aletin
(Y:500) ve (r:300) $fr dunrmunda iken (bx) el
garkr muhafazasr vidalan giiziilmek quretiyle grkanlu.
Muharrik gark yukarrya lialdurlmek suretiyle irtibatr
kesilir ve tilgii maika$ (bx) ve (by) yardrmlanyla teker
teker kareli cam merkezine tatbik edilir. Her iki kareli
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a

camdabudunrmteminedildiktensonrsmuharrikgark
yerine oturtulur ve muhafaza kapanr' Bundan Eonra

(bx ) iileii saatinde, ssat ibresi ve ayar videst $02/L)
vasrbsryli srfir rakkamt iizerine getirilir'

(by:30 mm.) , Z-hareketinden sonrq yukandski igtemi miiteakip by-
iilgii saatleriude ayar vida$ru pim ile diindiimek sure-

tiyle saat ibresi (30) rakamr iizerine getirilir'

(bz:20 mm.) , Zo-tayininden sonra, bz-6l9ii sAatlerinde aya,r videst

pim ile diindiirmek suretiyle verilen tashihattan sonrs'

Lz-el garkr yardrmryla saat ibresi (20) rakkamr iizeri'
ne getirilir

( g , a :0 ) , Kamaralarrn tesviye ruhlusuyla veya kareli ca^rn iizerin'

de optik tilqtilerle tesviyesi yaprldrktan sonra' ait olduk'
lan seatlerde q'ysr vidalsn .vasrtasryla sa^at ibreteri ($'
fu) grat deferi tizerine gptirilir' ,

( K:0 ) , Kareu c&nun cihetlenmesinden soDll& kapo saaddrtnde

ibreler ayar vidalan vasrtasryla ($fir) grat deieri iize-

rine getirilirler.

li:ffi ] "-*ketinden 
sonra, verniyerlerin niirtilmesivle.

(2,-300 ) zo-tsyininden Eonr& veraiyerlerin giiriilmeriyle.

(NO|t :'x, Y, z verniyerlerinin eiiriilmeri; aletin flk montaj ayarla-

nnda pprlu ve yerlerine tesbit edilir. B9nalen rynre kontnol igin yapt'

lan aygllar tesbit edilmig bu delerlene dayanrlarak ve ve$eyelere doku-

nulmaz.)

12 - SON MUAYENE :

a) bz, bx, by:0 ($fu) halinde iken sol v€ s8g kambralara egit ka-

mara kostsntlan tstbik edilerek kareli camda iga^retli noktalara (z) ye

tabi olmaksrzrn iilgii merkasryla a)'n ayn tetbikler yaprhr' Bunla'ra ait
x-v9 Y-kraatleri okqnUr. Kgaatler neticesinde elde edilen her iki. he'
marays ait mesafeler birbirine egit olmaltdrr

b) Dokuz nokta. mesahasr sotlh he,ssasiyeti iizerine bir siiz siiyle-
me]'e Jrarar. Amudiyet, affinited ve kavis hallerine dikkat edilir. Mesafe'
lerin orts deEere naz&ran farklan tesbit edilir.

c) Stereoskopik kareli cam mesahasr aietin irtifa hassagiyeti ba-

krmrndan bir fikir verir. Burada Diatorsiyon ve$tAEiyl€ verilen modelin

durumu nazari dikkate almmabdr.

z
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d) Ksrleli c8e ile , aletin aero-triaqgglasyon vasrf-
i.larrm gfuterir.

*-----x

/ Y.L6 \

$eltll: 112

I

v

-f---
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13 _ TER"SIM MASASININ CXIETLENDIRILMESI :

8) EsaE gergevenin (LLL/L), (LL2/2), (L|z/g), (lL2/4| tesviye

ruhlusu ile ufki krhnmasr :

Ewel6 (Y) rayr iizerine (LL2/D (cedvelsiz krsma) bir tesviye

ruhlusu, (x) milinin masa saf yanrnda hareket eden tekerlek rayrna bir

tesviye ruhlusu (lLz/L\ ve birde (x) mili iizerine cedveleiz hrsma bir tes-

viye ruhlusu konur. Ewela masanln iki iin ayafrmn yere yakrn yerindeki

ayar vidalalna pimler sotubrak (Y) istikametindeki ruhlular, bilghare

diger iigiincii ayaktaki vidaya pim tatbik edilerek (x) istikametindeki

ruhlu ortaya getirilir ve tiiylece ma,sa gergevesi ufki krhnmrg olur. Bu ig

yapilrrken masanm her diirt aya$nrn aynr yiikle tahmil edilmesine dikkat

edilmelidir.

b) Terpim Tablasmm ufki krhnmasr :

BUtiin masa satrhr iizerinde tersim kalemi kurgun ucu aynr me-

safede bulunmahdrr. Bu hususun temini igin ewela kaleme gelik u9 takr-

lrr. ucun kiit tarafi masanrn camlna getmek gsrhyla ewela kaleme miina-

sip bir yiikseklik verilir ve (LI2/A) noktasrna gidilir. Tereim tablasmm

(LI2/5) alt tarafinda diirt kiigesindeki ayar vidalanyla (A) noktasmda

tabla kaleme yaklagtrllrr. Bu ig yaprlrrken kaleme, iizerinden ufak dar-

beler vurulur cam sathrna kalemin kiit ucunun garpmasrndan miitevellit

trkrtl dinlenir, bogluiun en az oldufu an tabla altrndaki vida srkrgtrnlu.'

Bilihare difer iig noktada (Llz/B\, (lLz/C), GLZ/D\ bu amelive tekrar

editir. Btiylece tersim tablasr'ufki krhnmp olur'

c) Amudiyet :

Massda(x)ve(Y)eksenlerininbirbirinedikolmasrgerekir.
.dksi halde masa, aletin kat.etti$i mepafeleri bilmikyas tersim sathrna

intikal ettiremez ve dolapsiyle (baz) temini imkinilz olur. Bu iinemli hu-

susu temin igin masaya l/L nisbetinde intikal diglileri takrlrr' Sonra

alet sayacr yardrmryla (112) de (A) noktasrndan (B) ye btiyiikge bir ke-

nar gizilir, keza (B) den (C) ye ve (C) den (D) ye birer mesafe gizilir'

Biiylece (AB) : (CD) ve (BC) : (DA) olur. Bu diirt kenann aJmr za-

manda kargrhkh parslel ,olmasr'g€rekir. hrnu kontrol igin de bu kapalt

gekilde @B) kitqr€geni ile (C^0')'*15**t hr5lal bir cedvelle iilgtiliir.

t
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(DB) : (CA) olmah'

Bu iki kiigegen arasrnda azami (0.2) mm. tolerans kabul edilir.
Bu miktar daha fazla ise (Y) mili iizerinde hareket eden (y) arabasr

(Ll2/8) yan satrhlannda bulunan diirt adet eksantrik vida (LL2/7),
(ll2/8), (LLz/gl, |LLL/LO) kargrhkh ayar edilmek gartryla (x), (Y) ek-
senleri birbirine dik krhnrr. Bu bir kag tecriibe ile elde edilebilir.

gekll: Ug
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I
d) Trapez gekli (U3) (114) :

Arnudiyet bahsinde anlatrldrfi iizere diirt nokta ile bir kapah
gekil elde edilir ve (Y) primer eksenine paralel (113/AD), (113/BC) ke'
narlarr boyu iilgiiliir.

Y

(Y) rayrnrn safa eff olmasr halinde (113) gekli mii8ahede edi-
lir. (AD) kenan (BC) kenanndan krsa grkar. (Y) rayrmn aksi istikame-
te e&eiligi bu olayrn tersini meydana getirir. (114).

(Y) rayrnrn birde gakuli diizlem iginde eEriligi mevzubohis ola-
bilir. Biitiin bu hallerde hatalar (Y) rayrnn altmda esas gergeveye baflt
bulunan kabili tanzim bir aya$n ayar vidalan ile tashihat verilerek gide-
rilir. Masada miihim olan diSer bir husus da masa intikal diglileri ve ona
ait millerdir (115).

'

$ekil: lt4
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farEt*h her iki mil arasndaki mesafe egit olmahdr aksi balde
intikat diglileri arasrnda bogluk kalr ve alet - masa intikalleri ferkh olur.
Bu sebeple her alet kendisine ait intikal diglilerini kullanmahdrr. Intikal
diglileri milleri anr$ndaki mesafe (115/A) {LL5/B) mikrometre ile kont-
rol edilir. Bu mesafenin tolerans miktan 0.02 mm. dir. Fabrika imal edi-
len intikal diglilelini kontrol igin sobit mil mesafeli (116/A) iizel bir tabla
kullanmaktadr.

gekll :.110
Sektt: 115

D. BAKIDT :

1 - Temizleme ve bakrm :

Aletin tozdan temizlenme igi iirst seviyedeki krsrmlardan agaft
do$ru inilmek suretiyle yapilr.

Optik krsrmlar : Kuru ve Jrumugak bir fusa ile todan ahnmah,
yafh lnrrm}ar var ise (Eter-alkol) kanEmr ile yrmugak pamukla bu yaf
ca.m sathr Ozerinden temizlenir, Ayna iizerindeki tozlar rasatlanmrz& ma-
ni olaca$ eihetle aynelar ewela uflti vaziyete getirilip kuru olarak temiz-
lenmeli.

Metal aksam : Sevk raylan temiz tutulmah, yafh bez ile silin:
meli, helezoni uzun miller iizel temizleyicisiyle dig aralart temizlenmeli,
hafifCe yaflanmali, parlak metal krsrmlar fazla kirli ise petrol ile temiz-
lenmeli, lenker koll,an kuru olarak temizlenrneli ve yaflanmamahdrr.

Difer aksam : Elle tutulan krsrmlar, h^stik ahn dayana$, el
gerklan sabunlu su ile temizlenmelidir.
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Ifmizltk : 
I

- Her giin gtiriilen yerlerin umumi olarak tozu ahnmalr' t5

- Haftada bir umumi temizlik yaprlmaltdr. (

- Alet hassasiyet istiyen bir vazife yapmakta ise kalibrasyon

' ayerlarrmn en az ayda bir kontrolu gerekir. o-'l

NOT : Aletin biitiln temizli$i anmda alet cereyana bafh ve alarmlarrn
galryrr durumda olmusr garthr. ?

2 _ ELEKTRIK :

Bu aletlerde etekirdk tertibatr.basittir. Bu sebeple arrzalanm
bulmak ve gidermek kolaYdr.

Elemon Voltoj CerYan nevi

I(amara aydrnlatma 6. V. Alternatif (4A)

Otgii markasr aydrnlatma tz.V. " (0'5A)

Olgii saatleri aydrnlatma L2.V. " (4A)

Z. Motoru (kuwet) 220.V. " (0.5A)

Z-!,yak pedeh (Manyetik galter) 18. V, Daimi (0'02A)

g , @, bx motorlan L2 v. Alternatif (O.all

Tersim m&sast manyetifi (katem) 18. V. Daimi (15m'A)

Alarm kontaklart 12.V. Alternatif (0.1A)

p
I

i
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