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QOgrotin Gioreviiel

1-GIris

Son yillarda elektronik dalindaki biiyiikk geligme ve birgok dallardaki
basarzlari harita yapma yontemlerini de etkisi altina almistir. Gevreyi iyi
tanimlayan bilgilere herzamankinden g¢ok ihtiya¢ vardir. Bu bilgileri ise
cografi bilgilere dayali haritalar en iyi sekilde verir.

Elektronik dalindaki geliémeler ile harita isteklerinin gogalmasi
kartografyada otomasyonun denenmesini hizlandirmistir. Kartografyada otomas-
yonu uygulama cgalismalari eskiye gitmemekte, geligmesi ve uygulamada kulla-
nilmasi: ise son on yil iginde olmugtur. Uygulamalar deneme nitelifinde olmug-
tur, Ancak bu devrenin sonuna gelinmis ve bazi iilkelerde genis gsekildi uygu-
lanma olanagina kavugmugtur.

Otoméayon harita yapiminin bazi devrelerinde, Ornegin hava triyangiilas-
youunda,ortafato resimlerin elde edilmesinde vebe kullamiliyordu. Kullanilma
potensiyeli genis olan otomasyon, kartografyanmin hemen her dalinda denenmek -
tedix,

2=TANIM 5

Otomasyonun kartografyada uygulanmasi bir biitiin olarak diigiiniilebilecegi
g8ibi belirli devrelerde kullanilma durumu da vardir. Bu nedenle bir otomatik
kartoprafya deyimi ortaya konmus ve "harita yapiminda, elle yapilan galigma-
larda kismen ya da tamamen, iglem kontrolu.ve bazi alanlarda karar verme gibi
iglemleri,bilgisayara dayali kartografya teknikleri"(/70,s.5/) olarak
tanimlenmigtir.Kartografin birgok devrelerde elle karigmasi otomatik kartog-
rafys ve klasik kartografya ayirimina karsl c¢ikilmasina neden olmugtur. Bu
gbriiste, karigma oranina gbre "el yardimiyla, bilgisayarla harita yapima'"
veya "bilgisayar yardimiyla elle harita yapim'" (79,s.1/) deyimleri ortaya
konmustur. Otomasyonun derecesi ne olursa olsun bir biitiin olarak incelenmefe
galigilacaktir.

Kartografyanin galisma alamini, gegitli yontemlerle yapilen dlglilerden
(veya gizimlerden) sonra baglatip haritanin gofaltilmasi ve defisikliklerin
iglenmesini de buna eklemek oldukga tutarli gibi goriinmektedir. Bu devre
iginde Slgiimleri veya ¢izimleri rakam olarak elde etmek, bu degerleri sayisal
olarak kontrol edilen ¢izim aletlerine verilerek o devrede gerekli iglemi
makinelere yaptirmak otomasyonun bir béliimiidiireMalkinelere verilen deger
girig bilgisi(input), makinelerden elde edilen sonug(sayisal veya grafik
olabilir) ise g¢ikig bilgisi (output) olarak isimlendirilir. Makinenin biri-
sinden elde edilen gikis bilgisi sonraki makine igin girig bilgisi olur.

Kartografyadaki otomasyonda sayiya doniigtiirme iglemine de igeren tiln
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sistemin aletleri merkezsel bir bilgisayara bagli ise buna devrede(on line)
denir.Efer bazi aletler iglemlerl yapan bilgisayardan ayri olarak galisirsa
buna devre disinda (off line) denir.Her iki sistem de kartografyada kulla-
nilmaktadar.

2,1-0TOMASYONUN KARTOGRAFYADAKI HEDEFLER}

Harita yapan kuruluslarin karsi karsiya bulundugu sorunlar iilkeden
ilkeye degZisir.Ulkenin sosyal, ekonomik,teknik ve politik kosullaralbu
sorunlarin ¢oéziilmesinde etkili olur.0 halde kartografyada otomasyonun
kullanilmasinin da bu kosullarla 1lgili hedefleri olmaladir.Bu hedefler
sunlar ol@bilir:

(1}-Harita yapimina hizlandirmak,

(2)~Harita revizyonunun yapilmasini hizlandirmak,

(3)-Harita yapiminda maliyeti diiglirmek,

(4)-Pilgi deposu (databank) olusturmak,

(5)-El islerini azaltmak,

(6)-Insangiicii isteklerini azaltmak,

(7)-Haritalarin kalitesini gelistirmektir.

Ulkenin kosullara bu hedeflerded birinin veya birkaginin segilmesini
gerektirebilir.Bugiin i¢in bu hedeflerden bazilarina ulasilmigtir.Urnegin,
harita yapiminda bilgilerin elde edilmesiyle (gesitli ybntemlerde &lgmeler)
haritanin son gekliyle elde edilmesi arasindakl siire kisalmistir.Hizl:
yapim nedeniyle revizyona da daha kolay gidilebilmektedir,Ancak harita
Yapiminda otomasyonun kullanilmasiyla maliyetin diisirtilmesi hedefinin heniiz
gergeklesmedigi bilinmektedir, Glinkii otomasyonda ilk yatirimin oldukga biiylik
olmasi gerekir.Bu konuda genel eZilimin otomatik harita liretiminin ucuzlama,
klfsik ytdntemle yapilan Uretimin pahali olma y&nlinde olduzudur, Geligmisg
lkelerde bu ikisinin kesisme noktasindadir.

Otomasyonun sikici ve gok zaman alici el iglerini azalttigi ve harita-
larin hem grafik gérinis hem de igerigi bakimindan kalitesini gelistirdigi
de dogrudur.Bu hedeflerini gergeklestirme durumundadir.Fakat insanglicli
isteklerini azaltmasi i¢in ayna gey sdylenemez.Otomasyonun olusturulmasiyle

bu alanda galigacak personele gerek duyulacaktir,Aranan personeélin nitelifi
degigecektir.

2.2-0TOMASYONUN KARTOGRAFYADA UYGULANMASININ BULUMLER?
Bir proje olarak harita iiretilmesi pl&nlanirken &nce Hiretim tncesi
devreleri diiglinmekte yarar vardir.Genel olarak gekil:1l deki gibi bir gtrilg
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izlenebilir.Barita liretim karar grafifinde her b&liim ic¢in bir diistinme , karar

verme durumu vardir.Bu on galigmalardan sonra liretimin teknik galismalara
yapilabilir.

A Harilasf;;;girdn Temal haribamin dredimi Harita igaridi igin

M igin. gareh|i tamal __| kayeak bilgilerin. top.

‘e Hﬂ.;*:rs:n buaihﬁn‘- ‘ _1 m"‘m:“amn‘*c
i i :

l

Urektilaceh ha.rlhm‘ku‘.m bilgilerinin j——
akl( olan

3&}:{&5: 2| Harita Jretiminin tabnik (slemlari l

Sekil:l
Teknik islemler igin genel bir gruplama soyle yapilabilir:
(1)-Gerekli bilgilerin toplanmasa,

(2)-Bilgileri istenen sekle getirme ve pafta igerijini tespit,

(3)-Bilgileri grafik olarak sunmak.

Bu gruplamaya paralel olarak kartografyada otomasyonu da {i¢ ana b&liime
de inceleme olanafi vardar.(Sekil:2)

(1)-Bilgi toplama,

(2)-Bilgilerin islenmesi ve saklanmasai,

(3)-Bilgilerin sunulmasi.

- Bilgilerin. ipleaman; Bilgilerin.
Sekil:2

Bsliimlerin herbiri ayri araglarla diizenlenir.Ana bilgisayarain yeri ortadaki
b&liimdedir.

22.1-B11Gi TOPLAMA

Haritada grafik olarak gobriinen birgok bilgi iig grup halinde Bzetlene-
bilir.Bunlar nokta bilgiler,g¢izgi bilgileri ve alan bilgileri olarak

sayllabilir,.Otomasyonda bu bilgilerih sayisal olarak verilmesi gerekir.

Nokta bilgiler dik koordinatlar sistemine gore X ve Y dejerleriyle tanim-
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lanirlar.Gizgl bilgileri noktalarin uygun sekilde birlegtirilmesiyle,alanlar
ise ¢lzgilerin alani olusturacak gekilde birlegtirilmeleriyle clde edlilirler,
Elde edilen sayisal bilgiler,bilgisayarin anliyacagi sekilde ve tasiyicz
izerinde olmasi gerekir.Bilgi tasayicilar olarak en gok kullanilan kagit ve
manyetik gerittir,

Bilgiler gegitli kaynaklardan toplanabilir.Onemli olan defigik kaynalk-
lardan toplanan bilgilerin bilgisayara ayni sekilde verilebilmesidir.

Bilgl kaynaklari sunlar olabilir:

(1)-Yer Ulcmeleri:Geodezi ve lgme bilgisinde verilen yontemlerden
biri ile arazide yapilan Blgmeler bir kaynak olugtururlar.Blde sdilen hu
bilgilerin elle galisan makinelerde k8Zit gerit fizerine delinmeel gerekir,
Geligtirilmig modern geodezik aletlerde okunan degerler EfE1t gerit dzerine
otomatik olaralk delinir.Elde edilen k8Z1t seritler otomasyon igin ¢ok yarare
ladar.

(2)=Cift resim Deferlendirilmesi:Fotogrametrik Gift resim deperlendir-
me aletlerinde bilgileri sayiya dénilstiirerei k81t gerit lizerine delme
olanag: vardir.Elde edilen kAF1t seritler bllgisayara dogrudan dopruya girig
bilgisi olarak verilebilir.Detayin konumu X ve Y olarak sayi cineinden,
yikseklik bilgileri ise gogunlukla diizegegrisi seltlinde slde edilir.Profil
Te kare afi seklinde deferler de elde edilebilir.

(3)-Grafik olarak elde bulunan harita,biylitilnig, rédrese edilmisg
simler,diferansiyel olarak rédrese edilmis resimler (ortofoto iriinii),
lanqata irtinii orijinaller de bilgi kaynaZi olabilirler.@rafik detaylar

Bayiya doniigtiiriiliir.Resimlerin doniistiirtilmesinde fotogrametrik interpretas-
yon gerekli olur,

Sayiya déniigtiiriilen grafik bilgilerin koordinat degerlerinin &niine
bilgilerin taninmasi i¢in bir kot verilir.Kotlar alfanlimerik cinsinden olup
ayni tip bilgilere ayni kot verilir,

Harita igindeki isimler de sayiya dbnustUriiliir,Ancal isimlerin dofru-
lugu ayrica kontrol edilmelidir.

Kenar bilgileri ve karelajin dbnigtiréilmesinde Snemll bir sorun yoktur,

Tematik haritalar igin ek istatistik bilgilere ihtiyag vardir.Bu bilgi-b
ler genellikle bilgisayarin hesapliyacafi gekilde diizenlenmigtir

22,2-BILGI 1SLEME

Bilgi igleme devreel sayiya d&niistiirmeden sonraki devreden baslayip
en son ¢izim igin gerekli bilginin (girig bilgieinin) verilmesine kadar olan
tim iglemlerdir.By islemler igindeki en nemlilerinden biri hatalaran
aragtirilmasidir.Sayiyva doniigtiirme iglemi sirasinda yapilan hatalerin
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bulunup diizeltilmesi,deflgik kaynaklardan elde edilen bilgilerin kaynagti-
rilmasi,diizegegrilerin enterpolasyonunun yapilmasi,projeksiyon sisteminin
degigtirilmesl ve benzeril islemler hep bu devrenin iginde sayilir.Bu islem-
lerin tiimd bilgisayar programlariyla gergeklestirilmektedir.iglemler iginde
heniiz yeteri agiklikia g¢oziimlenememis sorunlar vardir.Bunlardan bazilari
bilyllle 61lgekli haritalardan yapilmis déniistilrme 1le daha kiiglik Blgekli haris
ta Uretiminde genelleme,abartma ve kaydirma gibi sorunlar olup bilyiik
gliglilkler yaratmaktadir.

Kartografyada otomasyonun hedeflerinden biri bilgi deposu olusturmak
idi.Bunun amaci istenen herhangibir bilgiyi en son durumuyla verebilmektir.
Bilgi deposunu gergeklestirmede en biiyllk sorun yeterli hafiza (veya arglv
yeri),bilgilerin diizeni ve giris anahtaridir.Urnefin Federal Almanya! da
1: § 000 ®lcekli 62 000 pafta igin yaklagik olarak 2x10° koordinat giftini
argivlienek gereckiektedir,

Kartografik bilgilerin tHmiinii otomatik olarak islemek su anda miimkiin
defildir.(oziimlenecek sorunlar vardir.Gelecekte kartofrafin iglem sirasinda
simteme daha ¢ok karismasi,hatali her iglemi bir egkran lizerinde izleyerek
dlizeltilinceye kadar anahtar tablosuyla deZigtirme olanagl olacaktir.Bdyle
bir sistem kurulamadigi takdirde her diizelime igin bilgisayardan yeniden
gegis gerekire '

22,3-BiLGILERIN GRAFIK OLARAK SUNULMASI

Kartografik bilgilerin islenmesiyle grafik harita elde edilebilir
duruma gelinmistir.Haritanin grafik olarak gdriilme aligkanlify vardire
Bunlar ¢izgi harita veya foto harita geklinde olup,miirekkeplenmig veya
kazima sistemiyle veya fotografik olarak pozitif veya negatif seklinde elde
@dilirler.Sayisal olarak haritanin tutulmasi ve gerektiginde bunun bir
ekran (katod 1sin ekrani) lizerinde grafik olarak gisterilmesi bir bagka
yoldur. ‘
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3~KARTOGRAFYADA OTOMASYONUN ALETSEL GORUNUMU

Otomasyonu iki bilesenden olusmus bir biitiin gibi distinmek miimkiindiir,
Birincisi otomasyonda kullanilacak gesitli aletler ve bunlaran olusturacagy
sistemlerdir.ikincisi ise bunlarin isleyisini diizenleyen metod bilesenleri-
dir.Kullanilan teknikler,programlama v.b. aletsel sistemi biitinler.Sistemin
once aletler bdliimii incelenecektir,

3.1-KARTOGRAFIK BILGILERI SAYIYA DUNUSTURME ALETLERI

Sayiya donilistliirme aletleri grafik olarak elde bulunan bilgilerin
diizlem koordinatlarini 8lg¢mege yarayan ve olgiilen koordinatlary bilgisayarda
hesaplanabilir bir gekle donilistiirerek bir bilgi tasiyici lzerine kaydeden
bir alettir.Aletin genel yapisini ii¢ b&liimde incelemel miimkiindiir :

Olei sistami ve izlema i:,slc.m. ve. konkrol
basig: ile sayiya. diaiy- elebtroniklari Koyt Aracloc
dlirme graeyi
¥ I [
I ' i
[ ’ |
[ —JElecbtronik Eilsiauymr ——
Sekil:3

Doniigtiirme ylizeyi diiz veya silindir seklinde olabilir.Sayiya déniistii
rillecek pafta ddniistlirme ylizeyine yerlestirilecektir.o halde galisma
alaninin en az pafta boyutlariy kadar olmasi gerekir.Kullanilan déniistirlicii-
lerde gtrilen boyutlar 50 Cm.x 50 Cm.-120 Cm.x 160 Cm. dolayindadair,

Izleme baslifi,sayiya déniistiiriilecek elemanin Uzerine yerlestirilen
ve sisteme bagli bir aragtir.Ulgme sisteminde pafta,dnce kontrol noktalariy-
la (Sabit noktalar disinda pafta kigeleri veya karelaj da kullanilabilir,)
tespit edilir.Sonra ilizerindeki detay bu tespit noktalarina olan uzakliklariy-
la degerlendirilir.Kullanilan sistem dik koordinatlar sistemidir,

Izleme bagliZi bir noktanin (veya baska bir elemanin) lizerine kondugu
zaman bir elektrik akimi olugur,Elektrik akimi iglem ve kontrol elektronik-
leri tarafindan alinarak desifre edilir.Bu iglem elektroniklerin kontrolu
altindadir.Donligtiirlilen degerin dogrulugu kabul edilirse kayit boliimiindekd
bilgi tagiyici Uzerine kaydi saglanir,.Operatériin bu devrede karisma olanaga
vardir.Kaydedilen elemanin kimligini belirtecek kotlarin Yerlestirilmesi
operatdr tarafindan saglanlr.sekil;3 aletin galisma diizenini grafik olarak
gostermektedir.
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31.1-SAYIYA DUONUSTURME ALETLERININ CALISMA OZELLIKLERI ;

Sayiya doniistiirme aletlerinin siniflamasini yapabilmeg igin aletlerin
galisma Gzelliklerine gdz atmak gerekir.Bu dzellikleri sdyle siralayabiliriz:

(1)-Ulgme isleminin siirekliligi,

(2)-izleme bagliginin kontrolu,

(3)~izleme isleminin sekli.

Bu 6zelliklere daha yakindan bakilinca sunlar goriilebilir:

(1)-0l¢gme islemi
a)-Istasyon olgiisii (nokta nokta)
b)-Siirekli 8lgi bl)Zaman bakimindan siirekli &lc¢i
b2)Uzunluk bakimindan siirekli dlgi olarak
yapilabilir.

istasyon dlgiisiinde izleme baglifil bir eleman iizerinde tutulur.Durma
aninda noktanin koordinatlari tespit edilir.ikinci bir elemanin koordinat-
larinain tespiti igin tekrar durmak gerekir.Siirekli ©lgilide dnceden tespit
edilen araliklarda kayit yapilir.Otomatik olarak yapalan kayat ya zaman
araliginda veya belirli uzakliklarda yapilir.

(2)~1zleme baslifinin kontrolu:Elle veya otomatik olarak yapilabilir.
Birinci sekilde operatdér izleme baslifini bir eleman lizerine elle getirerek
degerlerini tespit eder.Otomatik kontrolda ise elemanlarin izlenmesi veya
tanimi programlama veya aletsel algilayicilarla saglanir.Elemanlarin tanima
"yar" veya "yok" seklinde olur.

(3)~izleme islemi

a)~Tarama (Scaniming)

b)-Cizgi izleme
seklinde yapilabilir.Birincisinde,verilen bir modele gore alet otomatik
olarak tiim alanil tarar.Bir eleman "var'" veya "yok" olarak tespit edilir.
tkincisinde ise izleme basligi grafik gizgi lizerinde hareket ettirilir.
Gizgiyi izleme elle veye otomatlk olarak yapilabilir.Fakat elle izlemeye

daha uygundure.

3.2-KAYIT ARACLARI

Kayit araclarinin ve bilgi tasiyicinin segiminde bazi ozellikler aranar
Bunlar yazma hizi, arsiv kapasitesi,bilgisayarda hesaplanabilme,maliyet ve
glivenirlilik olarak sayilabilir.

Yazma hizi,izleme hizi,liretim boyutundaki karakter sayisi ve ornek
araliklaraina baglidar.

fzleme hizi tarama tiplerinde pafta yiizeyine,gizgi izleme tiplerinde

ise gizginin uzunluguna baglaidar.
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Tarama tipi aletlerde g¢izgi uzunlugu hizi etlkilemez.Urnegin 1 ma.lik hir
rafta beg dakikada taranabilir.Gizgi. izleme tiplerinde bu hiz elle ybnetilen-
lerde operatdriin izleme hizina baglidair ve deneysel olarak by hiz 2,5 mm/s
olarak bulunmugtur.Otomatik g¢izgi izleyiciler bundan hizla defildir,

Yazma aracinin hizi istenen en yiksek yazma hizindan asagi olmamalidir.
Yazma hizina bir @rnek olarak ¢lzgi izleyen déniigtiiriiclilerin verileri
kullanilairsa en yilksek yazma hizi olarale 375 karakter/saniye bulunur.
Kullanilan veriler sdyle alinmigtir.En yiliksek izleme hizi 2,5 mm/s,noktalama
araligy 0,1 mm.,her nokta igin elde edilen koordinat 2x6 basamak,ondalik
noktasi ve koordinatlar arasinda bir agaiklak kabul edilmistir,Otomatik
tarayici tip araglar ig¢in yazma hizinin gok yiksek olmasi istenar,

32,1-BILGI TASIYICILARI

Kartografyadaki otomasyonda kullanilan bllgi tagiyicalara delikli kart,
k8Z1t serit,manyetik disk ve manyetik sgerittir.

321.1~DELIKLI KART

Delikli kart bazi Szel uygulamalar disinda kartoprafilk bilgilerin
argivi icin en az uygun bir tagima hracldlr.fazma hizi azdir{Saniyede 1-10
kart}.Diger bilgi tasiyicilarina B0re genis arsgiv yeri ister.

321.2-DELIKLI KAGIT SERIT

Delikli k8git serit bliylik 5lgekli haritalar gibi orta biiyilklikte
kartografik bilgisi olan déniligtirilmiig verilerin argivi igin kullanilabilir.
Bilgiler k8Zit gerit tizerine enine delinerek deliklerin kombinasyonlari ile
gosterilir.Deliklerin olma hali,ikili sistemde 1 ve olmama hali 0%1 gosterir.
Genellikle geritlerin 5 veya 8 izi vardir.Karakterlerin kotlamasi degisiktir.

K8git seritlerin delinmesi mekanik bir igtir.Delinme hiza Banlyede
20-150 karakterdir.Sikistirma YoBunlugu yaklasik olarak LOO karakter/m.dir,
CGok uzun olmasi hallerinde yliksek hizla okunurken yirtilma tehlikesgi vardar.
Bu nedenle bir makarada 250 m.den daha uzun gerit kullanalmaz ve en gok

100 000 karakter tasinir.Sekil L4, te bes izli Enternssyonel Kotlu dellikli bir
kit seridin bir pargasi gérilmektedir,

321,3-MANYETIK DISKLER

Kartografik bilgilerin argivinde gok kullanilan araglardandir,Fiziksel
olarak otomatik bir pikabin plBklarina benzer.Okuma/yazma bagliklariyla
billgiler verilir veya alinir.Manyetik disklerin yazma hizi yaklagak olarak
saniyede 100 000 kelimedir.
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321, 4~MANYETIK SERITLER
Kartofrafyadaki otomasyonda en gok kullanilan bilgi tagiyicilarindan-

dlr.-"Mls teyp" olarak anilirlar.Daha gok pllstikten yapilmig olup bir ylzsd
metal oksitle kaplanmistir.Metal oksitte kolaylikla manyetik alan meydana
getirilebilir.Manyetik alan uzun siire kalabilir.Bilgiler gerit llzerine

skamla manyetik alan olugturarak gegirilir.ikili sisteme gbre,akim olmasi
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1 durumunu,olmamasi ise O durumunu belirtir.En g¢ok kullanilan manyetik
'seritler 7 ve 9 izli olanlardir.Her ize bir okuma baslifi ayrilmistir,

Manyetik serit lizerinde goriinmeyen c¢ok fazla bilgi vardir.Bu nedenle
bilgiler otomatik olarak kontrol edilir.7 izli manyetik seritlerin bilgi
yogunlugu 80,222 veya 320 karakter/Cm (200,556,800 karakter/inch) dir.Hatta
1280 karakter/Cm.(3200 karakter/inch) yogunluklu manyetik seritlerle de
karsilasilmaktadir.Uzunluklary ise 90,180,360,720 m.(300,600,1200,2400 feet)
dir,

Manyetik seritlerde yazma hizi kullanilan aletlere gére defisir.Artmali
gerit biriminde 300-2 000 karakter/s. dir.

Manyetik seritlerin bir benzeri de manyetik serit kasetleridir.Manyetik
seritten olan onemli fark,bilgi yazma yalniz bir iz iizerinde yapilar.Kaset
igine yerlestirilmis olmasi kullanilma kolayligi sa@lar.Yazma hizi 600
karakter/s. dir.Bilgi yogunluu LO karakter/Cm. (100 karakter/inch) dir,Serit
uzunlugunun kisalifindan dolayi arsiv kapasitesi oldukga kiigliktiir, (Yaklasgik
oclarak gerit basina 90 000-180 000 karakter)

3.3-SAYIYA DONUSTURME ALETLERININ SINIFLANDIRILMASI

Kartografik sayiya doniigtiirme aletlerini gegsitli &zelliklerine gore
siniflandirmak milmkiindiir.Ornegin hassasiyet,galisma alani,izleme yontemi vbe
izleme yontemine gore bir siniflandirma daha cok garﬁlmektedir.Sekil 5 buna
bir Ornektir.

K‘rhg raflik Soyiya Daadgilrme
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Bir baska siniflandirma ise sByledir:

(1)-Kslemle gizgi izleyici sayiya doniistlrme aletleri

(2)-Masas1 tek pargali durumda olan sayiya doniigtiirne aletleri

(3)-Tasiyicily =aylya doniistiirme aletleri

(4)-0Otomatik ¢izgi izleyiciler

(5)~Tarayicilar

fkinei siniflandirmada (1) ve (2). maddedekiler biranci siniflandirma-
daki serbest izleme baglikli bSlimiin daha ayrantili bir gekilde incelenmesie
dir.

33,1-TARAMA TIPl sAYIYA DURUSTURUCULER

Bu tip sayiya donlistliriiciilerde simdiye kadar uygulanan yontemde harita
bir silindir yiizeylne sarilmistir.lzleme baslifi bir isak kaynagi ile bir
fotoelektronik olarak bilgi alabilen blr aragtan ibarettir,

Isik kaynagindan gonderilen 1sik haritadan yansir.Yansiyan 1sik foto-
elektronik olarsk algilayan arag lizerinde etki yaparak grafik bilginin olup
olmadigini tespit eder.Yansiyan 151k birimi noktalaran koofdinat giftlerini
verir,(izgi varsa (var =1) bir hiicresi,yoksa (yok =0) safir hiicresi olarak
kaydedilir.Cikis bilgisi (output) elde edilmeden tnce bog alanlara ait
bilgiler atailair.Tim bu igler otomatik olarak yapilir.Fakat elemanlarin
kimligini tanitacek kotlarin verilmesi otomatik olarak yapilamamaktadir.Bu
iglem sayiya dénliglimden sonra yapilmaktadir.Sekil 6 da bdyle bir sayiya
doniistiirme aletinin prensibi grafik olarak gﬁsterilmistir.(/?0,3.25/)

Haritanin sayiya doniigtilriilmesi ig¢in dkincl bir olanak eleman gruplari-
nin ayralmasadir.Bunlar da defgisik sekilde yapalabilir.

(1)-Her ¢izgi gosterdigi elemani tanimlayacak dzel bir grafik karakter-
le igaretlenir.Bu diigiince bilgisayarain karakter tanima tekniginin hazirlan-
masinda bliyiik gligliikler yarattigi icin heniiz uygulanamamaktadire

(2)=Ayna tip bilgileri ayri bir altlik lizerine aktarmak ve sonra
déntigiim islemini yapmaktir,Basittir,fakat fazla zaman alirs.

(3)-Ayr1 tip bilgiler igin ayra renkler kullanmak da bir géziim yoludur.
Tim bilgiler ayni pafia izerindedir.izleme basliklarainin renk ayirma aragla-
riyla donatilmis olmasi gerekir.

Tarama tipl sayiya donlistilricilerin giintimiizde sinirla bir uygulamasl
vardir,Yalniz birkag¢ alet gelistirilmistir.Nedeni ise fiyatinin cok yliksek
olmasyl ve taramadan scnra islenecek bilginin gok fazla olmasidir.Buna
kargilik cok hassastir,yiilksek bir hizi vardir.Tablo I de terama tipl sayiya
dénligtiirme aletlerine ait bazi bilgiler goriilmektedir.
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33.2-~G1ZG1I IZLEYEN SAYIYA DUONUSTURME ALETLERT

Gizgi izleyen sayiya déniistiirme aletleri kartofrafik lretimde daha gok

kullanilmaktadirlar.Otomatik cizgi izleyicilerde,gizgi tanima glgliikleri

varsa da ¢dzim igin gesitli g¢aligmalar yapilmaktadair.

332.1~0TOMATIK ¢izZCl IZLEYICT SAYIVA DONUSTURME ALETLERI

Otomatik c¢izgi izleyici sayiya doniigtiirme aletinin sekil ve genel

galisma prensibi sekil 7 de goriilmektedir,Sayiya déniistiirilecek pafta

masanin Uzerine yerlestirilir,izleme baslifr detayan varliginia kontrol eder
ve gizginin yoniinii izler.,

Izleme bagliginin durwnu X ve Y kotlayicilari kontrol devresiyle

verilir.CGizgi ilizerine getirilen izleme bagligr X ve Y motorlarinin galismasy

ile gizgiyi izlemege baglar,Cizginin yonii izleme basglijfi tarafindan bulunur,
izleme basliklar: daha GOk dinamik elekto

-mekanik metoda dayandirilmis.
tir.Statik elektro

-mekanik metoda dayali izleme basliklarina da rastlanir.
Dinamik elektro-mekanik metoda dayali bir izleme basligi olan ve

Federal
Almanya®da Aris

to/AEG tarafindan gelistirilen bir izleme

basliginin galisma
prensibi gsekil 8 de goriilmektedir,

Damp”ﬁ-u;
t

/
HMoter Iy ca.
b L

Ano. parga

i‘zlcmﬂ- 5"'3"1“

Sekil:8
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Paftanin yaklasik olarak 3 mm.kadar yaricapli daire geklindeki bir
kismi listteki l&mbalar tarafindan aydinlatilir.Paftadan yansiyan isinlar
mercek sistemi ve yari gegirgen bir aynadan gegerek tepede bulunan prizmaya
ve oradan ayna tarafindan yansitalan agin bir disk dlizeninden cegerek iki
foto gogaltici iizerine diiser.Isifi alan foto gopfalticilar bunu sinyal gekline
dénigtiirerek bir noktanin X ve Y deferlerini tespit ederlers

Disk sistemi biri sabit diferi dbnen iki diskten oclusur.Undeki sabit
diskin karsilikli iki tarafi daire kusafi seklinde kesilmigtir.Arkada dénen
disk iizerinde dért tane delik vardar.Fakat gelen isik ancak iki tanesini
aydinlatir.Cizgi iizerinden yansiyan iszk farkli olacaf:y igin foto gogaltici
degisik bir sinyal verecektir.iki nokta yardaimiyla dogrurun durumu ve yoni
tespit edilebilecefi igin sirekli bir kersilastirma olacaktir.$ekilde iki
nokta gdsterilmistir.Esas nokta dogru lizerindeki durumu,dn nokta ise dogrunun
yoniinii verecektir.Foto gofalticailaran gakas bilgileri birlesimi izlenecek
Gizgiden olan uzaklikla orantilidir.

Otomatik ¢izgi izleme basliklara igin daha defigik diizenler de
kullanilmaktadar.

Otomatik ¢izgi izleyen sayiya doniistiirme aletleri cok pahalidir.Alet
baginda bir operatdriin iglemi bir ekran lizerinde izleyerek sik sik karisgmasi,
alete talimatlar vermesi gerekir.Bu nedenlec gok genis bir kullanilma alani

yoktur,Buna kargilik hassastarlar.

332,2-ELLE KONTROL EDILEN, ¢iZGI IZLEYEN SAYIVA DUNUSTURME ALETLERI

Bu tip sayiya doniigtiirme aletleri uygulamada gok kullanilar,Yapamcilar
slirekli olarak bu tipler iizerinde calismaktadarlar.

Genel olarak bu aletler iig birimden meydana gelmigtir.

(1)-Sayiya dénistirme ylizeyi

(2)-Kontrol elektronikleri

(3)-Kayat araglara

(1)-Sayiya doniigtiirme yiizeyleri bu tiplerde diizdiir.Masa tipindedir.
Izleme bagliklara hafiftir,kolaylikla elde tutulabilir,Izleme bagliZanin
durumuna gore daha &nce yapilan siniflandirmada bu tipler:

(1.1)-tzleme basligi bir tasayici izerine monte edilmig,elle kontrol
edilenler ve

(1.2)-Serbest izleme basliklilar olarak ikiye ayrilmisti.Gene dyle
incelenecektir,

(2)-Kontrol elektronikleri islem ve kontrol dgin kullanilir.Sistemlerin
hemen hemen tilimlinde benzer sekilde organize edilmislerdir.Ayri bir kabin
igine yerlestirilmislerdir.Kontrol tablosu ve kontrol anashtarlarindan olusure.
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Bazilarinda serbestge hareket edebilen anahtar tablosuna monte edilebilir.
(3)-Kayit araglari boliim 3.2 de agiklanmisti.Delikli kart,delikli
kBgit serit,manyetik serit,manyetik serit kaseti ve ek olarak gikis bilgileri

igin elektronik daktilo kullanilabilir.

3322,1-1ZLEME BASLIGI BIR TASIYICI UZERINE MONTE EDILMIS SAYIYA
DUNUSTURUCULER

Bu gruptaki sayiya doniistiiriiciileri iki alt grupta incelemelk miimkiindiir,
Birinci gruptaki sayiya donistiriiciiler ayni zamanda otomatik ¢izim masasi
olarak da kullanilarlar.Dik koordinatli hassas koordinetograf seklindedirler,
Donlistiirme ylizeyleri yataydir.izleme baslifini tasiyan tasiyicilar agirdar,
Izlemeyi kolaylastirmak igin izleme baslifir bir projekttr veya televizyon
kamerasi gibi araglarla donatilabilir.

33221.1-AYNI ZAMANDA GIZIM MASASI OLARAK KULLANILAN SAYIYA DONUSTURUCULER
Tid amagli olarak diizenlendigi igin birgok yapimci kurulus bu yolu
seqm1$tir.(Kongsberg,Coradi,Aristo-AEG,Gerber,Contraves,Concord)-BU ise
sistemi bir dereceye kadar ucuzlatair.Bir baska avantaji genel hassasiyet-
lerinin gok yiikselk olmasidir(0,05 mm.den daha iyi).Dezavantaji1 ise izleme

bagliginin agar tagiyicilar lzerinde olmasi nedeniyle kullanma zorlufu
vardir,

33221,.2-TEK AMAGLI SAYIYA DONUSTURUCULER
Ixines tipteki izleme baglifl bir tasiyici lizerine monte edilmis

sayiya donlistiiriicliler yalniz gayiya doniigtirme amaciyla kullanilmaktadirlar,

Masa ylizeyi homojen olup temel bir kaide iizerine monte edilmistir.Uzerindeki

tasiyici nisbeten hafif olup ilizerinde izleme baslaijia (cursor) vardar.Masa

ylizeyi herhangibir agida ve yiikseklikte ayarlanabilir sekilde diizenlenmigtir

Sekil 9 da bu gruptan Gerber GCD-1 in genel durumu goriilmektedir.

Bu gruptaki esayaya doniigtiriciiler hassas déniigtiirliciilere gire daha
kabadir.Tagiyicilarla izleme daha zordur.Buna karsilik izleme masasinin
hareketli olmasi bir avantajdar.

Concord sayiya doniistiiriicilerinde tasiyicilar masanin alt tarafina

yerlestirilmig,izleme baslifi ise masanain Ustiinde bir kolla baglanmistir.
Tablo II de bu gruba giren bazi sayiya donligtirme aletlerine ait bilgiler

verilmektedir,

3322,2-1ZLEME BASLIGI SERBEST HAREKETLI SAYIVA DONUSTURUCULER

Izleme bagligi serbest hareket eden saylya donlistiirliciiler kartografik
sayiya donlistiirmede en ¢ok kullanilanlardir.Déniistiiriici masa ylizeyi istenen
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bir agiya ayarlanabilir.Calisma alaninda herhangibir mekanik parga yoktur.
Izleme bagliklari hafif ve kullanigi rahattir.Degisik izleme basliklari
kullanilir.$ekil 10 da bu tip bir sayiya doniistiirliclii gortilmektedir.

33.3-IZLENEN DEGERLERIN AKTARILMASINA GURE SAYIYA DUNUSTURME ALETLERININ
SINIFLANDIRIIMASI
izleme baslaifz tarafindan okunan deferler ya bir kailavuz halka tara-

findan veya bir iletken af tarafindan tespit edilerek kayit aracina aktarily

333.,1-I1ZLEME BASLIGI BIR KILAVUZ TARAFINDAN IZLENEN SAVIVA DUNUSTURUCULER

Masa yiizeyinin altina madeni bir halka yerlestirilmistir.Bu halka
gelik bir tel veya ince kablolarla kotlayici araca baglanir.izleme baglifi
masanin fzerinde tutulur ve baglik tarafindan olugturulan manyetik alan
masadan gegerek madeni halkaya ulagsir.Boylece i1zleme baglifginin her hareketl
madenil halka tarafindan izlenir,Dofrusal veya dénen optik kotlayicilar
halkanin hareketlerini X ¥e'Y uzunluklarina doniistiirtir.Sekil 11 de bu tip
bir aletin izleme baslifinin galisma prensibil gériilmektedir. Galigmalarda
unutulmamasy gereken bir nokta,izleme baslifinin masa Uzerinden 5 Cm.den
fazla kaldirilmamasaidair.Aksi halde kilavuz manyetik alan diginda kalarak
izl eme bagliga ile 11iskisi kesilir,

Kot laggic,

: A

A luleme basly =
{* Iparatli biyhieg) mfmﬁ

ﬂ i @areaci

B Kiavun baluw ] ‘—ﬁﬁr

Sekil:1l

Tablo III te bu grupta yer alan birkag sayiya doniistiiriiciiniin karak-
teristikleri &zetlenmektedir,

333.2-1ZLEME MASASINDA BIR ILETKEN AGI OLAN SAYIYA DONUSTURUCULER

Déniigtiirme yiizeyini olusturan masanin 5zel bir yapisi vardir.X ve ¥
deferlerini algilamak icin iletken bir tel apa regine,cam veya polyester
igine gomiilmiistiir.izleme basliginin,kontrol birimi tarafindan akimla besle-
nen ve merkezi yaklagik olarak izleme baglaZinan merkezinde olan bir halkas:
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vardir.Bu diziyi indiikleyen voltaj alternatif bir manyetik alan mevdana
getirir.Sonra bu voltaj X ve Y eksenleri igin ayri akim diizenleri olaral
kontrol birimine gbnderilir.izleme masasinda bir iletken agi olan sayiya

donlistiirliciilere ait genel bir grafik sekil 12 de gorilmektedir,

Izleme baghdi ] kotleyies

Keordinat
baylt arac

EOE

Plaskik igine gomilmis
iletken aj

Sekil:l2

Bu gruptaki aletlerinin massalarinin hepsi de ABD.de Bendix Firmasi
tarafindan yapilmaktadir.Masa tek parga olarak yapildigindan gok saglam,
zamanla hassasiyet defisimi olmayacak gekildedir.Dezavantajl da maliyetinin
yliksek olmasidir.izleme basligi masa iizerinden hafifge kaldirilirsa ilk
baglanan defer bozulur.

Bazi dzellikleri gsoyledir:

Ayirma gligleri:0,025 mm.

Hassasiyetleri :%£0,125 mm.

Masa boyutlari :Ug standart kullanilmaktadir.0,92 mX 0,76 m.
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1,22 m.X 0,92 m. ; 1,52 m.X 1,07 m.
Maksimum izleme hizi : 760 Cm/s dir.

Piyasada bulunan modelleri ise sunlardar:

Model Yapimer Firma
Aristo- grid Aristowerke ;, F.Almonya
Di,.‘..sm‘d b-Mac Lid., B.-Brilonya
EP- 210 Ferranti Lid., B.Britonya
Traverscan Kevffel & Esser Co., ABD
Dab,.—id- Digitizer Bendix Rescarch Laborafories, ABD

3.4-SAYISAL OLARAK KONTROL EDILEN ¢iziM ALETLERI

Kartografyada yapilan galismalarin liriinli olarak bir grafik harita
elde edilmesi istenir.Otomasyonun uygulanmasiyla bu iglem,sayisal olarak
kontrol edilen ¢izim aletlerine,difer bir deyimle otomatilk ¢izim aletlerine
yaptairalar.

Otomatik gizim aletleri,sayisal bilgileri grafik sekle doniistiiren
araglardir.Bu tanima gére katod 1sinla ekranlarla da bir anlamda ayni isg
yapilir.Ancak k&%it ilizerine bir kopya, ekrandan fotografik yolla elde edilir.

Gizim aletlerinin diizeni iig bsliimde incelenebilir:

(1)-Bilgilerin giris (input) araglari

(2)~Kontrolsr

(3)=Cizim araca

(1)-Bilgi giris araglari:Sayiya doniigtiiriiciiden elde edilen ¢ikis

bilgilerini okuyan araglardir.En uygun girig manyetik seritle,daha az sayida
bilgiler igin k&git serit ,manyetik disk,manyetik serit kaseti ve delikli
kart ile yapilar.Operatoriin ¢izim sistemiyle haberlesebilmesi igin bir
elektronik daktilo eklenir,

(2)-Kontrolsr tiim iglem ve kontrol elektroniklerini kapsar,Gizim
talimatiyle giriste sayisal bilgileri X ve Y degerleri olarak kabul eder,
igler,g¢izim masasini Szel koordinat deferlerine getirmek igin
sinyaller haline doniigtiiriir,Sonra da ¢iz

analog

im aletini kontrol ederek istenen
¢izimi saglar.Bu talimatlarain bir kismi aletsel elektroniklerce yapilir,bir
kismi ise programlama gibi sistem kontrolu ile yapilair.Sistem kontrolu daha
esnek olmaga,aletsel kontrol daha hizla isleme uygundur.
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(3)-Cizim araglarina ¢izim yiizeyi,yerlestirme sistemi ve kurulus

sekli karakter kazandirir.
34 ,1-SAYISAL OLARAK KONTROL EDILEN ¢iziM ALETLERININ KARAKTERISTIKLERI

Giz.= aletlerinin karakteristikleri incelenirken g¢izim modellerinden
de sbz edilir.iki tip g¢izim modeli vardar:

(1)-Tram (kafes) modeli

(2)-Cizpi modeli

Tram modeli pratik bakimindan yalniz foto-optik ¢izim araci kullani-
Jacaksa uygulanabilir.Gizim alani bir seri kolonla taranarsk gizim
gergeklestirilir,

Gizim aletlerinin galagma alanlari kartografik amaglar dislniiliirse
harita boyutlaraini kargilayacak genislikte olmalidir.Optik biiylitmeler
diigiinliliirse boyutlar kiigliltlilebilir,Fakat uygulamada pek kullanilmaz.
Boyutlaran bliylitilmesi ise daha genig bir yer gerektirir ve maliyeti
yiilkseltir.En yararli galisma alani 1 m.X 1 m. ve 1,2 m.X 1,5 m. arasinda
degigmektedire.

341.1-CiziM  YUZEYLERI

Gizim ylizeyleri iki grupta incelenebilir:

(1)-Koordinetograf tipi g¢izim ylizeyleri

(2)-Silindir tipi gizim ylizeyleri

Koordinetofraf tipi gizim ylizeyleri esas olarak k#pFit,film vb. gibi
altliklarin hava emme diizeniyle tutturuldugu diiz bir masa ylizeyidir.Masanin
iistii kauguk,aliminyum,cam,telli cam,granit vb. gibi malzemeden yapilir,
Hassastirlar.Bazilari alttan aydanlatalabilir ve effilebilir sekilde yapil-

mistir.Sekil 13 te bdyle bir ¢izim masasinin list kismi goriilmektedir.

Sekil:13



22

Silindir tipi cizim ylizeyleri ise daha basit mekanik yapiladair.Gizim
altligr bir silindirin etrafina sarilir.Gizim altliZainin hassas olarak
yerlestirilebilmesi igin kenarlari silindirin kenarindaki c¢ikaintilar iizerine
gegirilir.Bu nedenle yalniz kenarlari delikli &zel altliklar kullanailar,
Cizim altlaklarinin standart boyutlu olmasa zorunludur.Cizim altliginin
kullaninilma zorlugu nedeniyle silindirler bir metreden daha uzun olarak
liretilmemektedir.Silindirler ayrica tim gizim ylizeyinin goriilmesine olanak
vermezler.$ekil 14 silindir tipi bir ¢izim aletinin ¢izim ylizeyini
gostermektedir,

Sekil:lk

341.2-GIZIM BASLIKLARI VE CiZiM ARAGLARI

Otomatik ¢izim aletlerinde ¢izim bagliklari birgok yonleriyle dnemlidir,
Koordinetograf tipi ¢izim aletlerinde ¢izim bagliklari dért grupta
incelenebilir:

(1)~Dtnme yetenepi olmayan basit tek uglu gizim baslijga

(2)-Dénme yetenegi olan basit tek uglu ¢izim bagliga

(3)~Cok uglu ¢izim basligy

(4)-Fotobaglik

(1)=~-Dénme yeteneZi olmayan basit tek u¢lu ¢izim basliginda bulunan
Gizim araglari hemen biitiin koordinetograf tipi aletlerde vardir.Bunlar
¢esitli kursunkalenm uglari,tiikenmez kalem tipi uglar ve konik kazima uglarie
dir,

(2)-Dénme yetenegi olan basit tel uglu ¢izim basliginda (1)‘e ek
olarak soyulabilen altlik tipi malzemeler (peelcoat) igin bigak veya keski
de bulunur.Dénme kontrolunun tip ve derecesi yapimcilar arasinda degigmeke
tedir.Urnefin Ferranti‘de "Angling Toolholders EP 176" da dbnme 5,6
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derecelik adimlarla program kontrolu altindadair ve 360 derece ddnebilir,
Gerber Model 32 de ise donme artisi giris bilgileri seridinde yapma
talimatlaraiyla kontrol edilen bir derecedir.

(3)=-Cok uglu gizim baslaklari genel olarak kayan veya donen ve
tizerinde 4,6 veya 8 ug bulunan tasiyici bir pllkadan olusur.Belirli bir ug
veya kazima aracinin secimi konirol sisteminden verilen talimatla yapilar.

Kl&sik gizim uglari yuvalarina gok hassas olarak uymalidir.EZer
baslifa yalniz bir ug uyuyorsa,¢izgi kalinligi degistifi zaman ucun elle
degistirilmesi gerekir.Otomasyonu arttirmak ig¢in gok durumlu ¢izim baslik-
lara ile donatilar,

Cizim uglarinan Gzellikleri sunlardar:

Kaskagl: uglar:Gok hizli gizime elverisli,ekonomik bir ¢izim aracidar.
Cizgi kalitesi diistiktiir ve kalin gizgi elde etme olanafi yoktur.Defisik
renkte gizgller elde edilebilir.

Mirekkepli kaslem adaptdrlerinde Rotring,Koh-I-Noor vbe. gibi kilcal
uglar kullanilir.Gizgi kalinliklari 0,2 mm.den 2,5 mm. ye kadar ve degigik
renklerde olabilir,Mirekkeple g¢izimde maksimum ¢izim hizi 25 mm/s dir,

Kazima uclari olarak standart yuvarlak ve konik uglu kazima araglari
kullanilir.Tungsten karbid,celik,elmas,safir gibi sert uglar tercih edilir,
Altlak iizerine 0,2 mm.kalinlikta g¢izgiler kazinabilir.Daha kalin c¢izgiler
igin keskiler kullanilir.Bu uglarin dénerek iz yapmasl bir kontrol devresiyle
saglanirs,

(4)-Fotobaslifin ¢izim masalarina gelisi gok yenidir.Gizim esnekligin-
de ve kalitesinde bliyilk gelismeler saglamistir.En basit sekli isiZan
gegmesine yarayan bir pencereden olusur,Pencere agiklifinin defistirilmesi
elle yapilmaktadir.Kartografik amaglar icin bu bir dezavantajdir.

Kartografyadaki fotobaslik iizerinde birgok g¢izim sembolil bulunan bir
disl, pencerenin oniinde dénebilir durumda yerlestirilmistir.Istenen sembol
film lizerine izdiislirilerek fotografik olarak tespit edilir.

Cok pencereli fotobaglifin bazi avantajlari vardir.Film tizerine
defisik kalinlikta ve tipte gizgi (paralel g¢izgiler gibi) cizme,deigik
kesik ¢izgi drnekleri,kareler ve alfaniimerik veya kartografik karakterler
izdiigiirtilebilir,

Aristo‘nun fotobaslifi brnek alinirsa disk etrafinda 100 kadar sembol
vardir.Sembol boyutlari 10 mm.X 10 mm. ye kadar elde edilebilir.Sembol
diskleri degistirgilebilir veya sayisi arttiralabilir.

Fotobaglik iki sekilde kullanilabilir,Gizgi ¢izmek veya nokta sembolil

olusturmak.
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Cizgi gizmek igin defisik yaragapla daireler veya noktalar kullanalar,
Bu amagla kullanilan Dove Prizmalara g¢izgi bitimlerinin diizgin olmasini ve
dengeli bir aydinlatma saglar.

Islem sirasinda foto bssliklarin muhtelif fonksiyonlari ayarlanmisg
olmalidir.Bunlar izdiisliriilen nokta 1s1#in aydinlatma ve sembollerin doiru
olarak yerlestirilmesidir.Netlik,objektif mercei@i ile gizim ylizeyi arasin-
daki uzakligin ayarlanmasl ve sonra sabitlestirilmesi ile temin edilir.
Aydinlatma, film hassasiyetine,sembol biiylikliiZiine ve Gizim hazana gore
kontrol edilmelidir.Bunlarain hepsi elektronik bir devreyle kontrol edilmek-
tedir.

Fotobaslik karanlilk oda kosullarinda galisir.En pahali gizim aracidar,

Fakat ¢izgi kalitesi iyidir.Cesitli renklerde ¢izgi ¢izme olanzgi saglar.

341.3-GIZIM ALETLERININ KONTROL TABLOSU

Otomatik gizim aletlerini program kontrolu altinda olmadifi z=man
calistirabilmek igin anahtarlarla yiikli bir kontrol tablosu vardir.Bu
tabloda akim verme ve hava emme,baglatma-durdurma anahtarlari,gizim baslifi-
ni kontrol eden dsrt anahtar (her eksen yoniinde ikiser anahtar),kalemin

¢izim ylzeyine indirilip kaldirilma anahtarlari,hiz segim anahtari vardir.

X ve Y deferlerinin okunabilmesi igin ayrica koordinat gdstergesi ile
donatilar,

34.2-GIRIS BIiLGILER} OKUYUCULART

BTSN ;
aoil ~F15 bilgileri (input) araglarinin neler oldugu kayat araglari
b&liimlinde a¢iklanmis ve en Onemli

B giris bilgisi aracinin manyetik serit
oldugu belirtilmigti.

Giris bilgileri okuyucular: otomatik ¢izim aletinin bilgi kabul eden
le?lle.Bilgiler ¢izim ve iglem igin gerekli koordinat degerleri ve
talimatlardan olusmaktadir.Giris bilgileri okuyucularimin cnemi,verilen
bilgilerin okunma hizlari ile ilgili olmasindadar.

Manyetik seritlerin okunma haizi

gok yliksektir,(25-280 Cm/s).9 kanalli
320 hiicre/Cm.

1i ve bilgi oranini 100 000 hiicre/s ye ylikselten manyetik
geritler kullanilir.Bilgiler manyetik serit iizerinde bloklar halinde bulunur
Bloklar arasinda aralik birakilir.Okunma sirasinda parite kontrolu(bir cesit
toplama ile islemin saflanmssi) da otomatik olarak yapilar,

K8Z1t gerit okuyucularinin hiza 350-1000 karakter/s dir,§erit iizerin-
deki kanal sayisi bu rakami etkiler.En gok kullanilanlari 5 ve 8 kanalla

olanlardir.K@git seritler kiigik sayida bilgi oldufu zaman yararlidirlal.
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Gozle kontrol olanagi oldufu igin hatayi diizeltme daha kolay olur.Fakat
k8&gittan yapildaiklari igin islem sirasinda yartilabilir.K8git seride bilyik
gapta bilgi ylikleme olanagir yoktur.

Manyetik serit kaseti okuyuculari daha ekonomik birimlerdir.Fakat
kasetlerin bilgi kapasitesi kiigllk oldugundan kartografyada kullanilmalari
k8git seritler gibidir.

Elektronik daktilo da giris bilgilerini verme aracidir.Cizim aleti
ile operatdr arasinda haberlesmeyi saglar.Hata diizeltme veya difer kontrol
mesajlary iletilebilir.Fakat eksik tarafi okumasinin ¢ok agir olmasidir,

Agiklanan okuma hizlarina gore bilgiler ¢izim aleti okuyucusuna ig
sekilde verilebilmektedir.

(1)-Elle Islem:Bilgi ve talimatlar elektronik daktilo veya bilgi
giris anahtarlariyla verilir.Yavag bir islemdir.

(2)-Yari Otomatik Islem:Bilgiler bir bilgi tasiyicisiyla okuyucuya
verilir.Bilgi blokunun okunmasindan sonra operatdr elektronik daktilo veya
anahtarlarla talimat verir.

(3)-Otomatik Islem:Bilgiler ve talimatlar birlikte,bir bilgi tasiyici-

siyla okuma aracinda okunur.En gok kullanilan da bu tiptir.
Z42,1-GIRIS BILGILERININ YAPISI

Giris bilgileri bir bilgi tasayicisi lizerinde bir dizi karakter
seklinde kaydedilir.Her karakter sabit sayidaki hiicrelerle ikili sistemde
kotlanmis olarak gosterilir.Standart olarak kabul edilmig kotlar sunlardar:

5 hiicreli olanlar: ESSI,CCIT,Baudot

6 " " : BCD
7 " " : ASCII,ISO,EIA
8 " " : EBCDIC,ASCII-8

Talimatlar ¢izim aletine iki sekilde verilebilir:

(1)-Talimatlar alete dogrudan dofruya alet dili kotunda,sembolik
dilde veya aletsel bilesenler seklinde verilir.

(2)-Talimatlar alete Fortran,Algol gibi programlanabilen yiiksek
diizeydeki bir dilde verilir.

Efer giris talimatlara sembolik dilde veya aletsel bilegenler seklin-
de ise hangl gesit karakter taninacafi ve hangi sirada okunmasil gerektigi
belirtilmelidir.Giris bilgileri 8zel bir karakterle ayrilabilen veri blok-
lary iginde diizenlenmelidir.Her veri bloku bir veya daha fazla kelimeden,
her kelime ise belirtilmis karakterlerden meydana gelmistir.lki degigik
tipte kelime kullanilmsktadir.Talimatlar (instructions) ve koordinat
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degerleridir.Talimatlarain yaptiraici emir nitelifi vardir.Bir dizi alfanime-
rik karakter clarak yazilirlar.Birincisi genellikle harftir.Koordinat
kelimeleri ise gizim yiizeyi’izerindeki konumlari X ve Y deferleri olarak
belirtirler.Yazilista X ve Y nin sirasi belirtilmeli veya deZetin oniine

X veya Y yazilmaladir.Basamak sayisi,koordinat deferlerinin boyutlara ve
metrik birimler belirtilmis olmaladar.

Veri organizasyonuna g¢ok kullan:zlan EIA RS-274 standardinda bir o&rnek
verelinm.

N4821  GO1  X4351,22 DOOL %

N den sonraki numara blok sira numarasidir.Konmayabilir.G harfini
izleyen 1ki basamaklil sayi enterpolasyon tipini tayin eder,aragc seger,
koordinat asnahtarlarini baglar vb.GOl lineer enterpolasyon demektir.X ve Y
koordinatlarindan sonra gelen D iig basamakli sayl ile birlikte kalem
kontrelunu (yukari-asagi) yapar,sembol gagirir vb,DOOL kalem asagida (gizer
durumda) demektir.Veri bloklarinda blok numaralarai,ndeki sifarlar ve alet
terimlerinin anlaminda degisiklik yapmayan tim kelimeler ¢ikarilabilire.

AgmErda  sgekil 15 %te goriilen bir ¢izginin elde edilmesine ait bir progran
gériilmektedir.

Program Agiklama
Gl X750 Y500 D1 =% Kalem agagida 1 noktasina dogru ¢izgl ¢iz.
X1500 Y750 % 1" 1 o " " 0" "
X2000 Y500 % " il 3 " 1" " "
X2500 Y250 D6 % " 1" L " noktali " "
X3000 Y500 = n n 5 " " " "
D2 = Kalem yukara
A
4000 4
1800 4
1000~
3
7Y S i = -
R .‘\4’.‘.
o A A i A o

Sekil:15
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Razi ¢izim aletlerinde talimatlav kisaltmalil dizenlemeler geklinde
verilir.Ornegin LIN kisaltmasini izleyen koordinatlarla belirtilmis tiim
noktalar diiz gizgi ile birlegtirilecek anlamindadair,.BLN ise noktali gizgini
basladifini gosterir.§ekil 15 te goriilen ayni gizginin bu defa Contraves

igin kisaltmalarla diizenlenmis bir programi agapida gorilmektedir,

LIN O 0 750 500 1500 750 2000 500

BLN 500
LIN 2000 500 2500 250 3000 500

Eger kontrolor biiyik hafizall bir bilpisayarla devreye sokulabiliyorsa
ve yilksek bir program dilini (Fortran gibi) kabul eden bir derleyici
(Compiler) kullanilabiliyorsa talimatlar yilksek diizeyde rrogram diliyle

verilir,

3, 3~-KONTROLUR

34%,1-SISTEMDEKI YERI VE FONKSIVONU

Kontrolériin ¢izim sistemindeki fonlksiyonu sunlar olabilir:Belirli
talimatlarla verilmis giris bilgilarini kabul etmelt,istenildiil sekilde
islemek ve ¢izim aletini isletmek ve kontrol etmek i¢in bu bilgileri analog
emirler haline déniistiirmektir.Normal olarak kontroldrden ¢izlmin sayiya
dniistiiriilen sekliyle yapilmasi istenir.BEfer bilgiler cok genig ve lslenmesi
karisik islemlerl gerektiriyorsa kontroldrin genel amagli bir bilglssyarain
yardimina ihtiyaci olacaktar.

Sistemin diizenlenmesi Ug gekilde yapilabilir:

(1)-Kontrolér genis kapasiteli bilgisayarlara girig olarak hazirlan-
mistir.Devredé bir gizim aletini kontrol ve dekotluma (bllglden ¢izime
d¥nlisiim) fonksiyonunu yapar.Emir kelimesi bilgisayarda gekillenir.Bu nedenle
kontroltre yol gosteren bir seri kiiglik program paletl billgisayarda tesis
edilmelidir.Bunlar Fortran (veys Algol) talimatlara seklinde yapilar.Bu
parga talimatlar ana programla gagrilarak fonksiyonlarinu yverine getirmeleri
istenir.Emir kelimesi bilgisayardan kontroltre génderilir.Kontrolérde
operatsr igin bir seri el kontrolu ve gistergesi vardir.

(2)-Kontroltr birinci sekilde snlatailana benzer,ancak devre digi olarak
diizenlenmistir.Bir bilgl giris araciyla donatilmigtar.

Cizim aleti ig¢in kontrol programinin dilzenlenmesl gene genis kapasiteli
bir bilgisayarda yapilar,Sonra kontroloére dogrudan dojruya piris bilgisi gibl
kullanilacak bir serit ilizerine yazalar.
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(3)=Kontrolsr serbest olarak programlanabilen mini bir bilgisayara
kapsar.Bilgisayarin 4K-8K (Kilokelime) 1ilk kiigiik bir hafizasi vardir.Ancak
dig hafizalar (Diskler) eklenecek sekilde diizenlenmistir,Hafiza kiigiikliigil
ve hizli yapim nedeniyle g¢izin Programlari sembolik (Assembler) dilde
yapilmaktadir.As:il ¢izim kontrol programl igin Fortran veya Algol‘a
déniistlricli araglarla donatilair,

343%,2-TEMEL CiZiM TALIMATLART

Temel ¢izim talimati olarak yalniz yapimcilar tarafindan standartlag-
tirilan,gizim aletini isletme ve kontrolu i¢in perekli talimatlar anlagil-
malidair ve onlar agiklanacaktir,

¢iZGI ENTERPOLASYONU:Gizim programlari iginde temel bir elemandir,
Cogunlukla aletsel bir enterpolatisr Yardimaiyla gergeklestirilir . Matematikt-
bilinen enterpolasyon modellerinden bir kismi uygulanir. :

DOGRUSAL ENTERPOLASYON:Dogrularin elde edilmesi ug noktalarinin
belirlenmesiyle miimkiin olur.Pargs parga gizilecek dogrular i

Gin baslangaig
bllindigine gtre yalniz bir nokta yeterlidir.(XF,YF)

DAIRESEL, ENTERPOLASYON :Bir daire merkez koordinatlariy ve yarigapiyla,
dairesel yay ise yayin bitim noktasi ve merkez xoordinatlariyla tanimlana—
bilir-(Xchc,R;XCsycsxF:YF)

DUZGUN ¢izcl ENTERPOLASYONU:Dlizgiin bir 6izgi belirten bir dizi nokta-
dan gegen egridir.Standart ¢izim paketlerinde (programlarda) az bulunmasaina

ragmen kartofrafik uygulamada yararla oldugu i¢in formiile edilmig sekliyle
programlara konur.

VEKTUR OLUSTURMA:Normal olaralk dliglik hassasiyetli Gizim aletlerinde
ve diisiik maliyette enterpolasyon yerine ge¢en bir elemandir.Bir dogru, bir

eksen sistemine gére ayna egimli kiigiik kiigiik vektdrlerin birlestirilmesiyle
meydana getirilir.

Sekil 16-a bir noktadan esit uzaklikta sekiz yonde vektorlerin
olusmasini gostermektedir.Bu vektsr yapiminin en basit seklidirul6-b de
vektdrler bir karelaj sisteminde karelajin kesim noktalariyla tanimlanmak-
tadir.Defigsik karakterdeki ve egimdeki vektdrlerin durumunu gostermektedir,
Bu tip vektorler birlestirilirse kirik ¢izgi meydana gelir.

VelktSr modelinde ¢izim aletleri genellikle sabit hizla (1000 Vektsr/s)
¢lzerler.Hiz hesabiy gizilecek Gizginin dogru veya egri olusuna ve bunlarin
tanim egitliklerine bagli olarak kurulur.Hizlandirma ve yavaslatma miimkiindir.
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Sekil:16

KALEM YUKARI/ASAGI VEYA OPTURATUR AGIK/KAPALI:Bu talimatlar gizgilerin
gizilmesini veya kalemin cizmeden hareketini temin eder,

KESIK ¢IZGILER:Genellikle aletsel olarak yapilir.Fakat programla da
yapilabilir,

TECETLIK KONTROLU:Kazima ucunun otomatik olarak yerlestirmek igin
yapilan bu kontrolun aletsel olarak yapilmasi gerekir,

ARAG,SEMBOL SEGiMI:Eger gok durumlu bir g¢izim baslifl varsa,istenen
aracin veya disk {izerindeki istenen semboliin segimi ig¢in kullanalar.

FOTOBASLIGI. OTOMATIK OLARAK KONTROL ARACI:Fotografik ¢izim ve ayna
zamanda sembol izdiisiimlerinin dénilisii sliresince 1s1k yogunlugunu kontrol
eder.

SEMBOL FLAS TALIMATI:Fotobasliklaran sabit durumunda da sembol flasi
miimkiln 0lmalidir.Poz verme siiresi ve sembollerin donlisii eger miimkiinse tayin
edilmelidir.

¢izZiM BASLANGICININ TAYINI:Gerektigi yerde alet koordinat sisteminin
baslangicina belirtmek ig¢in kullanilabilir.

METIN YAZIMI:Belirtilen durumlarda alfaniimerik karakterlerin g¢izimi

igin kullanalir.Aletsel olarak yapilabilir,Fakat daha gok parga program
seklinde yapilir.Bu halde talimatlar hafizada saklanir,gerektifinde gagri-

labilir.

MAKRO YAPIMI:Belirtilen durumlarda ozel kartografik sembollerin
Gizilmesi bu talimatla yapilir.Geometrik elemanlar makro talimatlariyla
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tenimlanir.Semboliin ¢iziml istendifinde programla gagrilir.Urnegin bir
nirengi noktasini gosterem sembol iggen olsun.Bu liggenin g¢izimi s&yle

yapilar:
b
Sembol 1001 : Uggen
o --——1;- X Y Talimat
1001 0 0 (AEairlik merkezi)
& e 1 0 +8 (Kalem havada Atya git)
0 =7 -4 (Kalem asagida Bye git)
0 +7 -4 (Kalem asagida C'ye git)
Sekil:17 0 O +8 (Kalem asagida A‘ya git)
Bir ¢it semboli ise §0yle yapilir:
Sembol 2002 : Git
X Y Talimat
Y 2002 0 0  Referans noktasi,semboliin
baslangig yeri
0  +10 0 Referans noktasi,semboliin
dn )n: bitim yeri
1 0 0 EKalem havada,referans
noktasina git
0 +3 0 Tim koordinatlar mm.
L +4 -1 cinsindendir.,
o] +6 +1
Sekil :18 1 +4 41
0 +6 =1
1 +i7 0
0 +10 o]

Parga programda birinci kolonda kalemin durumu,ikinci ve Uglinecl
kolonlarda ise noktanin koordinatlari verilmektedir.Biylece sembol koordi-
natlariyla tanimlanmig olmaktadir.Parga program (Makro) yapiminda su
kolayliklar da saZlanabilir:0teleme,dbndiirme ve 8lgek kullanma.

Uteleme:Koordinat eksenlerine gore dteleme eksen veya eksenler
y¥nlinde belirli bir defer ekleme suretiyle yapilar.

Déndlirme :Grafik elemanlari koordinat eksenlerine gtre dbndiirmek igin

bir agi tanimlanair,
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Ulgek kullanma:Tiim koordinatlaran belirli bir faktdér ile garpilma-
s1yla veya iki eksen ytnlindeki koordinatlarin farkli fakttrlerle garpil-

masiyla yapilire.
Ayrica otomatik maksimum hizla kullanma kolaylifi vardir,.

30, 4-OTOMATIK GiZiM ALETLERININ SINIFLANDIRILMASI

Gizim aletlerinin de herhangi bir 6zellifi dikkate alinarak siniflan-
dirilmasi yapilabilir.Boliim 34.1 de kabul edilen “zellikler uygulanirsa
sekil 19 d& goériilen bir siniflandirma yapilabilir,

Olomatit
1 . T I 1
Tram Tipi gizim Aletlesi Gizgi izkfzﬁluicidm
_— |
1 | 1 ]
. Y el Hoseag { Orta Hassasl y 3 :
Katod Igun Zkrafdar m alztl 19?"" "Gmmaﬂ-' Ll Yuhc.;l_hmm-‘&i‘-la
|

1
Qizim. yizayi eiliadir | Ginm. yizeyidiis |
Tipi ahn.xuddkﬂ .olan ﬁfﬂwﬁ '

Sekil:1g
Z4L,1-TRAM TiPi ¢IZIM ALETLERI

Tram tipi g¢izim aletleri,tram tipi sayiya doniistiiriiclilerin tersi gibi
diiglinlilebilir.Grafik elemanlarin algilanmasi yerine hassas fotograf malze-
mesi iizerine laser veya katod i1sinlari demetiyle dnceden tayin edilmis
noktalar olarak poz verilir.Fotograf altliginin banyosu yapilir ve bir sira
nokta onceden sayiya donlistliriilmiis elemani,bu defa grafik olarak olusturur,
Nokta biiyiiklilkkleri 0,05 mm. dolayindadair,

Boyle modellerde bilgilerin degisik sekilde diizenlenmesi gerekir.
Orijinal bilgiler lineer halde ise bu bilgilerin tram bilgileri sekline
déniistiirilmesi gerekir.Bu ise kontrolérde veya devre disi bir bilgisayarda
yapilabilir.Normal giris araci manyetik serittir,

Tram tipi ¢izim aletlerinin pratik dnemi su anda pek yoktur.Tek
avantajlari biiylilk hizlaradir.Tablo IV te bu grupta sayilabilecek bazi ¢izim
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Mabaimum Ayirma
Modal Gelighiren Firma ¢J-Jm~.:hm fimim Himi | Dersms | Gizim Czalkys
pP -209 Geo. Spaca Corp-) ABD 1,00 % 1,50 Tom slan § dakitd 0,128 | Kofed lgm Sistemi
L6P-2000 |Dresser Sysdems,ABD | 1,00 x 1,00 s s S . o[- L
KPU t:&_ffg;.m,amur p—— i # W . Roted tume:
Tablo:IV
Silindln
Mode! |Geliptiren Firma Qc.niﬂ;’f Moksimam Qinisn Hims A,n-mambl.-.u.d
] Bonsen , Fronsa 034 1000 Artma/g 0 veya 0,2
el 0,78 Jo0 o 0,1 vwa 0.2
588 Calcomp , ABD 300 » 0,05 vays 04
663 £ 900 » 0,025 vey» 8,05 veya 0,1
665 2 i 900 B E =
763 2 3374 ~ - » »
768 E‘ 3374 @ ” - e
136 0,86 0,16 m/g 0.06
936 0,82 veya ©,30 009
$00  |Compulltr Industrie , ABD 075 0,07 = 0,12
8000 0,75 0,15 = 0.2
350 | EAl |, ABD 0.86 0,08 = 0.06 veya 0,12
340 086 015 o~ 0,06 veya 0,12
62 | oerber, ABD 0,86 0,60 006

Tablo:V




22

aletlerinin dzellikleri goriilmektedir.

3L4,2-G1261 1ZLEYEN GIZIM ALETLERI

Gizgl dizleyen ¢izim aletleri uygulamada gok goriilebilir.Yapimcilar da
bu tip iizerine daha ¢ok efilmisler ve gesitli gizim aletleri yapmiglardir.
Bu grupta hem koordinetograf tipi ¢izim aletleriné hem de silindir tipi

gizim aletlerine rastlanir.
3442,1-DUSUK HASSASIYETLI ¢iziM ALETLERI

34421,1-GtziM YUZEYD sILINDIR TiPI DUSUK HASSASIYETLI ¢IZiM ALETLERL

Diigiik hassasiyetli g¢izim aletleri oldukga basit yapili,hassasiyetleri
*0,3 mm, dolayinda olan otomatik ¢izim aletleridir.@Gizim basliklarainda gok
degisik ¢izim araci kullanilamaz.Kursunkalem ucu,miirekkep kalemleri ve
nadiren de kazima uglari kullanilir.Standart olarak 36 m. uzunlukta k&git-
larla donatilmislardir.Ayirma derecesi 0,05 mm, veya daha c¢oktur.Cizgi
kaliteleri iyi degildir.Fakat oldukga ucuz aletlerdir.Tablo V te diisiik

hassasiyetli ve silindir gizim ylizeyli otomatik g¢izim aletlerinin bazilari-

pan Bzellikleri goriilmektedir.
34421.2-G1ZiM YUZEYI DUZ DUSUK HASSASTYETLI ¢IzZiM ALECLLERY

Bu gruptaki gizim aletlerinde gizim ylizeyi efilebilir sekildedir.Gizim
pasliklari gok durumlu olarak donatilabilir.Deflgik boylarda ve defisik
gizim altlaklari kullanilabilir.

Orta bir fiyati devam ettirebilmek igin bu tip gizim aletleri gok
pasit kontrolérlerle donatilmistir.Genel amagli bir bilgisayar igin bir
tampon araciyla (inteface) donatilir.Tim kontrol elektronikleri dogrudan
dogruya g¢izim birimi lzerine monte edilirler.Bilgisayarda yiiksek diizeyli
bir dilde bir ¢izim paket programi uygulanir.Daha pahali modellerde ayri
elektronik kabinleri ve bir bilgi giris araciyla donatilabilir,Fakat bu
ekler sistemin fiyatani arttarar,

Diisiik hassasiyetli ¢izim aletleri g¢ok basit ¢izim talimatlara kullanir.
Lineer enterpolasyon sadece birka¢ diiz ¢izim masasinda kullanalir.Kural
olarak diiz ¢izim masalarinda vektor tipi gizgi olusturma olanafi vardir,
Otomatik olarak kalem sec¢imi,kontrol,belirli Glgekleri kullanma ve listeler
olusturma yetenekleri vardar.

Diisiik hassasiyetli ¢izim aletleri otomatik kartografyada kontrol
cizimlerinde,tematik harita lretiminde ve milhendislik uygulamalarinda
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Mode] Geliphiren Firnn Gizies Alam | Mabsimom Gigin | Ayiws Boroas | Gingi Bosiion Ynlami
wib Mres -
Bristomel B320 | Arish JAZE | Fllmonya 250%1.50 007 mafy 0,05 Lineor Baferpoiesyen
zic Banson 050K0 2 g00 A 0.4 Vaktlr
220 0.84x1.20 600 & 0,05 veya Q| ®
230 0£4%1,50 600 » 0,05 vep 9. ol
502 Calesmp , ABD 07320,86 300 o 0,05 veya 0 s
602 07820,86 90 + |Tamanaw v
702 07820,86 3374 o« |01y 000 v
STE Compuler Industries, ABD 0752075 020 myg Linesr Entarpolasyen
LTE EAI ,ABD 1062 146 020 ey " -
Voriplotter 205 EAI ,ABD 062078 075 =5 ” -
Liax 1,52 038 =4 v w
bPs~6 Milgo Electronis , ABD L4 % 1,52 0,05 =/ » P

Tablo:VI

e



35

kullanilmaktadar.Tablo VI da diislik hassasiyetli diz ¢izim ylizeyli (Koordine-
tograf tipi) gizim aletlerinden bazilarinin dzellikleri gorilmektedir.

3442 ,2~0RTA nassAstYETLI ¢iziM ALETLERI

Orta hassasiyetli gizim aletleri,gizim hassasiyetleri 0,1 mm., ve O,2mm,
arasinda olan aletler olarak diisiiniilmektedir.Gizim ylizeyleri hepsinde diizdir
(Koordinetografl tipi) ve e@gilebilir sekilde dlizenlenmistir.Gizim altliklara
g¢izim masasina havasini emme diizeniyle tutturulur.Gizim basliginda ug segimi

olanagl dilgiik hassasiyetlilere gore daha genistir.Kursunkalem ucu,miirekkepli

uglar,kxazima ug
a donatilir.Bazilarinda basit bir nokta isik projektdrii bulunur,

lari hepsinde bulunur.Ek olarak bazilari gesitli kesme
araglariyl
Kontrolérleri programlanabilir bir bilgisayar ve genis segimli g¢izim
yeteneklerini de kapsar.Bir gogunda dogrusal enterpolasyon bazilarinda ise
vektsr ¢izimi uygulanlr.Kontrolﬁrdeki diger standart yetenekler sunlardar:
Kalem scqimi,kontrol,ﬁlgek kullanma,donme,alfaniimerik ve ¢izim sembolleridir.
Bazen dairesel enterpolasyonu da kapsar.Bilgisayarin hafizasi genigletile-
bilir ve defisik bilgil giris araglari eklenebilir sekilde olmaladar.
Bu gruptaki otomatik gizim aletleri bliylik dlgekli harita,tematik
harita iiretiminde ve miihendislik hizmetlerinde kullaniirlar.Tablo VII de

bu gruba ziren aletlerden bazilarinan zellikleri verilmektedir.

3442.3-YUKSEK HASSASIYETLI GiziM ALETLERI

Yilksek hassasiyetli gizim aletleri ¢izim hassasiyeti 0,1 mm.den daha
iyi olan otomatik gizim aletleridir.Gizim ylzeyleri diizdir.Hassasiyetlerini
korumasl igin efilme diizenleri yapilmamistar.

Gizim araglarainin segiminin hepsi yapilabilir,Gok durumlu gizim bag-
liklari kullanma olanagi vardir.Bazi nokta 1s1k projektorleri dénen sembol-
lerle donatilmistar.Gizgilerin kalitesi ¢ok iyidir.

Kontroldrleri programlanabilir bilgisayarla olmaladir.Dogrusal
enterpolasyona ek olarak dairesel,parabolik ve elipsoidal enterpolasyon da
yapabilirlcr.Entcrpolasyon Kongsberg ve Ferranti‘de oldugu gibi ya aletsel
veya Contraves ve Gerber*de oldufu g£ibi programlama teknijfi ile yapilar.
Bazen daha karigik gizimler,drnegin tarama,¢izgi sembollerin genisletilmesi,
diizriin g¢iz; i enterpolasyonu,bilgi listelerini gikarma,dizginlestirme program-
larla kontrolsr iginde yspilir.Tablo VIII de yiiksek hassasiyetli gizim

aletlerinin bazilarainin Szellikleri gortulmektedir.

544 ,3-KATOD ISIN EKRANLARI
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Mohsimum Aywrma Konma
Madal Geligtiren Firma Gizim Alsm Giuim Wimi Derscess Hassasiyel’
m® m/g mm mm
Arstomat 8446 |Ariste-AES , FAImanya| (20% 150  ve 0.07 0, 0i 0.03
daha genig
745 Calecomp , ABD L4 x 1,47 .10 0,002 0.025
DS i 1,52x1,52 ve, . 0,007 0,05
~ D Computer Indwirias , ADD ke o 0,30 iy
< ima
.'"! !:'-’!"'h Concord ,ABD 1,52 X 1,52 0,025 g,012 0,025
Coragraph Ceontravas, [gvigre 118 x 1,07 0.08 0,01 0,02
Coradomat Coradi , lavigre 130 X 1,60 0,05 0,01 0,02
EP 230,231 Farranti | B.gritanya 0,92 x 1,22 0,l0 0,01 0,04
122 % 1,52
32 Gerber , ABD 122 X 1,52 0,08 0,002 0,02
Kingmatic Kongsherg, Norveg laongse ve . 0,17 0,0/ 0,05
Tablo:VIII

Katod 1gan ekranlarinin otomatik kartografyzda ayri bir yeri vardir,
Gok kullanilmasi nedeniyle galigma prensibine definilecektir, Sekil 20 de

bir katod 1sin ekraninin kesiti goriilmektedir.

Sekil:20

Isitilan bir katod pozitif olan anod tarafandan gekilerek hizlandirilan ve

ekran izerinde odaklanan elektronlar yayar.Boyle bir sistem cam bir kap

igine yerlestirilir ve ekranin ig¢ yuzi bir fosfor tabakasiyla kaplanirsa
katod 1sin ekrani elde edilmis olur.Fosfor tabakasina garpan yiksek hizla
elektron demeti ayrisir.Garpan nokta 1sik elektron kaybeder,pozitif yiklu
hale gelir ve parlak gdriiniir.Bu pozitif olan ikinci derece elektronlari

geker ve kisa bir siire sonra desarj olur.Boylece nokta 1gak gorlinmez olur,
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lokta 1sik ekran iizerine iki ¢ift halkasi olan bir yansitma sistemiyle
yerlestirilebilir.

Halkalarda akim oldufu zaman,elektronlari yansitan bir manyetik alan
ieydana gelir.Yansimanin toplami bilgi giris voltajiyla orantili olup
ferlestirme sisteminde motor tarafindan siiriilen arabanin hareket uzakligina
¢Sittir.Bunun sonucu olarak uygun emirlerle ekran lizerinde resim g¢izen bir
Jerlestirme sistemimiz olur.@izim hizi gok yiiksektir.Tiim ekran saniyenin
Kesri kadar bir zamanda taranir.Kisa bir siire sonra resim kaybolur,Daha
YZun bir slre gdzlenmek istenirse ve titremesiz bir sekil meydana getirilmelk
isteniyorsa ayni olayin saniyede altmig defa tekrarlanmasi gerekir.Bu tip
kfatod 1sinli ekranlara tekrarl: tip denir.

Kalici tip katod isinli ekran ilizerinde resim bir defa gizilmelil ve en
A%Z1indan bir saat igin goériinti kalmalidir.Kalici tiplerde yazma elektronla-
Fina ek olarak akim elektronlari da vardir, Ekran fizerine yayilan bu elek-
tronlar diislik hizladarlar.Bu elektronlaran Yazilmamis alanlarda elektron
A¥ristirmasi Ggok yavastir.Yazilan alan pozitif yiklenmistir ve akan
elektronlari ikinci derece elektronlar g¢dziilecek sekilde uygun bir hazla
Geker.Fosforlu alan pozitif tutularak elektronlarin gekilmesi saglanair,
Bunlarin sonucu olarak yazilan alan parlak (Pozitif yiikld ) ve yazilmamig
2lanlar koyu (Negatif yiiklii ) olur.Tim resim saniyenin kesrinde silinebilir.

Tekrarlanan tiplerde resim meydana getirme bir saniyede birgok defa
°1acagl igin hafizadaki bilgi ile ekran arasinda gonderme isleminin gok kisa
bir siirede olmasi gerekir.Bu nedenle gosterilecek bilginin miktar:i bilginin
Arsivlendifi hafiza boyutu ve bilgi gonderme oraniyla sinirladir.Kalici
tiplerde bilginin miktari yalniz ekranin ayirma giicliyle sinirlidir.Resim
daima titresimden uzaktair.

Katod 1sin ekranlarinda hem tram hem de Gizgi modeli ¢izim uygulana-

bilir,Elektron demeti yogunlugu koyu ve agik alanlar elde etmek ig¢in
GOgaltilair veya azaltilar.

34443,1-KATOD ISIN EKRANLARININ GORUNTU OZELLIKLERt

Ekranlarda g¢izim alanaina karsilik olan gtsterme boyutlari ekranin
k8segen uzunlugu ile tanimlanir.0,53 m. ye kadar ekranlar bulunur.Kare veya
dikddrtgen seklindeki ekranlarin genel boyutlari 0,15X 0,21 m.;0,30 X 0,30 m.
0,27 X 0,42 m.dir.Bu boyutlarda orta boylu bir haritayi tiimiiyle gosterme
O0lanafil yoktur.

Ayirma derecesi bir milimetre igine gizilebilen paralel ¢izgi sayisi
kapasitesiyle tanimlanir.Daha sik olarak ise ekran {izerinde tanimlanabilen
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koordinat sayisi veya ekran genislifinde ayralabilen gizgi sayisi ayirma
derecesi olarak alinir.Katod isin ekranlarainda ayirma dereceleri ekran
kenarlarinda ortaya gore daha azdir.Nedeni ise ekran iizerine diigliriilen
nokta 1gigin iyi netlestirilememesidir.Kullanilan katod 1sin ekranlarinin
ayirma dereceleri genellikle 5-20 gizgi/mme.dir.

Goriinti liretiminde hiz gok yliksektir.Ornegin vektsr olusturma y&nte-
minde bu hiz saniyede 80 000 vektdrdiir.Tekrarlanan goriinti tipi ekranlarda
gok detayli karigik haritalarin gposterimi igin bu hiz bile yeterli degildire.
Kalici goriintii tipi ekranlarda ise gtsterme hizi bilgl giris aracinin

hiziyla sinarladir.
3443,2-KATOD ISIN EKRANLARINDA ISLEM VE PROGRAMLAMA DUSUNCELERT

Katod 1sin ekranlarinda goriintiiniin olugmasi ve gorintii lizerinde
degisiklikler yapmak igin karsi islem programinin elclenmesi _gerekir.Boyle
bir sisteme karsilikli haberlesme sistemi denir.Bu tip bir sistemde gizim
{izerindeki bir nokta gene bilgisayar tarafindan olugturulan bir 6lgil markasi
degerleri ile tanimlanir.Tekrarlanan gériintil ekranlarinda 6lgi markasi
goriintli ile beraber tekrarlanarak en son sekll gosterir.Kalici goriinti
ekranlarinda ise bu hareketlilik ek yeteneklerle saglanmistair.Ulci markasi-
nin koordinatlari gegitli sekillerde diizenlenmig akam degerlerinin donilig-
tirtilmesiyle elde edilmektedir.

Katod 1s1n ekraninda haritanin gosterilebilmesi igin sistemin temel
gizim talimatlariyla donatilmasy gerekir,Ekranda haritanin tiimil sadece
genel bir kontrol igin gdsterilir.Fakat detayla galismalar igin,ekranin
kiigilk olmasi nedeniyle ilgilenilen bdliimleri gtsterilir.Olgek depisimleri
igin sisteme yardimci talimatlar eklenmelidir.Haritaya yeni detay eklenmesi
veya ¢ikarilmasi kolayliklari saglanmaladir.Bu amag igin 8lgl markasl
istenen noktaya yerlestirilir ve talimatlar anahtarlarla verilerek 8lgl
markasinin o andaki koordinatlari tespit edilir.Ekranda gbsterilmesi
saglanir.Dogrular bitim noktalarinain koordinatlarayla belirtilir.Detayin
ekrandan silinmesi islemi de ayni gekilde yapilir.Bu defa silme talimaty
verilir.

Bilgi deposunda tanimlanmis herhangl bir elemana bir gézatma istenirse
alet bu islem igin 8zel referans kayitlari kullanir.Kartografik semboller
ve isimler sayisal gekilde tanimlanir ve saklanir.Sembollerin boyut ve
yénleri de belirlenebilir.Karsilikli habeilesme sisteminde iglem sliresince
orijinal bilgilerin dogrudan dojruya bilgisayar hafizasinda veya disklerde
olmasi gerekir.
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Yapilmasi istenen tiim bu keolayliklarin programla gergeklestirme
yontemleri aranir.

344%.3-KATOD ISIN EKRANLARININ OTOMATIK KARTOGRAFYADA KULLANILMA ALANLARI

Katod 1sin ekranlari haritanin en son ¢izimi di¢in kullanilan bir alet

degildir.Genellikle sayilarin grafik goriintiisiinii verir ve gtrerek kontrol

Olanaginiy saglar.

Kag1t tlizerine gegirilmis grafik bir kopya istenirse fotografik yolla

gergeklestirilir.Ekranin bir kamera ile resmi gekilir.Kullanilan fotograf

k8fidinin banyosu isitma isiemi ile yapilir.Tim iglem sadece birkag saniye

siirer.Ancalt bu islem dzel kopya biriminin kullanilmasiyla yapilir,
Katod 1gin ekranlarinin kullanildiga ikinei alan,sayiya doniistiirme

iglemidir.Deniistiiriilen detayin gorerek kontrolunu saglar.Unutulan detay,

birlesmemis ¢izgiler ve istenen bilgileri ekleme by araglarla yapilabilir,.
Katod 1s5in ekranlarinin gizim aletleri olarak kullanilanlari mikro

Gizicilerdir.Cikis bilgileri 35 mm. ve 16 mm.lil filmler lizerinedir.Devrede

bir kamera ile bu otomatik olarak gerceklestirilir.Mikro g¢iziciler gizgileri
Vektor olusturma ytntemiyle yaparlar.

Mikro g¢iziciler gok hizladirlar.Cok detayli karigik bir haritanin
filmi bir dakikadan az bir siirede hazirlanir.Buna ragmen kartografik
liretimde gok kullanilmazlar.Glinkii boyutlara Gok kilciktiir,Normal bir harita

alani elde etmek i¢in gok biiyiitmek gerekiy,.Blyiitme ise hassasiyeti azaltir.
Gizgi kalitesini bozar.(/70,s.80/)

3.5-KARTOGRAFYADAKI OTOMASYONDA HASSASIYET

Bir haritas lretme sisteminde hassasiyet hayati derecede onemlidir.
Gesitli ©6lgii yontemlerinde aranan hassasiyetin iiretim siiresince kaybedilmesi
dﬁsﬁnﬁlemez.Otomasyonun kartografyadaki uygulamasai diigiinliliirse,hassasiyeti

sayiya donligtirme ve ¢izim sirasindaki durumlari incelemelt yeterlidir,

55.1-5AYIYA DONUSTURME ALETLERINDE HASSASIYET

Sayiya doniigtiirme aletleri ile yapilan islemde hassasiyeti orijinal
glzgl ile otomatik ¢izilen gizgi arasinda gozle goriilir bir fark olmamasi
hassasiyet standardi oclarak alinir.insan goziiniin ayarabilme yetenegi O,1 mm,
olduguna giére genel hassasiyet olarak bu defer alinabilir.

Alet yapimcilara hassasiyeti ayirma derecelerine gbre tanimlamakta

ve bunu en biyik pozitif ve negatif farklarain mutlalk degerler ortalamasini
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hata toleransi seklinde kabul ederler. Ayirma derecesinin istenen

genel hussasiyetten daha kiigiik olmasi istenir.

Kartografik sayiya d@niigtiiriiclilerde ayirua derecesi genellikle
0,1 0,01 mm. dolayindadir. Bunlara ait ayrintala bilgi 1lgili tablo-
larda gosterilmistir,

Sayiya donlistliirme isleminde opretardtin izleme basligindaki &lgi
markasini bir nokta iizerine yerlestirilebilmesi gnemlidir. Cesitli
yonlerden ayni noktzya yaklasma ve ayni noktayl okuyabilme hassasiyeti

0,1 mm.den daha azdar.

Sayiya doniistiirme aletlerine ait verilen hassasiyet degerleri
statik hassasiyetZi®w Yani nokta nokta galigma durumundaki hassasiyet
durumudur. Dinamik hassasiyete ait aletsel bilgi tiim yapimcilar tara -

findan verilmemektedir.

fzleme basliklari elle kontrol edilen sayiya doniistiiriiciilerde
operatériin islem sirasinda yaptigi hatalar kugkusuz iglem hatasi olup

operatdriin gtsterecegi ditkate ve yetenegine baglidir.

Hassasiyetle ilgili verilen deferler yapimcilarin verdijgi defer-
lerdir., Uygulamada alinan sonuglar bunlardan farklidir. Ornefin, koor-
dinetograf tipi ve gizmgi izleyiei sayiya doniistlriiciilerle yapilan uygu-
lamada alinan sonuglar s8yledir : (Parantez igindeki degerler uygulama

sonuglaradir.)
Ayirma giicil : 0,01 mm, (0,1 mm.den 0,025 mm. ye kadar)

Tekrarlanabilme : £ 0,00 mm. (¥ 0,1 mm.den daha iyi)

Konum mutlak hassasiyeti : c,01 mun./eksen(bir ametrelilk eksende

T
T 0,15 m. . den daha iyi )
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Uzunluk mutlak hassasiyeti

¥ 0,15 mm. her eksen igin ( *0,15
mm/eksen den daha iyi)

Dinamik hassasiyeti 2,5 Cm/saniye izleme hizina kadar T 0,2 m
den daha iyidir,

Hassasiyet deferleri tiim masa igin gegerlidir. Kiigiik bir alan

iginde galisildifinda daha iyi bir sonug alinabilecefi dofaldar.
Yukarida verilenlerin disinda Karesel Oortalama hata hesabina ait

bir galisma Gradicon sayiya doniistiirme aleti ile

70 nokta segilerek ya-
palmistair.

Gradicon sayiya donlistiiriiciisiiniin verilen hassasiy
Konum hassasiyeti : £ 0,1 mm.

etleri gsdyledir.

Ayirma derecesi : £ 0,01 mm,
Tekrarlanabilme hassasiyeti : % 0,1 mn = o
- 2 % i Cyi
Eksenler igin karesel ortalama hata mS= -I= nd = =
X n ] y = =

i & max +m§ ve glivenlik igin G=3 m olarak alinmistar,

XG= % 3\/m2x +mly = % 0,156 mm.bulunmustur. (/28 , 8.6/ )

35.2- OTOMATIK GIZIM ALETLAZRINDZ HASSASIYET

Cizim aletlerinde de hassasiyet tolerans geklinde verilmektedir.
istatistik yontemlerle bir hesaplama yapimcilar tarafindan agiklanmamak-

ta; belirli hata kaynaklarina dayali olarak bazi tanimlar verilmektedir.
Konum( yerlestirme) hassasiyeti : Rir noktanin giris koordinatla-
rinin belirli bir tolerans iginde yerlestirilebilmesidir.
Tekrarlanabilme hassasiyeti : Bir noktanin tekrarlanan muhtelif
yerlestirme durumlarinda noktalarin klmelenme sinirlaridir.
Dinamik hassasiyet : Bir gizginin gergek degeri ile sayisal girisg
koordinatlari arasindaki maksimum sapma olarak tanimlanar.

Otomatik ¢izim aletlerindeki bir inceleme de koordinetegraf tipi
aletlerde.

Ayirma derecesl : 0,01 mm den daha iyi
Konum hassasiyeti : £ 0,08 mm den daha iyi( Tim ¢izim alani igin)
Tekrarlanabllme hassasiyeti: * 0,025 mm
olarak bulunmurstur.
Gizim ylizeyi silindir tipi aletlerde
Ayirma derecesl : 0,125 mmu
Genel hassasiyet : 0,2 mm dir.
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Otomatil c¢izim aletlerinde hassasiyetten bahsederken kullanilan
gesitli ¢izim araglarinin (kursun kalem ucu,kazima ucu Vvb.) gizim bas-
lifinda ayni kosullarda bulundurulmasina &nem verilmelidir. Degigik ko-
sullarda; ornefin bir kursun kalem ucunun yuvasinda hareket edebilmesi
depgigik sonuglara gotiirir. Genel olarak su sdylenabilir: Otomatik ¢i -
zim aletlerinin en az hassas olani bile elle yapilan gizimden daha has-
sastir.Ancak buruda g¢izimin estetik yonii dislinliliirse elle ¢izimde, giz-
gilerin birlegne yerleri, kenarlagms gibi durumlarda elle yapilanda
kartoiraf biiyilk bir itina gosterir, daha.iyi bir goriinim verir.Otomatik
gizimde gizgilerin iyl birlesmameleri veya eksik gizimler, devamsizlik-

lar hemen goze garparl. Bu tip hatalarain goriinmemesi i¢in 0,1 mm den kii-

giik olmzlari perekir.
Gizim basligi fotobaglik seklinde olan g¢izim aletlerinde baglikta

su sembol lkonma hatalaril goriilmektedir.

(1). Disk iizerindekl semboliin konmasi % 0,028 mm maksimum
(2) . Tekrarlanabilme(sembol segme,disk donmesi) % 0,012 mm n
(3). Disk yspiligta (En k&ti durumda 0,040 mm)
(4). (3) ten dolayi diizeltme merceginin biiylitmesi

2x oldufuna gire * 0,08 mm
(5). Fotobaglik sistemindeki prizmanin hareketi * 0,06 mm

(6). Kiigliltme pl&kasinin etkisi

Kiigiiltme 1:1 oraninda ise * 0,030 mm maksimum
" 1:2 1" " * 0,015 "
" 1:h " " a2t 0,000 dir. |

Buna gore en kotii durumlar igin, semboller ig¢ halkada ise

+ 0,14 mm. digs halkada ise t 0,18 mm. eklenebilir.

o SAYIYA DONUSTURME

Sayiya doniistiirme isleminin teknik yoniine gegmeden Snce bazi Onem-

11 noktalarin agiklanmasi gerekir.

(1). Grafik olarak elde bulunan kaynaklar bir x,y dik koordinat
sisteminde deferlendirmek ve elemanlarin ne oldufunu bir etiketle be -
lirtmek, kotlamaktir. Etiketler alfabetikten gok sayisaldir. Urnek ola -
ralk bir nehrin orta ¢izgisini ayna zamanda 1ki bdlgenin sinir gizgisi

5larak kabul ~delim. Nehrin kot numarasi 97 ve bdlge sinirinan da 1001
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olsun. Kot numaralari basta olacagina gore koordinatlarla birlikte 50y~-
le olabilir.

97,10015 19,3 ; 5,7 3 19,9 3 5,1 3 .20,2 § 657 3
kot numaralarindan sonraki degerler bir orijine bagli olarak okunan
koordinat giftleridir.

(2)., Bilgi tasaiyicalar lizerine yiiklenecek bilgilerin hatasinin ka
Bul edilebilir bir diizeyde olmasi saglanmalidir. Serit Uzerindeki diizel
meler maliyeti gok etkiler. Sekil 21 hatalarin dﬁzeltilmesiyle mali .
yet arasindaki iliskiyi gostermektedir. Grafikteki yatay gizgijer hata .
lar: bulmzda yeni tekniklerin eklenmesinin geregZini géstermektedir_

( /61, 8.2/)

400 v

Bulunan
ve dizeddilen
heatalarm g

dasi

. Maliyek
Sekil : 21

(3) Kartografyada otomasyon konusunda teknik ve teknoloji degig-
mesi oldukga hizlidir. Bilgisayar gilicliniin maliyeti onbes y1l Sncesine
gére onda bire diigmiistiir, Yeni gizim aletleri ayni maliyet/saat te 1960
lara gérel0-200 defa daha hizladairlar, Sayiya doniigtiirme islemi hala
8~10 yal ©nceki tiplerin gogunlukta oldufu aletlerle yapilmaktadir. Ha-
zan artmasinin nedeni aletlerde dezil sayiya doniistiirme islemlerindeli
geligmelerden dolayidar,

Giiniinlizde kartografik galismalarda elle kontrol edilen sayiya dg-
nligtiirictiler genis gapta kullanilmaktadir. En uygunu da serbest izleme
baslikli olanlaradar,

Tarama tipi sawyiya ddniistiriicliiler kartofrafik uygulamada gok g5 -
riilmemektedir. Nedeni ise ¢ok pahali olmalaridir. Bu tip doniistiiriiciile.
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rin hizi diferlerine gore gok yiikselktir. Fakat bu aletlerin gok y8nlilli-
gEUW azdir. Nokta doniistiirmesi igin az fakat alan iglemesi igin gok uygun-
dur.

Tarama tipi sayiya doniligtiirme isleminin zor taraflarindan biri 1i-
neer bir sekilde taranan elemanlari kurmak gigliigiidiir. Islem siiresince
giris yspilamaz, Pu nedenle tiim kararlarin onceden alinmasini gerekti -
rir. Altlik izerinde varolan tiim grafik elemanlar doniistiiriilmis olacalk-
tir. Bu istenmeyebilir. Basliklarain girisinde elle ddniistirme de kulla-
nilan teknikler burada uygulanamaz.

Otomatik g¢izgi izleyiciler elle kontrol edilenlerden hizli degil-
dirler. Operatér izleme baslifini elemanin baglangicinda elle kurup glig
yerlerde ve sonunda karisir, Operatdrin izlemede biyiik bir dikkat verme-
si gerekmez. Bu tip déniigtiiriiciilerin esas glcli hazirlanmig seritlerin

tamamen otomatilk kontrollu olugudur.

Yukaraida yapilan kisa agiklamadan sonra gizgi izleyen ve elle kont-
rol edilen sayiya ddniistiirme aletlerine gore diizenlenen yonteme agirlik
verilecektir.

Saylya doniigtiirme islemi, daha gok grafilk verilerin elde bulupmasi
durumu igin gegerlidir. Fotogrametrik degerlendirme sirasinda da Sayiya
doniistiirme milmkiindiir. Degerlendirme de gizim sirasinda fotogrametrik de-
gerlendirme aletine bajlanacak bir saylya dénigtiiriicii istenen degerleri

verecektir. Bu konuya daha sonraki bir boliimde deginilecekitir.

Sayiya doniistlirme isleminin tiimii ii¢ devreye ayrilabilir.
Veri kaynaklarinan hazarlanmasi

Bagliklarin girisi ve

Olgmelerdir,

Leol- VERI KAYNAKLARININ HAZIRLANMASI

Sayiya déniistirme islemini kolaylagtirmak, operatdriin karar ver=
me fonksiyonunu azaltmak ig¢in veri kaynaklari iizerinde miimkiin oldufu ka-
dar agillayica galigmalar yapilmalidair. Haritalar iizerindeki elemanlar
kotlanir, sekil ve yapisi lizerinde onceden karar verilir. Operatbrii ka=
rar vermede minumum dereeede birakmalidir. Giinkii galisma zamaninin ya =
r1s1inl saylya doniigtiirme masasinda difer yarisini ise gikis bilgileri-

nin 1lk kontrolunu yapmakla gegirir.

Harita ilizerindeki nokta,¢izgi ve alan slemanlary kotlanacafl gl
bi elemanlari ayirmak igin renk de kullanilabilir., Bir bagka veri ha -




46

zirlama sekli etiketleme veya adres numaralari kullanmak da olabilir.

Bazen operatdre ¢aligma yoniinii de isaretlemek gerekebilir. Or -
negin bir dogru boyunca islem veya diizeg egrilerinde en yiiksekten bas-
lamak gibi operatdre &nceden yol gbsterilebilir.

Stabil bazli paftalarin yaninda deformasyonu fazla olan pafta -
laran kullanilma durumlari, bunlarin kenarlasms sorunlari onceden dij-
slinlilmelidir. Bunlarin ¢dziimiini bilgisayara birakmak gok pahaliya ma -
lolabilir. Ornegin Biiyilk Britanya Deneysel Kartografya Biriminde (ECu)
yapilan bir denemede renkli bir orijinal paftanin Fotofrafik kopyasin-
daki karelaj ile kenar paftalari arasinda % 5 bir degigiklikbulunmu$tur
Bu nedenle sonraki iglemlere temel olacak bilgilerin boyle altliklardan
alinip alinmayacagina Snceden karar vermek gerekir.

Tlim bu islemlerin amaci operatdriin islem sirasinda elemanlary
tanimakta zorlulk Gekmemesi, yapilacek islem iizerinde digslinmeye gera:
birakilmamasidir. O kadar olabilir ki kayit modeli (nokta nokta, siirekli

zamanli vb,) kaydedilecek nokta yogunlugu bile &nceden tespit edilebi -
1ir.,

Lhe2- BASLIKLARIN GIRrRist

Bagliklarin sayiya déniigtiirilecek elemanin kimliZini belirtme
fonksiyonlara vardir. Sayiya doniistiirme devresinde ortaya konurlar.son—
raki iglemler igin taninmali fakat olusturulmasindes operatdr igin miimkiin
oldufu kadar basit olmalidir.verilerin islenmesinde esnek olabilmels
istenen bilgilerin Gikarilmasine hazir olmalidir. Cizim devresinds ci-

zim talimatlarlyla 6zdes olmalidir.,
Bagliklar karakterlerden meydana gelmektedir. Karekter sayilarp,
degisik sistemlerde farkla olabiluektedir. Fakst bir haritanin tim ele-

manlaril genellenerelk finirla sayida baglikla birgok bilgi gosterilebilis
Sayiya déniistiirme devresinde konan ba

gliklaran islen devresinde daha ge-
nigleriyle defistirmek suretiyle basi

tlestirmek mimiiindiir.
Baglik girisi elemana tanimlayan kotun scgimiyle yapilmaktadair,
Elamani olusturan noktalarin koordinztlari bundan sonra tespit edilip .

Kot se¢imi igin sayiya doniistiriiciiler bir anshtar tablosu veys elektro-
nik daktilc ile donatilirlar,

Elektronik daktile kullanildifinda basliklarin k71t lzerinde bir

kopyasi elde edilebilir,:fakat kullanilmasa agirdair, Anahtar teblosunda

Yazilan kot numaralarinin hemen kontrolu igin bir gtsterme tablosu ile
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donatilmasi yararli olur. Scgilecek kot numaralari kisa olmalidir. Yaz-

ma ve hatirlanmasi kolzy olur, hata yapma ihtimali azalar.

Anzhtar tablosu sayisal kerakterleri yazmak ig¢in kullanilar. Anah-
tarlar Uzerinde karuakterler elle meydana getirilir.ve sonra bir difmeye
basilarzls biglikt elde edilir. Ayni baslikla tim elemanlar sirayla sayi-
ya doniitiriliir., Baglik sadece ilk eleman igin meydana getirilip tekrar-
lanan elemanlar igin tekrarlama karakterine basilar.

Bz5lik olugturmanin backs bir sekli menii "liste" kullanmaktir. Sa-
yiya doniistlirme ylizeyinde, pafta alanainin dmsindaki kisim kiigik dikdort-

genlere boliinlir ve herbiri bir eleman tipiyle etiketlendirilir. Bir dik-

| dértgen iginde b'lqi,ilmiisé bir koordinat ¢ifti dikdortgen igin belirtilmis

elemenin kotu olarak tanimlanir ve bir baglik olarak kaydedilir. Fekil
22 a da men@l ve 22-b de meniiniin saylya doniigtiirme masasindaki yeri go-

riilmektedir.

MENU
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Sekil: 22-a
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Galisma Alam |
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l tasa Ocigini 1 orut _&

Sekil: 22-b

Menii kullanarak bir elemanin sayiya donlisiimiinde operatsr izleme

baglifini elemanin karsilifi olan dikddrtgenin igine yerlestivip, o-

Bu yonte-
min yarari baslik listesi ezberlemefe ve bilgi giris aracina gerey ol X

rada bir nokta okunur sonra elemanin sayilya ddnisilimi yapilair,

mamasidir. Buna kargilik uygun iglem programi mimkiin olmalidir, Sayiya
d¥niligtiirme masasinda menii i¢in yer ayrilabilmelidir.

Etiketlenmis bir anahtar tablosu menii gibi diigiinilebilir; fakat

sisteme uydurulabilmesi igin bir bagka anshtar tablosu gerekir,

Bir basgka baglik girme gekli ise verileri ve bagliklari ayp, ayri
glrmektir. Elemanlar snceden saptanan bir sirayla sayiys donligtiiriiliir,
Baglaik Brglalk kullanilmaz, daha sonra yalniz baslik yapilir.ve arkasin-
dan elemanip baslangi¢ ve bitim noktalari sayiys doniistiiriiliir. Bilgile-
Tin birle$tirilmesi bilgisayarda yapilair.

Basliklarin dofru olarak girilmesi gok Snemlidir. Bu nedenle ge
#1tli kontrollar yapilabilir. Islem aninda bir ekranda gérerek kontrol
iyi sonug verir, Elektronik bir daktilo bagliaklari yazzabilir, Brslaklar

iki apri operatsr tarafindan iki defa verilerek*bilgisayura bir ka

rsilas
tirma yaptirilabilir,
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L.3- SAYIYA DUNUSTURMEDE OLGMELER

Sayiys déniistiirmede dlgme islemleri style yapilir.

(1) Kaynak veri (pafta) sayiya dniigtiirme masasi iizerinde yerles-
tirilire.
(2). Tanimsal bilgiler bir anahtar tablesu yardimiyle verilir.

(3). Dért veya daha gok kontrol noktasi(tercihen kare sekilli)sa-
Yiya donistirilir,.
Kontrol noktalarinin arazi koordinatlari bilinmelidir. Sayiya doniig-
3 tiirtilecek dijer elemanlar bu noktalara dayala olarak ilke koordinatlarina
; deniistiiriilecektir, O halde bu noktalarin gok iyi Slglilmesi gerekir. Nor -
| mal olarak birden fazla olarak okunurlar. Pafta iizerinde bdlge bolge Ga-
| lisilacaksz karelaj kesim noktalari okunarak bdyle bir pargalanma sagla-~
nabilir.

(4). Sayiya doniistiirilecek nokta,gizgli veya alanin eleman kotu
lak)girilir. (yukarida agiklandifi gibi basgka bir sirada da o-

labilir,)

(bas-

(5). Uygun eleman sayiya doniistiiriiliir.
(6). Cizginin veya alanin sonu 6zel bir kontrol diifmesi kullanila-
rak isaretlenir ve islem(y) ten itibaren istenen her eleman

saylya doniistiiriiliinceye kadar tekrarlanir.
L,3.1- SAYIYA DUNUSTURULECEK VERILERIN KAYDI

Nokta elemanlar ve dogru pargalarina nokta modeli saylya doniistir-

me iglemi uygulanir ve oyle kaydedilir.
deniigtiirme kaydr iki gsekilde
Kayitlari genellik=-

Cizgi ve alan elemanlaranin saylya
yapilabilir. Birincisi Usiirekli sayiya doniisim" dire

le zeman bazlidir, Operatiériin izleme baglifini hareket ettirme hizina
Karisik

Noktalaran

pagla olarak saniyede 5-10 noktanin koordinatlary kaydedilirs

jzeilerde hiz yavasladikga noktalar birbirine yaklagacaktir.

G
oktayl Oncekinden

I ististe gelmemesi igin sayiya donligtiirme aletinin yeni n

pelirli bir uzaklikta ornegin 0,1 mm iginde kayattan koruyan bir devre
a bu yonteme gore saylya doniig-

jle donatilmasi yararli olur. Sekil 23-a d
gostermektedir. Bazi aletlerde

tirilen bir gizginin nokta kayit yerlerini

giirekli doniisim "uzunluk " esasi lizerine kurulmustur.




a gekil: 23 b

Sayiys dﬁnUgtﬁrUlmﬁg bir noktzden ©nceden s:ptanmis bir ucakl il
tan sonrs ancalk yeni bir keylt yspailmioletodar. Sirekli sayiyo doniiztiirme
bilgisayar isleuleri igin oldukga basittir. finczle biiyiik sayids nolta Kay-
dedileceji igin arsiv sorunu ortsya gikar. Ornefin 1/10560 Slgekli 35 a-
det dolu veyz kismen dolu jeolojik haritsdswn 1/62,360 Slcekli Jeolojik
harita iiretmek igin 240 m(800 feet ) 1ik monyetik serit lzerine ?50.000
koordinat ¢ifti gésterwmck gerekmistir. ( / 61 , 8.5/ )

G121 soyiya déniistiirmenin ikinci yontemi " zincir Sayilya déniig-
tirme" dir. Bu ¢izgi Uzerinde genis araliklarle yerlestirilmis noktals.
rin dénistirilmesiyle olur. Bunlar ya matemstik olsrak ifade edilmege ca-
lisalar veya kurtoiraf terafinden analog ol:ruk elde edilirler. Operatsy
tarafindsn segilen noktalarin ayirimi, gizginin egrilifi ve elemanin kot
defisimine baglidar, gexil 23-b , 23-a da gésterilen efrinin bu anlamds
kaydedilecek muhtomel sekli tisvir etmektedir. Bu doniigiim sekli zellik-
le bilyilik 8lgekli topofrafik haritalarin saylya doniistirilmesi igin uygun-

dur. Ozellikle demiryoly £ibi diizgiin elemanlarin gizel bir gésterimini

verir, Ayrica argivlenecek Veriyi minumuma indirir. Ancak sonraki devre-
lerde fazladen iglemler yapmak gerekir.
Sayiya donlistiirme isleminde dért dnemli faktdr vardar. Bunlar basg-

liklarin dojru firisi, hiz, biitiinlik ve hassasiyettir,
le3.2- SAYIYA DONUSTURM=DE nrg

Sayiya donlistiirmede haig kullanilan sayiye doniistiirme yontemine ,
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yapilan veridi hazirlomasins,operstoriin tecriibesine ve deotayin karigsiklifi-
na baladir,Operatdri leyit aracinin hiziylrs sinirlondirmzmak gerelkir.
Cinki operstérin ¢yn1 hiza uymzsi halinde hatz y-pma ihtima=li goZalir .
Seyiy: déniigtiirmede hizi crttirmanin bir yolu alt tenimlar kullan-
moktir., Orrefin herhangibir sembol tim detaylariyla d=i#il yalnaz bulun -
duju yer ve yon veya bulunmasi zorunlu gizgi olarak saylya dénlistiirilir.
Sexboliin detcylil sekli bilgiscyarda alt tanim olarak scaklanir, Eerhsngi-

pir durumds sembolli gupirmak alimkin olur. Efer bir yol, gizimdo paralel

iki gizgsi ile gosterilecekse,suyiya déniigtirmesi parzlal gizgilerin orta
sindan gegen gizgi ilzerinde yapilabilir. Paralel iki ¢izgiyi olusturmck
bilgisayzrin gorevi olmelidar.

Saylye doniigtiirmede hizlandirma kullanilan yontemin doZru segilme-
sine de baglidar. Diizglin sekiller nokta modeli sayiy: doniigtiirme ile yopi-
lirsa hiz artar. Bir dogru pargasini nokta nokta izlemek yering b slzn =
F1G ve bitim noktolarinl sayiya doniistiirmeic daha hizla olucaktar. Nokta
modeli sayiya déniigtiirme ydntemi uygulanirgen enterpolasyon talimatlari-
nin mimkiin olup olmedila diisiintilmelidir.

Stirckli model swyiya donistlirmesinde kayit igin anahtar agik ole-
caktair. Nokta modelinde isc her kayit igin anzhtari agip kapatmck sdz ko-
nusu olacafi igin karagil ¢izgilerde zaman kaybina neden olur. Dizeg eg-
risi gibi dilzgiin olmayan gizgilerin doniigtiiriluesinde siirekli dénilistiirme
yapllxnzlldlr.

Bir operatoérin ortalauma ddniigtirme hiza siirckli doniistiirme modelin-
de LOOO mz/saat tir. Bu siireye galigma igindeki kiiglix duraklamalsr da da-

hildir. Hizain diigmesindeki en Snemli etken bagliaklurin piriginde olmakta-

dir. Turada da meni teknifini kullanark, koordinat doniiziiniinii baslik i -

riglerinden ayirmak gibi bazi tercihler yapailabilir.

Hiz1 arttirmek igin bagke bir geligme oluklu model izlemektir, Uzel
olaraik yapilmig, lzerinde lkalin bir emiilsiyon tabakasi olan plastiklere
soylya doniistiiriilecek sekil kimyasal olzrak oyulur. Meydana gelen oluklar
bir boya ile doldurulur. izleme bsslifina tokilan bir igne ile bu oluk iz-
lenir. Izleme ile hem oluklardan boya gikarilarak hangi elemrnlarin sayi-
ya doniigtirildiifli gorilebilir. Hemde oluklar iginde izleme dche hazli ve

h.ssas olur,

LePe3= SAYIYA DUNUSTUDMzDZ HrSS:S1IYAT
Sayiysa dénligtiirmede Snemli olen konulardan biri sayiya doniigtiirile-

cek elemenlarin unutulacsidir. Az detayla haritslarda biyik sorun olumasa




bile gok detayli karisaik haritalarin saylys dbnigtiirilmesinde hangi ele-
manlarin seyiya dénistirildiigiini akilds tutmak zordur. Bunun igin sayiya

ddniigtiriilen elemanlari isaretlemek bir gozlimdiir,

Az detayli haritalarin doniigtiiriilmesinde s2yiya doniigtirilen elema-
n1 kursun kalemle isaretlemek yeterlidir. Dzha karisik haritalar igin jz_
leme baglafina bir kalem takilarak gdriilebilen bir iz yapmasa saglanabilirp,
Gene emiilsiyonlu saydam bir altlik orijinal altlik lizerine konsrak izle .
me baslifina takilacak bir kazima ucu ile iz Yapmasi saglcnabilir, Olukliy
altliklardan boyanin ¢ikarilmssi bir bagka ¢ézimdiir. Islem tamamlananen
bir biitiin olarak, gérerek kontrol yapilabilir. Bunun igin sayiys donlis tiirij-
cliye bagli katod 1sin ekranlari veya pahali olmzyan otomaotik gizim alet _ °
leri kullanilabilir. Bu bir bitiinlik kontroludur.

Sayiyz déniistiirmede hassasiyet Sncelikle doniigtiricii aletin hassagi.
Yetine bagladair.Bu keginilmaz bir hatadir. Onemli olan operatorin izleme
hassasiyetidir. fzlemenin yeterli bir hassasiyetle yapilyp Yapilmadigainyn
tespiti her elemanin Saylya dbnilistiiriilmesinin iki defa Yapilmasl ve elde
edilen degZerlerin bilgisayarda kargilastirilmasi bir ¢oziimdiir. fncalk eko-
nowik bakimdan her zaman kabul edilmeyebilir,

Operatériin belirli bir hizin lizerine g¢ikmamasa bilgisayarla kontrel

edilebilir. Belirli bir hig asildifinda bir sinyalin harekete gegmesi
programla saglanabilir.

Noktz modeli sayiya donlistiirme siirekli doniistirmeye g6re daha hag .

sastir. Insan yapisi elemanlar nokta modeli ile sayiya ddniistiirilir,

Hassasiyeti etkileyen baska bir sorun Glzgi lzerinde segilen nokta

yoZunlufudur. Az nokta okunmasi hassasiyeti azaltar. Gok nokta ise genis

arsiv yeri ister, Dizgiin sekiller

igin gerekli noktayi tespit etmek ope -
ratdér igin zor Oolmayabilir

i fakat karisak gizgilerde by kolay degildir,
Gizgilerin yeniden elde edi

lmesi igin nokta segimi gerekli enterpo-
lasyon talimatlaranin bulunmasina

bagladir, Ornegin yalniz dogrusal enter-
Polasyon miimiciin olmasy halinde bir

daire yayi iig nokta ile sayiya doniige
tirtilmemelidir,

Bir daire Yayi goriintiisii verebilmelk igin kisa kisa gizgi-
lere ayirmak bir ¢Ozimdiir, Miimkiin Enterpolasyon talimatlaraini bilen bir

operatériin doniistiirme modeli segiminde bir sorunu olmaz.
Slirekli Saylya doniiztiirme
mak igin gerekli araliktaki nokt

lar islem devresinde elenir,

modelinde istenen hzssasiyetten emin o] -
adan daha sik olarak Yapilir. Fazla nokta-
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Hassasiyeti arttirmak i¢in bazen sayiya doniistiiriilecek harita bi -
yiitiiliir(optik biiyiitme) Bu islemde biyiitmeyle ilgili hatalar olabilir.Ay-
rica sayiya ddniigtiiriilen bilgiler g¢izim yapilmadan &nce bir kiigiiltme fak-

toriiyle garpilmaladar,

Hossasiyeti etkileyen baska bir nokta kullanilan pafta altlaklari-
nin deformasyonudur. Ancak haritalar lizerindelki yeterli kontrol noktasi

islem ¢oziimini kolaylagtarair.

LeLk~ SAYIYA DONUSTURMENIN DEVREDE YAPILMA DURUMU

Sayiya déniistiiriicilerin bir bilgisayarla devrede olmasinin birgok
yararlari vardar. Bazi fonksiyonlar iglem zamani iginde o lac e -
leme hizl kontrolu buna drnektir. Fazla ncktalarin uygun kriterler kul -
lanarak otomatik olarak yok edilmesi mimkin olur. Bdylece argiv yeri a-

zalmis olur, Operat'ciriin bildil"dié‘i hatalar dog‘;rudan dOéI‘uyE Yok edilebi—

1ir. Efer bilgisayar kapasitesi yeterli ise doniigtiirme gibi deha ileri
dizenleme tzlimatlari eklenebilir.

Devrede galisma modeli bugline kader uygulamada gok 56rﬁlmemi$?1r.
galigtirilacak-

larak el-

Bunun iki nedeni vardir. Birincisi ek olaral bilgisayar
tar; pahalidir, ilkincisi ise uygun islem projramlari elconondk ©
de edilememektedir. Kiigiik bilgisayarlar bdyle bir diizenleme iqin_yeter_
sizdir, Biyliklerin ise ayri bir birim olarak galismasl ekonomik 0lmaz.

Bir kag donilstiriciiyi merkezsel bir bilgisayara baflamak sistemin R

yonli bir isletme proframi ile donatilwmasini gerektirir.

o5~ TFOTOGRAMETRIK YONTEMLE SAYIYA DUNUSTURME

Veri toplamanin ikinci kaynafl fotorrametrik sayiya dgniigtirmedir.
Fotoframetrik sayiya doniigtiirme, var olan haritalardan saylya déniigtir-
meye gore bazi konularda ayrilar.

Sayiyn doniistiirme yapilirken fotoframetrik deferlendirme operatori,

gizilecel detay: tanimak, seguek ve genellemek zorundsdir. Bunu model Bl-
gefinde yapar.

Cizim aletinin goriig alani oldukga kiigliktiir, ilerd baltis v

1151 sainairladar,.

Diizeltmelsr farklidir,Resim tizerinde isimler yoktur, sonradan elde

edilip harits y:rpimanin dil'er devrelerinde eklenir.
Raglaklarin pirigi heritadan yapilan saylya doniistiirmede oldugu gi-

bi kiigiik farklarla gegerlidir. Esas engel elemanlari [ et it
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cak meniiniin olanaksizlifidir. Model alaninin kenarlarinda kalan aralik
meni taniminz uygun defildir. Bunun disinda meni dikdortgenlerinim .sa-
Yilya doniistiiriilmesi operatdr igin zaman alici olacaktir. Deferlendirme
hiz1 azalacaktir. Glinki operatsr ek olarak basliklarin girisi ve baza
kontrol cnchtarlarini kullanma zorunlujundadir. Ayni zamanda daha dikkat-
1i davranmulidir. Glnkii hata diizeltmeXx dahz zordur. Degerlendirme aleti~
nin masasi yatay olduZundan gizilen detay da kolayca gboriinmez. Ancak ka-
tod 1s1in ekrenlariyla donatmak miimlciindiir.

Fotogrametrik suyiya déniistiirme doZrudan dojfruya yapilabilecepfi gi-
bi giziuin ddniistiriilmesi de sz konusudur.

Dogrudan dofruya doniislimde iki gekil déniigiilebilir. Sekil 24 te
gbrilen durumun’zmaci fotoframetrik arazi modelinin muanyetik serit iize -
rinde bir g¢ikisini elde etmektir., Kisz sistem sekillenmesi olarak isim-
lendirilmelctedir. Elde edilen manyetik serit sonradan gizim masasinda
kullanilecaktar. ( /17,S8.69/ )

D e

Ak sarida hoyit
vaya araci

/f X Elektronik dahiil Bk O O

ve delikli garit

Sekil: 24

ekil 25 te isc degerlendirue aleti otomatik gizim aletiyle dey-
rededir. Her ikxi durumda da degerlendirme aletine ek olarzk pahala sayi-

ya donlistiriicli we,kayit araci ister.

Manyatch sarit

% sirbcusd

mlguuga:JJ__.:_

z Araci
x |
Y - Dlomailk
f O Gizim. Masasi

Dejarlendirme 0O o o }

2 | Yadak 2a
alei fg o9 rbude

Elebdronik Dabktilo =

Sekil: 25
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Fotoframetrik deferlendirmede identifikasyonlu resimlerin kulanil-
masi bir veri hazirlama seklidir. Dejerlendirmede eleman tanimaya yar -
dimci olur. Gizim igin oldugu gibi sayiya doniistiirme iginde model yalniz
bir defa izlenir.

Fotoframetrik sayiys doniistiirmede yeterli bir sistem kuruldufu tak-
tirde bir kag deperlendirme aletini ayni bilgisayarla devreye sokmak miim-
kiindlir. Bu durumda bilgisayar zaman paylastirma( time sharing ) sistemiy-
le galigarak iig deferlendirme aletinin de veri génderme yonetimini Uzeri-
ne alir. Sekil 26 da bbyle bir devre gdriilmektedir., Bu durumda 32 K.lik
Yénetici bilgisayara 1 200 000 kelimelik bir hafiza diski ekleme zorun-
lufu dogmustur.

Fotogrametride kullanilan ortofoto( diferansiyel rédresman) ydnte-
miyle yiikseklik bilgileri dogrudan dogruya deferlendirme aletinde sayiya
doniistiriliirler. Ortofotodaki detaylar ise kartografik sayiya doniistiri-
cliler kullanilarak déniistiiriiliir. Bu durumda sistemin ekonomik ve hassasi-

yet konulari tartaigilmaktadir.

Doirudan dogruya modelin déniigtiirilmesinde x ve y deferlerinden
bagka Z degerleri de sayiya doniistiiriilmektedir. Sayiya doniigtiirme nokta
modelinde yapilmsktadir. Kisa sistem geklinde déniistiirmenin kontrolu hiz-
11 silindir tipi bir gizim aletinde gizim yapmak suretiyle komirol edilir.
BSylece haritada goriinecek tim detzyin sembolleriyle birlikte gérme ola-
naf1 elde edilir. Hatalar varsa model halen deferlendirme aletinde oldu-
fundan diizeltme daha kolay olur. Dizeltilmis dejerlerle istenirse son bir
Gizim koordinetograf tipi bir gizim masasindz Grnegin Calcowp 745 te ya ¢
Ppilar.

Fotojrametrik scyiya donistiirmede bagliklar koordimat kayitlariyl
beraber yapilar. Tﬁmrbasllk kotlari miimkiin oldufu kadar basit ve mzksimum
basamak sayisi dort olaralk alinir. Bunun yarari hata yapilmasini azaltma-
sadar.

Tiim grafik semboller igin gizim proframina konmus standart dzel i-
saretler kullanmak mimkiindlir. Her sewbol normal olarakx gizim masasinin
standart ¢izim talimatlariyla kotlanir. Kotlama bssit olup sembol bdlgesel
koordinst sisteminde tanimlanir ve semboliin gizilmesi igin gerekli kalem
hareketleri adim adim verilir. Belirli tipte haritalar igin kenar bilgi-
leri de hazirlenar.

Nokta semboller belirli Slgeklerde gizilirler. Gizgi semboller ise

Cm. nin katl olacak uzunluklar iginde dengelenirler. Cm. nin tam katy
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igine dengeli olacak sekilde biiyiitiiliip kiigliltiilebilirler. Serbest yazai
Yazma olanaklari da vardar.

Manyetik serit Uzerine gegirilmis verilerin kontrolu g¢izimden “n-
ce bilgisayarda yapilar. Bilgisayar programi ile islenmemis verilerin
su kontrollari yapilair. Boyut (format), basliklarain olup olmadifa, kayat
delgisinde ya]’llls uygulama, Efer bir hata bulunursa hata gosterimi ma-

kinede yzzilir ve uygun sayida satir veri kiimesinden gikarilir. Kontrol

¢iziminden sonra su tip hatalar goriilebilir :

Yanlis fakat bulunan kotlarin kullanilmasi
Terketmeler,

GCift kayatlar,

Kalem yukari emrini unutmalar,
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Estetik konular, binalarin diizglin gizilmeyisi, isim yerlestirmesi

vb.

Dizeltmeler igin veriler bilgisayardan ikinci defa gegirilirler.
Haritada gosterilmesi istenen bir eleman resimde eger goriinmiyor

ise "gorinmiiyor" diye isaretlemekte yarar vardir. Bu sekilde elemanin

unutulmadifi belirtilir. Bu tip eleman arazi biitiinlemesi sonunda grafik

ve sayisal olarak eklenebilir. Kenarlasmalar da saylsal olarak yapilabi-

lir.

e~ SLYIVA DUNUSTURME ISLEMINE AlT BIR ORNEK

Federal Almanya da var olan 1:50.000 dlgekli haritalardan
1:200.000 @lgekli harita yapimi igin otomasyondan yararlanma diisiiniilmiis
ve yapilan galismanin sonuglari agiklanmigtir. Sayiya doniigtiirme sdyle
yapilmagstar,

1:5C0.000 6lgekli pafta iizerindeki tiim topografik elemanlar kotlan-
mistir. OrneZin 5 m.den genis akarsular igin eleman kotu 50 40 02, ikin-
ci sinif yollar igin 50 31 Ol, demiryollari istasyonu igin 50 30 19 vb.

deferleri verilmistir.

Verilen kotlardan soldan ilk iki rakam semboliin gdrindugil tlgegin

raydasinin binler basamagini gostermektedir.

Soldan iiglincii rakam, topojrafik elemanin kategorisini tanimlar.

Ornegin yollar, diizeg egrileri vb.

Soldan baglayarak dordiincii basamaktan altincaya kadar olanlar bir
kategorinin ©zel elemanlarini gosterir. Urnegin : Otoban

Sayiya donilistiirme ig¢in kullanilan malzeme ve veri hazirlama:Ele-
manlary sayiys denilistiirmek igin 1:50,000 8lgefinde Cronar bazli,stabil
lig Pozitif film kullanilmistir.

(1). Sanirlar,yollar, demiryollari,yerlesim merkezleri,trigonomet-

rik noktalar, madenler, dzel yapilar ve diferleri.
(2). Su gizgileri, akarsular, goller, kaynaklar.

(3). Ormanlar
Dizegegrileri igin pozitif bir film 1,5X defa bilylitilmiigtiir. Her
pozitif filmde harita yiizeyinin késelerine hassas gakigtirma igin dort

tane isaret yapilmistire.
Sayiya dnistliriicii olarak Aristogrid (Bendix iletken agla) elle
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kontrollu sayiys domiigtiiriici kullanilimistir. Gikis bilgileri manyetik
serit iizerine alinmistar.

Kullanilan aletin hassasiyeti kontrol edilmis ve £ 0,12 mm den
daha iyi oldufu goriilmistir. Aristogrid'in ayirmz derecesi ise 0,025 mm
dir.

Cikis bilgileri herbiri alti bzsamakliy ve ek iscretli x ve y koor-
dinatlarai idi. Son basaunaklar ylizdebir milimetre birimli syirma derecesi
olmaktadair.

Sayiya doniigtiiriilecek pozitif filmler sirasiyle gliney kenarlari
doniigtiiriiciiniin x eksenine paralel olacek gekilde yerlestirilmis ve {ize-
rindeki tiim elemanlar sayiya doniistirilmiistir. Dénistirilen elemznlary
isaretlemek igin diazo(ozalid) kopya kullanilmistir. Genellikle defisik
eleman kategorileri gikis bilgileri defisik manyetik seritler olarak dii-
zenlenmistir. Her kategorinin soyiya doénilistiirmesinin baslangig ve bitimji
elemanlarin ilizerinde olduklari filmin isaretlenmis dort kose noktasinin
saylya dfnistiiriilmesiyle baglanmis ve gens ayni noktalarain okunmasiyla
bitirilmistir,

Giney bati noktasi daimz orijin olarak alinmistar.

Eleman kotu 20 basamakli sayisal baslifin bir bslimi olarak diisii -
nilmis ve analitik sayiya déniistiiriici elektromikleriyle dizenlenmistir
ve 8-13 basamaklarina yerlestirilmistir,

Baglikta soldan basliyarak 1 den 3 ncii basamafa kadar haritanan
Slgefi, L ten 7 ye kadar harita numarasi; karayolu veya demiryoluna ait

k¥priilerin 14 ncii baszmakta ve hata kotu 20 nci basamakta yer almistair,

14 ncii basamak ayni zamanda kapalil ¢izgi elemanlari tanimlamak igin
kullanilmistir. Ornegin raftada kapanan diizegegrileri igin 1 ve agik dii-
zegegrileri igin O konmustur.

Operatér talimatlarinin girisi 51 alfaniimerilkli anahtar tablosu
yoluyla yapilmistar.

Tim tek, nokta elemanlar, elemanin ortasina izleme baslifinin +kil-
ag1 yerlestirilip baslik iizerindeki P butonuna basmak suretiyle sayiya do-
niigtirtilmistir. P karakterini bir koordinat ¢ifti izlemis ve magnetik se-
rit ilizerine P * ¥ %t y olarak kaydedilmistir,

Tim dofrular, baglangi¢ noktalari bir nokta eleman gibi diigliniilerek
saylya doniistiiriilmis ve sonra izleme baslifi dozru pargasinin sonuna kay-
diralarak son noktada, baslik iizerinde L butonuna basmak suretiyle sayiya

doniistiirilmistir, Bir dogru pargasi mznyetik serit lzerine s8yle kaydedi-
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1ire-
Pz X:.iylLt X2 x y2
Bir gok hallerde bir ¢izgi eleman bir dizi dogru pargasindan olu-

sur ve manyetilk serit lzerine
| Pixafnl ¥x2 % y2L *x3% y3 ... .L £xn t yn
| , ~4inde kaydedilir,.

se
[! ' Tiim diizglin olmayan egriler, egrinin baslangici bir nokta eleman

y ik paglanip saylya déniigtiiriilir ve ayni konumda bir K butonuna basilair
gonuna kadar izlenir. Sonuna ulasildifinda K butonuna bir defa daha ba-
sma B butonuns ilk defa basildiginda siirekli zaman modeli otomatik kay-

1208 paslare ikinci defa basildiginda kayit durur. Siirekli zaman modeli

bi

BiT
riin gizé
rit tizerine veydedilmig her koordinat ¢iftinin Oniinde K karakteri yazila-
dair-e poylece serit ilzerine bir efri sbyle yazilar.

epri glzgi lizerindeki sayiya doniigtirilmiis noktalar toplami operatt

i boyunca izleme baglifina yliriitme hizina baglidir. Manyetik sge

P kxyt y.K Ex2f yaK tx3ty3 .., K txXntyn

genellikle ¢izgi elemanlar yol ve sinir gibi dogru pargasi ve egri

Gizgiler dizisidir. Dofru ve egri g¢izgilerin tim muhtemel kombinasyonla-
n 0
nlarina basma gekil 27 de gosterilmigtir. Kapanan tim gizgi elemanlar

s 1dufu bir elemanin saylya donligtiirlilmesi iglem sairasi ve P:.L.,K
) O
put®
it ibresi yoniinde sayiya donilistiiriilmistiir.
8
Sayiya doniistiiriiciiniin verisinin boyutlari ¢ikis seridi iizerinde

a’Yle idi. Manyetik gerit EBCDIC kotlu ve 9 izli idi. Fiziksel olarak

15 g karakter kayit ve sabit uzunlukta bir bosluk olacak sekilde diizenlen-
mi»‘?"tir' Kayit yogunlugu 320 hiicre/cm dir. Bir kaydin yapilabilmesi igin
152k karaktere gerek vardir. 12 karakter kayit boglugu ve glivenlik igin

‘ 1;-31&1111‘ ve si1fir karakteri ile doldurulur.

1 den 4 e kadar karakter kayat numarasi kaydi igin

5 ten 20 e L " baslik kaydi igin
21 den 1524 e " " 100 koordinat giftinin kaydi igin ayril-
t1Te

m15
21 den 1524 e kadar olan karakterler ayni zamanda alfaniimerik tali-

patlal geklinde de yazilabilir.

1gt gikis1 saniyede bes koordinat gifti kaydi olarak Bnceden segilmistir
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Sekil : 27

EEer 100 noktadan fazla eleman ayni baglikla tanimlansrak kzyde-
dilmis ise veya 100 den gok koordinat giftinden meydana gelmis bir giz.
gi eleman ayni baglikla sayiya doniistiiriilliyor ise 100 nci Y koordinati-
nin kaydindan sonra sayiya doniistiiriiciiniin elektronikleri tarafindan man-
yetik gerit lzerinde kayit numarssi bir arttiralarak yazilir ve baglik
kaydi izler. Aksi halde operatdr gok anahtarli elektronikle yeni bir bag.
lak girer ve yznliz 82 koordinat ¢ifti gibi tiimii yazili olmayan bir ka-
yit yapilair. Ros yerler sayiya doniistiiriiciiniin anahtar tablosundaki DOLDyxy
fonksiyonlu anahtarina basilarsk kayit, sifar karakterleriyle doldurulur,

Bu veri boyutlari gok gerit harcayici gibi gbriiniir. Fakat avantaj,
da vardir. Sayiya déniistiirme sliresince fortran IV talimatlariyla bir ve_
ri esasi olugturma kolay olur,

Yapilan galigmads sayiya dgnlstiirtilen harite gok karisik ve bol de_
tayli oldufundan g¢izgi eleman sayiya déniistiirme hiza dakikada 4 ile 10 oy
ye kadar disniistiir. Diizegegrileride gok detayli oldupundan 1,5 X defa hu\"
ylitilmiistiir,

Saylya donilistiirme igin gerekli zaman ve doniigtiiriilmis veri hacmi
tablo IX da gorilmektedir. Bu zzwanlar hata kontrolu, diizeltmeler, defte‘
re kayit ve operatdriin ara vermelerini de kapsamaktadir, Yol gibi tiim

¢ift ¢izgili detaylar orta eksenleriyle sayiya dénigtiiriilmistir.
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Binalarin donligiimii binanin tahmini orta noktasi ve sik binali- yer-
1 ecme merkezi ile Dbiylik yapilar dig gizgileriyle sayiya donilistiirilmistir,

Bir ¢izgi iki ayri kategoride yer almis ve birinde sayiya déniistii-
,iilnds ise (Urnegin hem orman siniri hemde akarsu gizgisi) ikinecl defa
dece i tanima noktasiyle sayiya doniigtiiriilmiistiir,
=2

Defisik eleman gruplarini igeren gikis bilgileri manyetik seritle-
p t,,manla*ld"l’“‘” sonra AEG-Telefunken Computer TR 440 'a okunmustur,Her

P e - et rxategorisi igin diigiik hassasiyetli Benson silindir tipi ¢izim ale-
c~-' . de TR~440 ile devrede olarak bir prova gizim yapilmistir. Gizimde
I E dcnh?“” hatalari gorilmiigtiir.
&
Tablo IX
1ar Sayiya doniiglim Koordinat giftleri
z1e emanie siliresi saat adet
i
J_nj.rlar 5 8 000
5 epoiTart 2 2 000
pem_l r L2 80 100
vol- Lo 16 100
ler
v qizgileri 27 92 700
anlaT 28 97 400
or pyolu istasyonu ve tineller 8 8z 500
mJ—
Pru]m L 20 000
KO 531-:11}{ noktalari 26 5 200
ulfg Noktalari,kuleler,madenler vb. 8 5 .55
Tr
""" 190 407 300
5% defa Dbilylitiilmis diizegegrileri 203 1084 500
1-
plan 395 1491 800
gas
Sayiya doniigtiirmenin hassasiyeti hassas ¢izim aletinin hatasini da
' erir gekilde otomatik olarak kazinmis dize¢ egrileri 1:50,C00 &lgekli

19 jinalin istiine basilarak gorilebilir. (/ 13,8.5. /)
ijd .

VERILERT TSLEME
o Veri isleme, sayiya doniigtiirmeden elde edilen gikig bilgileri ile
L4230 igin bilgi girisi arasaindaki tim veri islemlerini kapsar. Veri is-
f

o1& bilyiik ¢apta miimkiin olan alet gekillenmesine ve ulagilacak amaca bag-
le
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ladare
5.1~ SISTEM SEKITLENMESI

Otomatik harita liretiminde aletsel sekillenme devrede veya devre

disi olarak yapilabilmektedir, Sekil 28 de devre disi bir sistem grafik
olarak goriilmektedir.

Vern . Sq
B‘-
Koynadn Dibnighirvcs

4. Adwm

Menyatik.
Sartt- A | Ana Bilglecayar 2. Adim.

]
S-rt"-rs-l

L,f*‘\___,)

Glzim

1ngmnm$un

i) 3. Adim.
Keontrelbe

Haritm

Sekil : 28
Eger kiigilk sayida veri bekleniyorsa manyetik serit yerine kagit
gerit veya delikli kart yerlestirilebilir. Orijinal gerit sayiya déniig_
tiirme iglemi sonunda elde edilir. Sonra ena bilgisayara verilir ve miim_
kiin olan programlar kullanilarak iglenir,.

Tim verileri gekirdek hafizaya devamli olarak aktargak gerekli dqe.
gildir, Bivgok hallerde de bu olanaksizdair. Cinkli veri toplam gekirdek
hafiza kapasitesinil agar. lsleme genellikle veri bloklari halinde girie
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ve gene veri bloklari halinde gikis diizeninde olur. Gekirdek hafizada
progmmdﬁ gegen tim talimatlarin bulunmasi gerekir.Oysa hafiza genis
Programlarln tim talimatlarini tutmaga elverisli degildir. Bu durumda
program paketleri denen gekillenmeye gerek vardir. Profram paketleri bir
paketin timiiniin hafizada yer alacak sekilde boliinmesi gerekir. Igleme
aletted profram paketi sayisinin gerektirdifi kadar geg¢isten sonra ta :

mzmlanite
[ gonraki gegisler igin giris bIlgisi olarak kullanilan manyetik se

rit B
jgin
14r.

er gecisgten sonra gikis bilgisi olur. En sonunda haritay: gizmek
gizim aletinin kontrol#iwril tarafindan okunabilen bir gerit elde edi

pevre disi bir sekillenmenin bazi eksiklikleri vardir. Hepsinden

snce zaman akiecidir. Genls proframlar kullanilmas: halinde birgok serit
i&,‘-lemlem gereklidir. Bir bgliimden diferine fiziksel veri aktarmasi ve ge-
a® eklenmesini gerektirir. Sistemde veri igleme esneklifini azaltir. Fa=-
ot poyle bir sistemin de gok ©nemli bir yarari vardir, Sermaye yatiraimi-
minimuma indirir. Bu durumdz bilgisayar disardan temin edilebilir.ve -
difer ilslerle zaman paylastirarak kullanilabilir. Birimler birbirleriy-
kar]_;’gtlr‘llmadlgl igin en ekonomik sekilde kullanilabilirler, Sistemin
Kurul,nasl igin basit bir organizasyon gemasl ister, Glinkii birimler bir -
birlerinden fiziksel olarak ayrilmiglardar,

nit
ya

Uygulamada boyle bir sistemin en biiylik yararlaraindan biri tim oto-
atik teknilklerle uyusmaga adim adim.yaklasma olanagidir. Ayni birimleri

m
eglde etmek miimkiindir.

Devre disi sekillenmenin en basit sekli sayiya doniigtiirlicliden elde
cdilen manyetik geridi ¢izim aletinin kontrol@ziine direkt olarak vermek-
gire Fakat byle bir yaklagiminbirgok eksiklikleri vardir. Yeni program
talimatlarl gelistirmek gerekmektedir.

Ana bilgisayarda iglemler yigin modelinde veya kargilikli haberlesg-
111311 modelde olabilir. Yigain modelinde tiim talimatlar &nceden hazirlanir
ve verilerle beraber bilgisayara verilir. Programlar:ppeeatdiiin sonradan
Kar;_:;ma&‘.lna olanak birakmiyacak gekilde biitlin olarak yapalar.

Karsailakly haberlesmeli modelde program,elektronik daktilo yoluyla
meﬁaj gonderebilir; bir verl bloku gekirdek Wafizaya ginderildiji zaman
ons ¥e yapacagind talimatlar yoluyla sorar sekilde hazirlanmigtir. Buna
cevap olarak operatr talimat yazare

Kargilikli haberlesmeli bilgisayarlarda daha gok bilgisayar zamani-
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na gerek vardar.Bilgisayar bu haberlesmeds zamanin biyik gegunluzunu
elektronik daktilo veya anahtar tzblosu ile cevap igin beklemekle gegi-
rir. Buna kargilak oldultga yararli taraflari vardir. ¥Yigfin modeline #&e-
re daha az hazarlik ister. Bilgisayarin bekleme devreleri zawan paylas—
mali galisma sekli uygulanarak baska islemlerle uffrasmuciyle deferlendi—

rilebilir.

Ana bilgisayarain hafiza giiciini artifemak’icin hafizz diekleri se%le_
nebilir. Iglenmemis veriler geritten diske aktarilabilir ve sonralki i5) e
lerde kullanilabilir. Bunun igin gekirdek hafaizada diskleri isletecek
programlara da yer vermek gerekir.

Sistem gekillerinin ikipcisi tiim sistenin devrede olmasicdyr, Sekiy

29 disklerle desteklenmis b&yle bir devre:durumunu gostermektedir,

iq-lf.m.
progrumiast
|
Koyamte Seyya Ana .
Dais . Banagiirach Bilgizagan Kentrolss | T
v
o
Aleklar(
Sekil : 29

Bu sistemde tim alet bilesenleri ara gerit,giris-cikig olmadan bag_
lanmiglardir. Boyle bir sistem kurylduktan sonra devrede Urgtim igin birx
hayli yararlidir. Otomatik gizim aleti dogrudan dofruya ana bilgisayara
baglanabilir, fakat bilgisayaran yiikilnli arttirir. Bu nedenle uydu bir
konrolsr kullanmak daha yararladir,

Gligli ¢izim aletlerinin lkontroléirii genel amagli bilgisayarlar ola
rak kurulur, Cekirdek hafizalar 24 K,32 K yada bazan 100 ¥ kelimeye (ki
lokelime) kadar genigletilebilir, Ayni zamanda gerekli tim yardimci arag.

~—
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jarla donetilair,Bu durumda kontroldr ana bilgisayaran gérevlerini de ls-
tiine alir.Bdyle bir sistemin eksik tarafi kontroldr veri diizenleme gibi
iglerle ufrasirken glicli ¢lzim masasinin bog kalmasidir.Gizim siiresince
de islem miimkiin degildir.

1 Zaman paylagmali sistem bir goziim olabilir.Cizim kontrolu da bilgi-
sayara yliklenebilir.Fakat bu defa gizim hazi diiser.Boyle bir sistem igin
auygun isletme programlari elde etmek her zaman mimkiin degildir.

Aletsel maliyetin diisiiriilmesi,gok programli islem sistemleri miim-

‘*;gﬁn oldugu zaman,muhtelif gizim aletlerinin tek kontrolor tarafaindan

kontrol edilmesi veya muhtelif sayiya déniistiiriiclilerin bir bilgisayara

paglanmasi suretiyle olabilire.

Kartopgrafik islemler igin gerekli gekirdek hafizanin kapasitesi
igin genel efilim,dnceleri gok genig olaralk diisiiniiliirken,bdyle gligli
pilgisayarlarin organizasyon gliglitkleri nedeniyle durum daha kiigllk hafi-
gaya doniismiigtiir.Gekirdek hafizada kiigik bir grup talimatla,yani paket
pr0§ramlar1a karisik islemler birden ok bilgisayar gecisiyle gozlimlenire

Kartoprafik kurumlar uygulamada iglem sorunlarini 16K ve 32K kelime
rapasiteli bilgisayarlarla gozmislerdir.Kontroldrlerin genellikle LK,
gK. ve 12K kelimelik kapasiteleri vardir,.

Kargilikli haberlesmeli katod 1sin ekranlara sisteme yalniz sayiya
gonilistirme birimleri ile bajlantili olarak katilabilir.Eger uygunsa ana
pilgisayara veya kontrolore de eklenebilir,

Islem programlari efer déniigtiirticl (compiler) var ise Assembler
veyd Yikcek diizeyli bir dille (Fortran,Algol) yazilir.Yapilacak segim
gozillecek soruna bagli olarak,kullanan tarafindan olmalidair.Eger daha
5nceden temin edilmis bilgisayarlar var ise tilm sistemi eldeki bilgi-
s4yara2 uydurmak akla yakindire

Bazi modeller bazi islem goziimlerine daha uygundur, frnegin, bir
gistemden dijer sisteme koordinat doniisiinii 1deal olarak yigin modeliyle,

45im Yerlestirme kargilikli haberlegmeli katod isin ekrani lizerinde
grafik gbsterim ile daha uygundure.

Eldeki bilgisayar kiigik hafizali ise programlamanin Assembler ile
yap11m351 uygundur, Fortran veya Algol dbniistiiriiciiyll (compiler) uzun
glire isgal edecektir.

Devre disi sekillenme ve programlamaya ait bir drnek 1:1250 ve
1:2500 ©lgekli otomatik harita tiretiminde kullanilan ve sekil 30 da gé-
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rilen Ordnance SHirvey Cartofraphic Software tiddr,

Programlar bir geri raketten olusmaktadir. Bunlardan bazzilara her
hangi bir uygulamada esas olup diferleri Szel istekler i¢in amaglanmis —
tir. 1CL 1900 serisi bilgisayarlarda Fortran ve Plan dilleri kullanal -
migtir,

Bilgisayar biriminde 1CL 1900 serisinden bir bilgisayar bulunmalta—
dir.Bunun igin minimum istekler 32K kelime gekirdek hafiza -

2 manyetik serit birimi
1 EDS birimi
ve diZer bilgisayarlarda olan kolaylaklardar,

Profram bes esas halinde diizenlenmistir., Bunlardan biri tiim sistem.
lerde istenir, Diger dérdi yardimes esaslardar.

(1)- Temel UOlgl Birimi: Bu esas bes programdan olugmaktadair,

Az~ Islem dncesi sayiya dénlistiiriicli giris verisini gegerli hale
getirir, Meni kart talimatlarini desifre eder.

A2~ Ek gizim ve eleman listesi iiretir.
A3~ Degisiklik ve diteltmeleri kabul eder.

Ap- Genel amagly Gizim proframi,gizilecek alanlari ve elemanla-
rl seger,

A5~ Uygun gizim boyutlarinda gizilecek veriler temin eder.
(2)- Transformasyon ve Enterpolasyon birimi :

B, - Bozulmus verileri déniistiiren, Enterpole eden ve efrileri
diizgiinlestiren basit bir programdir.,

(3)- Kentsel elemanlar birimi

C, = Bu program tekrarlanan sekillerin hizli ve kolay.yapimi igin
"bina gizme talimati ni ve bina ©n ylzlerini diizgin hale ge-
tirme kolayligina vb.kapsar,

(4)- Iskelet Cizim Birimi .

Dy~ Yardimei bir Programdir, Elemanlarin tim olarak ¢izilmesi
degil sadece isaret edilmesine yarar. Ana ¢izgili haritalar
iretiminde kullanilar,

(5)- Pafta tsleme Programi :
Tki ait programdan olusur,
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E,- Bir pafta iginde gizgilerin kenarlagmasi,kenar gizgilerine

birlesgnme.
Ep= Bir af iginde paftalari kenarlastirarak birlestirume.
Bilgi girisi sayiya donligtiirlicliden elde edilen manyetik serittir.

Gikis bilgisi ise gene manyetik serit ilizerindedir. Cizim kontrolii igin

veya manyetik serit ilizerinde iliretilmis bilgi deposu seklindedir.

Agiklanan programlarin is akis grafikleri gekil 30 da gériilmek-
tedir. (/ 86, S.5 /)
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HAYIR,

EVET

Da

i

S

Baslangig gegigi

Sekil :30-a

Meni kodlarini geger-
1i veriler haline d&-

nilistiiriir.

Distorsiyonu yok etmek
igin verilerintransfor.
masyonu, Egrilerin enter-

polasyonu

Bina gibi tekrarlanan
sekilleri yapmak,bina
gekillerini diizgiin hale
getirmek

Kiigiiltilmiis gésterimler
igin kiime isaretleri
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Basam igin hazairlanmis g¢izim

ve eleman listesi liretir.

| : kil -
Emns (s, Sekil: 30-b

Bu kisim sadece sayiya doniig-

tiiriilnis diizeltmeler oldugu

yYerde kullanilare

s wttis e o S S e

-

: idi gegisi ve-
Pocumatrelar A seridi baslanflg 52 3
- ya B geridi diizeltme gegisi

Bilgisayardan diizeltme gegisi

Sekil : 30-c
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HAYIR

EVET

Paramatre ,S‘B"‘-t

[ s s

Bagm iq.l'fl.

DR

Sekil: %0-d

Eleman
Listesi
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Kenar ¢lzimy

i

E2

7z

C Saeridi

En son gegis
B seridi diizeltme gegisi veya

€ seridi yigin gegisinden

Segilmis elemanlaran g¢izimini {iretir

Sekil: 30-e

Diizeltme gegisinden elde edilen B gerit-
leri.

Detaylar karsilastirilar ve pafta kenarlag-

masl yapilire.

Sekil : 30-f

Y1gin gegisi

Dizeltme gegisinden elde edilen B
seritleri

Sekil . 30-g
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5.2- 1ISLEM sisTmMi i¢IN GiRiS (INPUT) VERILERININ YAPIST

Cizim aletlerinin veri girisi igin istenen veri yapisi daha &nce
kisaca agiklanmigti. Bu boliimde ise, lslem sistemi igin veri girisi ize-
rinde durulacaktar.

Veriler bilgisayara, bilgisayar terminolojisinde kayitlar veya bi-
lesen denen bir dizi kiimeler halinde verilir., Boyle birimlere kartegraf-
yada eleman denir. Kartografik elemanl gdsterén bir nokta veya dogru par-
Ggasl tamamen sayisal bir sekilde tanimlanir. Her eleman bilesen denen ve
her biri X,Y ve Z koordinatlarini gosteren pargalardan olusur. Baslalk her
biri elemana ait degisik tipke-bilgilerden olusan ardzrda gelen bilegen—
lerdir, )

Bilgisayarda veriler 16 veya 32 hilcreli sabit uzunluklu kelimeler
halinde organize edilmektedir. Bir veya birden fazla btilegen bilgisayarm
:n hafizasina aktarildifi zaman bir kelime igine paketlenir.

Veriler giris talimatlarinin bir elemani diferinden ayirabilecek
sekilde organize edilmelidir. Bir elemanin kac koordinattan olusacaga
onceden bilinmedigi igin elemanin sonuna &zel bir isaret konur. Baglaklar
koordinat verilerinden ayrilacak gekilde gosterilir. Olanaklardan biri P
bagliklarin beklenen en bilyilk degerden daha biiyiik olacak sekilde diizen.-
lenmesidir. Basliaklar:y bir harfle baglatmak Fortran ve Algol dilleri
igin elverisli degildir. Her koordinat ¢iftinin baglikla beraber yazilmu-
51 bir ¢ézim ise de arsiv yeri istegini gofaltir.Genel olarak bilesenle.

rin diizenlenmesi Program dili ve miimkiin olan girig talimatlariyla uygun
olmaladar,

Ornegin Fortran da tim bilesenler ayni boyutta ve standarttar, Al-
y&ol da bu gerekli degildir. Bilesenler virgiillerle veya araliklarla ay-
rilir. Assembler de bilegenin tipini géstermeck igin ©zel karakterler kul-
lanilabilir. tdeali giris talimatlarainin her tiirli yapidaki verileri ka-
bul edebilmesidir, Bunun igin veri yapisinl belirten bir etiketin veri
kilmesinin baslangicina konmasi gerekir.ve o sekilde programlanmaladir ,

Giriglerde parite kontrolii yapilabilmelidir, Sayaiya déniistiiriiciiniin
operatdri tarafindan tesbit edilen hatalarain silinmesi istenirse, bu ele-
manin doniisimi sonunda program tarafindan bilinen ozel bir karakterle ve-

Ya bllesenle sinyal verilir.ve eleman silinir.

Kaynalk d8kiimanin ¢izilmis oldufu altlifin deformasyonunu yok etmek
gerekir, Bunlar karelaj yardimiyla 8lgliliir ve sonra sayisal olaralk diizel-
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tilebilir. Bynun igin Once &lgek diizeltmesi ve sonra afin transformas-
yon yapmak yeterli olabilir. Karelajdan bagka efer koordinatlari veril-

mis ise paftanin Jkdge noktalari da referans noktalara olarak alinabilir.

5.3~ VERILERIN KONTROLU VE HATALARIN DUZELTILMESI

Kartofrafik veri iglemmesinde en &nemli konulardan biri son ¢izi-
mi yapmadan dnce veri hatalarinin diizeltilmesidir, Veriler gesitli sekil-
lerde kontrol edilirler. En basit yaklasim sayiya doniigtiiriiciiden elde edi-
len verilerin g¢izimimi yapuwakveorijinal dékiimanla karsilastirmaktir. Gore-
rek yapilan kontrolla gizimde hatali yerleri dogrudan dogruya diizeltmek,
bilgisayar istemeyen bir iglemdir. Boyle bir diizeltme igin yetenekli el
isd isi':‘er= Bagka amaglarla da yapilan otomasyon sisteminde hatanin bilgi
tasiyicisinda kalmasi kabul edilemez. Ancak diizeltme maliyeti yliksek ve
kalmasinda sakinca olmayan hatalar gizimde elle diizeltilebilir.

Bilgisayar kullanilarak iki gesit hata diizeltilmesinden stz edile-
bilir,

(1)~ Unceden beklenebilen hatalar : Uygun bilgisayar programlari
ile, hatalarain beklendigi elemanlaran Gzel olarak etiketlenmesi veya ele-
manlarain saglamak zorunda olacaklari testlerin uygulanmasi iizerine kurul-

mus olan hatalar otomatik olarak arastirilir ve diizeltilirler.

(2)~ Operatdr tarafindan goériilerek bulunan hatalardir ki diizeltil-
mesi arastirma teknikleri kullanilarak sayisal veriler iginde olusturulure

(1)e~ Birinci gruba ait hata arastirmasi ve diizeltmeye su srnekler
verilebilir. Sayima donlistiirme sirasinda gok sik olarak kiigilk fakat fark
edilebilir bir bosluk olur. Kapali egrilerde baslangig ve bitim noktala-
ri ist iiste cakismaz. T baglantilarda fazladan g¢izme, pargall olarak sa-
Yiya doniistiirtilen elemanlarin gakigmamasi vbe gibl hatalar olabilir. Prog-
ramda olusturulan " bagla" etiketi ile bu hatalar diizeltilmis olur. Eksik
cizgiler tamamlanir, fazlasi silinir. Bu metodun eksik tarafi hafizada
fazla etiket olusturmaktir.

Komsu paftalar arasindaki kenarlasma da boyledir, Yalniz burada
etiketler yerine notasyonlar kullanilarak kitabe gizgisinde kesigen dzdes
elemanlarin uglari Snceden tanimlanan toleranslar iginde diizglince birlesg-
tirilir. BEger bu teknikte hala arastirmayi gerektiriyorsa girerek arag-
tirma teknifi uygulsnabilir. Bunlarin diizeltilmesi "diizglin hale getirme"
denen ve otomatik olarak yapilan diizeltmedir. Programlarla diizeltilen ha-

talar onceden tanimlanan toleranstan kiigiilk olan ani sapmalar, sivrilike
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lerdir. Bina gibi diizgiin sekilli elemanlarda dlizgiin hale getirme igin

uygundur,

(2).~ Operatsriin gbrerek kontrolu,kontrol gizimini veya sayisal de-
gerleri orijinaliyle karsilagtarmak seklinde olur. Hatalari tesbit eden

operatdr diizeltme seklini saptar. Veriler iginde hatanin Yerini arastir-
mak ve dizeltmek igin ara$t1rﬁa notasyonu miimkiin olmalidir, Boylece hata-
11 olani silme ve dogrusunu yerine koymak kolaylasir,

Bu gruptaki diizeltmeler iki gekilde yapilar :

a)- Devre disi sistemle
b)=- Karsilikla haberlesme sistemiyle

a).- Devre disi kontrol ve dizeltme sisteminde veriler ¢izim ale-
tinde veya kalici tipte katod i1sinliy ekran iizerinde goésterilir,

Gizim aleti olarak ucuz,hizliy bir gizim aleti kullanilar, Clinkii ya
pilacak gizimin grafik kalitesinin bir &nemi yoktur., Katoc Lsinla ekran
gergi hizly bir aragtir; fakat kagit lizerine bir kopya vermedigi ig¢in ter.
cih edilmeyebilir, Cinkii aragtirma kagit lizerinde daha kolay olur.

Tesbit.edilen hatalarain diizeltilmesi sayiya doniigtiiriiciide yapilar,
Diizeltme domiistiirmesi igin Bncelikle referans noktalarinin okunmasa dogal-
dir, Sonra yeni elemanlar sayiya donilistiiriiliir ve eski verilerle birlesti-
rilir. Silinecek elemanlar i¢in operatdr silinecek yere Yakin bir nokta
sayiya déniistiirir ve yapilacak defigikligi tanaimlar. Alette sonradan oky-
nan nokta degerleri ile ilk okunanlar karsilastairilir ve taninmasi igin
bir galisma saglamaga ¢aligilir. Gakistirmaya kolaylastirmalk ig¢in bir to-
lerans taninmasi yararli olur., Dizeltilen noktanin ilk doniistiirtilen veri
¥1g1m igindeki koordinatlarla kargilastirilmasi zaman alir. Bu nedenle
baglik kullanarak diizeltmeyi yapmak islemi kolaylastarar, Koordinat ars.
ma ve gakigtirmasi bu durumda sadece bagligin gosterdifi eleman grubn
iginde olmasi zamani kisaltir.

b).~ Karsilikli haberlesme sistemi katod 151n ekrani veya gizgi ti.
Pl ¢izim aleti ile yapilabilir, Karsilikla haberlesmeyi bilgisayar sagli-
yacaktir. Programlarinin Yapilmasi gerekir, Gizim aletinin kalemi Yerine
durumu géstermesi igin bir lup(biiyiitiicli) veya episkop yerlegtirilebilir,

Hatalar baglikta da olabilir ve bagliZin dlizeltilmesi daha GOk Bnem-
lidir. Baglik hatasinan bulunmasi ya kontrol Glziminde gériilebilir veya
kontrol g¢izimine esas olan bir baglik listesi bastirilir, Kontrol ¢izimin-
de bagliklar semboller geklinde gorilliir. Tesbit edilen hatalar herhangibir

.
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yontemle diizeltilir.
Hata arastirmasi ve hatalarin dlizeltilmesine ait Ordnance Survey'

de kullanilan bir teknik drnek olarak gisterilebilir, (/ Y6, S 3

Sayiya doniistiiriiciiden elde edilen veriler manyetik sgerit lizerindedir.
Bu Serit bilgisayara verilir ve bilgilerin islenmesi istenir, By devrede
pilgisayarda sekillerin diizgiin hale getirilmesi programi fonksiyonunw ye-
rine getirir, Sayiya déniistiirme sirasinda 8lg¢ili markasini, gizginin tam
ortasina yerlestirememekten dogan sekil bozuklugu hatasini giderir.

Sekillerin diizgiinlestirilmesinden sonra elde edilen manyetik serit
calcomp Drum Plotter'da bir kontrol g¢izimi yapilar. Bu tikenmez kalemle
y1apllan bir gizimdir. (Sekil: 31) Bu kuskusuz biliylik 8lgekli bir harita
nassasiyetinde degildir. Ancak bunun amacl saylya doniigtiirmenin tam olup
olmadifini géstermesidir. Ayni zamanda her donlistiiriilen elemana program
garafindan eklenen seri numaralarini da gosterir. Bunlar ayni zamanda ve-
ri deposundaki herhangi bir elemana bir anlam kazandirir. Elemanlar bir-
pirine gok yakin olduklari zaman bu numaralari okumak zorlagir.Giinki nu-
marﬂlar birbirini &rter. Fakat bilgisayar ayni zamanda eleman kotu bagli-
E2 altinda her elemanin seri numarasinl,baslangi¢ ve bitim noktalarinin
15;(;.::::'1:15_!'1511;1a.r:|.n:|. bir liste olarak verir., (Tablo: X ) Bu tablo elemanlarain
belirlenmesini saglar.

" Tabloda birinci satirda paftanin baslangig koordinati ile dlgek,
jj;inci satirda doniistiirme masasinin baslangic¢ koordinatlara verilmekte-
4aire Ugilincii satirda sira numarasi, baslangi¢ ve bitim koordinatlaranin
pasgliklara goriilmektedir. 2900 ile gosterilen satirlarda binalarin, 2800
4le g6sterilen satirlarda ise kiigiik binalarin diizgiin hale getirilmedigi
gﬁsterilmektedir. Bunlarla diizgiin hale getirme programinin uygulanmadifl
anlasilmaktadir. 2000 satirinda ise yol kenarinda olan g¢it, tahta perde,
duvar gibi basliklari gostermektedir."

Kartojiraf eleman kodlarainin dogru olarak girip girmedigini kontrol
eder. Detayin g¢oklufu nedeniyle kontrolu drnekleme yontemiyle yaparle

Isim yerlerini belirleyen bir listede bu arada kullanilar. Seri nu-
marasl Verimin kategorisini (yol ismi,ev numarasia gibi) gosteren dort ba-
pgamaklil kod, yazinin tip ve puntosu (yiksekligi) ile ismin kendisi yazle
12T« Bu bilgi kafit serit lizerine delinir ve bilgisayarda olan bilgi ile
pirlestirilir. Elde edilen gikig bilgisi geBidi Ferranti Master Plotter'a
wontrol igin verilir.

Ferranti Master Plotter'da kalem yerine bir fotobaslik konmugtur.
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0 halde manyetik serit ilizerinde verilen bilgiler ¢izim yerine fotopgrafik
yolla bir pozitif olarak elde edilecektir.

Master Plotter'in lirettifi pozitif haritayi basilacak sekilde, de-
taylari, isimleri ve sembolleriyle gosterir. Biitiinlilk ve hassasiyet bakle
mindan dikkatlice incelenir. Efer dogruysa sonraki devreye gegilir. Fakat
bu durum enderdir ve genellikle diizeltilmesi gereken hatalar goriiliir, Ha~
talar iki sekilde diizeltilir. Birincisi sonradan kagit seride delinecelk ry_
lan taldmatlar yazarak; Grnegin bir elemani silmek igin sadece "delete"
sil ve arkasindan elemanin sira numarasinl yazmak yeterlidir. Bir elema-
ni digerine birlestirmek, bir dogruyu bir noktaya birlegtirmek, elemanla-
ri gizilmemis bir ¢izgi lizerine dizmek vb. bilgisayara talimatlar vermek
smretiyle yapilabilir, Tablo XI de bilgisayara diizeltmelerle ilgili girig
verilmistir.

Bununla beraber bazi diizeltmeler ikinci ydntem olan yeniden sayiya
doniigtirme’ 1le yapilir. Bu bir talimatla silinmis olan hatali detayin ye-
rine dofrusunun yerlestirilmesi seklinde olur. Menii talimati kullanarak
gizgi yeniden sayiya déniistiiriiliir. Program detayin yeni kismini yerlegti-
rir ve hatali olania siler. Bu diizeltmenin de kontrolu gene silindir c¢izim
ylizeyli bir g¢izim aletinde gizilerek yapilar.

So4- KARTOGRAFIK VERI DEPOSU (DATABANK)

Kartografyada otomasyonun uygulanmasinin hedeflerinden biri veri de-
posu olusturmak idi. Otomatik kartografya birimleri yalniz veri depoéuyla
baglentily oldufu zaman gergek degerini bulur.

Veri deposu deyimi sayisal gekilde argivlenmis genis veri kolleksi-
yonudur. Ancak veri kolleksiyonunun yapisi ve bir bilgisayar sistemi igin-
de veriyl en son durumu ile tutma ve istendiginde bulup getirme anlaminda
kullanilmaktadir, Bir veri deposu olustururken dort temel faktir dikkate
alinmalidar. Bunlar: Arsiv istegi, veri yapisi, verinin tekrar bulunup el.

de edilmesi ve en son durumu gidstermedir. Bunlar kisaca agiklanacaktir.

5.4wl- VERI DEPOSU ICIN ARSIV iSTEGI

Bir harita serisi sayiya doniigtiiriilecei zaman yapilacak islemin bo-
yutlarys ve argiv istefi hakkinda bir fikir sahibi olmak istenir. Manyetik
gerit istegi hakkinda bir tahminde bulunmak gerekirse tnce harita iizerin-
de detayin boyutlaraini bilmek gerekir,

Urnegin Biiyiilk Britanyada Ordnance Survey kendi 1:63.360 tlgekli to-
pografik harita serisinden bir kismini 8l¢miis ve tiim seri igin uzunluk tah-
mininde bulunmustur. Buna gére 190 pafta igin ioplam ¢izgi uzunlugu 70 Km,
¥e& 24300 000 bagimsiz nokta detay olarak tesbit etmistir,

R F o
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SHEET REF: 469000 112000 SCALE 1/ 1250 GEN)
LOCAL ORIGIN: 469000 112000
SERIAL START CO=0RDS END CO=0RDS
20900 BUILD OUTLNE NOT SQUARED
1329 469309.6 112331.0 469309.6 112331.0
20000 FENCE/HEDGE/WALL ROAD
1330 469311,2 112328,6 469304.6 1123214
20800 MINOR BUILDG NOT SQUARED
1331 469298,9 112310,0 469297.7 1123C8,0
20900 BUILD OUTLNE NOT SQUARED
1332 469318.6 112339,7 469318.6 192339.,7
20800 MINOR BUILDG NOT SQUARED
1333 469318,6 112339.,7 469315.0 112334,5
20000 FENCE/HEDGE/WALL ROAD .
1334 469317.7 112340,3 469316.6 112338,6
1335 469254,7 112298.0 469304.2 1912372,5
1336 469241.7 112306,8 469253.5 112324,4
1337 469256.4 11232B.7 469266.6 112343,8
1338 469267.6 112343.2 469292.6 112380,4
1339 469229.2 112315,1 469254.4 112352 .1
1340 469256.8 112351.9 469279.9 112388,9
1341 669216.7 112323.5 46%242.7 11236¢0,7
1342 4L69242.,9 112360,1 469267.6 112396,9
1343 4692064,2 112331.9 469229.5 112369,3
1344 469230.,9 112368.4 469255.7 112404,9
1345 469216.3 11234%9.8 469180.8 412373,4
1346 469225,0 112362,8 469189.5 112386,1
1347 L69234.8 112376.2 469197.9 112398.5
1348 469243,7 112387.5 469207.3 112619,7
20800 MINOR BUILDG NOT SQUARED
1349 469286.9 112342.3 469286.9 112342,3
1350 469287.4 112347.6 469290.3 112351,9
1351 469287.3 112347.6 469283,9 112342.6
1352 469275.9 112355.7 469279.2 112360,.4
1353 469279.3 112367.3 469271.1 112372.8
1354 5692464,5 11235B8,9 469244.,3 112362.2
1355 469243.1 112364,.4 469243.7 112364.,4
1356 L69246.6 112365.7 469253,3 112375.5
1357 469248.9 112340,4 469245,9 112340,4
1358 4L69236.0 112345,5 469236,0 112345,5
- 1359 4L69232.6 112346,.46 4692353,9 112351.7
20900  BUILD OUTLNE NOT SQUARED
1360 4L,69303,7 112348,3 469303.7 112348,3
1361 469290,0 112356.,0 469290.0 112356.0
1362 L69279.3 112367.3 469279.3 112367.3
1363 469253.8 412381.1 469253.8 412381.,1
1364 L69266,7 112371.9 469266,7 112371,9
Tablo : X

1
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Federal Almanya'da 45 paftalik 1: 200 000 1lik seri igin toplam giz-
gi uzunlugu 11 Km. ve bajimsiz nokta detzy olarak 2 070 00C sayisi bulun-
mustur,

Hollanda da 1: 12 500 Glgekli topofrafik seri ig¢in gizgi uzunlugu
80 Km. olarak hesaplanmistir, Eger verilenler karsllagtlrlll}sa tablo XIx

elde edilir. (/85 , S.13 /)

Olgek Glegi u.::luju Arsai I“::.luu ::‘hu:u:;:;u B

1:12 500 80 39 000 242

1: 63860 10.4 24 600 29
(200 000 t 245 000 4.5

Tablo : XII

Harita 8lgegi ile yopunlufu arasindnki iliski agiktir. Boyle bir
iliskiden hareketle bir seri igin ne kadar manyetik serit gerektigi hesap_
lanabilir.

Urnek olarak Federal ilmanya'nain l: 5 000 8lgekli topografik haritg
serisi alinmistir. Yapilan tahmine gére bir pafta basina ortalama 30 QpQ
nokta sayiya doniistiiriilmelidir, Toplam pafta adeti 62 000 oldufuna gore
bu sayi 1.9 x 109 nokte olur, Her nokta iki koordinatla ve her koordinat._
da bir grup say: ile temsil edilecektir. Tablo XIII de bazi Avrupa iilkele-
rinin standart harita serileri igin gerekli manyetik serit makardlarinin
8ayl tahmini verilmistir. ( /71 , S.118 / )

Tohmia edifan menyelih
dthe Herila Olgeps Toplsm pofis aope] paril meokare sayres
F. Abvonya 11 30 090 999 340~ 440
D oxtanya i1 63 360 190 " 1900
Hailnnde (N 669 20 - 870

Tablo: XIII

Makaradaki serit uzunlugu 720 m. ve paketleme yofunlufu 320 hiicre/en
olarak kabul edilir. Tahmindeki daginiklik nokta yogunlugundaki degisik
diiglincelerden ileri gelmektedir.

Daha ©dncede verildifi gibi mafyetik geritler 5-20X106 kadar karak-
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£ er, manyetik diskler ise 10~ LOOx 106 kadar karakteri arsivleyebiiirlar.
Simdiki bilgisayar teknolojisine gére tim ksrtografik verileri bir harita
gerisinde bile devrede arsivlemek olanagi olmadifi (tim bilgilerin bilgi-
sayarda bir defada bulunmasidir.) goriiliir. $imdiki halde en iyi c¢oziim ve-
rilefti devre disinda, manyetik seritler iizerinde saklama ve sadece iglem
j¢in gerektifi zaman,devrede disk sistemi iizerine aktarmaktir. Manyetik
seritler oldukga veuzdur ve bir goju degisik billgisayar sistemleri arasin-
da degistirilebilir. Fakat girig zamani uzundur. Manyetik disklerin giri-
si daha hizlidir. Fakat hem ¢ok pahali hemde bir bilgisayardan digerine
aktarmak oldukga zordur. Kiigilk kapasiteli arsiv araglarindan delikli kart
szel hallerde,az sayida veri islenecegi zaman kullanilabilir. Ornegin ka-
dastro dlgmelerinde delikli kart gok popiilerdir.

Esas sorun biiyiik. sayidaki veriyi kabul edilebilir bir fiatla argive
] eme sorunudur., Ornegin tarama tipi bir sayiya déniistiiriicli ile 50 cms X
50 cm lik bir harita igin 0,5 mm. araliklarla nokta okundugu kabul edilir-
se 1 000 000 elemanin argivlenmesi gerekir. (/ 8l, S.@5 /) Yiksek hizin
ﬁaliYeti arttirdigi bilinmektedir. Fkonomik arsiv sorununun goziimi igin
pygulamada iki yonde gaba gosterilmektedir. Aletsel goziim, metodlarda de-
zisiklik,

Aletsel goziimde gaba gekirdelk hafizaya benzer araglari daha ucuza
elde etmektir . Genis kapasiteye karsilik, his dilsiik olur.

Meto®ta depisiklik ise veri kiigiiltme veya verd sikistirmaya doniik
galigmalardar, Yapilabilecek iglemlerden biri sayiya déniistiirme siiresin-
ce minimum sayida nokta kaydidir. Bu ise tanimlanabilen diizglin sekilleri
pokta modeli ile doniigtiirmek; surekli kayit modellerinde ise gerek siirek-
1i 2zaman kaydinda ve gerekse slirekli uzaklik modelinde kayit uzakligini
arttirmaktar. Ancak bu uzaklik ¢izginin karakterini koruyacak sekilde ol-
malidar,

Geometrik sekillerin gizimi parga programlarla ¢izilir sekilde ol-
malidir, Bdylece minimum nokta déniistiirmesiyle tekrar elde edilebilirler.
1ineer ve yiiksek dereceden enterpolasyonlar da veri azaltmada yararli olur-
18T

Veri sikistirmanain etkili bir yolu da yilkseklik bilgilerini diizeg-
eirilerir i yerine sayisal arazi modell sekiinde gostermektir. Bu durumda
poktalar istenen siklikta kare agi bigiminde verilir. Her noktanin X ve Y
degerlerinin saklanmasi gerekmez. Yeterli parametre ile bunlar gikarila-
pilir. (Bir noktanin durumu,kare aginin yonii,nokta araligi vb.) Bununla

pirlikte béyle bir kareler agindan diizegegrilerinl gizmek gok pahalidir,
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Verileri mutlak degerler yerine bagil degerlerle gidstermek de argiv-
lenecek veri sayisini azaltir. Her hangi bir nokta kendinden dnceki nokta-
ya olan koordinat defisiklikleriyle tanimlanir., Fakat bu yontemde,bir nok-
tada yapilacak bir hata kendinden sonrakilerin hepsini de etkiler.

Bilgisayarda veriler sabit sayida hiicrelerden olusan kelimeler ha-
linde organize edilmislerdir. Kelimenin uzunlugu kelimeyle gosterilen malk-
simum sayidaki basamak sayisini tanimlar. Bu maksimum koordinat degerleriy-
le istenenin ayna olmayabilir, Kelime uzunlufu istenenden uzun ise arsiv
Yeri harcanmis olur. Optimum kelime uzunlugu bilgisayar arsivinin daha
uygun kullanilmasini saglar.

Sayiya danﬁstﬁrﬁcﬁyelkUQﬁk kapasiteli bir bilgisayar eklenmesi ha-
linde veri kiicliltme islemleri daha kolay yapilabilecektir.

S5eke2- VERI DEPOSUNA GIR1S , VERI ADRESE

Bir elemanin adresi, bu elemana ait ilk bilesenin hafizadaki yeri-
dir. Argiv yerinin adres Yapisiyle ilgili ¥eri organizasyonunun iki y&nte-
mi vardir. Manyetilk gerit gibi; sirali veri tasiyicilarina giris elemanin
bag1l durumena gire dizenlenmistir, Okuma basliginin o andaki durumuyla 1].
gilie¢ir. Diger elemanlara giris elemanin, bagligan o andaki durumundan o-
lan fiziki uzakligina bagladir. Bunun gok uygun oldugu sdylenemez. Orne -
gin belirli bir elemana girmek icin manyetik seridin uzunca bir kismaini
bog gegmek gerekebilir,

Manyetik diskler tiim elemanlara ayni giris zamani igin olanak sag-
lar. Argivde her elemanin ilk bileseninin yeri aletsel bir adreste bulu-
nur. Buna girildikten sonra dijer elemanlara sirayla girilir. Anahtarlar
ve isimler sembolik adresler olarak diisiiniiliir. Tablolara giris sirala hal-
de veya her anahtara direkt giris olarak yapilir. Bunlara ek olarak her
elemanin yemi halkalar veya gostergeler denen &zel bilesenlerle de giste-~
rilir, Bilgisayar programi bir elemandar. dijerine gbstergeleri izleyerek
ilerleyebilir, Verilerin yapisi &nemlidir., Dizglin veri yapisi daha giiglii
iglem ve kullananin sorularina daha hizli cevap saglar. Veri yapisi igin
iki tip sayilabiliri ILineer yapi, bagli yapi .

Degiglk yapilar kartografik verideki bes temel igleme gire degerlem~
dirilirler. Bunlar: -

(1)= Bir eleman eklemek
(2)= Bir elemani yok etmek
(3)- Unceden orada bulunan elemani yeni duruma uydurmak.
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(4)- Belirli bilgilerle bir eleman igin arastirma
(5)- Elemanin bir pargasi bilindifine gére ek bilgiler elde etme.

LINEER YAPI arsivlenmis birbiri ardindan gelen elemanlarin bir lis-

tesidir. Bu yapinin sairali tip olan sayiya doniligtiiriilmis giris verileriy-

le 6zdes olmasi gerekmez., Veri deposundaki yapi veri iglemeye uygun oldu-
Zu halde sayiya doniisiimle olusan yapil uygun olmayabilir; doniistiiriiciiniin
iglemlerinin uygunluguna baglidir. Bir elemanin igindeki veri organizas-

yonunun en basit yolu sabit uzunluklu kayitlarla olur. Eleman &nceden ta-

nimlanan uzunlukta, hepsinde ayni sayida bilesenleri olan yapisal birim-

lari kapsar. Bunun anlami lineer bir elemandaki her koordinat giftine bir

baslik koymak demektir. Ornegin bir baslik iig bilesene ayralabilir: fik

Ug basamak elemanin tipi( nehirler igin 065)

; dérdiinciiden altanci basama-

ga kadar olanlar ayni tipteki degisik elemanlarain seri numeralari (birin-

ci nehir 001, ikinci nehir 002 vb.); yedinci basamak hassasiyet diizeyidir.

(1:500 dlgeginde gayiya doniigtiirme 4 ile,

1:50 000 de 7 ile vb. gésterilir)

Bunu altl basamakli X ve Y koordinatlari izler. 1:50 000 &lgefginde sayiya

donligtiiriilmiis bir nehir parcasi asagidaki

X
065 001 7 605241
065 001 7 605246
065 001 7 605249

Bu yapi1 dzellikle baslik bakimindan

uzunluklu veri kaydina dayanmayan, eleman

sekilde goriinecektir.

Y
034512

034510
034501

fazla arsiv yeri kaplar. Sabit
iginde yalniz bir kag sabit

uzunluklu kayait ile ,diizenlenen bir yaklasim diigliniilebilir. Elemanin bag-

langieindaki sabit uzunluklu kayit 8rnegin 20 karakterden olugsun.

l.nci -~ 10 ncu karakter

ll.nci - 16 nci karakter

l6.ncy = 20 nci karakter

Eleman tipini gosterir.
Eleman hakkinda ek bilgi temin
eden karakter sayisinl gosterir.

fzlenecek koordinat takimlarinin
sayisini (elemanin son noktasiy-
la yerlestirilir) gosterire.

Boyle sabit uzunluklu bir kaydi eger istenirse belirlenmis ek bilgi-

ler ve koordinat degerleri izler.

Bir pafta lizerinde yer alan tiim elemanlari beraber gruplamak miimkiin-

diir, Bu taktirde her paftanin baglangicinda: Koordinat sistemi tipi,trans-
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formasyon parametreleri, eger koordinatlar bolgesel olarak verilmis ise
pafta koordinat sistemi,dlgek, sayiya doniistiiriilen dokiimanin kaynagi vb,
belirtilmelidir. Veri giriginde paftasi yazilmalidir.

Bir veri kiimesine bu yapiyla yeni bir eleman sokmalt, siranin sonuna
eklemekle yapilir. Silinen bir eleman bog bir yer barakir. Diizeltilen de-
geri yeni bir eleman gibi kaydedilir. Ciinkii defisik bir arsiv yeri iste-
yebilir. Ozel bilgilerle ‘bir elemanin arastirilmasi yapilarken eleman
tim veri kiimesinden sorulur, Bir elemanin bir parcgasi bilindigi ve bu bil-
gl agikca verilemedifi zaman daha gok zaman alici olur.

BAGLI YAPI argive direkt giris ister. Fakat daha esnek girigler-
de miimkiindiir, En basit durum lineer yapili durumdur. Hafizada elemanlarain
bir listesini saklamak yerine her elemanin digerine olan baglantisini gis-
teren bir gisterge grafijpi kullanilabilir. Boyle bir yapiyla listenin her
hangibir yerine bir eleman yerlestirmek veya silmek kolaydir. Silme ,si-
linmeden ®nceki elemany silinenden sonrakine baglamakla yapilir. Listeye
yeni bir eleman sokmak ilki komsu elemanin baglantilarini degistirmekle
Yapilir, BSyle bir yapl arastairma igin pek elverisli degildir.

Dairesel baglantily elemanlarin ilk ve son noktalarain ayni nokta ol-
ma 62ellifi vardir, Gember lizerinde her hangibir noktadan bagliyarak tiim
elemanlara girmek mimkindlir. Bir alam gevreleyen dofru pargalari biyle
hirlegtirilebilir. Ayni dogru pargalarznin sirali arsivi ise ¢ok zor olur.
Cinkil dogru pargasa gesitli gekillerde boliinebilir.

Aragtirmayil hizlandirmak igin koordinat verilerinin basliklarindan
ayrilmasi gerekir, Her baslik karsilik koordinat dizisine veya tersi bir
gosterge ile baglanmalidir, Her hangibir bilgi istendigi zaman bilgisayar-
da ¥nce gok hizli olarak baslaik listesine sorulur. Cevabina gére gister-
geye aktarilar, Géstergeyi izliyerek aranan elemana hemen ulagilabilir,
Durumu bilinen bir elemanin bulunmasi istendifi zaman bagliklara sormak
gerekmez. Sistemde kisaltilmig bagliklar kullanmak da bagka bir segenel-
tir.

Béyle bir yapa bir dizi gésterge eklemekle elde edilebilir. Boyle
bir yapi argiv istegini ¢ogaltir; fakat arastirma zamaniukisaltir. Bir 5r-
nekle bu yapi sdyle agiklanabilir: Bir pafta iizerinde bir nehri kesenetiim
yollarin bilinmesi istendifinde normal olarak yapilacak iglem, pafta iize-
rindeki tiim yollarin durumlariyla nehrin her durumunu karsilastirmak ola-
cakiir. Bu iglem gok zaman alicidar. Bunun yerine nehri kesen yollara bir
gosterge eklenirse istenen hemen cevaplandirilmis olacaktar.
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Kartografik veri deposu olusturmada su noktalar daima diisiiniilmelidir:
Bir eleman koordinatlariyla tanimlanir,. Hangl koordinat sistemi kullanil-
malidir ? Koordinatlar mutlak baslangica gidre mi yoksa en son noktaya go-
re mi tanimlanmalidir ? Veriler kotlanmis olmalidir. Veri deposuna ne ka-
dar bilgi doldurulmalidir?
ru bir siralama (hiyerarsi) yapmak gerekir. :Ulastirma ile ilgili bir si-
ralama asagida verilmistir. (kullanilan deyimler daha ©once kullanilan de-

yimlerle dzdes degildir)

Kategori - Ulastairma

Kayat - Karayolu ulastirmasi,demiryolu ulastirmasi
vbe

Elemanlar - Yol numaralari,haberlesme diizenleri vb.

Bilgiler - Elemanin bir noktasinin sayisal durumu

Veriler ~ Bilginin pargalari; ornegin X ve Y koordi-

natlarinin sirasiyla sayisal degerleri

(/ &7 ’ S 1 /)

Daha ileri bir adim olarak elemani tasvir eden fakat veri deposu ig-
lemlerinde kullanilmayan ancak ¢izimde kullanilabilen baz1 bilgilerinde

veri deposunda bulunmasi istenebilir.
5e4s3- VERILERIN TEKRAR ELDE EDIIMESI

Verilenin elde edilmesinde ilki ©nemli nokta gozoniine alinmalidir.

(1)~ Veri deposu beklenen sorulari cevaplandirabilecek sekilde dii-

zenlenmelidir,

(2)- Bilgisayarain sorulari cevaplandirma hizi diisliniilmelidir.

(1)- Bekelenen sorulara cevap aragtirmasi igin notasyon kullanma
miimkiin olmalidair, gerckli bilgiler veri deposunda ya agik olarak veya ka-
pali gekilde fakat kesin olarak bulunmalidir. Sorulmasil beklenmeyen sOru-
lara gofunlukla cevap verilemez, bu nedenle gok dikkatli bir veri segimi
yapilmalidir., Kullanilmayan verilerinde maliyeti arttirdifi unutulmamali-
dir,

(2)- Veri deposuna giriste agiklandifi gibi direkt girig,sairall gi-
rise, gére daha hizlidir. Sorulam. sorulara verilecek cevaptaki hiz yapila-
cak islemlere bajlidir. Urnegin bir paftada bir tip elemanlarin g¢ikarilima-

s1yle bir bolgede tiim elemanlarin gikarilmasi arasinda fark vardar. Dilzgin
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gekilli bir alani diizgiin olmayana gére tanimlzmek duha koliydir.Kenarla-

san iki paftaya ait bilgiler istenirse dzdes uglar arasinda kenarlagma

saglandiktan sonra istenen bilgiler verilir.Bunlar hizi etkiler.
Cenellikle verilerin tekrar elde edilmesinde bu iki kriterden biri

kullanilar.ikisinin beraberce kullanilmasi da miinkiindiir,

Shel4~ EN SON DURUMU GUSTERME ( REVIZYON )

Veri deposunun en son durumu gbstermesi otomasyonun en kolay ve

R ———

ayni zapanda en esasli yonlerindendir,Veri deposunad en son durumu £0s-
teren yeni bir- veri yerlestirmek digerlerine herhangibir zarar vermez.
En son durum igin bir sinir yoktur.Bir bilgi goriiliir gériilmez veri
deposuna Yerlestirilir,Bu nedenle devamla bir revizyon esastir,.Bu
kartografyada otomasyonun ana hedeflerinden biridir.Degisiklikleri
izleyebilmek igin bazen eski bilgileri de korumak gerekebilir.

En son durumu gésteren bilgiler ilk elde edildikleri gibi gesitli
kaynaklardan olabilir,Unemli olani veri deposunu k&ti kullanmaktan koru-
maktir,Veri deposunun gizli olmesi nedeniyle yapilacak veri birlestirme-
lerinde sorumlu bir kartografin onayinin alinmasi gerekir,

6- OTOMATIK ¢iziM
6.1~ KARTOGRAFYADA OVOMATIK ¢iziM I¢IN GENEL DUSUNCELER

Devre disi sistemde veriler kontrol edilmis ve diizeltilmis olarak
bir bilgi tasiyicaisa iizerinde ¢gizim aletine aktarlllr.Verilerin,gizgi
harita olarak elde edilmek istendigi diigiinlilerek konu agiklanmaga
¢alisilacaktair,

C€izim aletleri kartografik sayisal verileri semboller kullanarak
grafik hale getirir.Bunun igin ¢izim aletinin verilen veri kiimesing bagla
olarak sembol segme veya sembol olugturma,kullanilan ydnteme gdre gizim
araci (gizim ucu,kazima ucu vb,) segme ve benzeri yeteneklerle donatil-
malidir,

Semboller dogru segilmeli ve her elemanin belirli gzelliklerini yan-
sitacak sgekilde ¢izilmelidir,Aletle her sembol istendigi cekilde gizile~
menektedir,Urnegin,kayalik bir arszinin gosteriminde kullanilan taramalar
otomatik gizimde biiyilk zorluklar ysratmaktadir.Elle gizimde ise tecriibeli
bir kartograf igin gegecek uzun siireden bagka bir sorunu yoktur.Kullanilan
tlim sembollerin aslinda aynen korunmasl belkide gereksizdir,

Semboller birgok hallerde nokta 151k projektoriinde oldugu gibi sa-
dece uygun bir gizim emri ile aletsel olarak gergeklestirilir.Bir disk
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izerine yerlestirilmis semboller fotofrafik olarak izdiisiirilerek elde edi-
1ir.

Gizim talimatlari ise kontroldr veya bilgisayarda bulunmalidirs
Sembollerin gizimi alt programlar olarak tanimlanmistir. Cizim talimati

verildiginde istenen sembol bu alt programlarla gergeklestirilir.

Degigik g¢izgi elemanlari ayirmada en genel yol, depisik renklerde
veya defisik kalinlaklarda gizmektir. Bu otomatik gizim igin bir sorun de-
Eildir, Mirekkep kullanildifi zaman tim renkler veya gesitli kalinliklar
kullanildigr zaman tim ¢izgiler ayni pafta izerinde gosterilebilir. Gizim-
de ayna kallnllktaki tim g¢izgiler ayralaralk bir defada ¢izilir. Boylece
az ug degistirilerek g¢izim hizlandairilar. Eger gok durumlu ug tasiyicisi
veya nokta 1gik projektrii varsa ug defistirme otomatik olarak yapilabi-
Tdae,

Kesik gizgller veya qoklu paralel gizgiler igin aletsel kolaylik-
lar vardir., Olmadifa durumlarda bazi islemler yapilmasi gerekire Kesik
gizgilerde ¢izgi boyunca goriinen ve gdriinmeyen k1simlar igin hesaplama
gerekir. Paralel gizgiler Igin ise belirtilen eksenin her tarafindan
esit uzaklikli bir ¢izgi meydana getirmelk yeterlidir.

Efer gizgiler bir dizi sembolden meydana geliyorsa daha genis 1s-
lemler istenebilir. Urnegin efer bir gizgi bir dizi (+) isareti ile
gosterilmek istenirse, gizgi boyunca belirli araliklarla her (+) isa -
retinin merkez durumu hesaplanir ve her durumda bir (+) g¢izme talimati

gegrilir. tsaretin yonl ¢izginin gidis yOnine uygun olmalidire

Alanlarin gbsterilmesi daha bilyilk sorunlar yaratir. Olanaklardan
biri alani tarama ile gbstermektir. Bu halde tarama gizgilerinin yoni ve
aralifi belirtilmelidir, Sinar gizgisi {izerinde nokta ¢iftleri hesaplan-
mali ve bunlar birlestirildifi zaman tim tarama gizgileri elde edilmeli-
dir. Ozel bir sembol dagilaimi ile gdsterilecefi zaman her bagimsiz sem-
boliin konumu hesaplanmali, ¢izimi igin bir talimat qagrllmalldlr. Alan-
lar igin sablon g¢izme ve sonradan tram kullanmak igin dig gizgilerin
¢izilmesl yeterlidir.

Sembolde gtsterilenlerden daha uzun gizgilerin gizilmesi igin koor=
dinat dizisinden enterpolasyon yapmak gerekir. Lineer enterpolasyonun
genellikle kontrolsrde yapilmasi daha uygundur. Fakat kiigiik bir program
pcketi seklinde de elde edilebilir. Notasyonu zor degildir. Diizglin hale
getirilmis g¢izgli enterpolasyonu gok daha karigik notasyon ister. Bir gok
degisik kogsullara dayendarailir. Arderda iki nokta arasindaki aralak birimi
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daima bir efriye uyacak sekilde alaniar. Kiigiik egri pargalarindan meydana
gelen egrinin dlizglinliifiiniin siirdiiriilebilmesi igin pargalarin birlesme
yerlerinde de ayni olmasi istenir. Egriler parametrik olaral tanimlana-
bilirler. (Ornegin polinom sabitleri,bir dairenin merkezi ve yarigap
hesabi gibi) Kiigiik efri pargalarainin ug noktalari dnceden bilinmelidir,
Bgylece u¢ noktalarinin hesaplanmasi gergek enterpolasyondan &nce olur.
Degigik sekillerde de yapilabilir., Urnegin bir polinom bes ardisik nok-
tayi saglayabilir. Ortadaki nokta bu durum ic¢in gegerli kabul edilerek
birinci nokta ¢ikarilar. Yeni bir nokta alinir. Béylece tiim dizide yavas
degisen bir polinom elde edilir. Baska bir olanak, ardarda lig¢ noktadan
gegen bir gember olabilir.

Defisik enterpolasyonlar igin iki konu diisinilmelidir:

(1)- Enterpolasyon igin kabul edilen egri gesidi (degisik derece-
lerde polinomlar,gember pargalari )

(2)~ Kiigiik pargalarin nasil hesaplanacagi.

Bu on hazairlikta sayisal arazi modelinden veya profillerden diizeg
egrileri ¢izimi de wardir. Bunun igin yazailmig gesitli programlar vardair,
Defisik metodlar lizerine kurulmus olmalarina ragmen gofunlufunda enterpo-
lasyon bir karelaj teknigi iizerinde gergeklestirilmistir. Bu metoda gore
enterpolasyon iki kademede yapailar :

(1)~ Verilen diizglin olmayan sekiller dagilmig(X,Y,2) verileriyle
gok sik bir kareler ajfi igin (X,Y,Z) degerlerini meydana getirmek,

(2)- Kareler agini sistematik olarak taramak ve kareler arasinda
dogrusal enterpolasyon yapmak.

BSylece bir diizegefrisinin noktalari kareler ag1l lizerinde elde
edilir,

CGizim igin hazirlanmis verilerin kontrol edilmis olmasi gerekir.
Kontrol ya katod a1gin ekrani iizerinde veya ucuz bir ¢izim aletinde yapa-
labilir. Ancak bu aletlerde yapilan ¢izimde hassas ¢izim aletlerinde ola-
cak kolayliklari dikkate almak gerekir.

Elemanin Gzel bir gdriintiisiini elde etmek igin bazen gok genis ig-
lemler gerekir. Urnegin, yiksekliklerin gdlgelendirilmesinde her kiigiik
alan igin egim degismesi ve ©nceden verilen aydinlatma yGniyle ilgili
g6lge derecesi hesaplanmalidir. Sonra bu veriler nokta 1sik projektsriinde
veya tarama tipi gizicilerde poz verme siiresini kontrol etmek igin kulla-
aalar,
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6.2- OULGCEK DEGISTIRME

Biyiilk 6lgekli haritalardan kiigiik dlgekli haritalar elde etme genel
bir uygulamadir. Eger orijinal harita ile kiigiiltiilmiis harita arasindaki
6lgek farki kiigiikse tim koordinatlari sabit bir sayi ile garpmak yeterli-
dir. Efer tlgek biiylik oranda kiigiltiillirse kiigiiltiilmiis harita gok yilkli
ve okunaksiz bir harita olacaktir. Bu nedenle bazi iglemler yapmak gerek-
mektedir. Pu sorun otomatik kartografyanin en zor sorunlarandan biridir
ve heniiz ¢Bziimlenememistir. Sorunun karisikligini gormel igin bazi karak-

teristiklerini kisaca tekrarliyalim:
Ulgek defistirmede su li¢ temel iglem vardir:

(1l)- Segme
(2)- Sadelestirme
(3)- Oteleme

(1)- Segme : Orijinal veri kiimelerinden sadece kiigiik §lgekli hari-
ta igin gerekli elemanlar segilir. Gerekli eleman mlma kisilere gore de-
gisen bir goriistiir. Gesitli kriterler konabilir. Urnegin, boyutlar,tari-
hi ve kiiltiirel degerler vb. gibi. Konulan her kriterin yeterli veya ye-
tersiz yanlari olabilir. Urnegin, akarsulari gok olan bir bilgede kiigiik
bir akarsu gok onemsiz iken gdlde biylik degeri vardir. Punlar igin uygu-

lanacak boyut kriteri yeterli olmiyabilir.

(2)- Sadelestirme : Kiigilk ©lgeklerde segilen tiim elemanlar tim de-
taylariyla gésterilemezler. Ornegin, nehirler, sahiller, diigegrileri vb.
gibi gizgi elemanlarda kiiglik egrilikler,ince detaylar yuvarlatilmis ola-
rak gosterilirler. Otomatik olarak bu hangi dereceye kadar sadelestiri-
lirse temel karekteristiklerini koruyabilir ¢ Ornegin, gok ince detayla
kayalik sahiller sadelestirilirse lkum plaji gorilintiisiinii alir. Bu nedenle
bzel isaret kullanilmasi yararli olur. Blok evler, ziraat sinirlara vb.

alanlar dis gizgileriyle gésterilir.

Cekoslovakya' da ekonomik haritalar igin yapilan tlgek degistirme,
segme ve sadelestirmeye bir trnek olarak gosterilebilir. Harita yapimi
igin su dlgekler segilmigtirs Sik sanayi biélgelerd b: 2000, yerlesme mer-
kezleri 1:1000 , ©zel amaglar igin ise 1:500 . Yapilan ekonomik harita
1:5000 6lgegindedir ve sayilan Glgekli haritalardan derleme seklinde ya=-
pirluwaktadir. Degisik dlgeklerde yapilan haritalari 1:5090 dlgegine do=-
nlistiirmek sorunu ortaya ¢ikmigtir. Bu sorun bilindifi gibi derleme harita

igin hangi elemanlar segilmeli ve sadelestirilmeli sorunudur,
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Burada temel diisiince haritanin iyi okunabilmesi, haritanin estetik
gorinilimiiniin iyi olmasidir. Bunlarin sonucu olarak derleme haritada sem -
boller gogalmistir. Eleman segimini deneysel olarak saptamaga galzgmig-
lardir. Yerlesme merkezlerinde (sik Yerlesme-daginik yerlesme), kirsal

alan yerlesme yerlerinde denenmistir.

Arastirmada agapidaki esitlik kullanilmastir: ( / 54, S.2 / )

2 R
K= —=b (1)
P

K haritanin dolulugu (yozZunlugu) katsayisi.

?‘H haritanin bir pargasinda gizgi ve alan sembolleriyle,yazi-

larin kapladigi harita alanlarinin toplami
P, haritanin arastirilan pargasinin alanidir.

Gizgilerle kaplanmis alan séyle tanimlanmistir. Paralel ¢izgiler arasin-
daki uzaklik en az 0,3 mm, olan gizgiler ayri gizgi sayilair. Birbirine
degmeyen ve birbirind kesmeyen semboller de tanimda yer almaktadir. Buna
gdre
a Gizgi ile kaplanmis alan
b Cizgi kalanliga
mm. cinsinden ¢izgi uzunlugu alinirsa

a=c (b+2.0,15) =c (b + 0,3) (2)

Benzer yolla difer lineer elemanlarin haritada kapladifi alan da
saptanir, K harita yogunlugu katsayis (0;1) arasinda degisir. Ust sinira
bazi yerlerde ulagir. Harita yogunlugu K> 1 in anlami o alandaki harita

elemanlarinin verilen Slgekte gosterilme olanafi yoktur.

(1) esitligi bahgelerin parsel dig gizgileriyle mi, harita sembolil
ile mi yoksa barsel numarasi ile mi gtsterilecegini bulmak ig¢in kullani-
1ir, Teorik hesaplar en az 290 m° (K=1) 1ik bahgeler 1:5000 lgeginde
gosterilebilir, Test uygulama sonucu yalniz alani 380 m® den bliytik
( K=0,79) kare sekilli ve bundan bagka bir kenari dogu-bati y&niine para-
lel alanlarda yazilar gosterilebilir, Sembol ve yazilar kenarlara 2/1
oranli dikdértgen sekilli ve alanlari 760 nZ den biiylik bahgelerde kulla-
nilabilir (K=0,45). Bu boyutlardaki pahgelerin gosterilmesi ancak 1:1000
ve 1:2000 8lgeklerinde miimkiin oldugu gorlilebilir. Benzer gekilde evlerin
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gosterilme olanafi arzstirilmig ve 1:500 , 1:1000 ve 1:2000 dlgeklerinde
mimkiin oldufu sonucuna varilaastir.

Kabul edilmis harita skandartlarina gore sayimli se¢imli harita
elemanlarinin senellemesinin etkisi K harita yoZfunlufu katsayisinin
kullanilmasiyla arastirilmis ve Tablo XIV deki sonug¢lar elde edilmigtir.
(Parantez igindekiler genelleme diisiiniilmeden,formiille hesaplanan teorik
K degerleridir.)

K (k') 1:1 000 1:2 000 | 1:5000
Sih binalorla hoplr yorlyme olom 0,2 018 (032) | 0,47 (i,34)
Viigle Balges = 0,10 0,22 (0,40)
Krgal olon yarlspma - yori 0,08 013 (620) | 0,54 (0,76)
Segrsl binsles - 0.06 0,18 (0,22)
KBpft: sreui porgeldre poridi - 0.06 0,5 {020)
Tablo : 14

Tabloda K ve K' arasandaki farklar yapilan genellemenin derecesini
rgarakterize eder.

(3)- Uteleme : Eger segilmis ve sadelestirilmis iki eleman birbi-
rine gok yakin ise ve kligiiltiilen Blgekli haritada ikilsi de kormnacaksa
pir sorun dogar., Pratik olarak ikisi de ayni yeri kaplar, Runlardan biri-
nin gergek yerinden kaydirilmasi gerekim. Hangisinin kaydirilmasi gerek-
tifl konusunda standartlagtirilmis dncelik derecelerinden yararlanilire.
purada esas zorluk bdyle durumlari veri kiimeleri iginde izleme ve otoma-
tik lglemlerde uygulamadir,.

Ulgek deffistirme sorununa kisaca deginilmekle birlikte otomasyonda
gbsterecegi zorluklar tahmin edilebilir. Konan bir kritere karsi bir
rriterinde gergeklestirilmesi istenebilir. Bir ©Bncelik sairasi ortaya gi-
kal. Bazi kriterler formile edilemézler. Bu zorluklar su anda 8lgek de-
giatirmenin otomatik olarak yapilmasinin yararll olup olmiyacafgiian BOTU=-
punu akla getirmektedir. Sorunun ¢ozlimi i¢in bazi matématik yaklagimlar
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vardir. Fakat uygulamada kullanilabilen bir Gozim heniliz gergcklesememisgtir,

Ulgek degistirme islemi kismen yada tamamen klasik yontemle yapila-
bilir ve sonugta veri deposunda bulunmasi istenirse sayiya doniistiirlilebi-
Lis,

6.3- SEMBOLLERIN Gizimi

Tarama tipi ¢izim aletlerinin uygulamada kullanilmamasi ve katod
1sin ekranlarinin sadece kontrol amaciyla kullanilmasiy nedeniyle konu
Gizgi tipi ¢izim aletleri igin incelenecektir.

: |

Sembollerin ¢izimi nokta semboller, g¢izgi semboller ve alan sembol.
lerinin g¢izimi olarak i¢ grupta incelenecektir.

6e3.1- NOKTA SFMBOLLERIN cizimi

Nokta sembollerin otomatik ¢iziminde prensip olarak bir plgliik
yoktur. Semboller iki sekilde elde edilebilir:

(1)= Bir disk idzerine mekanik olarak yerlestirilen sembollerin igz.
diiglirilmesiyle

(2)- Hazirlanmis alt programlarla,

(1)~ Disk iizerine sembollerin Yerlestirilmesi, nokta 1sik projek.
toriinde goriiliir, Diske monte edilen sembollerin boyutlari genellikle de-
Eistirilemez. Elektronik devre ile kontrol edilerek izdisiiriilen bir Sek-
1i, optik olarak degistirmek mimkiindiir; ancalk Gok gli¢ ve pahali olaralk
elde edilir, Y&n degistirmek mimkiindiir, Kullanilacak semboller igin bir

disk yeterli degilse ek diskler kullanilabilir. Bu ydntemle nokta sembo].
lerin elde edilmesi Programla elde edile
lerinde bir fark yoktur,

nden daha hizlidir. Ancalk diger-

(2)- Alt programlarla seabollerin elde edilmesinde biylik yararlap

vardir, Belirli bir gizim araciyla Sinirlandirilmamistir, Istenen boyut-

larda gizilebilir. Yeni semboller elde edilebilir, Sembollerin sayisa

bilgisayarin hafizasi ile sinirladir, Sembollerin sayasal olarak tanima

hafizada daima az yer kapliyacak gekllde ve daima belirli yénde,
koordinat eksenleri ydniinde olmalidyir,

ornegin
Sembollerin degigik y&nlerde gizil.
mek istenmesi dénme agisinin tanimi icin Programa ekler yapmak gerckir.

Eger g¢izimde defigik renkler kullanilacaksa renk ayirima igin
talar kullanmak gerekir,

ayri paf-



6+3.2- GizGI SEMBOLLERI glzimi

Cizgi semboller linecer elemanlarin gbsterimi dig¢in kullsnilar. Bu
tip elemsnlar deiigiik renk, defisik ¢izgi lmlanlafa veys degigik ¢izgl
Brnegi ile gbosterilirler.

Degisil renkli ¢izgiler noxta sexbollerin giziminde oldufu gibi
ayri paftazlar iizerine ¢izilir. BBylece dsha sonraki iglemler igin renk
aylrimina gerek kalumaz.

ince gizgilerin otomatik olarak ¢iziminde her hangibir sorun yok-
tur. Fakat kalan cizpilerin giziminde aletsel Ve estetil bakiwaindan bazi
sorunlar ortay: g¢ik.nktadir. Bu ise dzha gok ince bir cizgi ile kalin bir
Gizgi birbirine dik olmayan durumlarda birlestirildiklerinde ortaya ¢ik-
maktadir, Bagka bir deyimle gizgilerin sonunda olmckiadir. Gizgi gizim
zletinin kontrol durumuna gore ya kesilt bir gekilde bitmekte veya gizim
aracinin son izine uyzun clarak yuvarlak bir sekilde sonuglanmaktadar.
cekil %2-a dn degme Lontrolunun miimkiin olmas1l halindeki durum, 32-b de
ise degme kontrolunun clmamasi halindeki durum gérilmektedir, Kartofrafin

elle gizgmesi durumunda bu gibi sorunlar olmaZe.

a b

Sekil: 32

Noktali veya kesik gizgiler veya ikisinin birlesimi hizli olarak

alet tarafindan gizilebilir. Eksik tarafi ¢izginin sonunda istenen este-

tik goriintiiyi vernme olanajfi yolitur. Kesik ¢izgi gizmede noktz 1sik pro-
jektdri dijer ¢izim araglarina gore daha hizladir,

Lineer elemani bir dizi sembolle postermek gerckirse gilzimden once
bazl islemlerin yapilmasi gerekir. Her semboliin gizgi lizerindeki yeri,
yonii hesaplanmalidar. Bajimsiz semboller bir alt projiram halinde veya nok-
ta 11k projelittriinde olduiu gibi bir disk iizerinde bulunur. Nokta 1sik
projektsriinde olmasi hnlinde dénmesi atimlkiin olmalidir. Bu olanak sembol-
leri ¢izginin gidis yonine uygun olarak yerlestirmeye yarar,

Paralel ¢iz ilerin giziminde de Lazl gliglilkler vardir. Faralel giz-

giler genellixle beraber gizilir. Cizgilerin tek tok giziluesi hem zaman
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alici hemde yeni bir program ister. Bu nedenle beraber ¢izim dawn arar
ladar,

Paralel gizgileriugizme olanaklarindan biri, eZer gizgilerin dep
me kontrolu varsa, ¢ift uglu ¢izim araci kullanmaktir. Yontem 1 -+ 0l-
masina ragmen gizgilerin kesigme Yerlerinde, tzellikle yollarij |
nokitalarinda bazi diizsltmeler gerekir, Bir ¢dziim sekli ise réprodiilsis
tekniklerinden yararlanarak maske yapmaktir: Yollarin her biri o AT
seninden,birer basit gizgi olarak iki ayri paftaya, ki ayri kalinlilig
glzilir, Kalin g¢izgi yollarain dis g¢ilzgileri arasindaki geniglik kaday
kalinlikta ve ince Gizginin kalanlaiga da gizgiler arasindaki ho-lun ge-
nigligi kadar olmaliadir. Kalin ¢izgi koyu zemin {izerinde maydan

Glxz~

81( negatif) incesi ise saydam zemin Hzerine koyu bir gizgi (pozitis)gep.
linde diizenlenip beraberce monte edilir ve fotofraf altlifar itizerino Lopye
edilirse yollarin kesisme noktalarinda sorunu olmayan paralel c¢izgiioy
elde edilmig olur. Bu metod bilhassa sik bir yol agi ig¢in uygun:

60303- ALAN SEMBOLLERININ cizimi

Alanlar ¢izgi sembollerle kapatilmig kapalil gekillerdir. Alsni a.

patan gizgiler gesitli karakterlerde,renklerde veya Srneklerde olobilip
Renkli alanlar {iretmenin prensi® olarak yontemi sablonlar kullanmalcbay

§ablon yapami program kontrolu altinda yapaliyorsa otomatik cizinm aletw
lerl belirli bir renkte basilacak alanlarin gevrelerinl keser; sonra
Astenen alanlar elle soyularak gablonlar elde edilir. Mekanik kesme ya.
Pilmiyacaksa, etrafi ¢izilen alan, fotomekanik olarak oyulur; sonrs alap
elle soyularak agilmig olur. Belirli alanlarin gblgelendirilerek renklen.
dirilmesi ancak nokta 1gik projektori ile gergeklestirilebilir.

Bir alan igine sembol 8rnekleri gizmenin en basit yaklasimi sen.-
bol yerlerini sayiya dénligtiirmek ve sonra her sembol gizimi igin alt

programlar kullanmaktir. Bu ¢BzUmln mahsurlu tarafi veri deposunda se.
ler igin de yer ayirma zorunlulufudur. Bu durumdan sakinmak 4cin bilgi-
sayar programlari her semboliin yeri de hesaplanir gekilde dizenlenir,Byy_
lece ig iglem devresine kaydairilmig olmaktadir. Bir bagka gdziim alan sap.
letlary ile dnceden ¢izilmiy sembolleri birlegtirmektir, Birle tirme olle

yapilarak bilgiaayarliglemlerinden sakinilmis olur,
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6o3.4— [ sERLIKLERIN GUSTERILMESI

ta izerinde yliksekliklerin gbsterilmesi klasik kartofrafyada
oldufu i gesitlidir. Digegegrileri yontemi en gok kullanilanidir. Nok-
ta yikocliiklerini rakamlarla gostermek de bir sorun yaratmamaktadir.
Yiiksell . biigilerinin girisinin sayisal arazi modeii, profil veya dii-
zaceprici olmasinin onemli bir rolil yoktur., Sayisal arazi modeli ve pro-
£il ol verilmesi halinde gizimde enterpolasyon programlari gerektirir.
Oldulics rohzlidir. Tarama ile gbsterim ve kayalik arazinin gosterimi oto-
matik ¢: ; igin uygun degildir.

ciizecefrisi arasinda belirli bir renk kullanmak ve bdylece

alilerlc dizegefrisinin karaigamy sablon kesme ve soyma teknifi ile ko=

rc
jay! rigoklestirilebilir.

Cilss ile yiksekliklerin gbsterilmesinde Gnemli bagarilar elde
edilmistir. Elle yapiminda bilylik ustalik ve tecrilibe gerektiren gilge ya-
pam2, ctomatik gizimde girls bilgilerinin sayisal arazi modell olmasi
palinde daha kolaylikla gergeklestirilmektedir. Nokta 151k projektori
pir o1 Tiltre ile donatilarak,degisik aydinlatmalar igin beyazdan 5i-
saho Wacor auhtelif gri renkler elde edilebilmektedir. Arazi kiiglik par-
galers cyrilarak ve 1sik yond Snceden belirtilerek kilglik yizeylerin ay-
dinlatiluass hesaplanabilir.

Gedeliel DUZEGEGRILERININ ENTERPOLASYONU
:i noktalara yiikseklikleri ile verildifine gore diizegegrileri-
pnin cnterpolasyonunda sdyle bir yol izlenebilir.

Alenan bir kerelaj aga ile ortiilii oldufu ve diizegegrilerinin bu
affaki kenarlary kesim noktalarina gore gizilecegl diisiiniiliire Veriler
pilgicoyara dort bitlik ( 1 bit = ikili sistemde 8 hilcre ) bir dizi ola-
yali verilir. Kot noktalary igin biyiik degerler kullanmak yerine indirgen-

1% defarler kullanilar. Boylece arsivde az yer kaplamasi saglanir. En

A

gicll karcler kesim noktasi diizegegrisi aralifinin. tam katina yuvarla-
¢311° ve hor noktanin degerinden gakartilir, Bu fark diizegegrisi aralify

dekori ile bolinerek hafizaya iki bit olarak yazilir.
Ornesin, dizegegrisi araligi 60 m. ve en kiigilk karelaj kesim nokta-
g2 deferi 9016,2 m. olsun. Dizegegrisinin tam katinin kiiglik degeri 9000

ge Olocaktir. Degeri 9156,6 m. olan bir nokta indirgendiginde
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B P20 BBO000 5 25 rawmiE,
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Kzrelaj arzsinda dﬂzedeérisini izleyebiluek igin diizegegirisi
deferi ve bir kareyi kesme y&nii karelaijin her hangibir yerinde bilin-
melidir, Indirgenmis karelaj noktalari degerlerinden olusan iki tablo
dizegefrisi izlemede yardimecil olmuxtadir. Fakst Gnce bir kareler agin-
da bir dlizegefrisinin nasil tanindifi tanimlanscaltir,

"a" kolonlu ve "B" satirla bir tablo diigiiniilsiin, Bu tabloda
b (a-1) kadar yatayda ve a (b-1) kadar diigeyde olmak izere karelaj ke-
sim noktalari arasinda araliklar olustursun. Sekil 33 de gorildigi gibi

araliklar (kare kenarlari) yardimiyla kareler ba@imsiz olarzk tanimla—
nakilir,

l_"l__l__l

et

et 4o

l_ W N E

Sekil : 33

Tabloda sztir ve siitun numarzlari [r,s] arasinda basit bir arit.
metik baginti vardir. Sorunu kolaylagtirmak igin karenin kenar uzunlujy
birim uzunluk olarak alinir ve kare iizerindeki bir nokta da birdimin kes._
ri olarak sol veya yukara karelaj kesim noktasandan itivaren Glglilmiig '
olarak alanar,

Bir diizegegrisinin bir karelaj pargasiyla kesisme noltasi kare
kenarlari {izerinde lineer veyz yilksek dereceden enterpolasyon yapilarak
bulunabilir, Genelolarak yiksek dereceden erterpolasyon efriyi daha diiz.
glin yapar, Fakat kenarlarin kiiglik alinmasi halinde lineer enterpolasyon
yeterlidir, Dizegegrisinin kare kenariyla kesim noktasinda yon kullani-
lar,
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Bir diizegepgrisinin yonii kiigilk bir defer etrafinda saat ibresinin
ters yoniinde ve yiiksek bir degerin etrafinda ise saat ibresi yoniindedir.
DlizeGgegrisinin bir kare kenarayla kesismesinde ise yonii, efer kesim nok-
tasi kareler kesim noktasinin saf ve yukarisinda ise pozitif tersi ise
negatiftir. Bir dlizegegrisinin kare kenariyla kesigme yoni ikili
(binary) sistemde bir basamakla gtsterilebtilir.

Bir karenin kenarini kesen diizegefrileri sayisi, kdse deZerleri-
nin tam sayilarinin mutlak degerler farkiyla bulunur,

Tablo XV-a da bir kare kenarini kesen diizegegrileri sayisi kenar

tanim numarasina (adres) kargi verilmistir, Tablo XV-b de ise kenarlar-
dz dizegegrilerinin indirgenmis deferleri, kare kenarlarini kestim nok-
talary (kesirli olarak) ve yonleri verilmigtir.

= - 1 Dineg agrisi tamimlomalar
Kener tarm -‘rb"'l' dizey
5 - 3 A ; (ili kesie v
e I Pretoeet i I i I r PO I O VY Y
0 s (4] 4 0,04 o]
i 4 I ] 0. 44 0
il 2 a4 2 6 0,84 0
6 S I3 a,8 i
a 4 5 0.128 g
& 4 0.78 I
Tablo: XV

Karelaj kesim Nobtalan dejerleri

T Karclaj kesim anobtalar
X Dizegegrilariain parelaj kanarlarias

kesim nobtae

!

Dinegagrileri daeriesi ve yboi

Sekil : 34
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$ekil 34 €eki yapi tablo XV-z ve b nin ¢ikarilmas: igin kullanal-
migtar. 11k bes kareler kesim noktalarinain indirgenmis degerleri 2,9 ;
6,4 ; 5,9 ; 5,2 ve 3,6 Ilk dort kare kenar numaralari 0,1,2 ve 3 tiir,
Bu Srnekte bir lineer enterpolasyon kullanilmistir. Tablodardan Su 8O-
nuglar hemen gikaralabilir:

0 boliiulinde 3 tane diizegefrisi vardir.

1 i (4_3) L} " n
) r (4-44) © " "
3 " (e~-4) 2 L " wvb,

Tablolar hszirlandiktan sonra karelaj kesim noktalarinin indirgen-
mig degerleri gekirdsk hafizada saklanir. Tablolar kaynak gosterilerek
karelaj ile diizegegrisinin kesim noktalarinin meydana getirdigi bir dizi
noktanin (X,¥) koordinat giftleriyle diizegegrisi meydana getirilir,

Once karelaj pargasinin dig sinirlari izerinde dizegegrisinin bag-
ladigi yer aragtirilir. Sonra dlizegegrisi bitim noktasina kadar izlenir,
Béylece gelillenen (X,Y) koordinat giftleri diziei gekirdelk hafizada gn.
ceden karelaj kesim noktalari defferleri igin ayrilan yerde saldanar,

Bir diizegegrisi karelaj arasinda i1zlenirken diizegegrisinin Yer ala.
bilecegi iki izden birini segmek gerekebilir. §ekil 35 te béyle bir &p.
nek goriilmektedir, Karelajin iist tarafinda dlizegeirisi girisi igin kare.
lajin hem saf tarafinda hemde sol tarafinda ikisinde de gecerli bir nok.
ta vardir, Gizin karigikligini 8nlemek ig¢in diizegefrisinin girisinden
sonra yanlara dofru ilk ¢ikis noktasi tereih edilir, Daha Gnceki (X,Y¥)
degerlerine de dayandirilir, Bunun her zaman dogru S0nug verdigl sdyle-
nemez. Daha &nceki nokta degerleri ile eprilizi karsilastiralabilir,

gekil ; 35



99

Birinci diizegegrisi gizildikten sonra ikinci ve en yakin dlizeg-
egrisi ¢izimi igin karelaj dis kenarlarindan baslanarak taranir. Gizie
len diizegegrileri onceden tayin edilen yerde baglatilir ve bitirilir.
Daha sonra gergek yiikseklik degerleri yazilair.

6e30l4o2- GULGELEMENIN OTOMATIK OLARAK YAPILMASI

Topografya haritalarinda golgeleme, haritanin okunakligini art-
tirmak ve iyi bir gdriintii vermek ig¢in kullanilar. Elle yapilmasinda ,
maliyetin yiiksek olmasi nedeniyle uygulamasi sinirli tutulmaktadir.

Gesitli isaretler basan daktilo tipi makinelerle otomatik gdlgele-
me biliniyor ve belli alanlarda kullaniliyordu. Basilan isaretler olduk-
¢a bilyliktir ve kabul edilebilir bir gériintii igin elde edilen gekiller
fotografik olarak en az on defa kiigiiltiiliyordu.

Daha sonra yiizeyin aydinliginin hesaplanarak otomatik olarak gol=-
gelendirilmesi galismalari-agirlik kazanmafa baglamistir. Daha 1878 de
Alman Kartografi Wieche} yer yliziindeki bir noktanin aydinlatilmasinin

kliresel trigonometri formiillerinden olan
COE @ =COS @ .COS b + sin a . sin b . cos ¢ (/ 46, S.286/)

ile hesaplanmasa éneriliyordu. Sekil 36 da gorildiigi gibi aydinlatmayi
gelen 151k 1sini ile yiizeyin o noktasindaki normalle yaptiga aginin

kosinisl ile orantili olacagi goérisli savunulmustur.

Sekil : 36

Is1k 1sininin kuzey bataidan geldiéi ve yatayla 450 lik ag¢i yaptigi kabul
edilmistir. Noktalarin tek tek aydinlatilmalari hesaplanarak esit aydin-
latmalil alanlar bulunur ve boylece objektife siirekli tonlu (beyazdan si=-
yaha kadar bir gok gri tonun bulundugu ) gosterme olanagi verilmektedir.



100

Bu yéntem uzun hesaplamalar nedeniyle uygulanma olanafini pek bulamads.
Son yillarda analitik golgeleme denen ydntemler iizerinde Galigma yapil-
maga baslandi.
Yeni yoéntecmlerde Wiechel'in Gnerisinin aksine kiigiik bir yiizeyin
aydinlatilmasi degil fakat o yizeyden yansiyan i1sik gbriisii yer almistar.
Kosiniis ig¢in elde edilen deferlere fotojrafik gri 8lgefinde karsi-

liklar bulunarak meydana getirilecek golgeler bulunur.

Son zamanlarda ITC, Hollanda da denenen bir yéntem kisaca agikla -
ngcaktir :

Fotobasligi olan Kongsberg 1215 HA koordinetograf tipi bir gi-
zim aleti DC-300 tipi kontrolérle bu denemede kullanilmistir. Fotobasglik
16 durumlu olarak programlanabilen bir sekildedir. Devrede obtiiratsr
agik gsekilde veya flag modelinde kullanilabilen bir diski vardir. Foto-
bagligin kullanilmasi ile s$8yle bir géziime gidilmistir

v b
; AN
WA

o TR O (N TR

Lﬁﬁ@-b--b%}

A

TTIY

Sekil : 37

Coziimlin prensibi gekil 37 ile daha kolay agiklanabilir. A boyunca
gosterilen muhtelif kesik gizgiler fotobaslikla gizim aleti igin program-
lanir, Y bilesenmleri 1000 defa kiigiltiillirken X bilesenleri 10 defa bliyl-
tilir, Gizim aletinin kontroléri A boyunca gésterilen Gizgileri gergek-
legtirirken etkisi B boyunca goésterildipi gibi diiz ¢lzgilerden olusacak-
tir. X yoninde ¢izim hizi 10,20,30 vb. ile gésterilen her ¢izgi pargasi
igin hayali Y bilegenine bagli olarak degisken haline gelir.,

Gri &lgegi gizim talimatlara iiretebilmek ig¢in " Basic - Plus " di-
linde kiigiilk bir profram gelistirilmistir. Gri 6lgefi, otomatik gizim ma-
sasl fotobaglifi ile elde edilmis ve renk yoZunluklari bir yoZunluk dlgefi
(dansitometre) ile Slgiilmiistiir. Yojunluk &lgerde elde edilen en kiigiik de-
ger 0,35 ve en biyiigi 1,30 idi. Fotobasliga bir gri Agfa Gevart N 200
filtresi takilmisti. Deneysel olarak elde edilen 0,35-1,30 deger araligi



20' ye boliinmiis ve hayali Y bileseninin fonksiyonu olarak ayarlanmigstir,

G6lgelene projrami Fortran IV ile yazilmigtair. Eksen sistemine
peralel olaral yonlendirilmis lkiigik bir dikdortgen yiizey temel birim ola-
ro wlinmistir. Giris icin istenenler, her kilglik yiizeyin ddrt kdse nokta-
sinin yiikseklikleri, kenarlaran uzunluklari ve 131k 1gininin (glines vek-
tori) yatey ve digey eksenle yaptigi agilardan ibarettir. Hesaplaia se-
kil 78 de g6riildiji gibi parca ylizeyden yansiyan 1gik 1gininin giddetd,
slines vektorii ve ylizeyin ayni noktasindaki normali arasindaki aginin

kkosiniisiine esit oldufu esasina dayandirilmistir.

RS

N,

o P

¥
Sekil : 38

Kosiniis dejeri vektdr analiz ile hesaplanmigtir.

-é’—'dz*-(h, ~h +h, -h, )-5k--—= Da.i + Ha.k
43 22 1 93 a4 2
o i - =
b=d T+ (h -heh-h )-——= = Db.J+ Hbuk
41 72 B3 N 44 2
% vektorii % ile B nin vektdriyel garpimi ile elde edilire.
- o
el L 4 - - v
A= 3xb = P 0 Hal™ ™ Db.Ha i~ Da-Hbj +DaDbk
0 Db Hb

(?f‘mp agilari gines vektdriinin sirasiyla yatay ve diisel eksenle
Yaptaklara agilardair.)

AT = 1R1.1s] cos

—

n

Cos0X = .
T k]
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= (-Db-Halsl. a;/z.m $-DaHb.IZ]. Cos 3. sin 8.+ D2 Db 5in) / (IALISY)

CasX=( ~Db. Ha. casfB.cos ¥ Da. Hs.Coef3. s+ Da Db sin) / /(Db Hoft+(0a HeF (03 DbF

gore
Hesaplanan cosX degerlerine 1sik siddeti (koyuluk) tam sayisa
gtyle bulunur.\
0 <cosxg 1 igin I=20 - cosX /0,05

coso(< 0 n I=20

Grafik yozunluk ile 1s1k siddeti arasindaki baginti D=2log( )

cOoB (X
geklinde kurulmustur.Gri 6lgegi ig¢in yazilan Basic-Plus programi ile
Yyakin 1ligkili ikinei bir Fortranm IV alt talimati vardair. Bd talimatan
20 tane hayali Y degerine ayarlanmig bir tablosu vardir. Talimat giris
olarak sadece golgelendirilecek dikd¥rtgen alanlarin kenarlari ve 11k
glddeti tam sayilarini ister. Her ylizey pargasi ig¢in bir tam sayi ylize-
yi tarayacak gekilde alt talimata verilmelidir. Kolon sonunda kalem ha-
vaya (obkliratdr)kapali) ve don talimatlari verilir,

Tarama kolon genigligi O,4 mm, olarak segilmistir. Bu gemislik
fptobasllk diskinde 0,5 mm, lik dairesel sembolle g¢izilmisg 0,4 mm,lik
tarama genigligi 0,05 mm.lik kolon Ortiileriyle elde edilmistir,

Arazi verileri, varsa sayisal arazi modelinden,efer yoksa sayiya
ddnlistiiriilmiis diizegegrileri degerlerinden alinir. Sekil 39 agiklanan
yéntemle elde edilmisgtir.
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Yontem iyi galismaktadir. Yegfine eksik tarafi PDP 11/45 bilgisa-
yarinda veri islemek ve ¢izim igin nisbeten uzun zaman istemsidir. Bu
1 em® igin 42-90 saniyedir. Siirenin kisnltiluasi igin galigmalar yapil-
maktadare. (/ 3, S. 239 /)

e 1sIMLERIN URETIMI VE YERLESTIRILMESE

fsimleme ile 1lgili galigmalara otomasyon heniiz yeterli diizeyde
girmemigtir. Bunun nedenlerinden biri tamamen otomatik olarak iiretim ve
yerlestirme islemlerinin gok karigik olmasi ve ikinei nedeni ise otoma=-
tik harita tiretiminde elle isim yerlestirme olanaginin bulunmasi ve zor

olmamasidir.

Otomatik isim iiretme ve yerlestirmede su dort konu ncelikle dilsii-
niilmelidir. teim veri deposu, hafflerin stil ve boyutlarinin peﬁiui,harf-
lerin yerlestirilmesi ve harflerin iiretilmesidir

7.1- 1siMm vERI DEPOSU

Efer harita kapsamindaki tim isimler sayisal olarak kontrol edilen
otomatik g¢izim aletleriyle liretilecekse, @ncelikle bu igimlerin bilgisa-
yarda hesaplanabilir bir durumds olmasi gerekir. Bu amagla ilgilenile=m
tim isimlerin veri deposunda organize edilmesi gerekir. Kartografik veri-
ler gok bliylk sayida degilse isimlerin de ayni veri deposunda yer almasi
diiglintilebilir. Fakat veri deposumbsi  yilklil olmasi halinde isim veri de-
posunun ayri kurulmasi gerekir. Veri devposunda i{simle birlikte ismin ait
oldupur eleman tipine alt bilgiler de gerekir.

Nokta elemanlarinda isim nokfanin koordinatiyla verilebilir. Lineer
eleman ve alan elemanlarinda isim tanimlamasinda bazl argiv zorluklarl
vardir, isimlerin paf§ia pafta siradanmasinda yarar vardir. Btyle bir veri
deposu bir defa olusturulduktan sonra istenen ismin bulunup getirilmesi
kolayca yapilabilecektir.

7.2- HARFLERIN sTiL VE BOYUTLARININ SEGIMI

Otomasyonda harf stil ve boyuxlafl her elemana uygun olarak dnce-
den belirtilmell ve iglem programlari iginde parametreler‘halindu ortaya
konmalidir, Bir otomatik sistemde bir gok harf stilini dilglinmek gimdilik
hemen hemen olanaksizdar. Cinkii arsiv igin daha gok yer ister.Aletsel
maliyetl yllkseltir,
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Genellikle otomatik gizim igin bir harf stili yeterli sayilmali
ve az sayida bagka stillerde isialeme yapilacaksaz bunlarin el metodla-
riyla yapilmasi hzla daha ckonomiktir. Tek tip harf stili kullanilda-
ginda degisik ¢izgi kalanlaklara kullanilarak okunaklik arttairilabilir.

Otomasyonda degfisik kalanlikli ¢izgi kullanmak zor degildir.

Harflerin boyutlarinin segimi, isuain yerlestarilecefi yer biiyiik-
liigil ile ilgilidir,., Royutlarain se¢imi harita okunakligini etkiler. Kont-

rol giziminden sonrz isim boyutlarinda degisiklik yapilabilir.

7+3- HARFLERIN URETILMESI

Kartografyada otoxatik ¢izim aletleriyle harflerin iiretiluesi iki
sekilde yapilabilir. Pirincisi fotobaslik kullanarak harf iiretmektir.di-
geri ise direkt ¢izimdir. Fotobaslik kullaniluwasi durumundz harfler bir
sembol diski lizerinden izdiigliriilerek istenen harfler iiretilmis olur. Fo-
tobzaglikla liretimde harflere istenen dtnebilmeyi vermek, boyutlarinin de-
Eismesini sagliyacak donznimlarla donatusak gerekir. Disk iizerindeki harf-
leri izdiigiirmek ( fotofrafil olarak) hizli bir iglemdir. Ancak disk iize-
rinde bir gok sembol durumlari ister. Ornegin, biiyiikk ve kiigiik harflerin

temel diizenlerinin yanliz bir tipinde altmisin lizerinde durum gerektirir,

Dogrudan dojruyz g¢izimde harfler bir seri gizgi elemani olarak dii-
glnliliir.ve &yle programlanir., Her harf bilgisayar hafizasinda bir ¢cizim
talimata olarék saklanir.ve gerektiginde gagrilacak sekilde programlan-
mzlidir, Harflerin boyutlarinin degistirilmesi ve dondiirtilmesi g¢izim ta-
limatlarinda istenen 8lgek faktdrii ve donme agisi belirtilerek yapalar.
Efer ddndirme X ve. Y eksenleri igin ayri ayra belirtilebilirse italik
harflerde yazilabilir, Mimkiin olan harfler yanliz miimkiin olan arsiv yeri
ile sinarladir.

7.4~ HARFLERIN YERLusTIRiLMEST

Harflerin harita {lizerine octomatik olarak yerlegtirilmesi igin
harflerin yerlerinin koordinutlarinain bilinmesi gerekir. Koordinat duruna-
lari ya izlecme baslifinil harfin yerlestirilecegi yere koymak suretiyle
veya karsilikli hakterlesmeli katod 1sin ekranlari yardimiyla tesbit edi-
Ldirsy

Sayiya doniigtiirliclilerin kullanilamasi halinde bir harfin yeri nokta
modeli kayitla tesbit edilir, Isium yatay olarak yerlestirilecek ise birin-

ci harfin koordinatinin tesbitinden sonra uygun harf araligi verilerek
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isim yerlestirilebilir. Harfin btoyut ve tipi belirtilmelidir. Efer isim
egik gekilde yerlegtirilecekse yon tesbiti igin bir noktaya daha ihtiyag
vardir. Tamamen serbest bir efri durumunda isimlerin yerlegtirilmesi bi-
yiikk sorunlar yaratir. Boyle durumlarda elle yerlecstimme tercih edilmeli-
dir. Isimlerin yerlestirilmesinde dikdértgen geklindeki isim yeri lg nok-
toyla tesbit ediluwelidir. Tesbit edilen dikdértgenin igine programsal

harf iiretimi ile isim yerlestirme yontemi uygulanir.

Kargailakly haberlesmeli katod isan ekranlarinin kullgnllmasl ha-
linde isim yerlestirme direkt ekran iizerinde yapilir. Sonug tatmin edici
oluncaya kadar diizeltme miimkiin olur. Gosterge yardimiyla istenen harfler
ekran ilizerinde her hangi bir yere yerlesgtirilebilir, ydn ve boyutlari
kontrol ediletilir. Pdyle bir sistemle isim yerlestirmeye uygulamada gok
rastlanmamnsinin temel nedenleri sistem igin yliksck yatirim ve uygun is-

lem profira:larinin elde edilememesidir.,

Tim otomatik isim yerlestirmenin programlama51nda biiylik sorunlar

vardir. Esas olarak isim yerlestiruede
(1)~ Ismin hangi ele.azna ait olduju konusundes tereddit olmamali,
(2)- Okunaklifindan emin olummalidar,

isinler ayni renkli gizgilerle veya baske bir isimle kesiglyorsa
Veya isimler gok kalabaliksa okunaklilik azalair. Bilgisayar yerlegtirme-
sinde istenen yerin baska bir eleman tarafindan iggal edilmemis oldugun-
din emin olunmalidir. Defisik durumlar igin segimli durumlarla temin
ediluelidir, Isim yerlestirmede en iyi yaklagim basit isim yerlegtirme-

lerini profr:mlanak kerisik olanlari elle yapilmasl igin birakmakiir.
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8- KARTOGRAFYADA OTOMASYONUN OZEL UYGULAMA ALANLARI

KartogZrafyada otomasyonun uygulanmasi konusuna girilirken topog-
rafik haritalar 8ncelikle diisiiniilmiis, genel prensipleri tartisiluistar,
Topofrafik haritalar digsinda otomasyonun bir ¢ok uygulamasi vardir. Bun-
lari sdyle sayabiliriz : Kadastral harita;ar, mithendislik uygulaaalara,
hidrografik haritélar, hava haritalari ve tematik haritalardir.

Kadastral haritalarda otomasyonun uygulanmasi oldukga gelismis-
tir. 1956 da Avusturya, Isveg, 1959 da Federal Almanya, Isvigre ve Hol-
landa delikli kart kadastrosuna deneme galismalara olarak baslamis ve
bugilin 8rnegin, Hollanda da yeni arazi diizenlemeleri galigmalarinda oto-
masyon biitiinliyle yer almistair.

Kadastral haritalar biiylik §lgekli haritalardir. Gizim sorunlary
oldukga basittir. Arsivlenecek billgi sayisi ok degildir. Muhtelif gizim
programlari satilmaktadir. Kadastral verl deposu meydana getirme 0zellik-
le tnemlidir. Veri deposu igin delikli kart da kullanilabilir, Degisik-
likler sadece karta defigtirip yenisini koymakla kolayca yapilabilir.

Mihendislik uygulauwalari olarak karayolu, kanal,baraj vb. proje
gizimlerinder uygulanabilir. Sayisal veri igin sayisal arazi modeli uy-
gun bir gekildir. Sayisal kara yolu gizimi,yarma,dolma hacim hesaplarai
gibi hesaplaran hizli yapimi gesitli segeneklerin gok kisa slirede elde
edilmesi dogru karar vermek igin yardimci bilgiler olusturur,

Biiyilk hidrografik kurumlari hidrografik harita yapimi igin oto-
masyonu kullanmaktadirlar. Bu haritalarda Snemli olan derinlik verileri-
nin dogru olarak tesbiti ve bunlarla ilgili diizegegrileri enterpolasyo-
nudur, Bu islemlerde bir hatanin ihmal edilemiyecegi agiktir. Veri depo-
su diger kartografik sistemlere gire oldukga kilgliktiir,

Meteorolojik haritalarin Uretiminde otomasyon yayfin olarak kul-
lanilmaktadir., Meteorolojik haritalarin dzelligi gok kisa siirelerle tek-
rarlanmasidir, Grafik kalite aranmaz. Bu dalda basit semboller kullanan
hizli ¢izim aletleri kullanilir.

Tematik haritalarda otomasyonun kullanilmasi oldukga elverislidir,
Jeoloji,bitki ortiisii,arazl kullanimi vb. gibi #iek konulu haritalarda oto-
masyon kolaylikla kullanilabilmektedir. Genel olarak bunlarda da grafik
kalite ikinei derecede nemlidir. Diislik hassasiyetli g¢izim aletleri kula
lanilabilir. Bu tip haritalar 1¢in temel kartofrafik bilgiler var olan to-
pografik haritalardan veya karsiligi olan veri depolarindan elde edilir.
lzerine eklenecek difer bilgiler derlenerek bilgisayara giris hilgisi

olarak hazirlanir.
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9~ KARTOGRAFYADAKI OTOMASYON SISTEMLERININ ULKE HARITACILIGI
YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Kartojrafyadaki otomasyonu deferlendirebilmek igin hedeflerini
hatirlamakta yarar vardir.Hedeflerden biri harita iretimini hizlandair-
maktir,

Tlrkiye'de orta ve bilyilk dlgekli seri haritalar olarak, orijinal
arazi Blgreleriyle 1:25000 6lgekli haritalar yapilmig; 1:5000 &lgekli
STH(Stundart Topofrafik Harita) serisi ise devam etmektedir. Bunun di-
sinda genellikle yerlesme merkezlerinin 1:1000 ve daha biiyilk Slgekli ha-
ritalary yapilmaktadar.

1:25000 6lgekli haritalar oncelikle askeri amagli topografik ha-
ritalardir. Ancak siwil hizmetin gesitli projelerinde kullanilmaktadar.
Bu haritalarin bir kisui defisik simtemlerde yapilmis olmakla birlikte
1968 yilindan sonra yapilan galismalarla yenilenmis ve ayni sistemde bi-
tirilmigtir.

Revizyonunun on y1llik devreler iginde yapilmasi gngoriilmektedir.
5557 pafta olan bu serinin revizyonu da liretimde oldufu gibi fotogrametrik

yontemlerle yapilumaktadar.

1:5000 6lgekli STH seriside fotoframetrik yonteule yapiluakta olup
Gesitli kuruluslar tarafindan kullanilmaktzdir. Ancak ihtiyaci kargila-
d1E1 sdylenc.uez. Haritalarin istenen zamanda ve yeterli gekilde yapimini
ssflamak gerekir. 1:5000 lgekli ST Haritalar igerik bakimandan heni
yeterli degildir., Ucgiincli beg yillik planda bunlarin gok ydnli ekonomik
haritalar olarak diizenlenmesi dngbriilmektedir. Tapu ve Kadastro Genel
MUdUrlijii tarafindan Tapulama hizmetlerinde biiyiik oranda kullanilmakta-
diT. Bu haritalarin revizyonunda ilk hedef 40.000 Km© dir.ve iglincii bes
¥y1llik dénemde 10.000 Kn® nin yapilmasi ongbriilutistir.Bua haritalardan

bagska Slgekli harita liretimi heniiz yapilmamdktadir.

Biiyiilt 8lgekli bir harita serisinin revizyonunun yapilmasiyla daha
kligilk $lgekli haritalarin revizyonu da saglanabilir. Ornegin, 1:5000 61~
6ekli harita iiretimi ile birlikte bitirilmis olan 1:25000 flgekli harita-
larin revizyonuda diigiiniilebilir.

Tirkiye' de 1:5000 veya daha biiyik 8lgekli haritalara ihtiyag var-
dir ve bynlar yapilmaktadair. Uglinclii bes yillik plana gore 1973% ten bagla-
yarak 15 yi11 iginde hedef olan 500.000 Km® ye varilacaktir. Fakat yillik

uretim grnepin, 1975 yila igin 18.000 Km® olarak dngorilmistiir. Uretimde
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ise toplam olarakx hedefc ulasilamamzktadar.

Otomatik kartofrafyanin Tirkiye' de uygulenmasi diigiinlilirse genel
egilime ve ihtiyaca uygun olarsk bu 1:5000 we daha bliyik lgekli harita-
lar ile bazi temztik haritalarin liretimi igin ol.xlidir. Daha kiigik 51—
¢ekli haritelar ancak Glgek defisiklifi yapilarslk derleme haritn seklin-
de veya bagks yontemlerle olusladair.

Kartofrafyadaki otomrsyounun hedaflerinden olan horite dretimini
hizlandirmak ve revizyonu gotuklegtirmak Tiirkiye igin de gegerlidir,
Tirkiye' de 1:250C0 8lgekli bir haritanin iiretimi igin nirongi el b B s 1O
sinin baslsuzasindan basiminz kadar gegen silire 3,5 yildir. 1:50GC0 Clgekli
bir harita igin ise ortolam: bir yildair. (Fotogrametrik yéntemle bir b8lge-
nin harita iretimi dislinilmigtir. Punlar basilnma.cakts fakot kopya yontem—
leriyle gojfaltilmaktadirlar,) Uzellikle revizyon hedef alinarak bir oto-
matik karto;rafya sistemi diisiinlilebilir.

Bunlaran ysninda onemli goriilen bezls bir hedef bilgi deposu olug-
turaaktair, Ornefin, sayisel kadastrods olcomasyon iyi islencktedir. Bdyle
bir kadastro igin ise gok dogal olarak bilgi deposu olusturmalk Cerekir.
Bilgi desposu olugsturulurken kadastro gibi tck zaag degil, fakat Gok yon-

li olarak diigiiniilebilir. fincalk bilgi deposu olusturuak Gok zaman istemek-
tedir, Simdiye kadar iiretiluis grofik haritalarinda soylye déniistirilmesi
gerekir.

El iglerini azeltmsl ve hiritalarin kalitesini gelirtirack otoiusyon—
la saglanmaktadir. Tirkiye igin difer hedeflerle birliltte qet

Otomasyonun kertofrafyada uysulanmasiyla insen glcil istefinin ge-
nel olarak bir miktar azalacafl buna kersilik istonan personelin &zcllik_
lerinin degisik olacagi s0ylenebilir, Kertografin otomasyon iizerinde egi_
tilmesi, konulari anzliz edebilmesi,programlamayl ve aletscl isletimi
saglayan uznan olmasl gerekir. fncak bu Yeteneklerin tek kortograf lzerin_
de olmasi gerckuez, Her 1g ig¢in uzwanlasmis aypy kartografa ihtiyag ola-
caktir,

9.1- EKONOMIK DEGEZRLENDIRME

Otomasyonun kartografyada uygulanmasi igin baglangigta oldukga blyiy
bir yatirim gerektirir., Sistemin kuruluwasi igin sayaiys déniigtiirme aleti
Gilzim aleti,bilgisayer, kontroldr (ikinci bilgisayur) veya daha gligli bil_
gleayar ve diger yardimei arzgler gerekir, Sistemin hurulus modelinz gora

bu aletler ya ayri ayri (devre digi) veys bzgli olarak (devrede) galiztary _
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larlar,

Devrede galistirilmasi igin daha gligli bilgisayarlara ihtiyag du-
yulnaktadir. Sistemin ekonomisi halkkinda daha ayrintili konusabilmek
igin ilk yatairam tohmini yapmak gerekir.

Crafil bilgilerin sayiys doniistiiriilmesi igin gerckli olan sayaiya
dsnlistiiriiciilerin fiatlara kabaca sCyledir.

fzleyici halkali sayiya doniistiirliciiler : 480.000 Tl.

fletken agli seyiya déniistiiriicliler : 720,000 T1.

Kersilakla haberlegumeli bir sistem

(Sayiya déniigtiiriicii,gosterme araci ve

kontrolérii, bilgisayar,manyetik sgerit,

diskler,proframlar vb.) . 2,100,000 - 2,800,000 Tl.
Gizim aletleri ise gOyledir

Silindir tipi gizim aletleri : 180,000 - 240,000 Tl.
Koordinetograf tipi g¢izim aletleri : 540.000 - 1.500.,000 Tl.

Hassas ¢izim aletleri(devrede veyz devre
dig1 ) : 1.800.000 - 3,600,000 T1.

Aristogrid g¢izim aleti,kiigiik bir
hesaplayici ve gosterme ckrani ile
birlikte . 2,400,000 - 5.900.000 Tl.

Masterplotter, dayali bilgisayar ve

¢izim proframi ile birlikte(nolkta isik

projektori manyetik serit ve disklere

dayalil bilgisayar ) . 2.975,000 - 3,500,000 Tl.

Yukorda verilen rekamlar yapimea iilkedeli fiatlardair. Tirkiye' ye
giriginde bu rakamlar biiyliyecektir. Kiiglik bir birim igin devre digy olug-

turulacak bir sistem gdyle olabilir.
Sayiya dénilistiiriici : 500,000 Tils
Silindir tipi g¢izim aleti : 200,000 Tl
Masterplotter tipi gizim aleti :3500.000 Tl
Toplam 4200, 000 Tl.

Aletlerin giimriik,tagina,kurma licretleri,burada sayilmamis lkigik
pargalarla beraber bu rakam yaklasik olarak 10,000,000 Tl,ye ulagir. Tek

paYlya déniligtiirmeli bir sistem uygulama igin yeterli degildir. 1:1250
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Glgekli grafik haritalara sayiys dénistiiren Ordnance Survey'de 16 dola-
yinda sayiya donilistiirme aleti bulunmaktadir. Bunlarain donilistiirme kontro-
lu,¢izim kontrolu gibi yardimci araglarla donatildiga diisiiniiliirse raka-
min yliksekligi daha iyi goriliir. Bunlara karsgilik alet fiatlarainda on
¥1l ©ncesine gore Onemli diisiisler olmustur. Otomatik sistemle harita iire-
timinde maliyet diiserken klasik sistcemde artmaktadir. Gelismis bati iilkex
lerinde iki sistemin kesigme noktasinda oldugu daha ®nce agilklanmistaiy
Otomasyonun harita ilizerindeki deferlendirmesini daha iyi yapabil-
mek igin Ontario(Kanada) Ulastirma Bakanliginin uyguladifil yari otomatilc

harita liretim sisteminin sonuglarina bakmakta yarar vardair.

Ontario Ulagtirma RBakanligi, Karayollari Dairesinde 1:500,1:2500
ve 1:10.000 8lgekli yari otomatik sistemle harita lretilmektedir. 1970
yilindan beri yapialan iretimde sdyle bir yol izlenmistir.: Degerlendirme
aletinde Stereomodel elde edildikten sonra grafik ¢izim yapilmayip bil-
giler manyetik serit lizerine gegirilmistir, Manyetik serit otomatik gizim
aletine giris olarak verildikten sonra otomatik ¢izim yapilmigstir. MTC

sistemi olarak adlandirilan bu sistemde su aletler kullanilmistair:

(1)- Dort adet Zeiss Planimat deferlendirme aleti
(2)- Dért adet sayiya doniigtiiriicli(iki adedi Wang 2300 ve iki adedi
Instronics Gradicons)

(3)- Orta boy bilgisayar (Hewlett Packard 2116_B,16 hiicre kelime
uzunluklu ve 16 K' 1i )

(4)- Manyetik serit okuyucusu (Gerber M-12,7 121i,200 veya 556
bpitli )

(5)- Delikli kafit serit okuyucusu

(6)- Elektronik daktilo (ASR 33)

(7)~ Manyetik serit I/0 (HP 7970 1/0 800 bpi'ye kadar,EBCDIC
kodlu ve IBM de hesaplanabilir sekilde)

(8)- Bilgisayar disk birimi(HP diski 1200 K Ko Tama)
(9)- Cizim masasi{Gerber 32 modell)
(10)-Fotobaslik (Gerber OEH-B)

Sayiya doniigtilriilen bilgiler 7 1zli manyetik geride kaydedilir,
Bu bilgiler otomatik sistemden kontrol igin gegirilir ve_hatalar varsa
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jiizeltilir. Bilgiler 9 izli seride aktarilar ve bu arada delilli kagat
geritle otomatik gizim talimatlari ecklenir. Otomatik gizim aletinde gi-
zilir.

Gok kisa olarak agiklanan ve 1970 yilaindan beri uygulanan sistemden
alinan ilk sonuglar (1973 yilaindski durum) séyledir:

Dért deferlendirme aleti iki vardiye halinde, glinde ortalama 14,5

saat galastiralumakts olup 11500 saata ulagmistair, Bu sire iginde
Pafta bagina % L6 maliyette ucuzlama

¢ 58 insan giiciinde tasarruf ve bunlara ek olarak
snemli $lglide diizeltmeler azalmsktadir. (/ 47, S.5/)

Hollanda'da " Rijkswaterstaat Blgme Dairesinin 1:1000 &lgekli hari-
ta yapiminda sayiya donlstiirme fotoframetrik deferlendirme ile olup gizinm
stomatik g¢izim aletinde yapalmistir. Ulasilan sonuglar gdyledir

Sayiszl(otomatik) Grafik
pafta sayisi 145 149
glanlari (Ha) 3250 3184
pafta basina hektar 21,96 21,81
arazi Slgmesinde kisilerin galisma saatleri 8662 13850
Hazirlik ve hesap islerinde " " 1608 1707
Fotogrametrik ayar 5503 5243
vlirekkepleme (kazima) 5618 11205
pilgisayar islemi ve ¢izim L35 i
LT B
Kigilerin galisma saatleri toplami 21826 32005

Tablo deferlendirildiginde sunlar goriilmektedir : Mirekkepleme
(kazima) de otomatik sistem yaklasik olarak % 50 zaman kazandirmaktadare.
Arazi biitiinlemesinin sonuglari sayisal ydntemde de hala elle yapilmakta-
dir,

Arazi tlgmelerindeki sayisal sistemin lehindeki zaman kazancl agik-
lanamamaktadir. Ancak bu zaman biitiinleme galigmalarini da kapsamaktadir.
paha kiga siirede araziye donmek,biitiinlemesini hemen yapmak bir neden ola-
pilir,

Yukardaki sonuglar belirli bir giiven payiyla degerlendirilse bile

gonuglar olumludur., Bu konuda ©nde giden kurumlar alinan tilin sonuglara
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agiklamig degillerdir. Ancak genel efilim,hizlz otometik harita lUretimi-—
ne dogrudur,.

Tirkiye' de harita liretiminde hedeflere varilamadifi veya revizyo-
nun zamaninda yapilamadifl goriillmektedir. (/87,5.623/) Hedefe vara.da

gegitli segenekler arasinda otomasyonun uysulanmasi da diisiiniilevilir,

10- ONERILER

Harita iretiminde otomasyonun uygulanumasi iillce kosullarina bafla-
dir. Klasik iiretimin maliyetinin artmasi,buna karsilile harita ihtiyacao
nin kisa silirede kargilanmak istenmesi otomssyonun kulleniluzsini gerektsi_
recektir.

Tirkiye' dc otomasyonun kartofrafya dalinda kullanilmasi zaman sili-
reci icinde olmaladir. Yakin devrede sunlar yapilabilir;

(1)~ Unce belirli hedefler ortaya konulmali, bu hedeflere ulasmak
igin ©n hazirlik yapilmalidir. Hedef olarak 1:5000 6lgekli haritalarin
liretimi, biiylik yerlesme merkezlerinin 1:1000 6lgekli haritalari ve 1:5000
quekli.haritglar ile bunlara dayali olarak 1:25000 Blgekli haritalaran
revizyonu éllnabilir. Biiylilk yerlegme merkezlerinin bir gok sorunu harita-
ya dayandarilabilir.

Hedef olarak tam bir otomatik sistem degil fakat Uretimde bviiyiik
kismi otomasyonla yapilan bir model alinmaladar.

(2..)- Personel yetigtirilmelidir. Ulkemizde Harita Mihendisligi
Ogretimi yapilan kurumlarda kartografya konusu mihendislik genel bilgile-
ri cergevesi 1g¢inde verilmektedir., Uygulamaci kurumlar ise daha alt dif w
zeyde gerekli personeli ag¢tiklari &zel kurslarda ve Girak usta statiisiip.
de yetistirmektedirler.

Uéretim kurumlarinda ilerideki otomesyon kollarina hazirlak olmalg

‘Uizerg bilgi verilmelidir. Bu iki kademede duaunulebilir. Birinci kademeg
olarak diisliniilen mithendislik &iretiminde kartografya disindaki dallari da
ilgilendiren genel otomasyon, programlama gibi genel bilgiler verilmeli.
dir. Ihtisas 6gretiminde kartografyada otomasyon konusy islenmelidir,
Biylece dikkatler bu lkonu lizerine gekilebilir,

Burada anlatilacak konularin uygulamasini sagliyacak bazi aletleriyp
var olup olmadifi akla gelebilir. Ogretim kurumlarinin bazilarinda gene]
otomasyon konusunda qallgnalar vardir., DSi.Tapu Kadastro Genel Midlirliigy,
Karayollarl Genel Mudurlugu vb. gibi bazi kurumlarda EBIM (Elektronik
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Bilgi Islem Merkezi ) ler galaigma helindedir. Bu kurumlar ©zcl sorunlariy-
la ufrazirkende genel otoaasyon kurzllarindan yararlanmaktadirlar, Yol
sonu uygulama, gezi ve stajlarda lturumlarin bu boliimleride diigliniilebilir.

(3)- Kartoprafyadz otomasyon konusuna Bgretim kurumlarinin yaninda
irctici durumda bulunan Harita Genel Miidiirliifiii, Tapu Kadastro ~“enel Miidiir-
1liizii ve Iller Bankasi Harita Dairesi gibi kurumlarin da ilgi.gostermesij
pst. ve Karayollara Genel iidiirligi ERIM' lerinin de yardimci olmasi ge-
reklidir.

Haritz Genel Miidiirlijii harita yapiminda en eski ve tecriibeli bir
kurum olarak isin diizenlenmesini istlenirken diger kurumlarin bilgi,alet

ve tecriibelerinden yararlanabilir.

Kurumlaran bazilarinin ellerinde satin alainmis veya kiralak olarak
kullanilan bilgisayarlar ve otomatik sistemin dij’er bazi arsglari bulun-
malktadir. Bunlardan bazilarainin eksik kapasiteyle galistiklarida bilin-
mektedir. 1k yatirama pahali olan otomatik bir sistem igin bu aletler-

den yararlanma olanaklari aranmalidir.

Dejiigik kapasitede olan bu aletlerden biiylik kapasitede olanlarin
yiikil hefifletilerek bazi islerin daha kiigik kopasiteli bilgisayarlarda
yapilmasl diigliniilebilir. Béylece is yiikii azalacak bilgisayarlardan yarar-
lanmz olancgl dOEar.

Bir basgka olanak bilgisayarlarin kirzlik olanlarinin degistirile-

bilmesidir. Bir sistem kurulurken gerekli kopasitede olani istenebilir.

(4)- Bilgisayarlar sistemin bir boliimiidiir, Sayiya doniigtiiriicii,
otomatik ¢izim aleti ve diger yardamci aletlerin satin alinmasi gerekecek-
tir, Diisiiniilen sistem modeli devre disi modeldir. Yani birimler ayri ayri
galisabilmelidir. Sayiya doniligtiiriicl ile bir galaswa yapalirken otomatik
¢cizim masasl bagka bir igin gizimini yapabilir. Bilgisayar bagka bir ig-
le doldurulabilire

Bir sistemin bir defada kurulmasida kosul degildir. f1k kademede
diigliniilen birim bir deneme ve egitim birimi olarak ele alanmali ; pilot
projelerle kenddl kosullarimizda elde edilecelk sonuglar degerlendirilmeli-
dir. Gerekli geniglcme ve ek araglar sonradan temin edilebilir.

Bilgi deposu olusturmak igin elde hazir bulunan srafik haritalarin
Bayiya doniigtiiriilmesi igin birden gok sayiya donlistlirlicli gerektirecektir,
Ancak bunun sayilsi ve tipi deneme devresinin sonunda ‘kararlagbiralmaladir.
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(5)- Gizim masasi igin sayiyc déniigtlirilmiis bilgiler bir fotogra-
metrik degerlendirme aletinin eklerinden olan bir kayit araciyla elde
edilebilir. Kagit serit ve sonralari manyetik serit bilgi tasiyici ola-
rak kullanilabilir, Kiigilik sayidaki bilgiler ig¢in delikli kart kullanila—
bilir,

(6)- Otomatik gizim aleti olarak keordinetograf tipi (diiz ¢izim
yizeyli ) orta hassasiyetli bir gizim aleti diigiinlilmelidir, tretim igin-
de hassasiyeti yeterli olan bu alect ilizerinde gerekli cgitim ve denemeler

yapilabilir., Maliyeti de daha diisilk olacaktir.

(7)- Sayiya déniistliriicii olarak elle kontrol edilen,serbest izleme
baslilkla bir tip olmalidar, Hareketli masasa Galigma kolayliji saglar.

(8)- 1:5000 &lgekli STH iiretimi igin 500 000 Km® 1lik bir alan
hedef alinmigstir, Bdyle bir seri ig¢in bilgi deposu olusturmak istenebi-~
lir. Manyetik serit bilgi tasiyicasi olarak kebul edilirse manyetik serit
ihtiyaca tahmin edilebilir. Federal Almanya'nin 1:5000 8lgekli haritalari
Ornek alinaralk gok kaba bir tahmin yapilabilir. 1:5000 Glgekli 83 333
pafta hedef alindigina ve her pafta igin ortalama 30 000 nokts tahmin
edildigine gére 83 333 x 30.000:&:25.108 nokta eder. Bir manyetik serit
lizerine yaklasik olarak 20.106 karakter kaydedildifine ve her nokta or-
negin 35 karakterle kaydedildigine gore

8
Mgs = 35, 22210 _, o
20,10

bulunur, Bir pafta igin 30.000 nokta degilde 20.000 nokta kabul edilirse
manyetik serit sayisi 2550 ye diigem,

Hedef olarak alinan 500,000 Kme yerine tiim iilke yiizdlgimii alinir-
sa, 1:5000 8lgekli pafta sayisi yaklasik olarak 130.000'e ylikselir. Man-
yetik serit sayisi ise 6825 olacaktir, Daha gergekgi bir tahmin deneme
galigmalarinda iilkemiz haritalari iizerinde Yapilabilir.

(9)~ Otowasyon uygulamasinin maliyete etkisi igin ayrintili bilgi
vermek' gu anda milmkiin degildir. Bir yataram yapilip birim kurulduktan
sonra bu birimin galistirilmasi da &nemlidir, tik §1llarda araglarin ba-
kim ve onarim gibi islerin aletleri alinan firma tarafindan yaptirilmasi
saglanmaladir, Fakat en kisa zamanda kendi personelimizin yetistirilmesi

de diigiinlilmelidir.
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(10)~- Kisza siireli dencmelerden sonra somut sonuglsr gorilaelidir,
Bu siire iginde otomctik sistemin gejitli aletlerinin fiutlirands bir mik-
tar daha digme bteklenebilir. Klssik harita liretiui ile otomctik horita
ﬁretim}nin tilkemizdeki muliyetleri esit oldulu zruon hadefler ve sistem

genigletilebilir.

11-  SONUG

Otomasyonun kartofrafyads uygulanmasi celigmis lilkelerdeki kertog-
raflar arasinda heyecan yaratmis ve klasik uygulauwanin gelecefil tortisail-
maja baglanmistir. Kertograflar durumlarani yeni kosullurs uydurmakta gok
zorluk gelmemektedirler. Clinki tiim sistem otomrtik degildir. Elle yapil-

masi gereclen igler vardar.

Ulkeuizde kartorafyada otomasyonun uygulanmasi konusunda her han-
gi bir ¢aligma veye tartigma yapilmcmastir. Bazi alet yapimeilura iret-
tikleri otomatik gizia aletlerinden bzzilaraini harita iiretici kurulusgla-
ra scrgilemislerdir. Fukot konu iizerinde yeterli ilgi saglanamamistar,
‘Konuyu tanima ve degerlendirme kuruluslarca heniiz yapilmamistir.

Harita iiretiminin ihtiyaci kersilayamemssi,son bilgileri gérme ve
istencnleri yerine getirme g¢obasinin artmasi ; bazi liretilmis haritala-
rin leul lenilmadan eskimis olmasi iiretimde yeni yontemlerin denenilesini
gerektirir. Bu yontemlerden biri otomasyonun uygulonmasidir. i1k yatira-
min labul edilebilir bir dizeye ulasmnsi ve sistemin agilt lUstiinlifinin
gﬁrulmcsiyle kartoprefyadc otomasyon uygulannbilir. Bu siire gegen on yi-
la gore

temin uyguler
temlerin kzbuliinde agilk Ustiinliklerine rcgmen iilke kosullarai boyle bir

gok uzun olmiyabilir. Beklenmeyen defisiklikler bdyle bir ydn-

e sinl geciktirebilir, Unutulmemasi gerelen nokta yeni yon-
¥

uygulamaya hazir olmuyabilir.veya bayke bir segenek bulunabilir,
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