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ONSOz

Harita; insanog@lunun ilgilendigi bir bdlgenin bir kisminda ya da tamaminda yer alan cografi
nesnelerin ve bu nesnelere ait bilgilerin 6zel isaret ve yazilarla goésterilip, belirli bir referans
sistemine goére konumlandirilarak bir dizleme belirli bir 6lgcek dahilinde aktariimasi olarak
tanimlanabilmektedir. Kartografya ise; Uluslararasi Kartografya Birligi (International
Cartography Association-ICA) tarafindan 1995 yilinda; haritalari ilgilendiren ilmi verilerin
islenmesi ve sanat calismalarini kapsayan harita yapim sanati, bilimi ve teknolojisi olarak
tanimlamistir.

GUnumuzde; daha 6nce olmadidi kadar ¢ok konumsal verinin olmasi, birgok algilayici
tarafindan gergek zamanl verilerin toplanmasi ve bu verilerin bittnlesik veri tabanlari olarak
belirli standartlar ve kurallar ¢ercevesinde saklanabilmesi harita olusumuna katki veren tim
bilimleri ve dolayisiyla kartografyayl da etkilemistir. Haritalar bu blyuk veriler ile kullanicilar
arasinda mukemmel bir ara yluz haline donismeye baslamistir. Bu baglamda her ne kadar
teknoloji kaynakli bir degisim olsa da bir¢ok kartografik prensip dedismemis buylk veri
yogunlugu arasinda bazilari daha da 6ne ¢ikmistir.

Modern haritacilik ve kartografya bilimi; harita kullanicilari igin konumsal iligkiler kurmak,
karar vericilere destek olmak ve genel anlamda kalkinma, ekonomik gelisim ve risk yonetimi
konularinda kilit bir rol oynamaktadir. Bu rol kartografyanin énemini vurgulamakla beraber
surekli teknolojik gelismelerle etkilesim icerisinde olarak harita kullanicisi igin ilgi uyandiran
urtnler tretmeye devam edeceginin de bir garantisi olmaktadir.

Bu kitap, Harita Genel Komutanhdinda uygulamali olarak yasayan kartografya bilimi ve
sanatinin tarihsel sureci ile beraber tasarim, estetik ve matematigini ele alan temel konularini
icermektedir.

Harita Genel Komutanhdindan emekli olan, mesleki birikim ve deneyimlerini bu kitabin
hazirlanmasi, olgunlagsmasi igin kullanan, kiymetli zamanini bu kitabin ortaya ¢ikmasi igin
ayiran, (E) Alb. Harita Miihendisi Selman COBANOGLU’na siikranlarimizi sunuyoruz.

Osman ALP
Dr.Mih.Alb.
Harita Genel Komutani
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SUNUS

Elinizde bulunan Kartografya Ders Notlari, Harita Genel Komutanligi Harita Astsubay Sinif
Okulu igin ilk defa 2002 yilinda derlenerek hazirlanmistir. 2002 yilinda yapilan ilk derlemede,
Harita Genel Komutanhginda bulunan degisik kitaplardan, kartografya dersi i¢in hazirlanan teksir
yayinlardan ve nihayet 1989-1990 yillarinda Fransa Milli Cografya Enstitlist Ulusal Cografi Bilimler
Yuksek Okulunda istirak edilen Kartografyada Uzmanlik Sertifika Kursu ders notlarindan istifade
edilmigtir.

Klasik kartografya uygulamalarina yonelik olarak hazirlanan ve uzun yillar belli bir ihtiyaci
karsilayan ders notlarinin, zamana uygun olarak yeniden derlenerek glincellenmesi gerekmistir. Bu
glincelleme c¢alismalarina Harita Genel Komutanhgi-Harita Yiksek Teknik Okulu Komutanhginin
2013-2014 egitim ve 6gretim yilinda baslanmistir. Ders Notlari, Harita YUiksek Teknik Okulu ve
Kara Harp Okulu Harita Mihendisligi bolumindn 2016-2017 egitim yili icin bu haliyle hazirdir.

Ders Notlari halen on iki bélimden olusmaktadir. Glincelleme c¢alismalarinda, klasik kartografya
esas alinarak hazirlanan ilk Ders Notlari sayisal kartografya uygulamalari dikkate alinarak
guncellenmig, sayisal uygulama aciklamalari ile zenginlestirilmigtir. Sayisal uygulamalar, Harita
Yuiksek Teknik Okul Komutanhgi ile Kara Harp Okulu Komutanh§inda Kartografya dersleri icin
kullanilan ArcMap yazilimlari dikkate alinarak hazirlanmis ve ana basliklar seklinde agiklanmistir.
Bu nedenle, uygulama yapacak kisilerin ArcMap yazilimini baslangi¢ seviyesinde bilmesinde yarar
vardir.

ilk Ders Notlarinda eksikligi hissedilen “Réprodiiksiyon Teknigi” konusu buraya ayri bir bliim
olarak alinmistir. Ayrica Ders Notlari dogal olarak Harita Genel Komutanhgi harita Gretim
faaliyetleri cercevesinde sekillenmisgtir.

Ders Notlarinin olusturulmasinda eserlerinden faydalandigim yazarlara, tecribe ve bilgi birikimi
saglayan meslek buyuklerime ve arkadaslarima, bizleri buglnlere yetistiren Harita Genel
Komutanligi ve nihayetinde Turk Silahli Kuvvetlerine matesekkirim. Ders Notlarinin basimini kabul
eden Harita Genel Komutanhigina ve komuta heyetine sonsuz slUkranlarimi sunarken, Ders
Notlarinin surekli gelistiriimesi i¢in, katkisi olacak herkesin destegini bekledigimi ifade ederim.

Kullanicilara yararl olmasi dilegiyle

Ekim 2016,
ANKARA
Selman COBANOGLU
Harita Muhendisi
(E) Albay
e posta: selmanbnb@superonline.com
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BIRINCi BOLUM

HARITANIN TANIMI ve OZELLIKLERI
KARTOGRAFYAYA GiRI$ ve TARIHGE

1. HARITA KELIMESININ KOKENI VE HARITANIN TANIMI

ingilizcede harita ‘map’ kelimesiyle ifade edilir. ‘Map’ kelimesi, ingilizceye (karsiliginin benzer
kelimelerle ifade edildigi Ispanyolca, Portekizce, hatta Lehge’de oldugu gibi) ge¢ Latince ‘mappa’,
yani kumas kelimesinden girmistir.

Diger pek cok Avrupa dilinde ise, harita kavrami igin Latince herhangi bir dokiiman anlamina
gelen ‘carta’ kelimesinden tlreyen ‘carte’ (Fransizca), ‘karte’ (Almanca), ‘Kharta’ (Rusca) ve
benzeri sdzcikler kullaniimistir. Bir ge¢ Latin kelimesi olan ‘carta’, Yunanca papiris anlamina
gelen ‘Xaptn’ kelimesinden turetilmistir.

Harita, bilgi tasiyan herhangi bir dokiiman olarak goruldigu gibi, bu dokiimanin tzerine islendigi
kumas, papiris vs. gibi malzemeyi de dile getirmektedir.

Cincede harita anlamina gelen ‘tu’, ayni zamanda herhangi bir diyagram veya resim de olabilir.

Arapca ‘naksah’ kelimesi harita anlamina geldigi gibi, resim, genel bir tasvir hatta resmi rapor
anlamina bile gelebilir

isvigreli Prof. Eduard IMHOFa' gére: Yeryiiziiniin veya belli bir pargasinin kigiltiimis,
genellestiriimis ve butliinlenmis olarak diz zemin Uzerine iki boyutta gosterilme teknigidir.

Alman Prof. Sebastien FINSTERWALDER’a” gore: Ekonomik amaca uygun olarak bir arazi
parcasinin detaylarini hassasiyetle belirtmek ve bunun da baskisinin ¢ogaltiimasini yine ayni
dusunce teknigi icinde saglamaktir.

Harita Genel Komutanh@i tarafindan kabul géren bir tanim: Harita, yerylzinin tamaminin veya
bir parcasinin kugbakigi gorinimunun matematik yontemlerle istenilen dlcege gore kugultulerek,
Ozel isaretleriyle bir dizlem Uzerine ¢izilmis érnegidir.

~ NOAA-ABD (National Oceanographic and Atmospheric Agency - Milli Okyanus ve Atmosfer
Idaresi) Jeodezi Sozlugune gore:

» Dinya ylzeyinin tamaminda veya bir kisminda yer alan fiziksel detaylarin (dogal veya
yapay) genellikle diz bir ylzey Uuzerinde, belli bir Olgekte gdsterimidir. Detaylar isaret ve
sembollerle gosterilip, ydnlendirme de belirtiimektedir.

> Herhangi fiziksel bir detayin benzer gosterimidir. (Ornegin bir elektrik akimi, bir binanin kat
gOsterimi veya gok kuresi.)

! Eduard IMHOF: (25 Ocak 1895 - 27 Nisan 1986) Isvigreli bilim adami. 1925 — 1965 yillarinda isvigre Federal Teknoloji
Enstitisiinde kartografya Profesorii olarak gorev yapmistir. Teknoloji Enstitlistindeki Gni okul haritalar ve atlaslar
Uzerinde yaptigi kabartma goélgeleme caligmalarindan kaynaklanmaktadir. 1951 yilinda Turkiye’de 6l¢im yapmak lizere
Ankara’ya gelmis ve burada Harita Genel Madurliginde goélgeleme teknidi kursu vermistir. Kendisi tarafindan yapilan
1/2.000.000 olcekli Turkiye golgeli fiziki haritasi Harita Genel Komutanhdr mizesinde sergilenmektedir. Uluslararasi
Kartografya Birliginin ilk baskanidir.

2 Sebastian Finsterwalder:(1862-1951) Alman bilim adami. Buzul fotogrametrisinin babasi olarak da bilinen
Finsterwalder, zamansal bir 6lcme araci olarak fotografin tekrarl kullaniimasina énculik etmistir.
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ABD Savunma Harita Dairesi Haritacilik ve Jeodezik Terimler Sézlligune goére: Harita, genelde
diz bir ylizey Utzerinde ve belli bir dlgcekte, Dinyanin veya herhangi bir gezegenin tamami veya bir
kisminin yluzeyi Uzerinde bulunan dogal ve yapay detaylarin grafik gosterimidir. Detaylar bir
referans koordinat sistemine gore koordinatlandiriimistir.

Batln bu tariflerde misterek olan taraflar ele alindijinda harita; bir arazi pargasinin belli bir
projeksiyon sistemine gdére kugultilerek belirli ve benzer isaretlerle gosterilmesidir seklinde tarif
edilebilir.

Ancak giinimiizde harita yapimi ¢ok degisik yerlerde karsimiza gikabilmektedir. Ornegin sarilik
hastahiginin dagihimi, Mars gezegeninin haritasi veya insan vicudunun gen haritasi bile
cikarilabilmektedir. Bu durumda yukarida dar kalipta kalan harita taniminin genisletiimesi
gerekmektedir. Buna goére olabilecek bir tanim derleyen tarafindan asagidaki sekilde
onerilmektedir:

HARITA: insanoglunun yasadigi veya ilgilendigi alanin tamaminda veya bir kisminda yer alan
fiziksel detaylarin, bu detaylarla ilgili bilgilerin veya bu alanda meydana gelen olgularla ilgili
bilgilerin, genellikle diiz bir ylzey Uzerinde, belli bir dlgcekte gosterimidir. Detaylar ve bilgiler
sembollerle gdsterilip, yonlendirme ve bir referans sistemine goére konumlandirma da
yapilmaktadir.

2. HARITALARIN SINIFLANDIRILMASI

Haritalar kullanilma amaglarina, élgeklerine, icindeki bilgilere ve yapim sekillerine gére degisik
sekillerde siniflandiriimistir.

a. Gunumuz genel siniflandirma yontemi (icerigine gore): Bir yaklasimda Ug¢ degisik harita
sinifi s6z konusudur,

» Kaynak haritalar veya bagvuru haritalari: Degisik tipte konumsal veri igeren ve igerdigi
detay cesitligi acisindan biri birine goére gdsterimde Oncelik tagsimayan haritalardir. Bu haritalar
icerik zenginligi ve ebat agisindan degisiklik gosterseler de haritalanan alanin genel resmini
gosterirler. Ornegin idari sinirlar, yollar, topografya gibi detaylari igeren haritalardir. Ancak bu
harita, genel gosterim diginda 6zel bir maksatla kullanilamaz (Sekil 1-1).

» Tematik haritalar: Bir diger sinif olan tematik haritalar ayni zamanda konusal veya
istatistik haritalari olarak da adlandirihr. Bu sinifta yer alan haritalar ¢ok degisik konularda veri
icerebilir. Bu verilerin bluylk kismi, icerdigi cografi detaya iliskin istatistiksel verilerdir. Bu
istatistiksel veriler ise ¢ok degisik sekillerde gosterilebilir (Sekil 1-2).

» Ozel maksath haritalar: Uciincii sinif haritalar ise 6zel maksatl haritalardir. Bu haritalar
yukarida anlatilan iki sinif icerisinde yer almakla beraber, kaynak veriyle beraber, 6zel olarak bir
veriyi 6ne ¢ikarir ve kullanimini saglar. Hava seyrusefer haritalari veya deniz seyir haritalari, ada
ve parselleri gésteren kadastro haritalari bunlara érnek olarak verilebilir (Sekil 1-3).
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Sekil 1-1: Bir kaynak haritasi

icerie gore baska bir siniflandirmada ise haritalar iki ana gruba ayrilir: Bunlar topografik
haritalar ile tematik haritalardir. Tematik haritalar:
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Fiziki cografya haritalari: Jeofizik, jeoloji, jeomorfoloji, Hidroloji, Klimatoloji, Meteoroloji
vd.,

Biyocografya haritalarn: Zoolji, ekoloji vb.

Beseri cografya haritalari: Demografik, sosyolojik, siyasi, idari, tarihi vb.

Ekonomik: Tarim, sanayi, ulastirma, ticaret vb.

Genel cografya: Kuglk olgekli genel haritalardir.
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Goruldugu gibi yukarida yer alan harita siniflandirmasi, dogrudan cografya biliminin uygulama
alani ile iligkili olup, Turkiye'de kartografya uygulamalarinda kabul géren bir yaklagimdir.

b. ifade derecesine gére haritalar:

Haritanin icerdigi verinin veya mesajin kullanici tarafindan algilanabilme derecesine gore
siniflandiriimasidir. Burada U¢ degisik ifade sinifi belirlenmektedir.

» Temel okuma seviyesindeki haritalar (envanter haritalan): Harita okuyucu, haritayi
basit bir veri tabani seklinde algilar. Yapilan sorgulamalar; bir noktada ne var? Hangi noktada
hangi dlcite uyulmus? Gibi sorgulamalardir. Topografik haritalar, jeoloji haritalari bunlara en iyi
Ornektir (Sekil 1-4).
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Sekil 1-2: Tayland’a ait iki degisik tematik harita

Sekil 1-3: 1/75.000 olgekli Canakkale Bogazi deniz seyir haritasindan bir kesit.
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Sekil 1-4: Bir envanter haritasi-Turkiye Jeoloji Haritasi

> Orta okuma seviyesindeki haritalar (islem veya analiz haritalari): Bu tip haritalar
okuyucuya bilgiyi analiz etme, konumsal iligkileri kesfetme, harita icerisindeki degisik bilgileri
gruplara ayirabilme imkani saglar (Sekil 1-5).
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Sekil 1-5: Analiz haritalari

> Yiiksek okuma seviyesindeki haritalar (Bilgi/Mesaj ve Sentez haritalari): Bu haritalar
genel grafik bilginin akilda kalacak sekilde sunularak haritada yer alan bilginin hemen kavranilabilir
olmasini saglar.

< Bilgi/Mesaj haritalari: Segilmis verilerin ¢cok basit sekillerle sunulmus halidir. Mesaj
okuyucu tarafindan ¢ok kolay algilanabilir. (Sekil 1-6).

« Sentez haritalari: Karmasik verilerin grafik semalarla gosterildigi haritalardir.
Okuyucunun sentez yaparak karar almasini saglar (Sekil 1-6).
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Sekil 1-6: Bilgi/Mesaj ve Sentez haritasi

c. Alman cografyacisi Max Eckert-GREIFENDORFF’un® haritalan kullanim amaglarina
gore siniflandirmasi:

Max Eckert GREIFENDORFF, haritalari kara ve deniz haritalari olarak ikiye ayirdiktan sonra
karma bir tasnif sekli kullanmistir.

» Kara haritalar

% Cografik yonden dogru haritalar: Bu haritalar daha ziyade buyuk olgekli haritalar
olup arazinin ayni ve hakikate uygun modelini teskil ederler. Bu haritalar élgeklerine gore:

o Ozel topografik haritalar (Blyik 6lgekten 1/25.000 6lgegine kadar olan haritalar),

e Genel anlamh haritalar (1/50.000,1/2.000.000 d&lgekler arasinda bir cgesit
genellestirmeyle yapilan haritalar) olarak ikiye ayrilmistir.

% Cografi bilgileri abartil gosteren haritalar: Bunlar kiiglik &lgekli haritalar olup arzu
edilen bilgileri en iyi sekilde abartili, arzu edilmeyenleri daha az gbze batar sekilde gdstermek
prensibi ile meydana getirilirler. Bu harita yapiminda genellestirme islemi genis capta
uygulanmakta, yerytzu sekilleri 1/1.000.000 ve daha kuguk olgekte gosterilmektedir.

Bu haritalar kullaniima 6zelliklerine gére biyolojik, fiziksel, antropolojik, tarihi veya siyasi/politik
haritalar olarak ayirima tabi tutulmusglardir.

GREIFENDORFF, 1/200.000 ile 1/100.000 olcekler arasindaki haritalari ayri bir grup olarak
tasnif edip normal harita karakterinde niteleyerek icine bazi abartili harita detaylarinin girebilecegini
belirtmistir.

> Deniz haritalan

% Kullanilma amaglarina gore: Derinlikleri, belli derinlikteki deniz dibi kabartilari, deniz
suyunun fiziksel 6zelliklerini, deniz suyu akintilarini, hareketi, tuz miktarini, denizin biyolojik
durumu (balik ve canlilarin yasama durumu), seyrlseferi (denizyollarini, rotayi)i deniz alti kum
durumu, kara ayrintilarini, deniz engellerini, batik gemileri gésteren haritalardir.

® Max Eckert (1868-1938, 1934’ten sonra Max Eckert-Greifendorff): Alman cografyacisidir. Kendi adiyla bilinen alti
“Eckert projeksiyonunu” icat etmistir.
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< Olgeklerine gore:

GREIFENDOREF deniz haritalarini dl¢eklerine gore;
¢ 1/1.000.000 ve daha kugulk o6l¢ekli genel deniz haritalari,

e 1/700.000-1/300.000 rota haritalart,
e 1/300.000-1/100.000 kiy1 haritalari,
e 1/100.000-1/50.000 6zel amacli liman haritalari seklinde tasnif etmistir.

¢. Alman Profesor Sebastien FINSTERWALDER’e gore tasnif (Kullanilma amaglarina
gore):

> Orijinal haritalar: Bunlar topografik haritalarin tamamini teskil edip yerylzinun dogru
Olcekli belirtilerini verirler. Uzerinde genellestirme yapilmamis haritalardir. Olgekleri 1/5000 ile
1/200.000 arasinda degismektedir.

» Cografya haritalari: Bunlar kiiguk olcekli haritalar olup (atlas, duvar haritalar) bu haritalar
Uzerinde genellestirme yapiimaktadir.

> Ozel amagch haritalar: Bunlar topografik haritalar esas alinarak iizerlerine arzu edilen
bilgilerin aktarildigi haritalardir.

» Kadastro haritalari: Daha ziyade parsellerin aidiyetini belirtmek Gzere meydana getirilen
haritalar olup fazla topografik detay aranmamaktadir. Ancak bazi kadastral detaylari tanimak igin
topografik 6zellikleri olan detaylar konulabilmektedir.

d. isvigreli Profesér Eduard IMHOF’a gére (Olgek esasina gére ):

> Planlar: 1/10.000 dahil blaylk 6lcekli haritalardir.

» Topografik haritalar ve Detay haritalari: 1/10.000 den kii¢ctk olan 1/100.000 dahil dlgekli
haritalardir.

» Cografya ve Genel gérinim haritalari: 1/100.000 den daha kugtk o6lgekli haritalardir.

e. Turkiye’de Haritalarin Siniflandirilmasi:

Tarkiye'de haritalarin  siniflandinimalari  degisik Yonetmelikler, kurumsal Yodnerge ve
Talimnameler'e goére yapilmaktadir. Turkiye’nin ulusal haritacilik kurulusu olan Harita Genel
Komutanh@i* tarafindan topografik haritalara iliskin olarak kabul edilen degisik siniflandirmalar
asagida verilmistir.

> Olgeklerine Gore:

< Kiigiik Olgekli Haritalar: Genel planlama ve stratejik etitler igin kullanilan 1/500.000
ve daha kuguk 6lgekli haritalardir.

< Orta Olgekli Haritalar: 1/500.000 haric — 1/100.000 dahil arasinda dlgede sahip
haritalardir. Bu haritalar ayrintili planlama haritalaridir.

< Biiyiik Olgekli Haritalar: 1/100.000 den daha bilylk dlgekli haritalardir. Teknik ve idari
ihtiyaclar icin kullanilirlar.

* Harita Genel Komutanh@: Standart Topografik harita Gretiminde Tirkiye'nin ulusal haritacilik kurulusudur.

www.hgk.msb.gov.tr
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Bununla birlikte, Tlrkiye’de 6zellikle kalkinma maksatl harita tretiminde kullanilan blyuk 6lgek,
1/5000 ve daha buytuk olgekler olarak belirlenmistir. Bu dlgeklerde harita tretimi 23 Haziran 2005

tarihli “Blylik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi” esaslarinca yapllir.

» Tiplerine Gore:

+«» Topografik haritalar: Diz detay ve topografyayi (yerylzi sekillerini) da gdsteren
haritalardir.

+« Ortofoto haritalar: Fotograf ¢ekimindeki hatalar ile arazi kabartilarindan kaynaklanan
bozulmalar giderildikten sonra, fotograf tzerine kisitli sayida sembol, yazi ve koordinat bilgisi ilave
elde edilerek Uretilen haritalardir. Suratli Gretimler icin idealdir.

< Havacilik haritalari: 1/250.000 ve 1/500.000 &l¢eginde duretilen, topografya ve duz
detaya ilave olarak havacilik bilgilerinin 6zel isaretlerle gosterildigi haritalardir.

« Tematik haritalar: Genel cografya, fiziki cografya haritalar vd.

+« Deniz seyir haritalari: Degisik dlgeklerde, deniz derinliklerini ve kiyi bilgilerini gdsteren
haritalardir. Turkiye'de deniz seyir haritalari, Deniz Kuvvetleri Komutanligina bagh olan Seyir
Hidrografi ve Osinografi Daire Baskanligi® tarafindan tiretimektedir.

e. Sayisal Harita ve Harita Bilgilerinin Siniflandiriimasi:

Buraya kadar yer alan siniflandirma yontemi, okuyucunun basili olarak eristigi haritalara goére
yapilmigtir. Oysa gunimizde haritalar artik tamamen sayisal ortamda yapiimaktadir. Bu nedenle,
sayisal harita ve harita bilgilerinin nasil siniflandirildigini gérmekte fayda vardir.

» Yapisina gore: Harita Uretiminde kullanilan veri toplama/depolama ydntemlerine goére
sayisal haritalar iki ana gruba ayrilir:

+ Raster haritalar: Klasik yéntemle hazirlanan bir haritanin sayisal tarayici ile elde
edilmis koordinatli veya koordinatsiz goruntisu veya sayisal olarak hazirlanmis haritanin baski
dosyasinin koordinatli veya koordinatsiz sayisal gorintu dosyasi raster harita olarak adlandirilir.
Raster harita "pixel” olarak adlandirilan resim elemanlarindan olusur. Sayisal ortamda hazirlanan
raster haritalar 6zellikle altlik goruntu olusturma ve degisik ylzey analizleri i¢in ideal bir aragtir.

« Vektorel Haritalar: Sayisal ortamda, ¢izgi nokta ve alan yapida verilerden olusan,
birden fazla katmana sahip, koordinat ve 6znitelik verisi icerebilen verilerden olusan haritalardir.
Cok degisik goruntileme ve sorgulama amagl olarak kullanilabilirler.

> Olgeklerine Gére: Sayisal haritalarda aslinda 8lgek kavrami yoktur. Bunun yerine raster
haritalarda pikselin arazi Uzerindeki boyutu (yer drnekleme aralidi), vektér haritalarda ise veri
toplama Olgegi s6z konusu olur. NATO igerisinde sayisal harita ve harita bilgileri dlgek yerine
"duzey (Level)’ kavramiyla siniflandirihr. Bu siniflandirma ginimizde batin dinya ulkeleri
tarafindan kabul gérmektedir. Bu siniflandirmaya gore sayisal harita ve harita bilgilerini dizeyinin
karsihk geldigi dlgekler Tablo 1-1’de verilmektedir.

Tablo 1-1: Sayisal harita ve harita bilgilerinde dizey kavrami
Veri Diizeyi Vektor Harita Raster Veri veya
Veri Toplama Sayisal Arazi Yukseklik Verisi
Olcegi (yer érnekleme arahgr)
0 1/1.000.000 900 x 900 m
1/ 250.000 90 x90m
2 1/ 50.000 30x30m

° Seyir Hidrografi ve Osinografi Daire Baskanhgi: Tirkiye’nin deniz seyir haritalarini retmekten sorumlu kurulusudur.

www.shodb.gov.tr
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3. HARITALARDA ARANAN OZELLIKLER

Haritalarda aranilan belirli 6zellikler iki ana gruba ayrilabilir. Bunlar haritalarda aranan temel
Ozellikler ve grafik ozelliklerdir.

a. Temel ozellikler:

» Amaca uygunluk: Harita, hedefledigi amaca uygun olarak olugturulmus olmali ve
hedefledigi mesaji vermis olmalidir.

» Hassasiyet

¢ Veri hassasiyeti: Haritada islenen verilerin toplanmasinda takip edilen hassasiyet,
fotograf kiymetlendirme aletlerinin hassasiyeti, istatistiki verilerdeki degerlerdir.

% Grafik hassasiyet (¢izim hassasiyeti): En kiguk grafik hata, kartografik c¢izimde
orijinale sadakat, réprodiksiyon ¢alismalarindaki hassasiyettir.
> Dogruluk: Uretim talimatlarina uyumdur.
« Veri toplamada: kiymetlendirme dogrulugu ile teshis dogrulugunun saglanmasidir.

« Kartografik calismalarda: Grafik calisma esaslarina uyum, uygun go6sterimin
saglanmasi, yazilarin dogru segimi ve yerlestiriimesi, uygun gosterimin saglanmasidir.

» Giivenirlik: Kullanicinin haritayr herhangi koéti bir surpriz ile karsilasmadan kullanabilme
Ozelligidir. Guvenirlik, haritay! Ureten kurum/kisi tarafindan belirlenir ve asagida beliritilen
Ozellikler seklinde ortaya cikar:

< Verinin yasi,
» Kaynaktan toplanirken verinin degeri,
» Kiymetlendirme ve gizimde kulanilan yontemler.

4
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Yukarida bahsedilen 6zellikler baska bir yaklasimla haritanin dogrulugu olarak ifade edilebilir.
Bunlar haritanin olusturulmasinda ortaya konan jeodezik, projeksiyon hesaplari, fotogrametrik,
topografik, kartografik (gizim-dizenleme ve basim) dogruluklaridir. Bu dogruluk istatistiksel olarak
hesaplanabilir.

NATO tarafindan hazirlanan standardizasyon anlasmalarindan (STANAG) 2215° numarali
olani, haritalarin yatay ve dusey dogruluklariyla ilgilidir. Bu dokimana goére, yatay datumda
dogruluk (X, Y veya @ ve A) harflerle, disey datumda ise (h veya H) rakamlarla ifade edilmektedir.
Her iki datumda dogruluk ifadeleri Tablo 1-2 ve 1-3’te verilmektedir.

Tablo 1-2: Haritalarin yatay datum dogrulugu

1/25.000 1/50.000 1/100.000 1/ 200.000 1/250.000
A 125 m 25m 50m 100 125 m
B 25m 50 m 100 m 200 250 m
C 50 m 100 m 200 m 400 500 m
D C sinifindan daha disuk
E Belirlenememistir

® STANAG 2215:Kara, hava haritalari ve sayisal topografik verilerin kimetlendiriimesi —( Evaluation of Land Maps,
Aeronautical Charts and Digital Topographic Data)
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Tablo 1-3: Haritalarin disey datum dogrulugu

1/25.000 1/50.000 1/100.000 1/200.000 1/250.000
0 2,5m 5m 10 m 20 25m
1 5m 10 m 20m 40 50m
2 10m 20m 40 m 80 100 m
3 2 sinifindan daha dusuik
4 Belirlenememigtir

Harita Genel Komutanlhiginda, 2007 yilindan beri her yil harita glincelleme calismalari ile
beraber yapilan kiymetlendirmelerde, 1/25.000 dlgekli haritalarin yatay ve diusey dogruluklar A1
olarak belirlenmektedir.

b. Grafik ozellikler

» Okunabilirlik: Harita iceriginin kullanici tarafindan iyi bir sekilde okunabilmesidir. Bu
Ozellik sunlara baghdir:

¢ Grafik semiyoloji kurallarina uyum (Bkz. Bolim 4),
+¢ Okunabilirlik kurallarina uyum,
% Cizim ve grafik kalitesi, netlik, uygun renk sec¢imi, baski/sunum kalitesi

» Algilanabilirlik: Bir haritada yer alan detay siniflarinin, kartografin belirledigi kurallar
g6re rahatca algilabilmesidir. Bu 6zellik ise sunlara baglidir:

¢ Detay yogunlugu,

¢ Secilen yazi seviyesi,

% Secilen renk sayisi ve uygun kullanimi,

¢ Grafik/cizim kurallarinin mikemmel uygulanmasi

7

> Nefaset/Glzellik (estetiklik) : Bir haritaya genel olarak bakildiginda verdigi iyi tesir ve
yansittigi sanatsal etki o haritanin guzellik(estetiklik) élglsudur.

4. KARTOGRAFYANIN TANIMI

Kartografya, (Yunanca Xdptng, chartes / charax = papyrus (papirus) ve graphein = yazmak )
kelimelerinin birliginden turetilmistir.

Alman Prof.Dr. Viktor HEISSLER’e" gére kartografya: Yerylzi veya herhangi bir pargasinin
benzerini meydana getirmek, ¢esitli 6lcekler ve ifade tarzlariyla belirtmektir.

Uluslararasi Kartografya Birligi (ICA/ACI-International Cartographic Association-Association
Cartographique Internationale- http://www.icaci.org) kartografyayr su sekilde tanimlamigtir:
Haritalari ilgilendiren ilmi verilerin islenmesi ve sanat ¢alismalarini kapsayan harita yapim sanati,
bilimi ve teknolojisidir. Herhangi bir Olcekteki her c¢esit haritalar, planlar, deniz haritalari ve
bolumleri, yerylzine veya gokyuzune ait herhangi bir cismi temsil eden U¢ boyutlu model veya
kireler haritalarin bu kapsami igerisine girerler.

7Viktor HEISSLER: (1901-1966) Alman jeodezicisi. 1922-27 yillarinda Viyana'da insaat égrenimi aldi. 1928-30 arasinda
Cek ordusunda askerlik yapti. Daha sonra Almanya’da yaptidi jeodezi 6grenimini 1933’te bitirdi. 1935’te asistan oldu.
Alman ordusunda da askerlikten sonra 1944’te Hannoverde Teknik Okul'da galisti. Burada akademik kariyer yapti ve
kartografya boélumunu gelistirdi.
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ingiliz Kartografya Birligi ise ICA’nin tanimina su eklemeleri yapmaktadir: Kartografya bilhassa
temel verilerin her ¢esidinden yeni harita Uretimi veya harita dokiimanlarinin revizyonu igin gerekli
olan derleme, plan, ¢izim ve degerlendirmelerin tim safhalari ile ilgilidir.

5. KARTOGRAFYANIN GALISMA ALANLARI ve ONEMI

Kartografya, isledigi konularin 6zelliklerine gore teorik ve pratik Kartografya olmak Uzere iki dala
ayrilmaktadir.

a.Teorik kartografya: Teorik kartografya, kartografyanin cesitli dallarinin goérevlerini
saptamak, kartografyanin bir bilim dali olarak teorisini kurmak, pratik kartografya ¢alismalarina yén
verecek temel ilkeleri ortaya koymak gibi konularla ilgilenir. Bu gérevin kapsamina genel gizgileri ile
asagidaki konu basliklari girer:

Haritacilik tarihi,

Harita projeksiyonlari,

Mevcut haritalarin degisik yonlerden irdelenmesi,

Grafik gosterim yontemlerinin gelistiriimesi,

Haritanin gizimsel tasarimina temel olusturacak teknik yonetmeliklerin hazirlanmasi, var
olanlarin duzeltiimesine yonelik 6neriler sunulmasi,

Ulusal ve uluslararasi duzeyde igbirligi saglanmasi,

Komsu bilim dallar ile iligkilerin kurulmasi, yeni gelisen bilim dallarindaki bulgularin
incelenmesi ve bdtin bu bilim dallarina ait bulgularin  kartografyada nasil
kullanilabilecedinin arastiriimasi.

YV VVVVY

b.Pratik kartografya: Pratik kartografya, teorik kartografyanin yuratict organi durumundadir.
Uygulamaci kartograf, iyi bir teknisyen, sanatkar ve iyi bir grafik¢i olmalidir. Pratik kartografyanin
calisma alanlari asagidaki bigcimde siralanabilir;

» Cizim ve baski malzemesi bilgisi,
» Harita gizimi ve grafik tasarim,
» Fotografik réprodiksiyon,
» Kopya yontemleri,
» Harita basim ydntemleri,
» Harita tretiminde otomatik yontemler.
Goruldugu gibi pratik kartografyanin galisma alanlari, klasik kartografyanin uygulamalarina gére
siralanmistir.  Gunumuzde, kartografyanin tamamen sayisal oldugu dikkate alinirsa, pratik
kartografyanin galisma alanlari derleyen tarafindan su sekilde 6nerilmektedir:

» Sayisal ortamda harita tasarimi, veri derleme ve diizenleme,

» Grafik dlizenlemeler,

» Sayisal roprodiksiyon teknikleri, baskiya hazirlik, baski, baski sonrasi harita sunum
¢alismalari.

c. Kartografyanin Onemi

Kartografyanin tanimina bakildi§i zaman, kartografyanin, haritanin tasarlanmasindan, basimina
kadar gecen butun asamalarla ilgisi oldugu gortulmektedir. Nitekim haritalarin derlenmesi yani ilmi
verilerin igslenmesi asamasi basit bir harita igin (Yerel turistik harita gibi) kitiphane arastirmasi ile
yapilabilecekken, topografik haritalar ise jeodezik dlgmeler, havai fotogrametri ydntemi ile hava
fotografl kiymetlendirmesi, arazi butlinlemesi ve kartografik veri diizenlemeleri ile Uretilir.

Kartografyanin harita Uretimindeki yerini daha iyi belirlemek igin harita Gretim yéntemlerine g6z
atmak gerekir. Haritalarin dretim yéntemlerini genelde derleme haritalar ve topografik haritalar igin
ikiye ayirarak inceleyebiliriz. Derleme ydnteminde, haritanin Uretimi icin gerekli batin islemler
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(tasarlama, veri toplama ve dizenleme, baski dosyasi hazirlama, prova baski ve baski)
kartografya disiplini altinda yapilir ve bu da yukaridaki tanimlara uyar. Ancak topografik haritalarda
bu yuk haritacilik biliminin disiplinleri arasinda paylastiriimistir. Topografik harita Gretiminde artik
jeodezik, fotogrametrik veya uzaktan algilama ve kartografik islemler s6z konusu olur. Bu Uretimde
kartografya, dar anlamda fotogrametrik kiymetlendirmeler sonucu elde edilen (tasarlanmis ve
derlenmis) orijinal haritanin ¢gogaltiimasi igin gerekli islemleri yiklenmis olur.

Genis anlamda kartografyanin Onemini cevaplayabilmek icin sorulmasi gereken soru,
olusturulacak haritanin icerigi, 6lcegi, sunum seklini kimin nasil belirleyecedidir. Iste bu islemler,
yani haritanin tasarimi aslinda kartograf tarafindan yapilan ¢alismalarin sonucunda ortaya ¢ikar.

Bunlarin yani sira, haritaya iligskin baska bir tanimlama ise haritanin bir iletisim araci oldugudur.
Bu iletisim araci gercek dunya ile ilgili bilgiyi aktarir, kartograf gergcek dunyayi yorumlar ve harita
seklinde okuyucuya aktarir, okuyucu ise haritayi okuyarak gergek dinyayi kendi zihninde yorumlar
(Sekil 1-7). Haritaya konu gercek diinya, kartograf tarafindan ne kadar dogru yorumlanir ve
kullandidi araclarla temsil edilirse, okuyucu gercek diinyayi zihninde o kadar dogru algilar.

Gergek dinya |—»| Kartografin Harita Okuyucu
yorumu yorumu

v
v

Sekil 1-7: Bir iletisim araci olarak harita

Kartograf, bir agaclik alani temsil ederken kullandigi semboll hatali seger ise, kullanici bu alani
yapragini doken agaclik alan yerine farkli bir sekilde algilayabilir. Sonu¢ olarak, kartograf harita
tasarimini ve Uretimini ne kadar iyi yaparsa harita o derecede dogru bir iletisim araci olarak
okuyucuya hizmet edecektir. Ote yandan, kartografin harita sunumunda tasarladigi baski sekli,
katlama yontemi dahi bu sureg icerisinde dusunulmelidir (Bkz. Bolim 6).

6. KARTOGRAFYANIN TARIHGESI

Yukarida verilen agiklamalardan anlasilacagi gibi, kartografya tarihi aslinda haritacilik tarihi ile
baglar. Ancak modern haritacilik tekniklerinin uygulanmaya baslanmasi ve haritacilik biliminin
jeodezi, fotogrametri ve kartografya olarak U¢ ana disipline ayrilmasiyla beraber ayri bir kartografya
tarihinden bahsedilebilir.

a. Tarih Oncesi ve ilk Caglarda Kartografya

Dogal cevreyi gdzlemleme ve yorumlama ihtiyaci, modern insanin tarih ve tarih oncesi
faaliyetlerinin baglangi¢ ve sirecine eslik etmistir. Kisaca g¢evreyi tanima ve yon bulma sorununun
oldugu her tirld insan faaliyetinde harita tretme ihtiyaci duyulmustur.

Objelerin cografi iliskilerin tanimlandidi ilk gergek anlamda haritalar ilk uygarlklarin kuruldugu
Anadolu, Mezopotamya, Misir, Yunan, Cin, Dodu Akdeniz bdlgelerinde Uretilmistir. Bu haritalar,
magara ve yerlesim duvar resimleri, kil tabletler, ipek, papirus Uzerine ¢izilmis ya da s6zlu tarif
yoluyla ginimuze aktariimiglardir.

Harita, cografi bilgiyi aktarmanin en énemli yolu oldugu icin dinyayl tanima amacini gliden
dustndrlerin (6zellikle Antik Yunan) ve matematikgilerin ugrastigi bir konu oldugunu eserlerinden
bilmekteyiz. Ornegin Miletli Anaksimandros, Biyilk Menderes nehri deltasinin ilerlemesini
g6zlemleyip tanimlarken cografi iligkilerden gcokga bahsetmektedir.

Bu eski haritalara iliskin érnekler asagida yer almaktadir:
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» Mezhyrich’te Bulunan Harita (Ukrayna)

1965 yilinda bir ¢iftcinin arazisi icerisinde buldugu mamut kemikleri sonrasinda yapilan
arkeolojik kazilar alaninin tarih éncesi bir kamp/konaklama merkezi oldugu anlasiimistir. Cro-
Magnon adi verilen Avrupa Geg¢ Paleolitik ddnemi icerisinde yasamis insanlarin kullandigi
diustnilen bu kamp alaninda fildisi Gzerine kazil figurler bir harita olarak yorumlanmaktadir. Alanin
tarihlendirilmesi giiniimiizden énce (BP)® 14.000 yila (MO 12.050) karsilik gelmektedir. Mezhyrich
haritasi Dinya Uzerinde bilinen en eski harita Gnvanina sahiptir (Sekil 1-8).

Sekil 1-8: Mezhyric Haritasi

» Catalhdylk Haritasi (plani)

Konya’nin Cumra ilgesinde bulunan Catalhdylk tarih dncesi yerlesmesinde James Mellaart
(1958) tarafindan bulunan duvar resminin gercek anlamda Dunya’da korunmus en eski harita
(sehir plani) ve ilk doga resmi oldugu iddia ediimektedir. MO 6200 yilinda yapildi§i tespit edilen
duvar resminde Catalhdyuk evlerinin kiibik yapisi ve pencere sistemi ile arka planda iki tepeli
(bacali) bir aktif volkan resmedilmistir. S6z konusu haritanin hangi bdlgeyi tarif ettigi Uzerine
arastirmalar eski Harita Genel Komutanlarindan (E)Tumg. Cevat ULKEKUL tarafindan
surdurilmektedir. (E)Timg Cevat ULKEKUL, haritanin tamaminin ebadini 3,5 x 0,90 m olarak
belirtmektedir. Duvar resmi halen Ankara’da Anadolu Medeniyetleri Mizesinde sergilenmektedir
(Sekil 1-9).

Sekil 1-9: Catalhdyuk Haritasi

® BP: ingilizce “Simdiden Once” (before present) anlamina gelir. Arkeolojik olarak, radyo- karbon ydntemiyle

tarihlendirme 1950 yilinda basladigindan 1 Ocak 1950’ye karsilik gelir. (https://en.wikipedia.org/wiki/Before Present)
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» Bedolina Magarasi Haritasi

Lombardiya/italya’da bulunmaktadir. Tam bir kaya graviridir. ilkel harita cizimlerinin ilk
ornekleri arasinda yer alir. Bulundugu gunlerde dinyanin ilk topografik haritasi olarak kabul
gbérmustir. Harita 2,30x4,16 m boyutunda olup MO 2500-2000 yillarina tarihlenmistir. Yol olarak
kabul edilen cizgilerle baglanan bloklar ev veya evler olarak yorumlanmaktadir (Sekil 1-9).

Sekil 1-9: Bedolina Magaras| Haritasi

» Yorgantepe Kil Haritas|

Kerklk yakinlarindaki Yorgantepe’deki kazilarda bulunmus bir kil tablet tGzerindeki bu harita
Akad dénemine aittir. MO yaklasik 2300 yilinda yapilmigtir. Dinyanin en eski topografik harita
ornekleri arasinda yer alan harita 6,8x7,6 cm boyutlarindadir. Haritada iki dag silsilesi, bunlarin
arasindan gecen bir akarsu, bazi sekiller ile bunlara ait ¢ivi yazisi ile yapilmis aciklamalar
bulunmaktadir. Yazilarin ¢ézimlenmesinden, haritanin ortasindaki bolgenin 354 iku (yaklasik 12
hektar) buyukliginde bir arazi parcasi oldugu belirlenmigtir. Arazinin sahibinin adinin “Azala”
oldugu da yazilmigtir. Dicle ile Zap Suyu arasindaki bir tarim arazisi oldugu saniimaktadir. Belki bir
kadastro, belki de bir sulama agi haritasidir. Dért ana yon yazilarla da belirtilmistir (Sekil 1-10).

Sekil 1-10: Yorgantepe Kil Haritasi

> Umma Kil Tableti

En eski haritalar iginde yer alan kil tablet haritanin Simerlilerin Umma kentinin sehir plani

oldugu sanilmaktadir. MO 2200 yilinda yapiimis olup, Mezopotamya'da bulunan Gnlii harita
yapitlarinin iginde yer alir
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> Babil Kil Tablet Haritasi

Asli Londra’da British Museum’da sergilenen bu tablet MO 612-528 yillarini kapsayan Babil
dénemine aittir. Babili merkez olarak alan bir diinya haritasi oldugu saniimaktadir. Uzerinde
bulunan “eski tablete goére” yazisi, ilk 6zgun haritanin daha onceki yillarda yapildigini
gostermektedir. Babil dinya haritasinda en ilging nokta, ilerleyen zamanlarda karsilasilan dairesel
bicim ve bu dairenin etrafinda denizilerin (okyanus) gosteriminin yer almasidir. Uzerinde yaganan
karalarin (Yunanlilarin “6kiimene”si) tamamen sularla cevrili oldugu ilk Cagda cok popiiler bir
varsayim olmustur (Sekil 1-11).

Sekil 1-11: Babil Kil Tablet Haritasi

b. Eski Yunan’da Kartografya

Eski Cag medeniyetinin kuruculari eski Yunanhlar, bugunin haritacilik/kartografya esaslarini
koymuslardir. Cografya ve haritacilik bilimine buyuk katkilari olan bu eski bilim adamlarindan
bazilari sunlardir:

> Anaksimandros, Miletli, MO 610-546: Astronominin kurucusu sayihr. MO 6. yy. sonlariyla
5. yy. basglarinda c¢izildigi eldeki tarihsel verilerden c¢ikarilabilen, tarihte yapani bilinen ilk dinya

haritasi ne yazik ki elimize ge¢cmemistir. Bu haritanin muhtemel gorintist Sekil 1-12'de yer
almaktadir.

Sekil 1-12: Anaksimandros’un Dinya Haritasinin Muhtemel Géuntusu
15



> Dikaiarkos, Sicilyali, MO 350-285: Cografi koordinatlari ilk kullanan kigidir.

> Eratosthenes, Libyali, MO 276-194: Cografya kelimesini ilk kullanan bilim adamidr.
Yerkirenin boyutu i¢in deger tespiti yapan ilk kisidir.

Eratosthenes, Syene sehrinde (buglin Assuan), yaz mevsiminin ilk glini 6glen vakti, glinesin
tam tepede oldugunu fark etti. Bunu, glines isinlari derin su kuyularinin dibine ulastiginda hi¢ goélge
olmamasindan anladi. Ancak, ayni tarih ve saatte Syene’nin 5000 stadion kuzeyindeki
iskenderiye’de gdlge olusurdu. Bu durum, Eratosthenes’in aklina bir fikir getirdi. Basit bir sopayi
dikey sekilde yerlestirdi. Ogleyin iskenderiye’de cubugun gdlgesinin ka¢ derecelik agiyla yere
vurdugunu 6l¢ti. Yaptigr hesaba gore, dikey gubukla golge arasinda 7,2 derecelik bir agi vardi.
Eratosthenes, dinyanin kire seklinde oldugunu disinlyor ve bir dairenin 360 derece oldugunu
biliyordu. Bu nedenle 360’1, 6lgim sonucu olan 7,2’ye boldu. Sonug neydi? Saptadigi agi, dairenin
toplam agi sayisinin 50°'de birine denk geliyordu. Bdylece, iskenderiye ile Syene arasindaki
uzakhgin (5000 stadion), dliinyanin c¢evresinin 50’de birine esit olmasi gerektigi sonucuna vardi.
5.000’'le 50yi carparak dinyanin cevresinin 250.000 stadion oldugunu hesapladi. Buglnki
Olcimlere gére 250.000 stadion, 40.000 ile 46.000 kilometre arasinda bir mesafeye esittir.

Eratosthenes, ayni zamanda c¢ok iyi bir cografyacidir. Ug ciltlik “Cografya” isimli kitabinda
dinyay! haritalamig, yerylzini bes iklim kusadina boélmustir. Eratosthones’in bilinen Dlnya
haritasinin 19. yy.da yeniden olusturulmus hali Sekil 1-13’tedir.
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Sekil 1-13: Eratosthones’in Dlinya Haritasinin 19 yy’da yeniden ¢izilmig hali
> Poseidonios, Suriyeli, MO 135-51: iber yarimadasinda gelgit olayini gézlemlemis ve
bunun Ayin hareketi ile ilskili oldugunu belirlemigtir.

> Hipparkhos, iznikli, MO 190-120: Trigonometrinin kurucusu sayilir. Yerylzindeki her
noktanin yerini enlem-boylam dereceleriyle belirtme yontemini ilk uygulayan kisidir.

> Strabon, Amasyali, MO 64 - MS 24: Antik diinya hakkindaki cografya kitabi ile taninmigtir.
Roma déneminin bu Yunanl cografyacisinin yaptigi Dunya Haritasi Sekil 1-14’tedir.
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Sekil 1-14: Strabon’un Dunya Haritasi

> Batlamyus (Ptolemaios-Ptolome), iskenderiyeli, MS 85-165: Cografya kitaplariyla
taninmistir. En énemli eserlerinden birisi olan "Geographia" Roma imparatorlugu dénemindeki
egemenlik alaninda (6kimenlik) bulunan cografi ve topografik 6geler detayli olarak tanitiimaktadir.
Batlamyus'un haritasini, Eratosthenes’in prensiplerini gelistirerek uyguladidi bilinmektedir. Haritasi
ilk projeksiyon sisteminin kullanildigi haritadir. Geographia, 1410 yilinda italyanlar tarafindan
(Arapcadan) Latinceye terciume edilmigstir. Batlamyus’'un bu eseri 1477°de 26 haritasi ile birlikte
yeniden basiimistir. Tahta ve bakir oyma kliseler tzerine basili érnekleri halen Batida pek ¢ok
kitaplikta bulunmaktadir. Uzun yillar Batlamyus haritalarindaki hatalar zaman zaman duzeltiime

yoluna gidilerek ve bu haritalara degisik ilaveler yapilarak baskilari strdlrtlmustir. Buna bir érnek
Sekil 1-15'te yer almaktadir.

A
EE

Sekil 1-15: Johannes Schnitzer’in ¢izdigi Batlamyus’un Dlnya Haritasi (1482)
c. Eski Roma’da Kartografya

Romalilar zamanin blylk medeniyetlerini olusturduklari halde cografyaya ilgisiz kalmiglardir.
Romalilarda kartografya gerileme géstermistir. Eratosthenes haritasinin bir tekrari olan, disk

seklindeki diinya haritalarinda imparatorluga ait sehirler okyanuslarla gevrili olarak godsterilmistir.
Bu haritalarda dogu-bati yonu yukari gelecek sekilde belirlenmis ve ortada Akdeniz yukaridan
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asagiya dogdru yerlestiriimis ve Asya kitasi Ustte, Afrika sagda ve Avrupa solda olmak Uzere Ug¢ kita
gosterilmistir (Sekil 1-16).

Sekil 1-16: Pomponius Melas haritasinin yeniden yapimi

¢. islam Diinyasinda Kartografya

Batlamyus’'un mirasini iyi degerlendiren islam alemi kendi Dinya haritalarini gizmiglerdir.
Yaklasik 1100-1500 yillari arasinda islam haritaciligi en parlak dénemini yasamistir. Ortagagda
islam yerbilimciler tarafindan insanliga miras birakilmis en degerli kartografik eser “idrisi Diinya
Haritasr’dir. Kuzey Afrika Araplarindan oldugu bilinen Muhammed el idrisi (1099-1165) seyahat
etmeyi cok seven bir kigiydi. idrisi 6grenimini Endilis’iin Cordoba sehrinde yapti. Bu égrenimi
sirasinda ve sonrasinda Ingiltere, Fransa, istanbul ve Orta Asya gibi yerleri gérme imkani buldu.
1130-1154 yillari arasinda Sicilya’da krallik yapan Il. Roger, Palermo sehrinde bilimi tegvik etmek
amaci ile zamanin alimlerinden olan idrisi’yi de sehre davet etmistir. idrisi, Palermo’da topladigi
bilgileri de degerlendirerek dnemli merkezlerin yalnizca enlem ve boylamlari degil, birbirlerine
uzakliklari ve hangi iklim kusaginda bulunduklari bilgilerini de icerecek sekilde yaklasik 15 yil stren
calismalar neticesinde 3,5x1,5 m ebatlarinda bir harita gizmistir (Sekil 1-17). idrisinin ismi, 1987°de
ABD’de Clark Universitesinde tasarlanan Cografi Bilgi Sistemi yazilimina verilmistir. Bu yazihim
IDRISI olarak taninmaktadir.

Sekil 1-17: idrisi'nin Dinya Haritasi
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d. Hiristiyan Diinyasi Haritacihigi

Hiristiyan dunyasinda kilise bilim yerine dine daha ¢ok 6nem vermigtir. Kilisenin bilim gibi dinya
igleri ile ugragsmak yerine dini yayma ¢abalari sonucunda bilim adamlarina olan toplum guveni de
sarsiimistir. O doénemde Avrupa’da hemen hemen her sey yalnizca din adina yapilmaya
baslanmistir. Kilisenin bu baskisi 10. yy.dan itibaren azalmaya baslamistir. 16. yy. baslarina kadar
Uretilen haritalar genelde kilise kdkenli olup, gérinagsleri bakiminda Gg gruba ayrilmaktadirlar.

» T-O bicimli haritalar: Yerklre daire bicimli varsayildigindan ve nehirler ve denizler bu
haritanin icerisinde T goérinimui olusturdugundan bu ismi almiglardir. En meshurlari
“Ebstorf” ve “Hereford” haritalaridir (Sekil 1-18). Haritalarda goérilen garip resimler ve
yaratiklar Hacli Seferlerine katilanlar tarafindan anlatilan sdylenti ve abartmalardan
esinlenilerek haritaya aktarilmigtir.

> Kretas Tipi Haritalar: iklim kusaklari modeline gore ilk yerkiire modelini hazirlayan kisiye
atfen bu isimle anilirlar. Bu haritalar dis ¢ergeve olarak daire bigimlidirler, glinimize pek
ulasmamislardir.

» Karma Haritalar: T-O bicimli ve Kretas haritalarini birlestiren bir harita tartdur

Sekil 1-18: Ebstorf (solda) ve Hereford haritalarina érnek

e. 16’nci1 Yiizyil Turk Haritacihig:

Tarkler tarafindan yapildigi bilenen en eski harita Kasgarli Mahmut'un ¢izdigi diinya haritasidir.
Dil bilimci Kasgarli Mahmut bu haritayr Tdrkge’nin degisik sivelerle konusuldugu Duinyadaki
bdlgeleri gbstermek icin ¢izmis ve “Divan-i Liigat it Tiirk” adh kitabina eklemistir. Bu harita Orta
Asya’nin blyuk bir kismini Cin ve Kuzey Afrika’yl icermektedir. Batida ise Volga nehrini fazla
gecmemektedir. DUnya'nin tepsi gibi duz ve yuvarlak oldugu kabul edilen bu dinya haritasi, ¢esitli
Ulkelerin birbirlerine gbére konumu belirtiimis olan bir kroki gérinimundedir. O zamanki bagkent
“Balasagun” ise haritanin merkezindedir. Haritanin yazilara gére olan Ust tarafi, glinesin dogdugu
dogu yoénu secilmigtir (Sekil 1-19).

15’inci yy. baslarindan 16’nci yy. sonlarina kadar 6zellikle Osmanli Turkleri askeri alanda oldugu
kadar diger alanlarda da altin ¢aglarini yasamiglar, yenilikleri izleme ve Uretme gabasi icerisinde
olmuglardir. 16’nci yy.da Osmanl imparatorlugu, Akdeniz havzasinin biyik bir kismina sahip,
Karadeniz'i bir i¢ deniz haline getirmis, giineyde Arabistan yarimadasi ortalarindan Kuzey Afrika’ya
kadar, kuzeyde Kirim’dan batida Viyana 6nleri ve doguda Hazar Denizine kadar uzanan buyuk bir
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alana sahiptir. Fatih Sultan Mehmet ile baslayan cografyaya yonelik ilgi yaklasik 150 yil strmus ve
denizciler haritalar Gretmeye baslamistir.

15 ve 16'nci yuzyillar arasinda Turkler tarafindan Uretilmis haritalar:

> [brahim Katibi “Akdeniz Portolonu™ (1413),

> Miirsiyeli ibrahim “Akdeniz Portolonu” (1461)(Sekil 1-20),

» Piri Reis “Diinya Haritasi” (1513), “Kitab-1 Bahriye” (1521-1525), “Diinya Haritasi’ (1528),
» Haci Ebul Hasan “Avrupa-Afrika Haritasi” (1552),

» Ali Macar Reis Atlasi (1567),

» Anonim Atlas (16’nci yy. ikinci yarisi).
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Sekil 1-20: Mirsiyeli ibrahim’in Akdeniz Portolonu

o Portolon Harita: 14. ve 17. yy arasinda daha ¢ok Akdeniz Havzasina ait deniz navigasyonu igin gizilmis, lzerinde
pafta agi gériniminde pusula dogrultulari gizgilerle belirtilmis haritalardir
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f. Piri Reis ve Eserleri

Tark Amirali Piri Reis (1470-1554), Osmanl Donanmasi amirallerinden Kemal Reis’in kardesinin
ogludur. Piri, amcasi ile birlikte bir dizi deniz savasina katilmig, denizciligin vazgecilmez araci olan
haritalar ve haritacilik ile ilgilenmistir. Piri Reis’in bugline ulasmis ¢ adet eseri bilinmektedir (Sekil
1-21).

» 1513 tarihli Dinya Haritasi: Ceylan derisi Uizerine renkli olarak ¢izilmis olan Piri Reis’in bu
haritasi 1513’de Gelibolu'da yapilmis ve 1517°’de Misir seferi sirasinda bizzat kendisi tarafindan
Yavuz Sultan Selim’e teslim edilmistir. Bu haritanin orijinaline ait bir parcasi 1929'da Topkap!
Sarayinin muize olarak dizenlenmesi sirasinda bulunmustur. Haritanin dogu kisminin kopmus
oldugu, aslinin Asya, Avrupa ve Afrika kitalarini da igceren bir diinya haritasi oldugu anlasiimistir.
Buglin mevcut pargasinda Atlas Okyanusunun dogu ve bati kiyillarinda o tarihte kesfedilmis yerler
isimleri ile birlikte numarall ve aciklamali olarak gdsterilmistir. Harita tipik bir deniz haritasidir.
Enlem ve boylam cizgileri yerine rlizgarglli ve yon cizgileriyle, efsanevi ve gercekgi resimlerle
stslenmistir. Tamaminin 21 veya 22 pargadan olustugu tahmin edilen haritanin eldeki bu tek
parcasi, Topkapl Sarayi Mlzesi Kutiphanesi'nde korunmaktadir. Harita Uzerine arastirma ve
tartismalar halen surmektedir. 2013 yii UNESCO tarafindan Piri Reis’'in 1513 tarihli Dinya
Haritasinin 500’UncU yili olarak kabul edilmis ve bu konuda Ulkemizde degisik konferanslar
dizenlenmistir.

» Kitab-1 Bahriye (1521-1525): Piri Reis bu eserinde Akdeniz ve 6zellikle Anadolu kiyilarinda
liman ve kiyilarin su derinlikleri, demir atma yerleri, kiyi bitki értlisd, igme suyu ve gemi ingaatina
ait imkanlari acgikladigi gibi, insanlar, dinler ve politik gu¢ dengeleri hakkinda ayrintil bilgi verir.
Eser, arkeolojik bilgiler de tasir.

» 1528 Tarihli Dinya Haritasi: Piri Reis 1528'de ikinci dinya haritasini gizerek Kanuni
Sultan Suleyman’a sunmustur. GUnimuze elde kalan tek parga haritanin kuzeybati késesi olup,
Orta Amerika'nin yeni kesfedilmis kiyilarini, Florida'yli, Kanada'nin kuzeydodu kosesini, ve
Gronland'i gosterir. Harita Topkapi Sarayi Mizesinde saklanmaktadir.

Sekil 1-21: Piri Reis’in U¢ eserinden-soldan, saat istikametinde:
(a) 1513 Dlnya Haritasi, (b) Kitab-1 Bahriye’den Kuzey Ege Haritasi, (c) 1528 Dlinya Haritasi
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g. Avrupa’da Haritacihgin ilerlemesi

Haritaciligin ilerlemesinde onemli etkenlerden birisi basim tekniginin gelismesidir. Johannes
Gutenberg (1398-1468) tarafindan matbaanin icadi ile ilk basta Incil daha sonra diger kitaplar ve
nihayet haritalar basilarak ¢ogaltiimis ve daha ¢ok kisinin eline gecer olmustur.

15 ve 16’nci yuzyillarda yapilan degisik kesif gezileri, bilinmeyen yerlerin kesfine ve buralarin
haritalanmasina neden olmustur. ispanyol kartograf Juan de la Cosa (1470-1509), Kristof Kolomb
(1450-1506) ve Amerigo Vespucci (1454-1512) ile Amerika seyahatlerinde bulunmus, 1500 yilinda
¢izdigi DUnya haritasinda (Sekil 1-22) Amerika’yi ilk defa goésteren kisi olmustur. Bu kitaya Amerika
ismini veren ise, Alman kartograf Martin Waldseemdller (1470-1520) olmustur. Waldseemdiller
1507’de yaptigi 12 paftalik “Universalis Cosmographia” adl haritasinda, yeni kitaya Amerigo
Vespucci onuruna Amerika ismini vermigstir(Sekil 1-23).

Sekil 1-23: Waldseemdiller’in “Universalis Cosmographia” adli 12 paftalik haritasi
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1514’te Alman matematik¢i Johannes Werner(1468-1528) ve Avusturyali kartograf Johannes
Stabius (1450-1522) birlikte calisarak kendi adlari ile anilan Stab-Werner projeksiyonunu ortaya
koydular. Bu projeksiyon gergek olmayan konik projeksiyon olup, goérintisu kalp seklindedir (Sekil
1-24)

1569'da ise Gerhard Mercator tarafindan, kendi adiyla anilan silindirik a¢i koruyan projeksiyon
tanitilmistir. Bu projeksiyon glinimuzde deniz haritalari Gretiminde halen kullaniimaktadir (Sekil 1-
25).

AR TN

Sekil 1-25: Mercator’'un 1569 Dinya Haritasi

Bu projeksiyonlardan sonra, 17, 18 ve 19'uncu ylzyillarda yeni projeksiyon sistemleri ortaya
konmustur. Ornegin 1700’10 yillarin ortasinda Bonne, 1772'de Lambert projeksiyonlari, 1805te
Molweide, 1906'da Eckert projeksiyonlari, 1912 de Gauss-Krlger projeksiyonu ortaya konmustur.
Bunlardan Bonne prokeksiyonu adini Fransiz kartograf Rigobert Bonne'dan (1727-1795)
almaktadir. Bu projeksiyon modern Turk haritaciliginin baslangicinda Uretilen 1/200.000, 1/50.000
ve 1/25.000 Olgekli topografik haritalarda kullaniimistir. Bu projeksiyon Stab-Werner projeksiyonu
gibi alan koruyan, gercek olmayan bir konik projeksiyondur (Sekil 1-26).
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Sekil 1-26: Bonne projeksiyonunda cizilen Diinya haritasi

16, 17, 18'inci ylzylllar 6lcii sistemleri ve baski sistemlerinin gelistigi caglar olmustur. ilk basta
deniz haritalari ile baslayan harita cizim faaliyetleri topografik haritalara yonelmis ayrica deniz
haritalarina derinlik degerleri ve nihayet batimetrik egrilerin ¢izilmesine de gecilmistir.

18’inci yuzyilda, Nurnberg’li kartograf Johann Baptist Homann bakir oyma usull ile harita
yapmistir. Bu uygulama haritalarda yikseklik gdsteriminde kullanilacak olan tarama ydnteminin
gelistiriimesine yol agmistir. 18’inci yuzyll sonunda litografik baskiya gecilmis, bu teknigin
gelisiriimesi ile 1904 yilinda ofset baski kullanilir olmustur.

1883'te Greenwich meridyeni Avrupa’da baslangi¢ boylami ve zaman dlglsinde baslangi¢
meridyeni olarak kabul edilmigtir. Bu kabulden 6nce, baslangic meridyeni 6nce Kanarya Adalari
olmustur. Bunun yaninda degisik Ulkelerde degisik boylamlar da kullaniimistir. Ornegin Fransizlar
Paris, Ruslar Pulkovo, Amerikalilar Vasington, ingilizier Greenwich meridyenini kullanirken,
Osmanli imparatorlugunda Ayasofya Camiinden gecen boylam baslangig olarak kullaniimistir.

19’'uncu ylzyll ile fotogrametrinin de temelleri atilarak haritacilikta kullaniimaya baglanmistir. ilk
olarak yersel fotogrametri ile baglayan c¢alismalar daha sonra ugagin icadi ile yerini havai
fotogrametriye birakmistir. Bu teknik haritalarda topografyanin muinhanilerle gdsterimine vyol
acmistir.

Alman harita uzmani Heinrich Kiepert (1818-1899), 1840 yilinda Anadolu’nun 1/1.000.000 ve
Osmanli imparatorlugunun 1/2.500.000 &lgekli haritalarini yapmis (Sekil 1-27), daha sonra
Anadolu haritalarini gelistirmistir. Heinrich Kiepert'in limunden sonra, oglu Richard Kiepert (1846-
1915) babasinin bu ¢alismalarini devam ettirmistir.
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Sekil 1-27: H.Kiepert'in 1/2.500.000 6lgekli Osmanli imparatorlugu haritasi
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20’nci yuzyill 6lgcme, gbzlem ve gizim tekniklerinin gelistigi, bilgisayar teknolojisinin gelismeye
basladigi ddnem olmustur. Ayrica bu dénemde yasanan bliylk savaslardan elde edilen derslerden
haritacilik da nasibini almig, Universal Transvers Mercator projeksiyonu bu donemde gelismigtir.
Gene bu cagda uydu sinyalleri ile jeodezik dlgiler, uydudan goérinti alimi, bilgisayar destekli
fotogrametrik kiymetlendirme, bilgisayar destekli kartografya, cografi bilgi sistemleri ortaya konarak
haritaciligin ufku iyice geniglemistir.

h. Modern Turk Haritacihigi
> Topografik Harita Uretimine Yonelik Faaliyetler

1895 yilinda Harbiye Nezaretinin 5’inci Subesine bagli bir Harita Komisyonunun kurulmasi,
Ulkemizde bu alanda ilk defa resmi bir tegkilatlanmay!i icermesi ve ¢agdas haritacilik ¢alismalarina
baslaniimasi agisindan, modern Turk haritaciliginin baslangici sayilir. Gene bu tarih, ginimuzde
Kanun ile kendisine ulke ¢apinda savunma ve kalkinma maksatl topografik harita yapma ve
yaptirma yetkisi verilen Harita Genel Komutanhginin kurulus yili olarak kabul edilir.

S6z konusu Komisyon, 1896 yilinda Eskisehir ve civarinin buglinki bilimsel esaslara dayanan
1/10.000 olcekli ilk haritasini Gretmistir.

Komisyon 1909 yilinda sube bazinda yeniden teskilatlanmis, goérevlerin yeniden belirlenmis, ilk
1/25.000 olcekli haritayr ve ilk nirengi agini kurarak deniz seviyesi olglisuyle haritaya yikseklik
degeri tagimigtir. Bu ilk pafta Bakirkdy (Megrikdy) paftasidir.

Harita Subesi, 1911 yilinda 1/200.000 olcekli istiksaf (kesif) haritalarinin Gretimine baglamistir.
1/25.000 Olgekli haritalarin Gretiminde kesif maksatl kullanilacak bu takim harita 1930 yilinda
tamamlanmis ve uzun sure kendisinden beklenen hizmeti saglamistir.

Haritacl, ya da haritaci subay yetistiren ilk dizenli egitim kurumu olan Harita Cizim Okulu 1916
yilinda egitime baglamig ve ginumuzde halen faal olan Harita Ylksek Teknik Okul Komutanliginin
temelini olusturmustur.

1918 yilinda, Milli Savunma Bakanligina bagli Harita Dairesi kurulmus ve haritaci subaylar millt
miicadeleye katiimak (izere istanbul’dan Anadolu’ya gecmisler, Harita Dairesince (retilen haritalar
Kurtulugs Savasinin kazanilmasinda rol sahibi olmustur. Sakarya Meydan Muharebesi hemen
oncesinde hazirlanan 1/100.000 6lcekli harita Sekil 1-28’de yer almaktadir.

Harita Dairesi, Ulkenin savunma ve kalkinma ihtiyaclari g6z 6ninde tutularak, Cumhuriyetin
ilanindan sonra 2 Mayis 1925 tarihinde, 657 sayili Kanun’la Harita Umum Mauadurliga adiyla
yeniden teskilatlandiriimis ve Tark haritaciigina blylik emegdi ge¢cmis olan Korgeneral Mehmet
Sevki OLCER ilk Harita Umum Muaduri olmustur. MadirlGgin adi 1934 yilinda Harita Genel
MudurlGga, 1983 yilinda ise Harita Genel Komutanhgi olarak degistirilmigtir.

Cumbhuriyetin ilk yillarint miteakip, memleketin butlin harita iglerini yapmak Utzere yodun bir
calisma igine girilmistir. Devam eden 1/200.000 olgekli harita Uretimine ilaveten, nirengi ve
nivelman aglarinin kurulmasi, bunlara dayali olarak dnce yersel yéntemlerle 1/25.000 dlgekli harita
uretimine baglanmigtir. Bu tUretimde 1937 yilindan itibaren havai fotogrametri ydontemine gecilmistir.
Gene bu dénemde 1/25.000 dlgekli haritalardan, genellestirme yéntemiyle 1/100.000 6lgekli harita
Uretimine baglaniimistir.

1970 yilinda ilk plastik kabartma harita Uretimine baglanilmigtir. 1972 yilinda Turkiye’'nin 5547

adet 1/25.000 olcekli takim haritasi Uretimi tamamlanmig, Turk Silahli Kuvvetleri ihtiyacina yonelik
olarak 1/50.000, 1/250.000, 1/500.000 6lgekli topografik haritalarin tretimine baglaniimistir.
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Sekil 1-28: Sakarya Meydan Muharebesi 6éncesinde hazirlanan 1/100.000 6lgekli harita
(Harita Genel Komutanligi-Haritacilik Mizesi)

1945 yilinda 1/5000 olcekli haritalarin Gretimine baslaniimistir. Bu Uretim daha ¢ok kadastral
amaglar igin yapiimakta olup, 1980’li yillarin basina kadar Harita Genel Komutanligi ile Tapu ve
Kadastro Genel Mudurligince (TKGM) mustereken uretilmistir. GUnimizde ise bu Uretim TKGM
tarafindan takip edilmektedir.

1999 vyilindan itibaren, Harita Genel Komutanlhiginda sayisal kartografya calismalarina
baslanmig, dnce 1/25.000 daha sonra diger élgekler olmak lzere butin topografik haritalarimizin
ve plastik kabartma haritalarimizin tretiminde sayisal yontemlere gegilmistir.

Tarihi slrreg igerisinde, harita Gretiminde kullanilan degisik aletler, ¢izim takimlari, degisik harita
ve atlaslar Harita Genel Komutanligi icerisinde yer alan Haritacilik Mizesinde sergilenmektedir
Bunlardan bir kabartma harita Sekil 1-29'da yer almaktadir.

> Deniz Seyir Haritalar Uretimine yénelik Faaliyetler:

19'uncu yluzyil baslarinda ve ortalarinda iki Tirk Mesaha (6I¢l) gemisi Ahter ve Neyyirzafer
Karadeniz Turk sahillerinde dlguler yapmistir. Modern olarak kabul edilen ilk Turk Deniz Haritasi
1840 yilinda Mektebi Bahriye Matbaasinda basiimigtir. Karadeniz'in bir kismini kapsayan bu harita,
bugin Deniz Mulzesi'ndedir. Marmara Denizi'nin mesahasi 1824 yilinda Gulsefit adli mesaha
gemisi ve Rus Hidrograficileriyle beraber yapilmistir. Birkag sene sonra ingiliz Bahriyesi Ege,
Akdeniz, Karadeniz Turk sahilleri ve Marmara Denizinde mesahalara baglamistir. Bu dénemde
yapilan mesahalar Tirk sularindaki Admiralty™ haritalarinin esasini olusturur.

10 Admiralty: ingiliz Kraliyet Donanmasi
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Sekil 1-29: Harita (_3ene| Komutanligi, Haritacilik Mizesinde sergilenen,
) Istanbul Bogazi Kabartma Haritasi
(Olgek 1/25.000, Ebat: 115 x 164 cm, Tarihi: 1891, Bnb. Halil Ibrahim ve Yzb. Hasan Behget)

19’uncu ylzyilin sonunda 1890 ile 1900 yillari arasinda Turk gemileri zaman zaman mesaha
gorevleri yapmistir. 1901 yilinda iki Turk Bahriye subayi, bakir klise yontemini 6grenmek Uzere
Admiralty Hidrografi dairesine génderilmistir. Bu subaylarin yurda dénuslerinden bir yil kadar sonra
bakir klise haritalari Turk Bahriyesi basimevlerinde yapilmaya baslanmistir.

Resmi anlamda ilk hidrografi organizasyonu 1909 yilinda deniz mesahalari ve seyir burosu adi
altinda kurulmus ve Bahriye Bakanhgina baglanmistir. Blronun gorevleri seyir fenerlerinin
organizasyon ve idamesi ile denizcilere ilanlar ve bahriyenin seyir aletleri ihtiyacini kargilamakti. iki
yil sonra 1911'de buro yeniden organize edilerek seyir ve deniz haritalari barosu adi ile nispeten
daha bagimsiz bir stattiye kavusmustur.

Biro 1928 sonlarinda simdiki adi Harita Genel Komutanhgi olan Harita Umum Muadurligine
baglanmis ve onun Deniz Haritalari Subesini olusturmustur.

1950 yilinda Seyir ve Hidrografi Dairesi adi altinda tekrar Deniz Kuvvetleri Komutanligina
badlanarak Kasimpasa/Hali¢c'e nakledilmis, calismalari geligtirilerek, modern deniz harbi ile ilgili
konulara daha ¢ok énem veriimeye baslanmistir. Daire 1956'da bugtn bulundugu, Cubuklu'daki
yerine taginmistir. Dairenin adi 1972 yilinda Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligdi
olarak degistirilmistir.

Seyir, Hidrografi ve Oginografi Dairesi Baskanligi ginimizde kagit baski haritalari, elektronik

seyir haritalar gibi haritalar Gretmekte, notik yayinlariyla Turk deniz sahasinda seyir guvenligine
katki saglamaktadir.
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iKINCi BOLUM

HARITA URETIMINDE GENEL iS ADIMLARI
TOPOGRAFIK HARITA URETIM YONTEMLERI

1. HARITA URETIMINDE iS AKISI

Harita tanimi genisletildigi zaman cografi ¢evreden, cografi cevre Uzerinde meydana gelen
olgulara veya ¢ok degisik olaylara (gen haritasi) iliskin gbésterimin s6z konusu oldugu goérilmustur.

Ancak dersin/notlarin bundan sonraki asamalarinda haritanin dar taniminda kalinmaya
calisilacaktir. Buradan hareketle, harita lzerinde, cografi bilgilerin gosterimi oldugu dusindlirse is
akisinin;

» Cografi bilginin/haritanin amacinin tespit edilmesi,
» Bilgilerin toplanmasi ve harita taslaginin hazirlanmasi,
» Bilginin, verinin yorumlanmasi asamalarindan olusacagi sdylenebilir (Sekil 2-1).

a. Cografi Bilginin/Haritanin Amacinin Tespit Edilmesi

Harita Uretimindeki bu genel is akisinda ilk adim gdsterime sunulacak olan cografi bilginin tespit
edilmesidir. Bu ise bize haritanin amacinin iyi belirlenmesi gerekliligini ifade eder. Genelde ihtiyag
duyulan harita tiplerinden, gésterimi yapilacak cografi bilginin ne oldugu agikga belli olur. Ornegin
jeolojik haritada ulasim bilgileri yer almaz. Ginimuzde de en ¢ok kullanilan haritalar topografik,
jeolojik ve karayollari haritalari gibi haritalardir ve icerdikleri/icerecekleri bilgiler zaten standart
olarak bellidir. Bununla beraber; harita kullanicisinin elindeki bilgiyi haritada gostermek isteyenin
(musteri) ve harita Ureticisinin dlsunceleri, planlari ile haritanin tasariminda degisiklikler yapilabilir
ve harita Gizerinde gosterilecek veriler rahatlikla degistirilebilir. Ornegin turistik maksatla hazirlanan
bir haritada mutlaka topografyayi en ince ayrintisina kadar gésterme zorunlulugu yoktur.

b. Bilgilerin Toplanmasi ve Harita Taslaginin Hazirlanmasi

Bilgilerin toplanmasinda, harita Uzerinde yer olacak verilerin ve mevcut veri toplama
yontemlerinin bilinmesi énemlidir. Topografik harita Uretiminde bu konuda bir zorluk yoktur. CUnku
bu islem standart olarak fotogrametrik kiymetlendirme ve devaminda arazi butlinlemesi yoluyla

yaplilir.
Ancak, ilk defa tasarlanan bir haritanin Gretiminde bu adimda hangi bilginin?

» Nerede?
» Ne zaman?
> Nasil?
Gozlenecegi veya toplanacagdi 6nem tagir.
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Cografi bilginin ve haritanin .
amacinin tespiti GERCEK DUNYA

Olaylarin/olgularin gézlenmesi

‘, |

Bilginin toplanmasi ve < Veri toplama tekniklerinin, yontemlerinin

harita taslaginin hazirlanmasi belirlenmesi

Brut verilerin (*) olusturulmasi veya harita
maketinin(taslaginin) hazirlanmasi

\—

Bilgilerin/verilerin yorumlanmasi Kartografik teknikler yardimiyla
haritanin olusturulmasi

Haritanin okunmasi, kullanicinin
zihninde gercek dinya modelinin

Bilgi ¢cikarimi
olusmasi

* Briit verilerin olusturulmasi topografik harita tretiminde hava fotografindan/uydu gorintisiinden yorumlamadir.

Sekil 2-1: Harita Uretiminde genel is akisi.
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Ornegin ANKARA sehrinin trafik yogunlugunu gésterecek bir haritada arag sayi ve cinslerinin;
» Sehir merkezi, 6nemli yollar ve kavsaklarda,

» Sabah, 6gle, aksam, mesai digl, hafta sonunda,
» Otomatik sayacla, goérevlilerin elle sayimiyla veya degisik tahmin yontemleriyle belirlenmesi,

bu isin aslinda ne kadar karmasik hale gelebilecegini gosteren bir 6rnektir. S6z konusu
bilgilerin/verilerin toplanmasi ve haritanin amaci dikkate alinarak bundan sonra yapilmasi gereken
adim haritanin taslak olarak hazirlanmasidir. Burada dikkat edilmesi gereken hususlar haritanin
Uretimini dogrudan etkileyecek olan;

» Haritanin dlgedi,

» Cizim boyutu,

> Eldeki zaman,

» Maliyet konulardir.

Bu etkenler ile sonugta ortaya bir harita taslagi c¢ikar. Taslak harita 6zellikle topografik/jeolojik
harita gibi standart harita Uretimi disinda kalan haritalarin Gretiminde en énemli adimi teskil eder.
Gercgekten de, Uretimin bundan sonraki adiminda yapilacak islemler veya kullanilacak teknikler,
haritanin kullaniciya sunulmasi ve sonugta nasil bir tepkiyle karsilasabilecedi hep bu taslak
Uzerinde tahmin edilmek zorundadir.

c. Bilginin/Verilerin Yorumlanmasi:

Bu adim artik taslak harita géz online alinarak, elde mevcut kartografik teknikleri en akilci
(rasyonel) kullanarak haritanin hazirlanmasidir. Standart topografik haritalarda bu islem artik rutin
hale gelmistir. Ancak standart disi Gretimlerde kullanilacak teknikler farkliliklar gésterebilir. Ornegin;
veri toplama/derleme yontemleri, veri dizenlemede kullanilacak sayisal yontemler, hep kartografin
uretimde dikkat etmesi gereken yodntemlerdir. Bununla beraber hangi uretim yontemi segilirse
secilsin buradaki islemler;

e Orijinal hazirlama,

e Cizim ve Yazi (Klasik kartografyada tersim ve yazi, sayisal kartografyada veri
[ dizenleme ve yazl),

e Kontroller,

e Deneme baskisi/Uretimi,

e Basim veya sunus,

adimlarini igerir. Bu islem adimlarinda, basim veya sunustan once yapilan surekli kontrollerle bir
geri besleme saglanarak basim/sunus agsamasinda haritanin beklentileri tam olarak karsilamasina
gayret edilir.

Batin bu agiklamalar dikkate alinarak “Kartografin gérevi nedir, harita lretimindeki rolii ne
olacaktir?” sorusuna cevap verebiliriz. Kartografin amaci; cografi bilgiyi kullaniciya
yorumlayabilecedi sekilde sunmaktir. Kartograf, buradaki gérevini o kadar iyi yapmalidir ki,
haritanin vermesi gereken mesaj tam olarak ortaya ¢ikmalidir.

Harita kullanicisi, kartografin hazirlamis oldugu modeli yorumlayarak kendisi icin gerekli bilgileri
¢lkaracaktir.
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2. GRAFIK DiL, YARARLARI/SINIRLAMALARI

Kartografin haritayl hazirlarken kullandigi dil ise grafik (¢izim) dildir. Kartograf icin cizgilerin,
sembollerin anlami vardir.

a. Grafik dilin sagladigi yararlar:

» Genel bir bakis agisi saglar, harita Uzerinde yer alacak detaylari veya olgulari genel
yapislyla gosterebilir,

» Konumsal iligkileri gostermeyi sadlar, cografi detaylar arasinda iliski kurulmasinda
yardimci olur,

» Evrenseldir. Herkes tarafindan kolaylikla algilanabilir.
b. Grafik Dilin Sinirlamalart:
Grafik dil bu kadar yararli olmasina ragmen bazi sinirlamalari da vardir. Bunlar:

> Fizyolojik geligkiler: insan yapisina bagli sinirlamalardir. Dogrudan harita okuyucusunu
etkilediginden kartograf tarafindan dikkate alinmalidir. Bu sinirlama insan gézinin ayirma
glcinden kaynaklanir. Ornek olarak yan yana cizilmis cizgilerin ayirt edilebilmesi,
renklerin fark edilebilmesi veya cizgisel sembollerin nokta sembollerinden ayirt
edilebilmesi verilebilir.

+ Gorebilme glicui: Yaklasik 30 cm mesafeden, 1’'lik bakis agisiyla, en kigik lekeyi
gorebilme yetenegidir. Bu yetenek leke rengi ile arka plan arasinda mevcut karsitlik
(kontrast) ve aydinlatma kosullari ile iliskilidir. Yapilan arastirmalarda, 30 cm
mesafeden gorilebilecek en kigik leke boyutu 0,09 mm olarak belirlenmistir (Sekil 2-
2). (Burada ‘leke” terimi, diizgiin olmayan seklin algilanabilecedi varsayimi ile
kullaniimaktadir)

0,09 mm

A
A\ 4

30cm

Sekil 2-2: Gorebilme glcu

< Hizalama guicii: Gozun, iki ¢izginin birbirinin devami oldugunu fark edebilme gucuddr.
Insan g6zl bu konuda ¢ok hassas olup 0,02 mm hizalama farkini hissedebilir (Sekil 2-

3).
(0023
\_/

Sekil 2-3: Hizalama glicu
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< Algilama esigi: Grafik bir elemanin seklinin algilanabilmesi i¢in gerekli en kiguk
boyuttur. Noktasal gésterimlerde bu boyut, grafik elemanin sekli ve arka plan ile olan
karsithgi ile degiskendir. Deneyimlere gore, noktasal gosterimlere iligkin bazi algilama
esikleri Sekil 2-4'te yer almaktadir. Cizgisel elemanlar ise 0,06 mm kalinliktan itibaren
algilanabilir. GUnimuz tekniklerinde ylksek hassasiyette ¢izgi cizilebilmesine ragmen,
uygulamalarda 0,1 mm altina inilmekten kaginilmalidir.

® 0,2 mm -O,4mm 00,3mm DO,SmmAlmm

- 0,4 x0,6 mm 0,6 x 0,8 mm

Sekil 2-4: Noktasal gosterimlerde algilama esigi

« Ayirma esigi: Komsu iki grafik elemani bir birinden ayirabilmek icin gerekli bosluk
mesafesidir. Bu mesafe, nokta ve c¢izgi elemanlar icin en az 0,2 mm alnir. Ancak,
birbirine paralel ¢ ¢izgiden olusan bir grafik eleman var ise, bu durumda cizgilerin
karismasini 6nlemek icin bu mesafe en az 0,3 mm olur (Sekil 2-5).

0,2 mm

0,3 mm

Sekil 2-5: Ayirma esigi

« Farklilagtirma esigi: Ayni yapiya sahip iki grafik eleman arasinda iki degisik siniflama
yapabilmeyi saglayan araliktir. Nokta elemanlarda ayni yapida grafik elemanin birbirini
takip eden iki farkl sinif olusturabilmesi icin alanlari arasindaki oranin en az 2 olmasi
tercih edilir. Ornegin, 0,2 mm capinda siyah daireden sonra gelmesi gereken siyah
daire ¢api 0,3 bundan sonra ise sirayla 0,5- 0,7- 1 — 1,5 — 2 mm olarak alinir. Cizgisel
elemanlarda ise teorik olarak esik 0,1 mm alindigi gibi, olusturulan grafigin yogunlugu
dikkate alinarak 0,2 veya 0,3 mm alinabilir.

+ Renk algilamasi: Kartografin renk algilamasi, géz bozuklugu, kuilttrel yapisi (canh
renkleri veya pastel renkleri tercih etmesi), zemin rengiyle karsitlik gibi etkenlere
baghdir.

Kullanicidan gelen sinirlamalar:
+« Kullanici tipi: Olusturulan harita hitap ettigi kitleye, yani okuyucusunun haritayi okuma
yetenegine uygun olmahdir. Burada okuyucunun yasi, genel egitim seviyesi, teknik

egitim seviyesi, meslegi dikkate alinmasi gereken etkenlerdendir.

+« Haritanin kullanilma sartlari: Haritanin nerede ve nasil kullanilacag! haritanin
olusturulmasinda dikkate alinmalidir. Harita eger duvar haritasi olacak ise segilen renk
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ve semboller farkli, cep haritasi olacak ise farkli tasarimlar s6z konusu olacaktir. Ayni
zamanda haritanin kullanim sartlarina gére farkl dogruluk/hassasiyet séz konusu
olacaktir. Duvar haritasinda grafik gosterim yeterli olacakken, topografik haritada
konum dogrulugu éne cikacaktir.

» Diizleme dayali sinirlamalar: Kartografik gosterimde kullanilan dizlem her zaman iki
boyutlu, homojen, devamli bir ylizeydir.

+» Gosterimde her hangi bir sembol, isaret kullaniimiyorsa, gdsterilecek bir detay/olgu
yoktur.

+» Harita cercevesi gosterim dizlemini sinirlar ancak her zaman gésterimi yapilacak
detay/olguyu sinirlamayabilir. Bu durumda harita kenarlarinda veya kitabede detayin
devamlihgi gosteriimek zorunda kalinir (Bkz. Bélim 6).

% Uglincl boyutu (yukseklik, yizey elemaninin 6zellikleri vb.) gostermede degisik
yontemlere basvurulmak zorunda kalinir (Bkz. Bélim 8).

+» Okunabilirlige dikkat edilmeli, gereksiz ve karmasik isaret/sembol kullanimindan
kaciniimahdir.

+» Gosterimde, detaylari ayirt edebilmeye yoénelik 6zelliklerden muimkin oldugunca
istifade edilmelidir. Burada detaylar arasi iligki, siralama, farkllk, nitelik gibi 6zellikler
tam ifade edilebilmelidir. Sembol/isaret blyuklikleri gosterim 6lgegi dikkate alinarak
uygun sekilde kullaniimalidir (Bkz. Bolim 4).

» Gosterilecek bilgi tipine bagh sinirlamalar:
+» Haritalama alani (gizim alani) kartografa su seceneklere dikkat etmeyi zorlar:

Projeksiyon tercihi,

Olgek,

Genellestirme derecesi,

Pafta ebadi ve sayisi,

Harita tasariminda haritasi yapilacak alanin ve detay gosteriminde zamana uyum.

+« Haritalanacak bdlgenin (sahanin) gelisme durumu harita Uzerinde gdsterilecek
nesnelerin segimine etki eder. Bu durumda, ilk veri toplama asamasinda (fotogrametrik
kiymetlendirme veya altliktan veri toplama) bile genellestirme yapilabilir.

< Bolgenin dzelligine gore nesne/detay gdsterimine dikkat edilmelidir. Ornegin, kurak bir
bolgede kaynak veya pinarlarin gereksiz genellestiriimesi tercih edilmemelidir.

« Gosterimi yapilacak nesne/detay farkh bir sekilde gosterilmeli ise, yeni bir isaret veya
sembol yaratimi s6z konusu olacaktir.

+» Ayrica gosterimi yapilacak noktasal, cizgisel ve alan yapida bilginin nicelik ve niteligini
kaybetmemek gerekir.

» Teknik ve ticari sinirlamalar: Kartograf haritay! olustururken her zaman kullanacagi
teknik yontem ve araglar ile sonugta olusturulacak haritanin maliyetini dikkate almak
zorundadir. Ote yandan, haritanin olusturulmasinda, her asamada talep sahibinin onayi
alinmalidir. Ayrica haritanin bir fikir ve sanat eseri oldugu unutulmayarak, haritaya telif ve
iktibas haklari ile ilgili gerekli agiklayici notlar mutlaka ilave edilmelidir.
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% Teknik sinirlamalar:

Veri toplama yontemleri (vektor veya raster veriden, hazir veriden),
Veri diizenleme yéntem ve araclari (vektor veya raster),

Baski 6ncesi ¢alisma araclari (deneme baskilari),

Baski araglari bu sinirlamalardandir.

+ Ticari sinirlamalar: Yapilacak haritanin, istek sahibine (musteri) zamaninda ve uygun
fiyatla sunulmasi kartografi her zaman mesgul eder.

3. TEMEL OLGEKLI TOPOGRAFIK HARITA URETIM YONTEMLERI

Topografik haritalari Uretim veya yapim yontemine gore temel haritalar ile tiretilmis haritalar
olmak Uzere ikiye ayirmak muiumkindir. Temel haritalar arazi élgmelerinden veya fotogrametrik
kiymetlendirmelerden Uretilir ve orijinal harita olarak adlandirilir. Turkiye igin temel 6lcekli topografik
haritalar 1/25.000 &lceklidir. Turetilen haritalar ise, temel 6lgekli haritalardan yararlanilarak Gretilen
daha klguk olcekli haritalardir. Bunlarin Uretiminde ise kartografik genellestirme adi verilen
yontemler kullanilhr.

Temel olgekli standart topografik haritalarin tretiminde, tarihi perspektif igerisinde degisik Gretim
yontemleri s6z konusu olmustur. Ancak modern haritacilik yontemlerinin uygulanmaya baslamasi
ile ortaya cikan iki degisik yontemden bahsedilebilir. Bunlar; yersel Gretim ve havai (havadan)
Uretim yontemleridir.

Yersel Uretim modern haritacilik yontemlerinin baslamasindan, uretimde havadan godzetleme
veya go6zlem araclarinin (balon, zeplin, ugak, uydu vs.) kullanimina kadar gecen sirede s6z
konusu olmustur. Hava araclarinin kullanima girmesi ise 18inci ylzyilda balonla baslar. Her iki
uretim seklinde de degisik aletlerin kullanilmasi ile Uretimde yenilikler kaydedilmistir. Bu yeniliklerin
en carpicisi ise fotograf ¢cekimi olup hem yersel Uretimde hem de havai Uretimde kullaniimistir.

Yersel Uretimde haritalanacak boélgenin butin detay alimlari dogrudan arazide yapilmaktadir.
Bu yontem geregi, kullanilan araglar ne olursa olsun arazi adim adim dolasilir. Turk Haritacilig
acisindan bu uretime verilebilecek en iyi érnek Turkiye’'nin 1/200.000 olgekli takim haritasidir. Bu
harita takimi, 1911-1930 yillari arasinda (17 yil 7 ay) stren ¢alismalarla tamamlanmigtir.

Havai Uretimde ise, haritalanacak boélgenin havadan gdézlenmesi esastir. Fotograf g¢ekiminin
uretimde kullaniimasi ile bu yontem Uretim zincirine girmis, daha sonra fotograf ¢ekim aletlerini
tasiyan platformlarin gelismesi ile gunimizde uydu goruntllerine kadar ilerlemistir. Uydu
goérantdlerinin haritacilikta kullanilmasi ile de Ozellikle ulasilamayan bodlgelerin haritalarinin belli
dogrulukta yapilabilmesi mimkin olmustur. Ginumuzde hava fotograflarinin kullanimi ile Gretime
(havai) fotogrametrik tretim, uydu resim ve goéruntuileri ile Gretime de uzaktan algilama ile tretim
denmektedir.

Sonug olarak, topografik harita tretim yontemleri tarihi gelisim igerisinde;
> Yersel Uretim,
» Havai Uretim,

+» Fotogrametrik Uretim,

« Uzaktan algilama ile Uretim, seklinde siniflandirilabilir.
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Uretimde bu gin igin gegerli olan ydntem havai (Uretim olup, bunlardan hangisinin
uygulanacagina haritanin amaci, haritanin tamhgi, dogrulugu, tretim zamani ve maliyet gibi dlgttler
dikkate alinarak karar verilir.

Harita Genel Komutanliginda topografik harita tretiminde, kurulusundan 1937 yilina kadar yersel
yontem, bu tarihten itibaren havai fotogrametrik yontem kullaniimistir. 1980’li yillarin sonundan
itibaren ise uzaktan algilama ile tUretime de baslanmistir.

Havai Uretimde harita mihendisliginin G¢ degisik disiplini tarafindan birbirine bagh calismalar
yapilir. Bu disiplinler jeodezi, fotogrametri ve topografya ile kartografya disiplinleridir.

4. GUNCELLESTIRME (REVIZYON)

Ulkeler kendi amaclarini karsilayacak sekilde haritalarini Uretirler. Ancak Uretilen haritalarin,
Uretim yontemi ne olursa olsun belli bir zaman arali§i icerisinde guncelligini korumasi gerekir.
Zamanla gergek diinyada olan degisiklikler sebebiyle harita ile yerey arasindaki farklarin giderilmesi
icin yapilan ¢alismalara guincelleme (harita revizyonu) denir.

a. Harita ile gercek diinya arasinda zamanla dogacak farklar:

» Haritaya eklenecekler: Yeni yapilan yollar, binalar gibi yereyin morfolojik karakterini
etkilemeyecek tesislerdir.

» Haritadan silinecekler: Yikiimis binalar, terkedilmis ve kaybolmus yollar, yeni yapiimis
bir barajin sulari altinda kalmis detaylar, kalkmis bitki ortuleridir. Burada da yereyin
morfolojik karakterinde degismeler s6z konusu degildir.

> Yeniden bolgesel kiymetlendirmeleri gerektirecek degisiklikler: Blyuk toprak
kaymalari, ¢okme ve yukselmeler, Kiyi cizgilerinin degismeleri, kurutulan bir gol veya
batakligin meydana c¢ikardigi yeni detaylar gibi, yereyin morfolojik karakterindeki

degisiklikler sd6z konusudur. Haritalarin yapimlari sirasinda meydana gelen hatalar
yuzunden duzeltimesi gerekli yerey-harita farkliliklari da bu gruba sokulabilir.

Revizyon galismalarinda zaman, personel gicl ve malzemeden ekonomi saglamak, istenilen
dogruluk derecesinin altina dismemek 6ngorulen temel unsurlardir.

b. Revizyon metotlarinin se¢iminde g6z dniinde tutulmasi gereken hususlar:
> Uzerinde calisilacak harita 6lcekleri,
» Haritalarin yapilma sartlari,
» Bolgelerin bluyukligu, cografi ve morfolojik 6zellikleri,
» Meydana gelen degisikliklerin cins ve miktarlari,
» Calismalar igin elde mevcut imkanlardir.
Harita yapiminda kullanilan fotogrametrik metot diger klasik metotlara oranla sagladigi faydalar

yonunden nasil tercih edilmigse, revizyon metodunun segiminde de yukaridaki sartlara en uygun
olaninin se¢ilmesi kaginilmaz bir yoldur.

36



c. Revizyon galigmalarinin kademeleri:

Revizyon g¢alismalari, uygulanacak metoda bagli olmaksizin iki kademeye ayrilir. Bunlar;
» Yeryuzinde meydana gelen degisikliklerin tespit edilmesi,
» Tespit edilen degisikliklerin haritaya islenmesidir.

Meydana gelen degisikliklerin tespit edilmesi ve haritaya islenmesi icin yapilacak fotogrametrik
calismalarin, yereyde yapilacak dlgimlere nazaran ¢ok daha suratli ve zahmetsiz olacagi uzun
seneler yapilan fotogrametrik c¢alismalar sonucu meydana c¢ikmis bulunmaktadir. Bu
aciklamalardan revizyon calismalarinda fotogrametrik (hava fotografi veya uydu gérintlsu
kullanarak) metodun secilmesinin kaginiimaz oldugu asikardir.

5. REViZYON YONTEMLERI:

a. Biiro revizyonu: Revizyona konu olacak degisiklikler yer, sekil, boyut ve igerik bakimindan
bilinebildikleri takdirde bunlarin dogrudan dogruya ayrica olgmelere lizum kalmadan haritaya
gecirilmeleri mumkundar. Bu amagcla kurulacak burolarda c¢esitli kaynaklardan alinacak bilgiler ait
olduklar paftalarin arsiv nishalarina devamli olarak iglenirler. Ancak revizyona konu olacak buttn
degisikliklerin gerek karakter ve gerekse sayi olarak bilinmeleri mumkin olamayacagindan bu
metot mustakil bir revizyon metodu olarak degerlendirilemez.

b. Fotogrametrik revizyon: Bu yontem icin gerekli hava fotograflarinin ¢ekimi baslangicta bir
analiz calismasini gerekli kilar. Bu analiz ¢alismasiyla ugus planlamasina esas olmak Gzere hangi
bdlgelerin hava fotograflarinin ¢ekilmesinin [izumlu oldugu ve bu hava fotograflarinin ugus zamani
tespit edilir. Genel olarak 1/20.000 ve 1/30.000 arasindaki Olceklerde alinacak klasik hava
fotograflari 1/25.000 élgekli haritalarin revizyonu icin uygun dismektedir.

Hava fotograflarinin alinmasindan sonra bu boélimdeki calismalar tGg¢ grupta toplanir:

» Degisikliklerin tespiti,
» Degisikliklerin haritaya gegcirilmesi,
» Revizyon butinlemesi.

Revizyon butlinlemesi: Haritalarin son revizyon tarihlerini mateakip gecen belirli zaman iginde
veya gerekli fotograflarin ¢ekiminden sonraki en fazla bir yil icinde olan degismeleri kapsayan bir
calismadir ve arazi revizyonu seklinde yapllir.

c. Arazi revizyonu: Bu revizyon fotogrametrik revizyonla elde edilmeyen arazi detaylarinin
meydana ¢ikarilmasi ve dizeltilerek haritalara konmasidir. (Topograflar tarafindan yapilir.) Bunlar;

» Fotogrametrik Kiymetlendirmede Goérilmeyen Detaylar: Meyve ve sebze bahgelerinin tel
citleri, kaynaklar, kuyular, resmi binalar, telefon, telgraf hatlari, bitkisel 6rtl altindaki bina,
su, yol, patika, park, bag ve diger detaylardir.

» Tam secilmeyen detaylar: Yarma, dolma, yollar, binalar, ¢gesmeler, bitki 6rtisu cinsleri,
kuguk su birikintilerinin mahiyetinin tespit edilmesidir.

» Yanlig ve degisik detaylar: Hendek yerine ¢itler, agaclarin orttugu nehir yataklari, orman
icindeki agikliklar, kiclk gecici gol veya daimi gdl, kiguk bir bahce ve kulibe gibi
detaylar.

» Haritanin revizyon gunine kadar gecen devredeki yeni isim degismeleri.
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6. HARITA GENEL KOMUTANLIGINDA 1/25.000 OLGEKLI TOPOGRAFIK HARITA
URETIMINDE iS AKISI

Harita Genel Komutanhginin standart topografik harita Gretiminde temel dlgegi 1/25.000°dir.
Temel Olcekli haritanin, Ulke nirengi ve nivelman agina dayali olarak, yliksek dogrulukta ve belirli
standartlarda Uretilmesi gerekmektedir. Ulke nirengi ve nivelman aglarina dayall olarak Uretilen
haritalara ayni zamanda memleket haritasi veya ulke haritasi denmektedir. Diger kigik olcekli
haritalara gecis temel dlgekli haritalardan genellestirme yoluyla saglanmaktadir.

Harita Genel Komutanhgi tlke geneli icin 1/25.000 olcekli standart topografik harita Gretimlerini
tamamlamig, revizyon (glncelleme) amagh Uretimlerine ise devam etmektedir. Revizyon
calismalarinda haritalara ait minhani haricindeki tim veriler yeniden toplanmakta, minhanilerde
ise sadece degisiklik olan alanlar degistirimektedir. Bu calismalar aslinda “revizyon” yerine
“yenileme” terimiyle daha cok ortismektedir. Gergek anlamli revizyon yapilabilmesi igin
degismemis mevcut veriler korunmali sadece degisiklik olanlar ve yeni detaylar islem gérmelidir.
Buradan yola ¢ikilarak ve teknolojik gelismelerin de buna imkan vermesi dolayisiyla, haritalarda
degisimi en az olan fiziki detaylardan munhaniler 1990l yillardan itibaren sayisallastirimaya
baslanmis ve 2000’li yillarin baslarinda tamamlanmistir (YUKPAF verileri). Bundan sonra ise 2002
yiindan itibaren temel 6lgekli standart topografik haritalardaki minhani haricindeki tim veriler
saylsal olarak toplanmaya baslanmis ve en ge¢ 2018 yilinda tamamlanmis olacaktir. Bu tarihten
itibaren gercek anlamda sayisal revizyona baslanacaktir. Sayisal revizyonun nasil yapilacagina
iliskin calismalar devam etmektedir.

Temel Olgekli standart topodrafik harita Uretimlerinde ve bu haritalarin  “yenileme”
calismalarinda fotogrametrik harita Gretim yontemi kullaniimaktadir. 1/25.000 6lcekli fotogrametrik
harita Uretim yonteminde kullanilan is akisi asagida maddeler halinde gosterilmistir:

a. Ugus planlamasi ¢galigmalari:
» Haritasi yapilacak alanin belirlenmesi,

» Kullanilacak hava kamerasi, fotograf Olcedi, (sayisal kameralarda yer 6rnekleme araligi)
ve secilen kameranin odak uzakligina bagl olarak ugus yulksekliginin (arazi ylizeyinden
olan yuUkseklik), ileri (baz uzunlugu) ve yan bindirme (6rtu) oranlarinin belirlenmesi,

» Fotograf dlgegi (yer dérnekleme araldi), ugus yuksekligi, bindirme oranlari temel alinarak
(fotograf dlceginin ya da yer ornekleme araliginin en fazla %10 degisimine izin verilir)
haritasi yapilacak bdlgenin tamaminin stereo modeller ile kapatilacak sekilde ugus
kolonlarinin (daha kuguk Olgekli harita ve sayisal ylkseklik modeli Gzerinde) gizilmesi,

» Fotogrametrik nirengi c¢alismalari igin ucus kolonlarinin sekline ve sayisina gore
olusturulacak yer kontrol noktalarinin (nirengi) yerlerinin belirlenmesi asamalarindan
olusur.

b. Jeodezik c¢alismalar: Fotogrametri birimi tarafindan verilen muhtemel yer Kkontrol
noktalarinin arazide kesfi, olusturulmasi, kireglenmesi ve koordinatlarinin Glke temel agina uygun
sekilde belirlenmesi, argivienmesi ve kesin degerlerin fotogrametri birimine teslim edilmesinden
olusur.

c. Ugus planinin kontrolii: Jeodezi biriminden gelen yer kontrol noktalarinin kesin yerlerinin
ve koordinatlarinin belirlenmesini miteakiben ugus planinin son seklinin verilmesi ve ugus birimine
teslim edilmesini kapsar.

¢. Hava fotografi alimi: Hava fotograflarinin belirlenen ugus planina uygun sekilde alinmasidir.

d. Fotogrametrik nirengi c¢aligmalari: Jeodezik c¢alismalar ile elde edilen nirengi
noktalarindan yararlanilarak, isin ekonomik yani degerlendirilerek, hesap ydntemiyle fotograf
Uzerine nirengi noktasi ilave edilme calismasidir. Fotograf Uzerinde yer alan butin nirengi
degerleri ve fotograf parametreleri dikkate alinarak fotograflar stereo (¢ift) model halinde
getirilerek kiymetlendirmeye hazir hale getirilir.
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e. Fotogrametrik Veri Uretimi:

» Stereo modeller tzerinden, yénergeler ile belirlenmis veri sézligl ve veri modeline uygun

olarak U¢ boyutlu kiymetlendirme ile detaylarin sayisal olarak vektér veri formatinda
toplanmasi,

» YUKPAF verilerinin stereo modeller {izerinde kontrol edilmesi, hatalarin diizeltiimesi ve

degisikliklerin islenmesi,

» Veri dizenleme islemleri: ¢ boyutlu vektor verilerin semantik, topolojik ve kartografik

olarak kontrol edilmesi ve hatalarin giderilmesi.

» Topografik butinleme igin “Kiymetlendirme Notu” ve “Pafta Sicil’lerinin hazirlanmasi ve

sayisal verilerin meta verisinin hazirlanarak arsivienmesi asamalarindan olusur.

f. Topografik Butiinleme, Veri Yapilandirma ve Topografik Veri Tabanina (TOPO25) veri
yiikleme (Topografik Veri Uretimi-TVU):

» Veri 6n dlizenlemesi: Fotogrametrik verilerin TOPO25 veri sézluiglne, veri modeline ve

>

>

veri formatina donusturilmesi islemleri,

Arazide topografik butinleme: Donustirilen fotogrametrik verilerin  6zniteliklerinin
girilmesi, fotograf tarihi ile arazi tarihi arasinda meydana gelen degisikliklerin islenmesi,
isim bilgilerinin toplanarak yazi althginin olusturulmasi, “Kiymetlendirme Notu”’nda
belirtilen hususlarin arazide tetkik edilmesi,

Veri Yapilandirma: Topografik butlinlemesi tamamlanan verilerin topolojik kontrollerinin
yapillmasi ve hatalarinin giderilmesi, verilerin 1/100 000 o&lgekli boélimler halinde
birlestiriimesi,

TOPO25’e veri ylkleme: 1/100 000 odlgekli bélimler halindeki verilerin veri tabanina
yuklenmesi ve veri tabanindaki veriler ile birlestiriimesi ve topoloji kurma asamalarindan
olusur.

g. Topografik veri tabanindan veri ¢ekimi ve verilerin kartografik veri sézlugu ve veri
modeline doénustiirilmesi: Kartografik calismalar icin 1/100 000 d&lgekli pafta boélimlemeleri
dikkate alinarak veri tabanindan veri gekilmesi ve kartografik veri modeline déntusum islemleridir.

g. Kartografik caligmalar ve basim:

>
>

>

Veri dizenleme: Sembollerle goérintileme, genellestirme, yonlendirme, yer degistirme,

Yazi galismalari: Yazi althgi, yerlesim yerleri veri tabani ve sicil paftalar kullanilarak yazi
bilgilerinin tamamlanmasi,

Baski dosyasinin hazirlanmasi: Kitabe ve kenar bilgilerinin hazirlanarak kartografik vektor
harita ile baskiya esas olan kartografik sayisal haritanin olusturulmasi,

Baski Oncesi ve baski caligmalari: Kartografik sayisal haritanin renk ayrimina tabi
tutularak renk (CMYK) ofset baski kaliplarinin hazirlanmasi, haritanin basiimasi,

Baski sonrasi galismalari: Basilan haritalarin fazla kisimlarinin kesilmesi, talep edilenler
icin katlama kirnm ve film kaplama (laminasyon) calismalarinin yapilarak sunum igin
teslime hazir hale getirilmesi,

Arsivleme notlarinin hazirlanmasi asamalarindan olusur.

h. Arsgivleme galigmalari.

>

Sayisal arsiv: Kartografik vektor ve sayisal haritanin meta veri girisi ile uygun ortamlarda
arsivlenmeleri,
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» Klasik arsiv: Harita orijinali ile 6énemli althk ve c¢iktilar ile pafta sicilinin arsivienmesi
asamalarindan olusur.
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UCUNCU BOLUM

KLASIK ve SAYISAL KARTOGRAFIK GALISMA YONTEMLERI
KULLANILAN ARAGLAR, YAZILIM ve DONANIM

1. KLASIK KARTOGRAFIK CiziM YONTEMLERI

Haritalar hangi Uretim yontemi ile Uretilmis olursa olsun, fotogrametrik kiymetlendirme
sonucunda elde edilen revizyonlu harita orijinalinden, baskiya sunulacak haritayi hazirlamak tzere
kartografik islemler s6z konusu olur. Klasik yontemde yapilan kartografik cgizimler kartograflar
tarafindan yapilir. Kartografik ¢izim, 6zel bir sekilde yetistiriimis, tecrtbeli ve kabiliyetli kartograflar
tarafindan yerine getiriimekte olup iyi bir ¢izim haritalarin dogruluk, hassasiyet ve estetigine katki
saglayan baslica faktordur. Haritalarin klasik giziminde genel olarak iki yontem uygulanmaktadir.
Bunlar pozitif ve negatif tersim yontemleridir.

a. Pozitif tersim yontemi: Beyaz kagit Uzerinde (veya seffaf altlik Uzerinde) siyah murekkep
kullanilarak elde edilen ¢izim seklidir. K&git olarak kuse adi verilen 6zel bir tersim kagdidi, mirekkep
olarak siyah c¢ini mirekkebi kullanilir. GUinimuzde bilgisayar kullanimi nedeni ile kalkmis olsa dahi
klgUk plan alimlarinda bu ¢izim teknigine bagvurma durumu olabilir.

b. Negatif tersim yontemi: Isik gecirgenligini kullanarak, 6zel altliklarin kazinmasina dayanan
bir yontemdir (Sekil 3-1). Bu yéntem, bilgisayar destekli Uretimlerin kullaniimasina kadar en
gelismis yontem olarak kabul edilmistir. Harita Genel Komutanliginda 1956 yilinda uygulanmaya
baslanmis olan bu yéntemle pozitif tersime gore;

» Cizim surati artirllarak zaman tasarrufu saglanmistir,
» Personelin egditiimesi ve bazi ¢izim zorluklari kolaylastiriimistir,
» Cizimde standarthk temin edilmistir,

» Ana kaliplarin negatif hazirlanmasi ayri bir negatif film g¢ekimini gerektirmediginden
tersimde tasarruf temin edilmistir,

» Kaliplarin birbirlerine gére durumlari Ust Uste oturtulmak suretiyle gorilebildiginden kontrol
edilebilme olanagi saglanmigtir.

Pozitif ve negatif tersim yontemleri, 1/25.000 Olgekli revizyonlu harita Uretiminde 1999 yili
sonundan itibaren, 1/50.000 ve 1/100.000 olcekli Gretimlerde 2000 yilindan itibaren 1/250.000
Olcekli musterek harekat serisi (JOG-Joint Operations Graphics) harita Uretiminde 2003 yilindan
itibaren sayisal Uretime gegcildigi icin kaldiriimistir. (Sekil 3-2).

2. KLASIK KARTOGRAFIK CiziM ALTLIKLAR

Klasik kartografik gizimde, degisik altliklar ve ¢izim malzemeleri kullanilir. Bu ¢izim altliklari ile
araclarinin, yapilan isin ézellikleri nedeniyle sahip olmasi gereken ézellikleri vardir.

a. Althklarin ozellikleri

Calisma o6zelliklerinden dolay! kartografik cizim altliklarinin sahip olmasi gereken o6zellikler
sunlardir:

» Kullanim kolayhgi: Altlik kullanilan gizim aletini veya ¢izim aletinin hareketini kabul
etmelidir,

> Duzeltme kolayli§i: Ister pozitif isterse negatif calisilsin, yapilan hata diizeltilebilmelidir,

» Dayanikhlik: Altliklar fiziki etkilere dayanmali, ancak ¢ok da agir olmamaldir,

> Ebat sabitligi: Atmosferik sartlarda ebat degistirmemelidir.
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Sekil 3-1: Isikh Masada, mylar (plastik bazl) altlik Gzerinde negatif tersim
(Calisan: Svl.Me.Sibel SERES-1981)

Sekil 3-2: Sayisal kartografya galismasi
(Calisan: Svl.Me.Sahiye NEBIOGLU-2006)
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b. Althiklarin siniflandiriimasi

Kartografik ¢izim altliklari, tarihi streg igcerisinde Uretimlerinde kullanilan ana malzemeye goére
dorde ayrihrlar:

» Kagitlar:

+« Kullanim kolayligi yoktur,
¢ Dlzeltme kolayligi hemen hemen yoktur,
s Dayanikh degildir,
+ Ebatlari sabit degildir.
» Cam althklar:

< Kullanimi kolaydir,

¢ Duzeltme kolayligi vardir,

+ Ebatlari sabittir.

% Tasinmasi zordur, dayanikli degildir.
» Metal althiklar:

% Agirdir, tasima ve argivleme sorunu vardir.

« Fotomekanik islemlere elverigli degildir. Isik gecirmediginden, kamera ile ¢calisma
zorunlulugu vardir.

> Plastik althklar:

R/
0.0

Kolay tasinabilir.

3

» Ebat degistirmez.

X3

%

Kolay dizeltilebilir.

X3

%

Fotomekanik iglemlere elveriglidir.

3. CiziM iCiIN KULLANILAN ALETLER VE MALZEMELER

Arazide yapilan olgumler, burodaki hesaplamalar gizim yoluyla harita haline getirilir. Haritalarin
sihhati arazide ve blroda yapilan Olgimlerin sihhatine ve neticede c¢izimin sihhatine baghdir.
Gereken sihhatle ¢izim harita yapiminda ¢ok édnemlidir. Bunun igin, ¢izimde kullanilacak althklar ile
uygun ¢izim aletlerinin kullaniilmasi gerekmektedir. Modern haritacilikta, klasik kartografik gizim
tekniklerinde kullanilan aletlerin bazilari ve 6zellikleri sunlardir;

a. Celik cetvel: Pafta kenarlari gibi uzun ve duz gizgilerin giziminde kullanilirlar, genellikle 7 cm
eninde, 100 ile 150 cm boyunda ve 1 mm kalinhgindadir. Bélimlerin bulundugu kisim sev seklinde
inceltiimistir. Celik cetvelin kenari tam bir dogru olmalidir. En hassas celik cetveller invar'
malzemesinden yapilir ve “invar cetveli” olarak isimlendirilirler, her iki yani da egimlidir. Taksimati
¢cok hassas olacak sekilde isaretlenmistir. 0,002 cm kadar tahmin yapmak mimkindir. Bu
cetveller kege Ortull tahta kutu icinde muhafaza edilirler. Mimari projelerin giziminde kullanilan T
cetvelleri yeterli sihhatte olmadiklarindan harita giziminde kullaniimazlar.

b. Gonye: Tahtadan, metalden veya kalin plastikten yapilmistir. Dik G¢gen seklindedir, dar acili
koseleri 45° yahut 30°- 60° seklindedir. Astrolon ve plastikten yapilmig olanlar saydam
olduklarindan daha kullanighdir. Genellikle bir kenarlari mm taksimathdir. Bélimleri ¢ok hassas

Yinvar: Nikel-celik alasimidir. Sicakliga bagl olarak ¢ok az ebat degistirir.
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olmadigindan dlgek cetveli olarak kullanilamazlar. Daha ziyade paralel gizgilerin giziminde, dik
cikmalarda, dik inmelerde kullanilirlar. Genellikle 45° lik ve 60° lik iki gonye birlikte kullaniimak
suretiyle gesitli paralel ve dik gizgiler ¢izilir.

c. Egri cetveli (pistole- fr.: pistolet-tabanca): Egrilerin giziminde kullanilirlar. Daha ziyade
demiryolu ve karayolu cizimlerinde faydalanilir. Aynen gonyelerde oldugu gibi tahtadan, metalden,
kalin astrolondan veya plastikten yapiimistir. Degisik egrili pistoleler degisik yaricapli birgcok yay
parcalarinin yahut elips parcalarinin yan yana getiriimeleriyle olusturulmustur. Sekli elle
degisebilen esnek egri cetvelleri de vardir. Bunlara Kobra da denir. Bunlar gizilmek istenen egrinin
sekline gore hazirlanarak kullanilirlar.

d. Olgek cetveli: Arazide yapilan élgiimlerin haritanin dlgegine kigllterek ¢izmeye yarar.
Uzunluklari 20-30 cm dir. Bir kenari 1 mm, diger kenar 0,5 mm boélumludur. Enine kesitleri Gggen
seklinde olan dlgek cetvelleri de vardir. Bunlarin her yluzunde ayri bir dlgek igin boluntl bulunur.
Bunlar daha ziyade ¢izim icin degil 6lci almak icin kullanilirlar. Bunlara dubl-desimetre adi da
verilir. Geometrik dlgek cetvelleri metal Gizerine ¢izilmistir. Bunlarin iki ucunda iki ayri 6lgek bulunur.
Bu cetvel ile dlgumler cetvelden iki ucu igneli bir pergel yardimiyla yapilir.

e. Trilin (fr.: tire-ligne : ¢izgi gizer DN): Fransizca ¢izgi gizme aleti anlamina gelir. (Zaman
icerisinde yanlis kullanimla bu sekilde yazilmaya baslandigi tahmin edilmektedir-DN). Cini
marekkebi ile ¢izgi ¢izmek igin kullanilir. Bir sapin ucuna tutturulmus iki ince ¢elikten yapilmistir.
Duz, egri ve cift trilin seklinde olanlari vardir. Dz trilinle diz cizgiler, egri trilinle minhaniler, cift
trilinle ise paralel cizgiler cizilir. Egri trilinler sapin icinde ddnerler. Boylece serbest elle,
madnhanilerin Uzerinden kolayca gidilir. Trilin kullanmak zordur, beceri ister. Pergel takimlari
icerisinde yer alirlar.

f. Grafos: Cini murekkebi doldurularak dolmakalem gibi kullanilir. Bugtn trilin yerine daha ¢ok
grafos kullanilir. Grafos belirli kalinliktaki gizgiler igin ¢esitli uglar takilarak kullanihir. Kullaniimadigi
zamanlarda murekkep haznesinin temizlenmis ve bos olmasi gerekir. Uglari birkac gesittir ve seri
olarak anilirlar.

A SERISI: ince ve diiz cizgiler icin (0,1-0,6 mm)

i

T SERISI: Kalin ve diiz gizgiler igin (0,8 mm-10 mm)

I,

O SERISI: Uglar yuvarlak gizgiler igin (0,2 mm-5 mm)

}

N SERISI: Uglari saga yatik gizgiler igin (0,8-5 mm)

F

Z SERISI: Uglari sola yatik gizgiler icin (0,8-5 mm)

k

R SERISI: Sablonlarda kullanilir, boru seklindedir.(0,3 mm den 3 mm’ye kadar)
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S SERISI: Serbest elle gizim icin kullanilir. ince ug tarama seklinde kullanilir.

En ¢ok A ve O serileri kullaniimaktadir. Her kalinlik igin ayri ug¢ kullanilacagindan gizilen
cizgilerde daima degismeyen kalinlik muhafaza edilmis olur. Cok kullanilan uglar kalinlastigindan
bu uglar bilenerek eski kalinligina getirilir.

g. Rapido: Rapido da aynen grafos gibi mirekkebi bir hazne igine doldurulan boru uglu gizim
aracidir. Daha ¢ok sablonla yazi yazilirken kullantlir.

h. Pergel: Kurgunkalem veya c¢ini murekkebi ile daire yay! ¢cizmek igin kullanilir. Bir kolu igneli
diger kolu ise kursunkalem veya trilin takilacak sekildedir.

i. Olgii pergeli: iki kolu da igne ucludur. Genellikle geometrik dlcek cetveli ile beraber
kullanilarak harita Gzerindeki uzunluklarin élguimesinde kullanilir.

j. Sifir pergeli: Buna nokta pergeli de denir. Yaricapi 0,15 mm den 8 mm’ye kadar olan
dairelerin ¢iziminde kullanilir. Igne uclu bir mil etrafinda dénen kursunkalemi veya ftrilini vardir.
Mesafe vida yardimiyla ayarlanir.

k. Kursun kalem: Butlin cizimler yapilabilecek yanliglar silinerek duzeltilebilmesi icin dnce
kursunkalemle yapilir. Daha sonra ¢ini murekkebi veya astrolon murekkebi gibi 6zel murekkeplerle
murekkeplenir. Cizimin hassasiyeti kursunkalemin cinsine, sertlik derecesine ve kullanma gekline
baghdir. Kalemlerin Gzerlerindeki harfler sertlik derecelerini gosterir.

B yumusak,
HB yahut F  yarim yumusak,
H sert anlamindadir.

Sertlik harfleri B ve H ayrica numara alir. Numara buyudukce yumusaklik veya sertlik artar. 8B
en yumusak 9H en sert kalemdir. Cizimde genellikle 3H-4H sertlikteki kalemler kullanilir. Kuru
havali bolgelerde daha sert, rutubetli bolgelerde ise daha yumusak yazarlar. Plastik altliklar igin E1,
E2 gibi kursun kalemler de vardir.

I. Firgalar: Bir alana mirekkep veya boya surildigunde, pozitif ilave kaliplarinda, mask
kaliplarinda ve negatiflerde yapilacak rétuslarda samur firgalar kullanilir. Firgalar kalinhklarina gére
numara alirlar. Kenar ¢alismalari ve kiglk alanlar igin 2-4, buylk alanlar igin 6-8 no.lu firgalar
uygundur. Firgalar kullanildiktan sonra temizlenmeli ve kuru tutulmalidir.

m. $Sablonlar: Blylk puntolu yazilar veya suratli yazi yazmak igin sablonlar kullanilir. Bunlar
genellikle plastiktir. Temizlenmesinde sicak su kullaniimamalidir.

n. Olgii mikroskobu: Standart gizgi giziminde ¢izgi kalinliklarinin hassas olarak dlgimii igin
Uzerinde bélimlemesi olan ve yaklasik 40 defa biyltmesi olan 6l¢cli mikroskobu kullanilir. Bunlara
ayni zamanda Kontfil (Fr.: compte-fil, kil sayaci anlamindadir-DN) adi da verilir.

0. Kazima Geregleri: Kazima suretiyle tecribesi az kisiler bile grafos veya ftrilinle cizime
nazaran dogru dizgln ve standart kalinlikta gizgiler gizebilmektedir. Kazima uglari sert gelikten
yapilmigtir. Bunlar althk Uzerinde belli bir ylkseklikte gezdirilebilmeleri icin genellikle tGgayakh
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aletlere baglanirlar. Ayrica bir lupla donatiimistir. Kazima uclarinin ¢cogu keskin sekillidir. Standart
kalinliklara gbre 6énceden ayarlanmis durumdadir. Cift gizgileri de ayni anda gizebilmek igin cift
hatli olanlari da vardir.

p. Koordinatograf: Dikey koordinatlarin ve grid hatlarinin ¢izilmesinde kullanilan hassas bir
alettir. Bir kenari boyunca sabit apsis? bélimlemesi bulunan biiyiik bir diiz masadir. Bu kenara dik
olan ve hareketli ordinat® skalasi iizerinde de kiymetlendirme kalemi veya mikroskobunu tasiyan
ordinat tasiyici bulunur. Dikey koordinat koordinatograflari da bulunmaktadir. Bununla herhangi bir
noktadan belirli bir a¢i ve bu ag¢i Uzerinde uzunluga bagli olarak istenen noktalar hassasiyetle
kiymetlendirilebilir.  Kutupsal koordinatograflar ~daha ziyade takeometrik  dlgumlerin
kiymetlendiriimesinde kullanilir.

r. Biiyiltme ve kiigiiltme geregleri: Bunun igin pantograf ve projektér kullanilir. Pantograf
paralel kenar seklinde yerlestiriimis olan 4 cubuktan olusmustur. Projektor kullanimi siratli ve kolay
oldugundan bugin daha c¢ok kullaniimaktadir. Saydam dokiman isikli masaya yerlestirilir.
Blyultme veya klgultme yapilacak goérintlyu iceren dokiiman ise isikli masanin altina yerlestirilip
masa Uzerine iz dtsaralUr.

s. Pim deligi agma aleti: Birbirleriyle ilgili plastik malzemeler Uzerinde ¢izimlerin uyumunu
temin etmek icin gizime baslamadan dnce bu althklara pim delikleri agilir. Bu delikler igin uygun
metal pimler kullanilarak iki veya daha fazla althgin birbiri Gzerine oturmalari yapilir. Altliklarda
sihhatli bir uyum icin en az bir dikey, iki yatay dar ve uzun deligin olmasi gerekir. Bu delikleri birden
fazla althkta hassas olarak agmak igin bu alet kullanilir.

~ t. Golgeleme Aleti: Golgeleme calismalari igin kullanilan ve basingli hava ile ¢alisan fircadir.
lyi sonug elde etmek igin ¢ok pratik yapmak gerekir.

Yukarida sayilan butin gereglerin hepsi olmasa bile buyik bir bélima yakin gegmise kadar
Harita Genel Komutanhginda kullaniimistir. Ancak, 6nce bilgisayar destekli Gretim daha sonra
sayisal Uretimle beraber, butin islemler bilgisayar ortaminda yapildigindan, yukaridaki
malzemelerin gogu Uretimde kullaniimamaktadir.

Klasik kartografik gizimlerde kullanilan arag ve gereglerden bazilari Sekil 3-3’te gosterilmistir.

4. KLASIK KARTOGRAFIK CiZIMDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

a. Dogruluk: Tim harita galismalarinda gizimdeki dogruluga dikkat edilmelidir.

b. Temizlik: Eller her zaman temiz olmalidir. Kir ve yag ¢izimi bozar. Tum c¢izim aletleri temiz
tutulmalidir. Cetvel, génye gibi aletlerin altlari da silinmelidir. Cizim masasinin temizligine dikkat

edilmelidir. Kullaniimadiginda is geregleri Ustleri kapali olarak kutularinda muhafaza edilmelidir.

c. Duiizenlilik: Masa tertipli tutulmahldir. Siselerin agzi agik olmamali, devriimeyecek sekilde
bulundurulmalidir.

¢. Isik: Isiktan en iyi ve uygun sekilde yararlaniimalidir.
5. KLASIK KARTOGRAFIK GiziM iGiN TAVSIYELER

a. DUz hatlar cetvel ile gizilmeli veya kazinmalidir. Murekkepli gizimlerde cetvelin daima
yukseltili kenari kullaniimalidir.

b. Mesafe almalarda ve noktalarin kiymetlendiriimesinde c¢ok sivri ve sert kursun kalem
kullanilmalhidir. Eger delici kullaniliyorsa nokta ¢ok derin delinmemelidir.

2 Apsis: Kartezyen koordinat sisteminde X ekseni (yatay)
% Ordinat: Kartezyen koordinat sisteminde Y ekseni (dik)
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c. Kursun kalemin ucu devamli sivri olmalidir. Kursun kalem isin veya masanin Uzerinde
acllmamalidir.

¢. Daha sonra silindiginde iz kalmamasi igin kursun kalemle koyu ¢izgi gizilmemelidir.

d. iki nokta birlestirilecedi zaman cetvel bu iki nokta arasina tam olarak yerlestirildikten sonra
kursun kalemin veya kaziyicinin tam iki noktadan gecip gecmedigi kontrol edilmelidir.

e. Sag el kullaniliyorsa cizgiler soldan sagda ¢izilmeli veya kazinmalidir.

f. Cizilen gizginin Uzerinden tekrar geriye dogru cizilmemelidir.

g. Murekkeple cizilen gizginin tam olarak opak (1sik gegirmez) olmasina dikkat edilmelidir.
g. Kalemin murekkep haznesi tam olarak doldurulmalidir.

h. Cizime baglamadan 6nce misvedde kagit veya plastik altlik Uzerinde gizim/kazima gerecinin
mutlaka kontrolU yapiimalidir.

Kartograflarin ilk egitiminde kullanilan gizim altliklari ise Sekil 3-4,5,6’da yer almaktadir.

6. BILGISAYAR DESTEKLI VE SAYISAL HARITA URETIMINDE KULLANILAN DONANIM,
YAZILIM

Teknolojik gelismeler neticesinde, harita Uretiminin énce bilgisayar destekli sonra tamamen
sayisal yapilmasi neticesinde, yukarida bahsedilen klasik kartografik cizim altliklari ve c¢izim
malzemelerinin ¢ogu kullanim disi kalmistir. Bunlarin yerini ¢alisma istasyonu, kisisel bilgisayar,
¢izim masalari gibi donanimlar ve ilgili yazilimlar almistir. En basit yaklasimla, tersimde kullanilan
Isikll masa bilgisayar ekrani ile gizim aletleri ise bilgisayar faresi (mouse) ile yer degistirmigtir.
insanin gérdigini yorumlayarak el kabiliyetiyle ¢izim yapabilmesi igin ise yazilimlar gelistiriimistir.

Batin bunlarin yaninda, bilgisayar destekli c¢alismalarda, en azindan elde mevcut grafik
(cizgisel) bilgileri bilgisayar ortamina aktarmada; klasik tersimde bahsedilen, ebat degistirmeyen
althklarin kullanimi halen devam etmekte ve bu 6zellikleri 1srarla aranmaktadir.

a. Bilgisayar Destekli ve Sayisal Harita Uretiminde Kullanilan Donanim:

Bu dretimde degisik adimlar igin, adimlara ydnelik olarak tasarlanmis degisik donanimlar
kullanilir. Buna goére;

» Veri Toplama velveya veri isleme, uriin hazirlama donanimlari:

+ Sayisallastirma Masalari veya tabletleri,
% Raster Tarama Cihazlari,
% GPS’li veri toplama cihazlari,

« Ana bilgisayar sistemleri: Gunumuzde artik yogun olarak kullanilmamasina ragmen,
toplanan verilerin hesap iglemlerine tabi tutulabilecegi, dedisik yazilimlardan
gegirilebilecegi sistemlerdir.

% PC veya Calisma Istasyonu, Diz Ustii Bilgisayar: Giinimiizde bu bilgisayar veya
calisma istasyonlari, ekran, klavye, fare, hard disk, disket strict, CD okuyucu gibi
birimlerden olusur.
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Trilin Pistole

Rapido, kontfil, kapama kalemi Dubl desimetre, gelik cetvel

Sabit kaziyici Hareketli kaziyici

Sekil 3-3: Klasik Kartografik Cizimde Kullanilan Arag ve Gereglerden Bazilari
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Sekil 3-4: Duz gizgi egitim althg:
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Sekil 3-5: Egri ¢izgi egitim althgi
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‘Sekil 3-6 Topografik harita

cizim egitim althgr

» Cikti alma ve baski 6ncesi galisma donanimlari: Hazirlanan Grtnlerin giktilarini almak
ve baskiya géndermek igin kullanilirlar.

*,

% Degisik ciziciler (deskjet, laserjet, kliguk boyutlu veya buyuk boyutlu),

Rl
°

Deneme Baskisi gizicileri/yazicilari,

72
L4

Bilgisayar baglantili gelismis fotokopi makineleri,

72
L4

Film pozlayicilar,

Rl
°

Baski kalibina pozlayicilar (CtP).

> Depolama Uniteleri: Hazirlanan Uriinleri, kullanilan yazilimlar, verileri depolamak veya
arsivlemek igin kullanilirlar.
< Manyetik teyp yazicilari ve medyalari.
«+ Harici hard diskler,
+ Disketler,
« CD/DVD yazicilar ve medyalari,

Bu donanimlara ait degisik 6rnekler Sekil 3-7°'de gosterilmistir.
b. Bilgisayar Destekli ve Sayisal Harita Uretiminde Kullanilan Yazilimlar:

Yukarida bahsedilen donanimlari kullanmak ve ayrica elde mevcut sayisal verileri igleyerek
degisik haritalar hazirlamak icin uygun yazilimlar kullanilir. Yazilimlar, hazirlanacak haritanin
kullanim maksadina, veri yapisina gore degisiklikler gbsterir. Bununla beraber, bilgisayar destekli
veya sayisal Uretimlerde kullanilan yazihmlar ¢ ana gruba ayrilir:
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> Donanim Siiren Yazihmlar ve igletim Sistemi Yazilimlari: Elde mevcut donanimi
isleten veya kullanici yazihmini ¢alistiran ana yazihmlardir. Ornegin DOS, WINDOWS-7
veya UNIX igletim sistemi yazilimlaridir. Bunun yaninda, cizicileri, sayisallastirma
masalarini veya CD yazicilari g¢alistirmak icin hazirlanmis yazilimlar da alet surici
yazihmlardir. Ornegin, bilgisayara bagli HP marka bir yaziciyi ¢alistirabilmek igin, bu firma
tarafindan hazirlanmis sirtict yazilim kullanilir. Bunun yani sira, baski igin kullanilan ve
veri yapisini degistiren degisik yazilimlar da mevcuttur. RIP (Raster Gériintii isleme —
Raster Image Processing) yazilimlari bunlara érnek olarak verilebilir.

Film Pozlayici

Sayisallastirma Masasi Masa Ustl Yazicl

Tambur Tarayici Blylk Boyutlu Cizici

Sekil 3-7: Bilgisayar destekli/sayisal kartografyada kullanilan donanimdan bazilari
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» Kullanima Yoénelik Yazilimlar: Bilgisayar Gzerinde mevcut isletim sistemi ile ¢alisan ve belli
bir amaca yonelik olarak hazirlanmis uygulama yazilimlaridir. Bilgisayar destekli veya
sayisal harita Uretimlerinde kullanilan yazilimlar sunlardir:

% CAD yazilimlar (Bilgisayar Destekli Tasarim — Computer Aided Design): AutoCAD,
IGDS, NetCAD vb.

% Cografi Bilgi Sistemi ve Gérunti isleme yazilimlari: ArcGIS, MGE, ERDAS Imagine,
SOCET SET vb.

+ Degisik baski dncesi grafik yazilimlar: PHOTOSHOP, Adobe lllustrator, Quark Express
vb.

» Programlama yazilimlari: Programlama ile sayisal kartografyada uygulamalar yapilabilir.
Programlama dilleri belli bir yazilim icerigi olabilecegi gibi (ArcMap icerisinde ArcObjects)
bagimsiz yazilimlar da olabilir (C, C++, Visual Basic gibi).
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DORDUNCU BOLUM
GRAFIK SEMiYOLOJi

1. GIRIS

Grafik, herhangi bir konunun isaretlerle veya resimlerle anlatimidir. Grafik, gérintlinin bir ylizey
uzerinde temsil edilmesidir. Fotograflar, gizimler, diyagramlar, haritalar ve diger resimler birer
grafiktir. Grafikler genelde yazi, bezeme (illistrasyon) ve renkten olusur. Kartograf harita yaparken
grafik dili kullanir. Grafik dil genel bir bakis acisi saglar, konumsal iligkiyi gosterir ve en blylk
Ozelligi de evrensel olmasidir. Grafik kullanimi genelde ikiye ayrilir;

a. Cografi iliskiden bagimsiz grafikler: istatistiksel grafikler (egriler, dilimli grafikler, situnlu
grafikler), sanatsal grafikler (Sekil 4-1),

b. Cografi iliskiye sahip grafikler: Haritalar

iste bu grafiklerde yer alan isaretlerin incelenmesini konu alan bilime grafik semiyoloji denir.
Semio: (Yunanca) isaret, logos: (Yunanca) bilim anlamindadir, béylece kelime anlami olarak
semiyoloji isaret bilimine karsilik gelir. Grafik semiyoloji, isaretlerin sistematigini, yapilarini ve
iliskilerini arastiran bilim dalidir. Grafik semiyolojide kullanilan batin isaretler gérseldir. Haritacilikta
ise bu isaretlere genel olarak sembol veya simge denilmektedir.

Sekil 4-1: ihap Hulusi Gérey"den iki degisik grafik

2. GRAFiIK SEMiYOLOUJININ ONEMi

Grafik semiyoloji, kartograf tarafindan 6zellikle yeni bir harita tasariminda kullaniimaktadir.
Harita Gzerinde kullanilacak isaretlerin ne sekilde olusturulacagi, haritanin amaci, haritanin kime
hitap edecegi, haritada kullanilacak renklerin ne olacagi, haritanin maliyeti ve telif haklar gibi
sorularla iligkilidir. Kartograf, yapilacak haritanin taslagini hazirlarken bitin bu sorulara cevap
vererek uygun sembol veya simgeleri olusturmak zorundadir. Ulkelerin haritacilik kurumlarinin
urettikleri topografik haritalarda ise bu sorun hemen hemen yok gibidir. Clnku bu haritalarin
yapilari, kullanicilari, icerdikleri bilgi ve dolayisiyla simgeleri standart hale gelmistir. Ancak bu
haritalarin Gzerine yeni kartografik detaylar eklenecedi zaman, yapim tekniklerinin ve yéntemlerinin

! ihap Hulusi GOREY: (28 Kasim 1898, Kahire - 27 Mart 1986, istanbul), Turk grafik tasarimcisi, illistratér. Turk grafik
sanatinin kurucusu ve reklamcihdin ilk blylk isimlerindendir. En c¢ok bilinen isleri Tirk markalari igin yaptidi
tasarimlardir. Birgok devlet kurumunun kurumsal kimligini olusturmus ve bunlari yaparken aslinda yeni kurulmus Turkiye
Cumhuriyeti'nin gérsel kimliginin olusturulmasinda katki saglamistir.

( http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0hap_Hulusi_G%C3%B6rey )
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http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6r%C3%BCnt%C3%BC
http://tr.wikipedia.org/wiki/Foto%C4%9Fraf
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87izim
http://tr.wikipedia.org/wiki/Diyagram
http://tr.wikipedia.org/wiki/Harita
http://tr.wikipedia.org/wiki/Resim
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yaz%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0ll%C3%BCstrasyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Renk
http://tr.wikipedia.org/wiki/28_Kas%C4%B1m
http://tr.wikipedia.org/wiki/1898
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kahire
http://tr.wikipedia.org/wiki/27_Mart
http://tr.wikipedia.org/wiki/1986
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrk
http://tr.wikipedia.org/wiki/Grafik_tasar%C4%B1m
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0ll%C3%BCstrat%C3%B6r
http://tr.wikipedia.org/wiki/Grafik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Grafik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Reklamc%C4%B1l%C4%B1k
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kurumsal_kimlik
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye_Cumhuriyeti
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye_Cumhuriyeti
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0hap_Hulusi_G%C3%B6rey

degistirilip yeni bir harita serisi olusturulacagi zaman veya Ust bilgilerle yeni bilgiler ilave edilecegi
zaman gene grafik semiyolojiye basvurmak gerekecektir. (Ornegin: eski 1/25.000 élgekli topografik
haritalarda yer almayan metro hatlari i¢in yeni sembol yaratilmasi, sayisal harita Uretim sistemi ile
harita kitabesinde degisiklik yapilarak farkli renk ve isaretlerin kullaniimasi, afet bélgelerinin farkl
simgelerle gosterildigi haritalar).

3. GORSEL DEGISKENLER

Grafik semiyolojinin konusu olan goérsel degiskenler sunlardir:
a. Sekil: Bir semboliin uygulanma yéntemidir. iki sekilde olabilir:

» Geometrik: Kare, l¢ggen veya daire seklinde (Tek bina, kuyu vb.)
» Simgesel: Temsil ettigi varhgi cagristiracak sekilde (Hizar, trafo, cami, okul vb.)

(Sekil 4-2).
"
(1) (2)

Sekil 4-2: Geometrik ve ¢agristirici simgeler;
(1) Geometrik (bina), (2) Simgesel (okul)

b. Yénlendirme: isaretin iki boyutlu diizlemde yerlestirimesidir. Herhangi bir detayin yéninii
belitmede de kullanilabilecegi gibi, degisik ydneltme ile baska bir detayi da tanimlayabilir (Sekil 4-
3). Ornegin 1/25000 &lgekli haritalarda kullanilan isleyen maden semboli ters olarak
kullanildiginda islemeyen maden anlamina gelmektedir, pinar (kaynak) sembolinde ise pinarin
akis yonl simgenin ucu ile okuyucuya tarif edilmektedir.

0><‘ 1

@ ¢
Alag yomii

Sekil 4-3: Yénlendirme (1) isleyen Maden (2) islemeyen Maden (3) Pinar

c. Boy/Ebat: Bir simgenin, sekil ve yonlendirmesi degismeden ugradigi degisikliktir
(Sekil 4-4).

Sekil 4-4: Simgelerde boy/ebat
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¢. Renk: Isigin bir objeden yansimasiyla beyinde olusan bir duygudur. Aydinlanma ve
okuyucunun goz yapisi ile baglantilidir. Isigin dalga boyuna goére incelenmesinde, mavi, yesil ve
kirmizi renklerin insan gézi tarafindan algilanabilen ¢ temel renk oldugu géralir. Diger renkler
bunlarin arasinda yer alir ve bunlardan yararlanarak insan beyni diger renkleri algilar (Sekil 4-5).

mordtesi igmlar

mikrodalgalar ratyn dalgalari

gama iginlan ®-1gmlan kiziliitesi ignlar

i

GORUNUR SPEKTRUM

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Sekil 4-5: 1s1gin gorulebilir dalga boylari ve temel renkler

Renklerin algilanmasinda degisik sentezler uygulanir. Bunlardan en ¢ok kullanilan ikisi sunlardir

» Toplamali/Toplamsal/Eklemeli (Additive) Sentez: Prensip; tek renkli isinlarin birlegerek
diger renkleri olusturmasidir. 1860 yilinda isko¢ bilim adami James Clark Maxwell tarafindan
ortaya konmustur. (Ornegin televizyon tipleri bu prensiple galigir) Gorilebilen (¢ renk (Mavi-Yesil
ve Kirmizi- ingilizce Red Green Blue-RGB) birlesirse beyaz rengi verir. Yesil, Kirmizi ve Mavi
renklere temel renkler denir. Bunlarin arasinda tamamlayici renkler vardir (Sekil 4-6).

yesil(:(%g reen) mavi
R
kirmizi (red)
CYAN MACENTA
yesil kirmizi
mavi (blue)
B YELLOW (SARI)
(a) (b)
Sekil 4-6: (a) Toplamali/Toplamsal/Eklemeli ve (b) Cikarici/Cikarmali Sentezde Renkler
Yesil + Mavi + Kirmizi = Beyaz Yesil + Macenta = Beyaz
Yesil + Kirmizi = Sarl Kirmizi + Cyan = Beyaz
Kirmizi + Mavi = Macenta Mavi + Sari = Beyaz

» Cikarici/Cikarmali (Soustractive) Sentez: Toplamsal sentezde tamamlayici renk olarak
tanimlanan cyan, macenta ve sari (yellow) renkler bu sentezde ana renkler olarak adlandirilir
(Sekil 4-6). Cikarici renk modeli (CMY), baski dncesi ve baski islemlerinde kullanilan bir modeldir.
Baskida kullanilan CMY mudrekkeplerinin pigmentleri (boyaya rengini veren madde) birer filtre gibi
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davranarak 1si§in bazi dalgalarini emer ve goérinen spektrumdan ¢ikarir. Bu islem mirekkeplerin
beyaz bir kdgida basiimasiyla olusur. Burada CMY mirekkepleri saydam oldugu icin birbirlerini
tamamen ortmezler. Isik bu muirekkeplerin iginden gegerek alttaki k&gidin beyaz zemininden
yansir. Bu yansimada CMY’nin degisik oranlarinda k&gida aktarilan renk, RGB olarak goéziimizde
algilanir.

Ana renkler ikili gruplar halinde iliskilendirildiginde temel renkler elde edilir. Ana renklerin degisik
oranlarda birlestiriimeleri ile tim renkler elde edilir

Cyan + Macenta = Mavi
(Mavi+Yesil) + (Kirmizi + Mavi)
(Beyaz) + Mavi

Cyan + Sari = Yesil
(Mavi + Yesil) + ( Kirmizi + Yesil )
(Beyaz) + Yesil

Sari + Macenta = Kirmizi
(Yesil + Kirmizi) + (Mavi + Kirmizi )
Beyaz + Kirmizi

Teorik olarak CMY’nin toplami siyahi olusturur. Fakat pratikte (basim sartlarinda) cesitli
kimyasal ve fiziksel sartlardan dolayi tam siyah olusmaz ve baskida ayrica siyah mirekkep
kullanilir ve (K) semboll ile gosterilir. Baski iglemlerinde CMY renk modelinin uygulanmasi
“trikromi baski” veya “dort renk CMYK baski “ olarak tanimlanir.

d. Deger: Verilen bir rengin beyazdan doyma noktasina dogru ilerlemesidir (Sekil 4-7).

Sekil 4-7: Deger degisimi

e. Yapi: Verilen bir yiizeyde bir semboliin dagiiminin diizenlenmesidir. Ornegin tek renkli bir
haritada, hububat ekimi yapilan alan igin egik cizgiler kullanilirken, meyve yetistirilen alanda
rastgele dagiimis noktalarin kullanilmasi buna érnek olarak verilebilir (Sekil 4-8).

7%

Sekil 4-8: Yapi farkhhgi

f. Dinamik: Bir sembolln belli bir zaman igerisinde gdsterdigi degisikligi ifade eder. Ozellikle
bilgisayar Uzerinde sunulan haritalarda ¢ok kullanigh bir degiskendir.

Dinamizme konu degisiklikler sunlardir:
» Yer degistirme: Noktasal, gizgisel veya alan yapida bir olayin/olgunun yer degistirmesidir.

» Yanip sénme, kirpma: Bir detaya ait sembolin kisa araliklarla goérinmesi ve
kaybolmasidir.
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> Degisinim (mutasyon): Bir nesnenin farkli bir nesne ile yer degistirmesidir. Ornegin yanip
sdnme esnasinda sulu cesmenin kuru cesme ile dedismesi seklinde ifade edilebilir.

4. GORSEL DEGISKENLERIN OZELLIKLERI

Gorsel degiskenlerin 6zelliklerini gérmeden o6nce, bu konuyla ilgili bazi tanimlarin verilmesi
bunlarin daha iyi algilanmasini saglayacaktir.

> iligki: Ayni neme sahip veya ayni gruba ait degisik elemanlarin sahip oldugu dzelliktir.

> Ayirt edilebilme/Fark edilebilme: Bir eleman kimesinden, belli bir elemani c¢ekip
cikarabilmektir.

» Siralama: Bir gruptan bazi elemanlar ¢ikarildiktan sonra kendi iglerinde siralanabilmeleridir
(Bu bundan daha buyuktir gibi).

> Nicelik: Siralamaya ilaveten, ayirt edilen elemanlar arasinda nicelik ile siralama yapilabilir
(Bu, bundan 3 defa daha buiyuk).

Bu tanimlardan sonra gorsel degiskenlerin dzellikleri su sekilde agiklanabilir:

_a. Sekil: Ayirt edebilmeye yonelik bir degiskendir. Envanter haritalarinda kullanilan bir 6zelliktir
(Ornek: Bir Ulkenin dogal kaynak haritasi veya topografik haritalarda nokta detaylarin o6zel
simgelerle gosterilmesi).

Simgeler gruplandirilabilirse (geometrik sekiller, simgesel sekiller gibi) iliskisel olabilir. Burada
birbirinden ayirt edilebilir sekillerin olusturulmasi dnem tasir. Simgelerin karistirlmamasina dikkat
edilir. Ornegin kiglk bir daire, kiiglik kare ile karigtirilabilir. Bu nedenle 6zellikle bilgisayar destekli
haritacilikta simge yaratirken, algilama esigi dikkate alinarak ylksek ¢ézimleme tercih edilir (Sekil
4-9).

Sekil 4-9: Simgelerde sekil farklihgi

b. Yonlendirme: Ayirt edilebilir bir degisken olmakla birlikte, insan goézinin algilamasi ile de
iliskilidir. Bu nedenle, karigiklida sebep olmamasi icin genelde 4 yon kullaniimasi tavsiye edilir
(Sekil 4-10).

| — /N

Sekil 4-10: Simgelerde kullaniimasi tavsiye edilen yonler

c. Renk: Ayirt etmeye y6nelik bir degiskendir. insan g6zl renkleri kolayca ayirt edebilir. Renk
gruplari olusturuldugu zaman iligkisel olabilir. Ornegin sicak renkler/soguk renkler, pastel
renkler/canli renkler gibi. Topografik haritalarda verilebilecek en kolay &rnek, hidrografya
detaylarinin mavi renkle, bitki detaylarin ise yesil ile gosterimidir.

¢. Yapi: Eger bir biri ile temelde iligkisiz elemanlar kullanilirsa ayirt etmeye yodnelik bir
degiskendir, ancak gruplandirmalar yaratilirsa iligkisel hale gelebilir.

d. Deger: Hem fark yaratan hem de siralamaya yonelik bir dediskendir. Rengin acikhgi,

koyulugu kolayca fark edilir. iligskisel degildir, ¢linkii insan gézi renk tonu farkliliklarini dogal olarak
hemen algilar.
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e. Boyut/Ebat: Hem fark edilmeye, hem de siralamaya yonelik olup ayni zamanda nicelik
gosterebilen tek degiskendir.

f. Dinamik: Ayirt etme, siralama ve iliskiye yéneliktir. Bu degisken ile hiz fark edilebilir, belli bir
siralamaya tabi tutulabilir.

Gorsel degigkenler icin Ozelliklerin gegerliligi Tablo 4-1'de gdOsterilmistir.

Tablo 4-1: Gorsel Degiskenlerin Ozellikleri

Ozellik
Degisken Nicelik Siralama Fark edebilme lligki kurma
Boyut \ \ \ X
Deger X \/ \ X
Yapi X X \ \
Renk X X \ x/
Sekil X \ \ \
Yénlendirme X X \ \
Dinamik X V \ \
(hiz) (hiz) (hareket)

5. TOPOGRAFIK HARITALARDAN ORNEKLER

a. Nokta detaylarda fark edilebilirlik:

Maden (isleyen) 5‘<

Anten
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b. Yollarin ve binalarin renklerle fark edilebilirligi:

AWl
ﬁaf\

(MVk) \

Sert yuzeyli yol (tek seritli)
Gevsek ylzeyli sose yol
Daimi arag yolu (her mevsimde gegise elverigli ham yol)

Yaz arag yolu (kuru havalarda gegise misait)

Bina: 6zel, resmi.

c. Alan detaylarda renk ve sekille fark edilebilirlik, dederleriyle siralama.

Orman (igne yapraklr)

Orman (genis yaprakl)

Orman (igne ve genis yaprakh)

Orman (genis yaprakl, ¢alilik)

Baglik

Meyvelik
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6. HARITALAR VE GRAFIK SANATI

Grafik semiyoloji, yukarida belirtildigi gibi, haritalarin igerigi ile, yani gosterdigi detaylar ile
ilgilenmektedir. Fakat bunun yaninda, haritanin yizinde, kenar bilgilerinde veya kapaginda grafik
sanat uygulamalarina da yer verilebilir.

Bu uygulamalar ginimuizde katlanmig turistik ve yol haritalar ile kitap halinde yayimlanan
degisik haritalarin kapaklarinda veya tematik haritalarda gortlmektedir. Ginimuzde modern grafik
anlayis hakimken, 20’'nci yiizyil ortalarinda aynen resim yapar gibi veya Giris bélimiinde ihap
Hulusi GOREY’in ¢izdigi sanatsal grafikler gibi kapaklara sahip, katlamali topografik veya sehir
haritalari yayimlanmistir. ingiltere’de Birlesik Kralllk Harita Dairesi “Ordnance Survey” tarafindan
1930'lu yillarda Uretilen bir yol haritasina ait kapak Sekil 4-11'de yer almaktadir. Kapagin
tasarimcisi uzun yillar anilan kuruma kapak tasarimi yapan Ellis Martin’dir. Gunimuzde Londra
metro agina iliskin bir harita kapagi ise Sekil 4-12'te yer almaktadir. Bu kapagin tasarimi ABD’li
sanatgl Barbara Kruger'dir. Bu kapakta cizgilerin yani sira, her istasyonda erisilebilecek diger
kilturel detaylar sembollerle gosterilmistir. Grafik sanat, grafik semiyoloji ile birlegmistir.

Bunlara ilaveten, harita ylzinde veya haritalarin kenar bilgilerinde icerdigi detaya iliskin
sanatsal grafikler kullaniimaktadir. Ginimuzde harita yuzu ve kenar bilgileri grafiklerle bezenmis
haritalara 6rnek olarak ABD Ulusal Cografya Birligi yayini olan “National Geographic” dergisi
tarafindan hazirlanan haritalar verilebilir. $ekil 4-13'te bir kesiti gOsterilen harita, Amerika kitasinda
goécmen kuslarin go¢ yollarini géstermektedir. Harita ylzinde karalar, arazi kabartilari, sehir
merkezleri, buyuk akarsular ve go¢ yollari ile beraber go¢gmen kuslarin resimleri ve kuglara ait
bilgiler yer almaktadir.

— —

ORDNANCE SURVEY]
"ONE-INCH" Tube map

May 2010

"‘ Vigilance G0
Py

Forest of Bowland

Mounted on Linen

Price Three Shillings i g:{gzDON R
Sekil 4-11: Ellis Martin tarafindan gizilen Sekil 4-12 Barbara Kruger’in Londra
bir yol haritasi kapagdi-1930’lar. Metro Haritasi Kapagi-2010.
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Sekil 4-13: “National Geographic”, Amerika kitasinda kuslarin gé¢ yollari haritasindan bir kesit.

Tarkiye’den Ornek verilecek olursa; Ulkemizde harita
kullanim kalttrh ¢ok disik oldugundan, yukarida yer alan
orneklere rastlamak ne yazik ki pek mumkuan degildir.

Genel olarak, tasarimlarda fotograflar ve haritadan
kesitlere yer verildigi gérilmektedir.

Sekil 4-14’te CS Haritacilik (Selahattin Celik) tarafindan
2004 yihnda yayimlanmis Ankara kent plani kapagdi, Sekil
4-15'de ise Atlas Dergisi tarafindan 2011 yilinda
yayimlanan bir Atlas kapagi gorulmektedir.

ULKE ULKE
DUNYA ATLAS[_

Sekil 4-14: Ankara Kent Plani kapagi-2004

Sekil 4-15 Ulke Ulke Diinya Atlasi kapa@i-2011
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~ BESINCi BOLUM
HARITA PROJEKSIYONLARI

1. TEMEL KAVRAMLAR
a. Harita Projeksiyonu®

Haritacilik mesledinin ana amaci, insanoglunun ilgilendigi cografyada bir ylizeyin bitininin ya
da bir par¢asinin haritasini yapmaktir. Harita denilen sey ise basit anlamiyla kapsadigi alandaki
cesitli bilgilerin belirli standartlarla bir duzlem Gzerinde gdsterilmesidir. Duzlem Uzerine gosterimde
harita projeksiyonu s6z konusu olur.

Haritacilikta yerin matematiksel olarak tanimlanmis sekli bir dénel elipsoit ya da daha yaklasik
olarak bir kiire olarak kabul edilmektedir. YeryGzi igin tanimlanmis bir referans ylzeyi Uzerinde
belli bir koordinat sistemine goére tanimli noktalari duzlem Uzerine ya da dizleme acilabilen
yuzeylere belirli matematiksel modellere gore aktarma isine “harita projeksiyonu” adi verilir.

b. Projeksiyon Yuzeyi

Harita projeksiyonunda, yeryizl bilgileri dogrudan dizleme iz disurilebilecegi gibi dizleme
donusturulebilen bagka yuzeyler de kullanilabilir. Dazlem yerine, koni ya da silindir gibi geometrik
yuzeyler bu amacla kullanilir. Bu tur yuzeyler ana dogrulari boyunca agildiklarinda bir dizlem
sekline donlsebilme 6zelligi gosterirler. Harita projeksiyonunda kullanilan dizlem ya da dizleme
donusebilen koni ve silindir gibi yardimci yuzeylere “projeksiyon yluzeyi” denir.

c. Deformasyon

Orijinal yuzey denilen dunya Uzerinde bulunan ve harita yapimina konu olan bilgiler arasinda
uzunluk, alan ve ag¢i bakimindan daima bir iliski vardir. Bu bilgiler bir projeksiyon ylzeyine
gecirildiginde aralarinda bulunan iliskilerin orijinal yuzeydeki gibi kalmasi beklenemez, iligkilerde
bazi degismeler ya da bozulmalar olur. Projeksiyonda ortaya g¢ikan bu degisme ve bozulmalara
deformasyon? denir. Ancak orijinal yiizeydeki uzunluk, alan veya agi biyikliiklerinin bir veya
birkaginin korunarak dizleme aktarilmasi mumkuindir. Deformasyonlarin bilinmesi, orijinal
blyUklUklerle, haritadan bulunan buyUklikler arasindaki farkliliklarin bilinmesi agisindan énem
tasir.

¢. Matematiksel Kartografya

Harita projeksiyonlari, matematiksel projeksiyonlarin kartografyada 6zel bir uygulamasi olarak
kabul edilebilir. Bu nedenle “Matematiksel Kartografya” ve “Kartografik Projeksiyonlar’ deyimleri
ortaya ¢ikmistir.

d. Yeryuziiniin Sekli ve Haritalarda Gosterilen Koordinat Sistemleri

Yeryuzini matematiksel olarak tanimlayabilmek icin dénel elipsoit veya kire referans yuzey
kabul edilir. Arazi élgmelerinden temel o6lcekli haritalar veya 1/2.000.000 odlgeginden daha buyuk
Olcekli haritalar Uretilecek ise elipsoit, daha klglk olgeklerde ise kire kabull yapilir. Zira dlgek
kiguldikge cizim hatalari veya deformasyon hatalari, ylizey kabulinden meydana gelen hatayi
orter.

Haritalarda gosterilen koordinat cizgileri cografi koordinatlar ve/veya projeksiyon sistemine
dayali dik koordinatlardir. Ulkemizde Harita Genel Komutanhgi tarafindan Uretilen 1/25.000 ile
1/500.000 olgekler arasindaki standart topografik haritalarda her iki koordinat sistemi yer alirken,

! Projeksiyon: 1. Bir film veya belgenin i1sik kaynadindan cikan iginlarla ekran veya perde Uzerinde gérintisinin
olusturulma isi, iz digimu. 2 Bu yolla olugturulan gérintd, iz dugumu (TDK S6zItgi-2011).
2 Deformasyon: (Fr.) Bigimi bozulma, bigimsizlesme (TDK So6zlligii-2011).

63



daha kuglk olcekli haritalarda sadece cografi koordinat gizgileri yer alir. Bu gizgilerin gdsterimine
iliskin detayh bilgiler altinci bélimde yer almaktadir.

GUnumuzde harita Uretimi tamamen sayisal yapildigindan, harita Uzerinde sadece cografi
koordinat gizgileri yer alsa bile, haritayi elde eden bir kullanici, haritanin meta verisinden (veri icerik
bilgisi) veya kenar bilgilerinden projeksiyon bilgilerine eriserek, sayisal haritacilik programlarini
kullanarak projeksiyon koordinat gizgilerini de haritaya ¢izdirme serbestligine sahiptir.

e. Projeksiyon Koordinat Sistemi

Harita projeksiyonunun temel amaci yer ylzeyi Uzerindeki ayrintilari harita dizlemine
cizebilmektir. Bu islem enlem ve boylam daireleri ile cografi koordinatlari bilinen noktalarin
projeksiyon duzlemine aktarilmasini gerektirir. Kiglk Olgekli haritalarda aktarma iglemi
projeksiyonun geometrik Ozelliklerinden vyararlanilarak yapilir. Buylk Olgeklerde ise harita
duzleminde bir dik koordinat sistemi olusturulur ve projeksiyonu yapilacak tium noktalarin bu sistem
icindeki dik koordinatlari hesaplanir.

Dik koordinat sisteminin baslangici, projeksiyon ylzeyinin referans yilizeye teget oldugu noktaya
da teget enlem dairesi lzerinde, haritasi yapilacak alanin ortasinda bir nokta olmalidir. Sistemin
dikey ekseni (ordinat) X ekseni olarak adlandirilir. Yatay ekseni (apsis) ise Y ekseni olur. Oysa
matematikte, X yatay (apsis) Y ise dikey (ordinat) eksendir. Bunun sebebi, ana eksen olan X
ekseninin projeksiyon baslangi¢ noktasinin meridyen dizleminden gegcmesidir (Sekil 5-1).

Referans ylizey Uzerinde herhangi bir noktanin projeksiyon koordinatlari, noktanin cografi
koordinatlarina dayal olarak, kuresel i¢ggen ¢ézumleriyle bulunur.

Projeksiyon dizleminde alinan AB kenarinin X ekseni ile yapmis oldugu B agisina “aciklik agisi”
denir. Ancak bu ag¢i kenarin kuzey ile yapmis oldugu gercek acgiya esit degildir. Gergek kuzeyden
olan aciklik icin “meridyen yakinsamasi” veya “meridyen konvergensi” denilen ve Y ile gosterilen
acinin hesap edilerek  acgisindan c¢ikariimasi gerekir (Sekil 5-1). Bu aci ise, hesap yapilacak
noktanin enlemi ve boylami yardimiyla hesaplanir. Koordinat ve meridyen yakinsama agcilarinin
hesaplari ve projeksiyon duzlemi Uzerinde hesaplamalar matematiksel kartografyanin konusu
oldugundan burada deginilmeyecektir.
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Sekil 5-1: Projeksiyon Koordinat Sistemi ve Meridyen Yakinsama Agisi
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f. Kiire Yiizeyinde Ozel Egriler: Ortodrom ve Loksodrom

Kure Uzerinde iki nokta arasinda en kisa yol, iki noktadan gegen ve kure merkezini iceren
egrinin (blylk daire)® kisa olan parcasidir. Bu egriye ortodrom adi verilir. Giinimiizde &zellikle
hava ulasiminda en kisa mesafeyi bulmak igin kullanilir. Ortodrom boyu kiresel trigonometri
formilleriyle hesaplanabilir. Ortodrom egrisi, gnomonik projeksiyonlarda diz cizgiler olarak
¢izildiginden hava ulagiminda kullanigl olurlar. (Sekil 5-2)

Loksodrom egrisi, kire Uzerinde tim meridyenleri sabit ag¢i ile kesen egridir. Agi koruyan
projeksiyonlarda loksodrom egrisi dogru olarak gosterilir. Bu egri de deniz ve hava ulagiminda
onemlidir.(Sekil 5-3)

Sekil 5 3: Yer kire tizerinde loksodrom egrisi (a*=a*=a®)

3 Blyiik daire: Kiire ylizeyinde merkezi kiire merkezi ile ¢akisan ve yarigapi klre yaricapina esit dairelerdir. Yer
kiiresinde meridyen daireleri ve ekvator dairesi bliylik daire 6zelligindedir.
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2. PROJEKSIYONLARIN SINIFLANDIRILMASI

Degisik cinsleri ve ozellikleri olan harita projeksiyonlari, kullanilan projeksiyon yuzeylerinin
cinsine, projeksiyon ylzeyinin konumuna ve projeksiyonun &zelligine goére Uge ayrilarak
siniflandirilir. Her grup icinde yer alan degisik projeksiyon tirlerinden s6z edilebilir.

a. Projeksiyon Yiizeyine Gore Siniflandirma
Harita projeksiyonlari projeksiyonda kullanilan ytzeylerin cinsine gore;

» Duzlem (Azimutal),
> Silindirik,
» Konik projeksiyonlar olmak Gzere uge ayrilir.

Bu kapsamdaki projeksiyonlar, projeksiyon yizeyi gergek bir ylzey oldugundan “gercek
anlamda projeksiyon” olarak adlandirilirlar. Belirli 6zelliklerin korunmasi amaciyla gergek olmayan
yuzeylere de projeksiyon uygulanabilir. Bu durumda “gercek anlamda olmayan projeksiyonlar-
pseudo projeksiyonlar” s6z konusu olur.

Projeksiyon ylzeyine goére, haritada cografi koordinat gizgilerinin gérinimu de degisir. Dizlem
projeksiyonlarda, meridyenler bir noktada kesisen dogrular, paraleller ise meridyenlerin birlestigi
nokta merkez olmak Uzere, es merkezli daireler seklinde gosterilir. Konik projeksiyonlarda
meridyenler dizlem projeksiyonda oldugu gibi goésterilirken, paraleller daire yaylari seklinde
g6zukur ancak koni agildiginda kapali daire o6zelligi kaybolur. Silindirik projeksiyonlarda ise
meridyen ve paraleller birbirini dik kesen dogrular seklinde gosterilir.

b. Projeksiyon Yiizeyinin Konumuna Goére Siniflandirma

Projeksiyon  yuzeylerinin  orijinal yluzeye gore konumlari, harita projeksiyonlarinin
siniflandirmasina olanak verir. Projeksiyon yuzeyinin degme noktasindaki normali (yuzeye dik
dogru) ya da projeksiyon ylzeyinin ekseni orijinal ylzey ekseni ile ¢akisik ise bu hale normal
projeksiyon (kutup konumlu) denir. Projeksiyon ytzeyi normali, orijinal yuzeyin ekseni ile 90° agi
yaplyorsa bu tur projeksiyonlar transversal (ekvator konumlu) adini alir. S6zi edilen eksen orijinal
ylzey ekseni ile herhangi bir agi yapiyorsa bu tir projeksiyonlar da egik projeksiyonlar adini alir.

Projeksiyonlar, projeksiyon yuzeylerinin orijinal ylizeyle ortak noktalarina gore; teget yuzeyli,
kesen yuzeyli ve ¢ok yuzeyli olmak Uzere de ayrilabilir. Tedet yuzeyli projeksiyonlarda projeksiyon
yuzeyi orijinal ylzeye ya bir noktada ya da bir daire boyunca teget olur. Kesen yuzeyli
projeksiyonlarda, projeksiyon yuzeyi orijinal ylzeyi keser. Cok yuzlu projeksiyonlarda, bir bélgenin
haritasinin yapiminda birden fazla projeksiyon yuzeyi kullanilir.

Secilen projeksiyon yuzeyleri, duzlem, silindir, koni; hangisi olursa olsun, bunlar orijinal ylizeye
gore normal, transversal ve egik konumlarda bulunabilecegi gibi her Ug¢ hal i¢in bu yuzeyler, teget,
kesen ve ¢ok ylzeyli konumlarda olabilir.

S6zl edilen siniflardaki projeksiyon turlerine ait bazi érnekler Sekil 5-4'te verilmistir.
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(d)
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Sekil 5-4: Harita projeksiyonlarinda yuzeylerin durumlari.
(a) Normal konumlu dizlem, (b) Normal konumlu silindirik, (¢) Normal konumlu konik,
(d) Egik konumlu kesen dizlem, (e) Transversal konumlu silindirik,
(f) Cok yuzeyli konik projeksiyonlar.
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c. Projeksiyonun Ozelligine Gére Siniflandirma

Harita projeksiyonlari o6zelliklerine goére siniflandirilirlar. Bu siniflandirmada projeksiyon
gOsterdigi Ozellige gore, uzunluk koruyan, alan koruyan ve agi (sekil) koruyan diye ayrilir. Ayrica
projeksiyonun meydana gelis sekillerine gore de geometrik, yari geometrik ve matematiksel olmak
Uzere turlere ayrilabilirler.

Yukarida verilen siniflandirma ve projeksiyon c¢esitleri Tablo 5-1’de verilmektedir.

Tablo 5-1: Harita Projeksiyonlarinin Siniflandiriimasi

SINIFLANDIRMA CESITLERI

I Ylzey cinsi Dizlem Silindir Koni
PROJEKSIYON I.Y(izeyin ortak noktalari | Teget Kesen Cok yiizeyli
YUZEYLERINE
GORE I1I. Yiizeyin konumu Normal Transversal Egik

IV. Projeksiyonun 6zelligi | Uzunluk Alan koruyan Aci koruyan

koruyan

PROJEKSIYONUN
OZELLIGINE GORE V. Projeksiyonun olusu Geometrik Yari geometrik Matematiksel

Bir harita projeksiyonunun tanimi yapilirken projeksiyon ylzeyinin cinsi, orijinal ylzeyle ortak
noktalarin durumu, ylzeyin konumu ve 06zelliginin belirtiimis olmasi gerekir: Duzlem-egik alan
koruyan, kesen konik-normal-ag¢i koruyan, silindirik-transversal-uzunluk koruyan gibi.

Projeksiyon ylzeylerinin kireye teget oldugu bolgelerin yakin gevresinde projeksiyondan ileri
gelen deformasyonlar minimum degerdedir. Teget nokta ya da dairelerden uzaklastikga
deformasyonlarin bayudigu goérilir. Bu nedenle, projeksiyonu yapilacak bdlgenin kire tzerindeki
cografi konumu, segilecek projeksiyon yuzeyinin cinsini ve konumunu belirlemekte 6nem tasir.
Ornegin, ekvatoral bolgeler igin normal konumlu silindir uygundur. Buna karsilik herhangi bir
paralel kugak boyunca uzanan bodlgeler icin konik projeksiyon yuzeyi secilmesi deformasyonlarin
fazla buyumemesi icin yararlidir. Egik konumlu dizlem projeksiyonlar ise kure igindeki kuguk
alanlarin projeksiyonlari igin kullanilabilir. Meridyen Uzerinde uzanan bdlgeler icin en uygun
projeksiyon ylzeyi transversal konumlu silindirdir. Orneklerden gérilecegi gibi projeksiyonu
yapilacak bdlgenin konumu, secilecek yizeyi belirlemekte dnemli bir kriterdir.

Bunun yani sira, yapilacak haritanin amaci secilecek projeksiyona etki eder. Atlaslarda yer
alacak bir Dunya haritasinda, karasal alanlari bozulmadan gdsterebilmek igin alan koruyan
projeksiyon secilirken, deniz ulagsimi igin aci koruyan projeksiyon tercih edilir.

Cografyacilarin genel projeksiyon siniflamalari ve bunlarin kullanim alanlari ise Tablo 5-2’de
verilmektedir. Bu bilgiler 6zellikle CBS yazilimlarini yeni kullanmaya baslayanlar igin yol gosterici
olabilir.

Tablo 5-2: Cografyacilara gére projeksiyonlar

Projeksiyon Kullanim Alani Sinirlamalar

Silindirik I. Ekvator kugaginin gosterilmesi | Dinya’nin tamami
[I. DUnya haritasi gOsterilebilir

Konik [. Orta enlemlerin gosteriimesi Dinya’nin en fazla yarisi
Il. Ulke haritalarinin gizimi gosterilebilir

Duzlem I. Kutup bdlgelerinin gosteriimesi | Dinya’nin en fazla yarisi
[I. Dar alanlarin gosterilmesi gOsterilebilir
. Baylk oélgekli haritalar
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3. DUZLEM PROJEKSIYONLAR

Dizlem (azimutal) projeksiyonlarda, projeksiyon yuzeyi bir dizlemdir. Normal konumda dizlem
kireye kutup noktasinda teget kabul edilir. Dizlem projeksiyonlarda meridyen yaylari projeksiyon
dizleminde, kutup noktasinda kesisen dogrular, paraleller ise kutup merkezli daireler seklinde
cizilir (Sekil 5-5).
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Sekil 575: Normal konumlu diizlem projeksiyonda meridyen ve paraleller.

Uzunluk koruyan normal konumlu diizlem projeksiyonda meridyen yéntndeki uzunluklar ktre
Uzerindeki uzunluklarina egit olarak alinir. Bu projeksiyon ilk defa 1569 yilinda kendisine Latince
Mercator* adini veren Gerhard Kremer tarafindan uygulanmistir. Egik ve transversal konumlulari
ise 1772 yilinda Lambert® tarafindan kullaniimistir. Bu projeksiyon giiniimiizde cografya kiirelerinin
yapiminda sik¢a kullaniimaktadir.

Alan koruyan normal konumlu dizlem projeksiyon da gene 1772 yilinda Lambert tarafindan
gelistirilmistir. Bu projeksiyon gunuimuzde cografya haritalari ve tematik haritalar icin dnem tasir.

Acl koruyan normal konumlu dizlem projeksiyona ayni zamanda “stereografik projeksiyon” adi
verilir. Perspektif bir yapiya sahiptir. Bu projeksiyon halen kutup bdlgelerinin topografik haritalarinin
yapiminda “Universal Polar Stereographic-UPS” adi ve kisaltmasiyla kullanilir (Sekil 5-6).

Merkezi projeksiyon adi verilen “gnomonik” projeksiyon gercek perspektif o6zelligindedir.
Projeksiyon merkezi referans ylzey olarak alinan kirenin merkezindedir. Kiire Gzerindeki buylk
daire yaylari, yani, ortodromlar projeksiyonda dogru olarak cizilir. Yuksek bozulmalar nedeniyle
topografik harita yapimina uygun olmayan bu projeksiyon hava ve deniz ulasimi igin kullanihr
(Sekil 5-6).

* Mercator: Gerard De Kremer veya Gerardus Mercator (1512-1594). Matematik¢i ve cografyacidir. GUnlUmuzdeki
Belgika'yr olusturan Ispanyol Hollandasi’'nda yasamistir. Kendi adini tagiyan bir projeksiyon yaratmistir. Ayni zamanda
birgok harita gizimi de yapmistir. 1935 yilinda, uluslararasi astronomi birligi tarafindan Ay’'da bir kratere Mercator adi
verilmistir.

® Lambert: Johann Heinrich Lambert (1728 — 1777) lsvigreli fizikgi , matematikgi ve gokbilimcidir. Lambert yedi
kartografik projeksiyon sistemi icat etmistir. Bunlardan alan koruyan diizlemsel projeksiyon Avrupa Cevre Ajansi ve agl
koruyan konik projeksiyon ise halen Fransa’da kullaniimaktadir.
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Sekil 5-6: Stereografik ve gnomonik projeksiyonlar
4. SILINDIRIK PROJEKSIYONLAR

a.Silindirik Projeksiyonlarin Genel Tanimi:

Normal konumlu silindirik projeksiyonlarda projeksiyon ylzeyi olan silindir kireye ekvator
boyunca tegettir. Kire Gzerindeki paralel ve meridyen yaylari silindir Gzerine aktarildiktan sonra
duzleme acinimi yapilarak harita dizlemi elde edilir.

Silindirik projeksiyonlarda ekvator kendi uzunlugunda projeksiyon yuzeyine aktarilir. Paralel
daireler de ekvator uzunlugunda ve ona paralel dogrularla temsil edilirler. Meridyenler ise,
paralellere dik dogrular seklinde gosterilir. Dik koordinat sisteminin X ekseni, haritasi yapilacak
bélgenin ortasina rastlayan meridyenin projeksiyon dizlemindeki karsihgidir. Sistemin Y ekseni
ekvatordur (Sekil 5-7).

VV-<

Sekil 5-7: Normal Konumlu Silindirik Projeksiyon
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b. Normal Konumlu Alan Koruyan Silindirik Projeksiyon

Normal konumlu alan koruyan silindirik projeksiyon 1772 yilinda Lambert tarafindan
kullaniimistir. Bu nedenle projeksiyona “Lambert’in alan koruyan silindirik projeksiyonu” adi verilir.
Lambert, taban ¢emberinin yarigcapi kiirenin R yarigcapina, h yiksekligi de kirenin ¢apina (2R ye)
esit olan bir silindirin yan ylizey alaninin, kire alanina esit oldugunu gostermistir. Kiirenin boéyle bir
silindirik ylzeye aktariimasi halinde alan koruyan bir harita projeksiyonu elde edilmektedir (Sekil 5-
8). Alan koruyan normal konumlu silindirik projeksiyonda paralel ve meridyenler dogrudan dogruya
cizilebilir. Once ¢izim dlgeginde olmak lizere ekvator cizilir. Verilen boylam farklari icin meridyenler
arasindaki uzaklklar hesaplanarak ekvator Uzerine gegirilir ve meridyenler cizilir. Paralel dairelerin
kire Uzerindeki bitim noktalarindan ekvatora cizilen paralel dogrular da projeksiyon yuzeyindeki
paralel dairelerini temsil eder. Klguk 6lgcekli harita yapiminda bu ¢izim yénteminden yararlanilir.
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Sekil 5-8 : Johann H. Lambert ve Alan koruyan silindirik projeksiyonun gizimi

c. Aci Koruyan Normal Konumlu Silindirik Projeksiyon

Acl koruyan (konform) normal konumlu silindirik projeksiyon 1569 yilinda Mercator tarafindan
kullaniimistir (Sekil 5-9). Bu nedenle projeksiyon literatirde “Mercator projeksiyonu” olarak
tanimlanir.
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Sekil 5-9: Mercator ve Kuzey Afrika Haritasi

Aci koruyan silindirik projeksiyonda, esit enlem aralikli paralel daireler, araliklari gittikce
biyldyen paralel dogrularla, boylamlar esit aralikh dikey dogrularla temsil edilir (Sekil 5-10).
Mercator projeksiyonunda loksodrom egrisi bir dogru pargasi ile temsil edildiginden bu projeksiyon
deniz haritalarinin yapilmasinda yaygin olarak kullanilir (Sekil 5-11).
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Sekil 5-10: Mercator projeksiyonunda paralel ve meridyenler

Sekil 5-11: Dlnya Uzerinde ve izdisimde loksodrom egrisi

¢. Transversal Konumlu Silindirik Projeksiyon

Transversal konumlu silindirik projeksiyonlarda silindir kiireye bir meridyen yayi boyunca tegettir
(Sekil 5-12). Teget meridyen ana daire olup projeksiyonda kendi uzunlugunda bir dogru pargasi ile
gosterilir. Teget meridyen ayni zamanda projeksiyon dik koordinat sisteminin X eksenidir.
Koordinat eksenlerinin orijini, teget meridyen Gzerinde alinan herhangi bir “0” noktasidir. Koordinat
baslangi¢ noktasi ekvator tizerinde de bulunabilir.

Transversal konumlu silindirik projeksiyon, dunyanin her bolgesi igin, teget meridyeni

degistirmekle, rahatga kullanilabildigi icin baylk olcekli harita yapiminda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu nedenle bu projeksiyonun haritacilikta énemi blyUktdr.
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Sekil 5-12: Transversal silindirik projeksiyon, Meridyen ve Paralellerin Gérinimd
(Transvers Mercator Projeksiyonu)

Ekvator 0,0

Transversal konumlu silindirik projeksiyonlarda paralel ve meridyenlerin gértintimleri Sekil 5-
13’te gorulmektedir. Bu projeksiyonun iki énemli tlrd vardir. Birincisi ordinat koruyan, digeri agi
koruyan (konform) transversal silindirik projeksiyondur. Ordinat koruyan projeksiyon Soldner®
projeksiyonu, acgi koruyan ise Gauss-Kruger projeksiyonu olarak adlandirilir.
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Sekil 5-13: Transversal konumlu silindirik projeksiyonda enlem ve boylamlar

® Soldner: Johann Georg von Soldner (1776-1833), Alman fizik¢i, matematikci ve astronom. Kendi adiyla anilan
koordinat sistemi, 20’inci yy. ortalarina kadar Almanya’da kullaniimistir.
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d. Aci Koruyan (Konform) Transversal Silindirik Projeksiyon :

Transversal konumlu, konform silindirik projeksiyon “Gauss-Kruger projeksiyonu” olarak
tanimlanir ve buylk Olcekli harita yapiminda yaygin olarak kullanilan bir projeksiyon turtudir. Bu
izdiisimiin temelleri, Alman Carl Friedrich Gauss’ tarafindan atimis ve Johann Heinrich Louis
Kriiger® tarafindan gelistiriimistir (Sekil 5-14).

(b)

Sekil 5-14: a-Gauss, b-Kruiger

Gauss-Kruger projeksiyon sisteminde hesaplanan dik koordinatlara da “Gauss-Kriger
koordinatlan” denir. Gauss-Krlger koordinatlari Xy ve Y, olarak gosterilir. Bu projeksiyon, teget
meridyenden uzaklastikga deformasyonlarin artmasi nedeniyle, teget meridyen merkez olmak
iizere 3° lik dilimlerde uygulanir. Bu dilim disina cikinca silindir 3° dénddriilerek takip eden
meridyen teget alinarak projeksiyon yeniden uygulanir, bdylece her dilimde ayri koordinat sistemi
olusturulur. Duzlem koordinatlarda Olgek faktort 1 alinir, yani bozulma olmadigi kabul edilir.
Koordinat baslangi¢ noktasinda saga degerlerde eksi degerlerden kurtulmak Y=500.000 kabul

edilir. 2005 yilinda yayimlanan “Buyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Yapim Yénetmeligi “ne gére
Turkiye’de 1/5000 ve daha buyuk dlgekli harita yapiminda bu projeksiyon kullanilir.

e. Universal Transvers Mercator (UTM) projeksiyonu

Gauss—Kriiger projeksiyonu esas alinarak gelistiriimistir. ikinci Diinya Savasindan sonra bitiin
dinya milletleri igcin ortak bir harita projeksiyonunun gelistiriimesi dislncesi ortaya atiimis,
uygulanacak projeksiyonda su noktalarin bulunmasi ileri stiriIimustar:

» Dogrultu deformasyonlarinin en az olmasi i¢in konformluk (agi korurluk),

» Az sayida projeksiyon yuzeyinin kullaniimasi ve yuzeyler arasinda dontsimlerin mimkun
olmasi,

> Olgek deformasyonunun belirtilecek sinirlar icinde kalabilmesi,

» Dik koordinat sisteminde beraberligin saglanmasi,

» Meridyen yakinsamasinin 5 dereceden kuguk olmasi.

" Carl Friedrich Gauss ya da GauB (1777 —1855), Alman kokenli matematikgi ve bilim insani. Katkida bulundugu
alanlardan bazilari; sayilar kurami, analiz, diferansiyel geometri, jeodezi, elektrik, manyetizma, astronomi ve optiktir.
"Matematikgilerin prensi" ve "antik ¢aglardan beri yasamis en biyik matematik¢i” olarak da bilinir.

& Johann Heinrich Louis Kruger: (1857 - 1923 ) Alman matematikci ve élcmeci. Carl Friedrich Gauss’un jeodezi
kayitlari Gzerinde calisarak 1912 yilinda yayimladigi “Yer elipsoidinin diizlem Uzerinde sekil koruyan izdisimu” adh
calismasi 1923'te ortaya atilan Gauss-Kriiger koordinat sistemininin temelini olusturdu.
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Yukaridaki kosullarin en uyumlu olarak bir arada bulunacadi projeksiyon Gauss-Krlger
projeksiyonu oldugu saptanmig, ancak bu projeksiyonda bazi degisiklikler yapiimis ve sonucta
UTM projeksiyonu ortaya ¢ikmistir.

UTM projeksiyonunda, 180° meridyeninden baslamak {izere Diinya 3° yerine, 6° boylam aralikli
60 dilime ayrilmistir (Sekil 5-15). Dilimler 1 den baslayarak doguya dogru artan sirada 60’a kadar
numaralanmistir. Her bir dilim, bir projeksiyon sistemini belirtir. Silindir, dilimin orta meridyeni
boyunca dinyaya teget alinir. Béyle bir dilimin 3° sadi ve 3° solu ayni bir dilim icinde yer alir. Sekil
5-13’te gorilecedi gibi, dilim eksenleri 3°, 9°, 15°... dodu ve bati meridyenleridir. Dilimlerin
numaralari dilimlerin Gzerinde gosterilmigtir. Projeksiyon dilim numarasi (DN) biliniyorken, dilimin
orta meridyeninin (DOM) A° boylami,

2% = (D.N.)x6°-3°]-180 ° bagintisi ile elde edilir.

DOM (1°) biliniyorken, dilim numarasi (DN) ise;

bagintisi ile elde edilir.

Bu projeksiyonda, ekvatorun 84° kuzeyi ile 80° guneyi arasinda kalan kismin projeksiyonu
yapilir. 84°K-80°G paralelleri ile kutup noktalari arasinda kalan kuzey ve guiney kutup bdélgelerinin
haritalari UTM projeksiyon sisteminde yapilmaz. Bu bélgelerin haritalari da “Universal Polar
Stereografik(UPS)” a¢i koruyan normal konumlu diizlem projeksiyon sistemine goére yapilir.

UTM projeksiyonunda uzunluklarin anormal buyimesini 6nlemek amaciyla hesaplanan X, ve Y
degerleri 0,9996 olarak belirlenen “my” dlgek faktord ile kigultilerek kullanilir. Olgek faktoriinin
degisik Y degerine gore cizilen grafigi Sekil 5-16’da, projeksiyon ylzeyinin yerylzine gére durumu
ise Sekil 5-17’de gorulmektedir.

Dilim ekseninin solunda kalan noktalarin apsis eksi degerden kurtulmasi igin m, ile kugultilen Y
degerlerine 500.000 metre eklenir. Xg degerleri kuzey yarikirede pozitif oldugundan sabit bir
degerin eklenmesine gerek yoktur. Ancak guney yarikure igin m, ile kigultilen Xy degerlerine
10.000.000 metre eklenir. Pozitif yapilan apsis dederlerin hangi dilimde oldugunu géstermek Uzere,
dilimin numarasi tanitici rakam olarak bas tarafina eklenir. Bdylece elde edilen koordinat degerine
SAGA ve YUKARI degerler adi verilir. Saga ve yukar koordinatlari UTM projeksiyonun dik
koordinat sistemindeki degerleridir.

Tarkiye’'nin 1/25.000, 1/50.000, 1/100.000 ve 1/250.000 olgekli standart topografik haritalari bu

projeksiyon sisteminde, 1/500.000 Olgekli haritalari ise Lambert’in ag¢i koruyan konik projeksiyon
sisteminde uretilir.
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Sekil 5-16: UTM projeksiyonunda dlgek faktériintin degisimi
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Sekil 5-17: UTM projeksiyonunda, projeksiyon dizlemi ve yerkire

5. KONIiK PROJEKSIYONLAR

Konik projeksiyonlar uygulamada genel olarak normal konumlu olarak ve orta enlemli bélgelerin
haritalarinin yapiminda kullanilir. Projeksiyon yuzeyi olarak alinan temel geometrik sekil ana
dogrusu boyunca kesilip dizleme agilan konidir.

a. Normal Konumlu Konik Projeksiyon

Normal konumlu konik projeksiyonlarda koni, kireye 8o kutup uzaklkli paralel daire boyunca
tegettir. Koni dizleme acildiinda, teget paralel daire uzunluk koruyacak sekilde ve koninin S’ tepe
noktasini merkez kabul eden mg yarigapl bir daire yayi ile gosterilir. Diger paralel daireler ayni

merkezli ve m yarigapiyla cizilebilir. Yarigap, sekilden anlagilacagi tzere her paralel dairenin kutup
uzakhk agisina goére degisir. Meridyen yaylari ise, S’ noktasinda kesisen dogru parcalari seklinde

gosterilirler (Sekil 5-18).
&0
2
=\ T
‘

Sekil 5-18: Normal konumlu konik projeksiyon
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b. Normal Konumlu Kesen Konik Projeksiyonlar

Normal konumlu kesen konik projeksiyonlarda, koni kireyi, 81 ve 82 kutup uzakligina sahip ikKi
paralel daire boyunca keser (Sekil 5-19). Kesen paralel daireler projeksiyona uzunluk koruyacak
sekilde aktarilir. Yukarida anlatilan hususlar burada da gecerlidir.

Sekil 5-19: Normal konumlu kesen konik projeksiyon
c. Kesen Konik Projeksiyonlarda Kesen Koni Yiizeyinin Segimi

Bir bolgeye en iyi uyan konik projeksiyonlarda, kesen koninin belirlenmesi icin Rus kartograf
Kavrayskiy® tarafindan gelistirilen ve kendi adiyla anilan katsayi kullanilir.

Kavrayskiy’in yaklagiminda, bir bdlgeye en uygun konik projeksiyonun standart paralellerin
enlem degerleri (E), haritasi yapilacak bdlgenin konumu ile belirlenir. Haritasi yapilacak bodlgenin
genel sekli dort kategoriye ayrilir ve her bolge sekline gore 6zel bir (K) katsayisi kullanilir (Sekil 5-
20).Bu katsayi;

» Dogu-bati ydéniinde genis, kuzey-gliney ydninde dar boélgelerde: K=7,
» Dikdortgen bicimli, kuzey-giney yonunde daha uzun bolgelerde: K=5,
» Dairesel ya da elips bigimli bolgelerde: K=4,

» Kare bicimli bolgelerde: K=3 alinir.

Katsayi paralellerin hesaplanarak bulunmasinda, asagidaki denklemlerde kullanilir.

(Exk: Kuzey enlemi, Eg: Glney enlemi)

® Vladimir V.Kavrayskiy: Rus jeodezici ve kartograf (1884 — 1954). 1939 yilinda Kavrayskiy VII projeksiyonunu icat
etmis, seyrlsefer sorunlarinin ¢6zimi Gzerine ugragsmistir.
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Sekil 5-20: Kesen konik projeksiyonda, haritasi yapilacak bolge ve Kavrayskiy katsayilari

6. ARCMAP YAZILIMI ILE SAYISAL UYGULAMALAR

a. Genel Bilgiler

ArcGIS yaziliminda vektdr ve raster yapidaki veri dosyalarinin projeksiyon ve koordinat sistemi
tanimlamalari ArcCatalog modulinde vyapilir. ArcMap vyaziliminda ise, veri goérintuleme
penceresinde istenen projeksiyon ve koordinat sisteminde gorintileme yapilabilmektedir.

ArcMap yaziliminda veri penceresinde projeksiyon degisikligi ana monu Uzerinde

> “View’
» “DataFrameProperties” secenedi ile

Veya veri igerigi bolumunde

» “Layers”
» “Properties” segeneginden ulasilan (Sekil 5-21)

“Coordinate System” araci ile yapilir. Secilen projeksiyon ve koordinat sistemine gére koordinat
cizgileri gene ayni monlde yer alan “Grids” araci ile gizdirilir (Sekil 5-22).

ArcMap vyazihminda projeksiyon sistemleri, Tablo 5-2’de yer alan mantiga gore
siniflandiriimistir. Bu nedenle, projeksiyon sistemi segiminde yapilacak haritanin kapsadigi alani
g6z éndnde bulundurmak gerekir. Projeksiyon sistemi tercihi yapilirken hazir sistemler tercih edilir,
daha sonra bu sistemlerde parametre ve koordinat sistemi degisikligi yapilabilir.
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Bir harita Uzerinde projeksiyon sisteminin degistirildigini gosteren en c¢arpici grafik eleman
enlem ve boylam cizgileridir. ArcMap yaziliminda, harita hazirlama sayfasi “Layout” (zerinde
koordinat cizgilerinin cizdiriimesinde yukarida bahsedilen “Grids” segenegi kullanilirken dikkat
edilmesi gereken terminoloji sudur:

» Graticules: Cografi koordinat cizgilerini olusturan enlem ve boylam gizgileri,
» Measured Grid: Projeksiyon koordinat gizgileri,
» Reference Grid: Haritayi endeksli bir yapida sunmak i¢in hazirlanan karelaj sistemi.

Q projeksiyon - ArcMap - Arcnfo Table Of Contents o x
File Edit | View | Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows L-—‘I {} \!\"ﬂ; g
Data View -~ | 1:156.856.026 - 5 |=sEm |
® QM Layout View 0 S o @ Ud AddData..
as Graph E Bl s g O %;::é New Group Layer
raphs » :
: il Z &3 MNew Basemnap Layer
Reports » .
Snappmgv@ B IEI H oz @ Copy
Scroll Bars :
Status Bar lE‘ - A- 0] Adal
Table Of Con b}

3o
m Turn All Layers Off ?-‘9

=] U Select All Layers

|:||'jr Data Frame Properties...
o Refresh F5 = Collapse All Layers
Il Pause Drawing Fa Reference Scale y [
i1 Pause Labeling

Advanced Drawing Options...

Labeling vt

4o Convert Features to Graphics...

Activate

||'j‘r Properties...

Sekil 5-21: “DataFrameProperties” ménisine erigim

Data Frame Properties @
Feature Cache I Annotation Gmupsﬁeﬂtm”s | Frame | Sizem

General | Data Frame | Coordinate System | llumination Il Grids
Current coordinate system: i /

Datum: D_WG5_1984

Il » Transformations...

Select a coordinate system:

-0 Favorites Modify...
+-5 Predefined
E-E <custom>

~© BN ———

Add To Favorites

S

[ Tamam ][ iptal ] Lhygula

Sekil 5-22: “Data Frame Properties” moénusiunde “CoordinateSystem” ve “Grids” segenekleri
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b. Uygulamalar

» Uygulamal-Cografi Koordinat Sisteminde Harita Hazirlama: Yukarida verilen bilgiler
dikkate alinarak, alan yapidaki dunya ulkeleri verisi Ulkeler.shp katmani kullanilarak, cografik
projeksiyonda (projeksiyonsuz), A4 sayfasina sigacak sekilde, enlem ve boylam cizgileri 30
derecelik araliklarla gizdirilen 1/160.000.000 olcekli bir haritanin goértntlist Sekil 5-23'te yer
almaktadir. Koordinat etiketleri, “Grids” seceneginden erisilen ménl araciliyi ile sadece derece
cinsinden yazdiriimistir.

"E 1'E 120"E 150°E

WE B
-]~ [———— =
- e T2 '&be,

=1

;

I
o

s

Q"

B°E €N°E 20°E 150°E

Sekil 5-23: Uygulama1’de elde edilmesi beklenen haritanin ¢ikti (Layout)gdrintisi

» Uygulama2-Haritanin Mercator projeksiyon sisteminde goériintiilenmesi: Yukaridaki
uygulamanin devaminda ayni haritanin projeksiyon sisteminin “Mercator” olarak, dlgegin sayfaya
uygun olarak degistiriimis, koordinat etiketleri uygun blyUkllikte yazilmis hali Sekil 5-24’te yer
almaktadir.

» Uygulama3-Haritanin Lambert Konik Konform projeksiyon sisteminde
goriuntilenmesi: Ayni haritanin Lambert Konik Konform projeksiyon sisteminde, 1/50.000.000
dlceginde, merkez meridyen 20°, standart paraleller 43° ve 62°, projeksiyon enlemi 30°, koordinat
cizgi araliklari gene 30 derece olacak sekilde duzenlendiginde elde edilen gorintl ise Sekil 5-25'te
yer almaktadir. Bu uygulamada 6nce “Europe Lambert Conformal Conic” projeksiyon sistemi
secilmis, daha sonra parametreleri degistiriimistir.
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Sekil 5-24: Uygulama2’de elde edilmesi beklenen haritanin gikti (Layout) gorintisu
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Sekil 5-25:Uygulama3’te elde edilmesi beklenen haritanin ¢ikti (Layout) gértintlisu
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~ ALTINCIBOLOM
HARITANIN ANA BOLUMLERI ve
HARITANIN SAYFALANMASI

1. HARITANIN ANA BOLUMLERI

Uretilecek haritanin dlgedi ve maksadi ne olursa olsun, bazi bdliimlerden olusur. Bu bdlimler
asagida aciklanmistir (Sekil 6-1):

KITABE

HARITANIN YUZU —| » HARITA
KENARI

I

KENAR BILGILERI

Sekil 6-1: Haritanin Ana Bolumleri

a. Haritanin Yuz(G: Haritalanacak alanin yer aldigi bélumdidr. Burada haritada yer alacak
detaylar sembol ve yazilariyla, koordinat gizgileri veya indeksleme cizgileri ve bunlara ait yazilar
yer alir.

b. Harita Kenari: Harita yizU ve kenar bilgilerini de iceren alanin tamamidir.

c. Kitabe ve Kenar Bilgileri: Kitabe, harita ylzinl cergceveleyen ve genelde bir koordinat
sistemine gore ¢izilen kisimdir. Kenar bilgileri ise ana ylUz ve kitabe disinda kalan kenar kisminda
yer alan ve haritanin kullanimi ile ilgili degisik bilgilerdir. Bazi kaynaklarda kitabe haritanin ana
yuzune dahil edilir. Ancak Harita Genel Komutanligi uygulamalarinda kitabe haritanin ayri bir
bolumu olarak kabul edilir.

2. KITABE

Kitabe haritanin ana ylUzu ile kenar bilgileri arasinda kalan ve ana yuzu gergeveleyen kisimdir.
Kitabe cizimlerinde genel olarak iki degisik yontem uygulanir:

» Harita yuzindn cografi sinirlarini belirleyen alan bir gizgi le belirtilir, digina belli bir
mesafede kitabe ¢ergevesi ¢izilir bunlara i¢ ve dis kitabe cizgileri adi verilir.
» Harita yuzunun sinirlarini belirleyen gizgi Uzerine kitabe gizilir.

Harita Genel Komutanhdinda 1/25.000, 1/50.000, 1/100.000, 1/500.000 olgekli topografik

haritalarda i¢ ve dis kitabe uygulamalari yapilir. 1/250.000 6lgekli standart topografik haritalar ile
tematik haritalarda tek kitabe gizgisi yer alir (Sekil 6-2).
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Sekil 6-2: Degisik kitabe uygulamalari

ic ve dis _kitabe cizgisi uygulamasinda, her iki cizgi arasi degisik bilgi gosterimleri icin
kullanilabilir. Ozellikle birden fazla paftadan olusan harita takimlari icin asagidaki bilgilerin i¢ ve dis
kitabe arasinda yer almasi s6z konusu olur:

» Paftadan ¢ikan sert satihli karayollari ile demiryollari icin gider oklari ve yazilari,

» Komsu iki paftaya tasan yerlesim yerleri, siradaglar, isimli ormanlar, deniz, goél gibi
alanlara ait isimler,

» Koordinat gosterimine ait deger bilgileri,

> Pafta adi, komsu pafta adlari.

Harita Genel Komutanhgi tarafindan tretilen 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 olgekli topografik
haritalarda i¢ ve dis kitabe arasinda de su bilgiler yer alir (Sekil 6-3):

a. Projeksiyon koordinat gizgileri ve rakamlari: Siyah renkle gizilir ve rakamlari yazilir. Komsu
dilimlere gelen paftalarda mavi renkle komsu dilim gizgi ve rakamlari da yer alir.

b. Cografi koordinat cizgileri derece dakikasi ve grad dakikasi biriminden dolu veya bos
cizgilerle gizilir. Ulusal bir ¢izim yontemidir. Grad dakikasi ile ¢izim, 1/200.000 ve 1/25.000 olgekli
grad taksimath ilk paftalardan kaynaklanmaktadir. Daha sonra derece taksimatina gegilmis olsa
bile; 1/200.000 olcekli haritalar, 1/25.000 dlgekli haritalarin nirengi siklastirma isleminde kaynak
olarak kullanildigindan grad dakikalari gizimine devam edilmistir. GUnimuzde kullanim alani
yoktur.

c. Pafta kdselerinin cografi koordinatlari: Derece dakikasina kadar yazilir.

¢. Komsu pafta isimleri: Dért kenarin ortalarina yazilir. Uretilmemis (fotogrametrik olarak
acllmamig) pafta isimleri yazilmaz.

d. Boylam baslangi¢ notu ve komsu dilimlere gelen paftalarda dilim numaralari
e. Sert satihli yollar ve demiryollari i¢in gider oklari ve agiklamalari
f.  Haritay! pusula ile yonune koymak igin kullanilan P roper noktasi

g. Disg kitabe.
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Sekil 6-3: Harita Genel Komutanhgi tarafindan tretilen 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 6lgekli
topografik haritalarda i¢ ve dis kitabe elemanlari

3. KENAR BILGILERINE OLAN iHTiYAG VE KENAR BILGILERI

Harita Uzerinde yer alan kenar bilgileri harita kullanicilarina; haritada yer alan sembolleri
okuyarak gergcek dinya modelini kafasinda olusturabilmesini, harita UGzerinde yer alan bilgilerin
derlenme yontemini, guvenirligini sorgulayabilmesi, Uzerinden hesaplamalar yapabilmesi i¢cin ne
cesit matematik modeller kullanilarak uretildigini gérmesi, elindeki paftaya komsu olan diger
paftalari bulabilmesini sagladidi icin énemlidir. Neticede kenar bilgileri haritanin tamamlayici ve

vazgecilmez pargalaridir.

Harita kenar bilgileri, her harita icin sart olmamakla beraber, genel olarak su elemanlardan
olusur:

» Haritanin adi, birden fazla paftadan olusuyor ise pafta adi veya numarasi,
» Lejant (sembol agiklamalari)

> Olgek, projeksiyon, referans elipsoidi,

» Gerekiyor ise yonlendirme igin kuzey istikameti (6zellikle buyuk olgekler igin),
» Kaynak bilgileri, derleme diyagrami,

» Guvenilirlik notu,

» Harita birden fazla paftadan oluguyor ise komsu paftalar indeksi,

» Baski numarasi ve tarihi,

» Uretimle ilgili notlar, dretici kurum adi,

» Telif hakki notu,

» Stok numarasi.
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4. TURKIYE’de 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 OLCEKLI STANDART TOPOGRAFIK
HARITALARDA YER ALAN KENAR BILGILERI

Harita Genel Komutanhgi tarafindan Uretilen standart topografik haritalar, buyik 6lcide NATO
standartlarina uygun olarak Uretiimektedir. Bu nedenle, bu haritalarda yer alan kenar bilgileri,
NATO Ulkeleri tarafindan uretilen topografik haritalarda yer alan kenar bilgilerine uyumludur.
Ayrica, gene NATO standardizasyon anlasmalari geregi, NATO ulkelerinin miugterek harekatinda
kullanilabilmeleri amaciyla, kenar bilgileri Tiirkge ve ingilizce olarak yazilmaktadir.

Bu dlgeklerdeki standart topografik haritalarimizda yer alan kenar bilgileri, sol Ust kdseden
baglayarak, saat istikametinde gidildiginde, su unsurlardan meydana gelmistir:

a. Sol Ust kosede Harita Genel Komutanhginin amblemi yer almaktadir.
b. Amblemin yaninda, haritalanan alanin ait oldugu ulke ismi ve harita dl¢edi bulunur.
TURKIYE 1: 25 000

Eger haritanin kapladidi alan icerisinde birden fazla tlkenin topragi yer aliyorsa, ulke isimleri
sirastyla yazilr.

c. Saginda dikkati cekmesi icin kirmizi renkte, haritanin gizlilik derecesi Tirkce ve ingilizce
olarak yer alir. Bu haritalarin gizlilik derecesi 1994 yilinda yayimlanan Harita ve Harita bilgilerini
Temin ve Kullanma Ydnetmeligi'ne gore HIZMETE OZEL olarak belirlenmigtir.

HIZMETE OZEL
RESTRICTED

¢. Kenar bilgileri Gst kenar bosluguna buylk punto ile harita ismi yazilir ve bu 4 unsurdan
olusur:

» 1/25.000 olgekli haritayi igine alan 1/250.000 olgekli pafta ismi. Saga 1°30"; yukari 1°lik
alani kapsamakta ve icinde bulunan en buyuk yerlesim yerinin ismini almaktadir.

USAK

Bu isim uygulamasi, ulusal bir ydntemdir. Oysa 1/250.000 6lcekli harita bolimlemesi NATO
standartlarina goére yapilir ve pafta numaralari batin dinyayi icerecek sekilde iki harf ve dort
rakam grubundan olusan bir sisteme gore verilir.

> 1/25.000 olcgekli haritay: igine alan 1/100.000 olgekli pafta ismi. Bu ulusal uygulamada,
ulkemizin yer aldigr bolge bir kolaylik olmak Gzere 30'aralikli enlem ve boylam cizgileriyle
bélimlenmigstir. Bu boélimleme 18° 30" dogu boylam dairesinden baslayip doguya dogru 1, 2, ...15,
16, 17,...53, 54 gibi sayilarla, 41° kuzey enlem dairesinden baslayip glineye dogru A, B, C, D, E,
F..... Z'ye kadar harf ile isaretlendirilmistir. 1/100.000 olcekli pafta ismi 6nce sltuna ait harf sonra
satira ait sayinin yan yana getirilmesiyle olusur.

K21
» 1/25.000 olgekli haritay: igcine alan 1/50.000 olgcekli pafta ismi. Her 1/100.000 olgekli
harita 4 adet 1/50.000 Olgekli paftayi icine alir ve 15'aralikli enlem ve boylam gizgisi i¢inde kalan

alandir. Sol Ustteki paftadan baglamak Uizere saat ibresi yoninde a, b, c, d harfleri ile isimlendirilir.

c
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» 1/25.000 Olgekli pafta ismi. Her 1/50.000 olgekli pafta alani 4 adet 1/25.000 olcekli
paftay! icine alir. Pafta ebatlari 7'30"aralikh enlem ve boylam cizgilerinin ¢evreledigi alandir.
1/50.000 olcekli pafta icindeki sol Ust 1/25.000 o6lgekli paftadan baslamak lzere saat ibresinin
donusu yonunde 1, 2, 3, 4 numaralariyla isimlendirilir.

1

Pafta isimleri yan yana getirilirken 1/250.000 &lgekli pafta ismi ile 1/100 000 olgekli pafta isimleri
arasina ve 1/100 000 olcekli pafta ismi ile 1/50 000 olgekli pafta ismi arasina tire (-) konur.
1/50.000 odlgekli pafta ismi ile 1/25 000 dlgekli pafta ismi bitisik yazilir.

Bdylece, yukaridaki 1/25.000 olcekli pafta ismi USAK-K21-c1 seklinde yazilir.
e. Pafta isminin saginda, haritay! pusula ile yonune koymak icin kullanilan derece bolimleme
cetveli yer alir. Bu cetvel ile beraber kullanilacak olan p roper noktasi ise kitabe icinde alt kenarda

yer almaktadir.

f. Cetvelin yaninda paftanin seri numarasi, pafta numarasi ve baski numarasi bir kutu
icerisinde yer alir.(Sekil 6-4)

SERI SERIES K-816
PAFTA SHEET  133-af
> ¢ B ¥ F F 7 BASKI EDITION 3 - THGK
t_A_L_A_J_A_‘—LJ;” I ! 1 / | 1J_J_1_J_/
g
—IQR 37 638000 4

Sekil 6-4:Derece cetveli ve baski bilgileri kutusu

Bu elemanlarin aciklamalari su sekildedir:
» Serinumarasi K : Haritanin bulundugu kita veya bdlge adi

8 : Haritanin dlgek grubu

1 : Alt bélge numarasi

6 : Bu grupta Uretilen standart harita sira numarasidir.

» Pafta numarasi: Paftanin 1/100.000 dlgek ve sonraki isimleri

» Baski numarasi: Paftanin kaginci defa revizyonlu olarak basildigini gosteren rakam ve
uretici kurum kodu. Bu kod Harita Genel Komutanligi icin THGK olarak belirlenmistir. Agilmis hali:
Tarkiye Harita Genel Komutanhgrdir. Eski haritalarda bunun yerine TUHUM koduna da
rastlanabilir. (Turkiye Harita Umum Madurluga)

g. Kitabenin sag kenar boslugunda en ¢ok kullanilan 6zel isaretler listesi yazi, kisaltmalari ve
ligatge (sozllk) yer alir. Ozel isaretler veya lejant, 2007 yilina kadar standart lejant kullaniimisken,
2007 yilindan sonra ise dinamik lejant olarak uygulanmaktadir. Dinamik lejantta, bazi bilgiler
standart olarak yer almakta, bazi bilgiler ise pafta icerigine gore dizenlenmektedir. Bu uygulama
sayisal kartografyanin getirdigi bir kolayhktir.

d. Yaz kisaltmalarinin altindaki bogluga, o6zellikle buylk yerlesim yerlerinde, resmi bina isimleri
ile mahalle isimleri yazilir.
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h. Sag alt kése boslugunda grid kuzeyi, manyetik kuzey ve cografya kuzeyi ile ilgili bir diyagram
ve araliklarindaki yaklagsma agisi, sapma agisi degerlerinin derece, grad ve milyem degerlerini
iceren pusula sapma semasi (inhiraf musiri) ve kullaniimasiyla ilgili izah notu yer alir (Sekil 6-4).

i. Pusula sapma semasinin altinda, gerektiginde kullanici tarafindan kesip kullanabilecedi,
koordinat okumaya yarayan olcekli cetvel (plan musiri) yer alir (Sekil 6-5).
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2000 YILI ICIN ORTALAMA SAPMA
MEAN DECLINATION FOR 2000
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o |~ |
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Manyetik kuzey hattini bulmak igin, haritanin
kuzey kenarinda bulunan derece bélintili sapma
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MANYETIK KUZEY (MK) arasindaki agi kiymetini
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Sekil 6-5: Manyetik sapma semasi, yardimci bilgileri ve olgekli cetvel

j. Baski notu kutusu: Haritanin baski tarihi ve Uretici kurumui ile ilgili bilgiyi igerir.

k. Uyari yazisi ve gizlilik derecesi: Bir gizlilik derecesine sahip olan haritanin kullanimina
yonelik uyari notu ve gizlilik derecesi kirmizi renkle yazilir.

I.  Seri, pafta numarasi ve baski numarasi kutusu alt tarafta tekrarlanir.

m. Tarihg¢e notu: Haritanin dretimi ile ilgili bilgilerin tarihini belirtir.

n. Cizgi kod blogu (barkod): Tarihge notu ile gizlilik derecesi altina, lojistik hizmetlerde tanitici
olmak Uzere pafta stok numarasi ve baski numarasinin gizgi kodu yazilir. Cizgi kod uygulamasina

2010 yilindan itibaren butun basili haritalarda gegilmistir. Cizgi kod, “Code39” olarak adlandirilan
ve acik kaynaklardan erisilebilen bir fontla uygulanir (Sekil 6-6).

AUNHARDUTINN R

NSN 7640270018392 ED. 003

Sekil 6-6: Cizgi kod blogu

0. Derleme diyagrami: Haritanin Uretiminde kullanilan bilgilerin derlenme ydntemi ve igcerdigi
boélgeleri aciklayan sekildir. Bu seklin alt kisminda fotograf ¢ekim tarihi, butiinleme tarihi ve harita
uretiminde kullanilan diger kaynaklarin tarihleri belirtilir. Seklin Ustinde ise, harita yUzUnun
icerisinde derleme bilgilerine konu alan bir veya birden fazla bodlgeye ayrilabilir. Bu ayirma isi
kartograf tarafindan, Gretim bilgileri dikkate alinarak yapilir (Sekil 6-7).
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0. Kullanici notu: Haritada olabilecek hata ve eksiklikler i¢in adres belirtir.

p. Kenar Paftalar indeksi: Komsu paftalari gésteren semadir. Bu sema igerisinde, kullanilan
pafta ortada yer alir. Diger paftalarin isimleri buna gore yazilir. Eger komsu paftalardan herhangi
bir Uretilmemis (fotogrametrik olarak acgilmamig) ise ismi yazilmaz. 1/250.000 Olgekli pafta
bolimlemesi kalin ¢izilir. 1/250.000 dlgekli harita ismi ile 1/100.000 olcekli pafta numarasi bu
indekste gdsterilir (Sekil 6-7).

DERLEME DiYAGRAMI KENAR PAFTALAR! INDEKS
COMPILATION DIAGRAM INDEX TO ADJOINING SHEETS

GANKIRI  GORUM
21 3

| b2 | at 32‘

|
T v el Ll I

Fotograf Y %32477 3‘3—
8l -|-|-

Photograph) & KIRSEHIR  YOZGAT

Bitiinleme | 5

Completion| Q| ~| 7|~

Diger

kaynaklar | ~| 7| 7|~

Other

sources

Sekil 6-7: Derleme diyagrami ve kenar paftalari indeksi

r. Olgek grubu: Haritanin 8lgedi yazi ile ve cizgisel olarak yer alir. Cizgisel dlgek; metre, kara
mili, deniz mili ve yarda cinsinden ¢izilir (Sekil 6-8).

s. Minhani aralik degeri notu: Minhanilerin kag birimde bir gectigini aciklayici nottur (Sekil 6-8).

s. Projeksiyon, Yatay ve Dusey Datum, Sferoid ve Grid Rakamlari ile ilgili agiklayici bilgiler
grubu (Sekil 6-8).

t. Askeri Grid Referans Sistemi Ornek Bildirim Kutusu: Bu sisteme gore bildirim drnegi veren
kutudur (Sekil 6-9).

u. ED50 ve WGS84 datumu ile, GPS alicindan okunan yukseklik ile haritadan okunan
yukseklikleri bir birine c¢evirmeye yarayan 6teleme degerleri. 2004 yilinda WGS84 datumuna
gecildikten sonra kullanicilara yatay datumda her iki sistemde koordinat hesaplamalarinda ve GPS
alicilarindan okunan yukseklikler ile ortalama deniz seviyesinden alinan yuksekliklere dontusumu
saglayan 6teleme degerleri pafta icin Askeri Grid Referans Sistemi Ornek Bildirim Kutusunun altina
kirmizi renkle yazilir (Sekil 6-9).
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RAKIMLAR ORTALAMA DENiZ YUZEYINE GOREDIR
VERTICAL DATUM IS MEAN SEA LEVEL

DUZ KOORDINATLAR WGS-84 BASLANGICINA GOREDIR
HORIZONTAL DATUM IS WGS-84

SIYAH RAKAMLI HATLAR WGS-84 ELIPSOID VE 36. DILIME AIT 1.000 METRELIK UNIVERSAL TRANSVERS MERKATOR GRIDINI GOSTERIR
BLACK NUMBERED LINES INDICATE THE 1.000 METER UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR GRID, ZONE 36 WGS-84 SPHEROID

GRID RAKAMLARININ SON UG HANESI YAZILMAMISTIR
LAST THREE DIGITS OMITTED FOR GRID VALUE

Sekil 6-8: Olgek, miinhani, projeksiyon, yatay ve diisey datum bilgi grubu.

GRID BOLGE ISARETI BU PAFTADA BIR YERI 100 METRE TO GIVE A STANDART REFERENCE ON
GRID ZONE DESIGNATION YAKLASIMLA BILDIRMEK iGIN THIS SHEET TO NEAREST 100 METERS
36S ORNEK OLARAK ALINAN NOKTA: 4 1393 SAMPLE POINT: A 1393
100000 M.LIK KARE TANIMA ISARETI| 1. Noktanin bulundugu 100000 metrelik kareyi 1. Read letters identifying 100000 meters
100000 M. SQUARE IDENTIFICATION belirten harfler okunur : XK square in which the point lies :

2. Noktanin SOLUNDAKI ilk DUSEY grid hatti 2. Locate first VERTICAL grid line to LEFT
bulunur ve bu hatta ait paftanin st ve alt of point and read LARGE figures
kenarindaki rakamlardan BUYUK yazili olani labeling the line either in the top or
veya hattin Gizerindeki rakam okunur : 29 bottom margin, or on the line itself :

XK Bu grid hattindan noktaya kadar olan uzaklik
grid araliginin ondasi cinsinden tahmin edilir : 4 Estimate tenths from grid line to point :

3. Noktanin ASAGISINDAKI ilk YATAY grid hatti 3. Locate first HORIZONTAL grid line
bulunur ve bu hatta ait paftanin sag ve sol BELOW point and read LARGE figures
kenarindaki rakamlardan BUYUK yazili olani labeling the line either in the left or
veya hattin {izerindeki rakam okunur : 16 right margin, or on the line itself :

Grid rakamlarinin KUGUK yazili Bu grid hattindan noktaya kadar olan uzakiik

olanlarini DIKKATE ALMAYINIZ. grid araliginin ondasi cinsinden tahmin edilir : 4 Estimate tenths from grid line to point :
Bunlar tam degerlerini bulmak

icindir. Grid rakamlarinin yalniz ORNEK NOKTASI BILDIRME SEKLI : XK294164 SAMPLE REFERENCE :

BUYUK yazili olanlari kullanilir: - . ; - .

Eger bildirme, herhangi bir dogrultudan 18°den 26SXK294164 If reporting beyond 18° in any direction,

ORNEK: 441 5000 uzakta ise Grid Bolge Isareti de konur : prefix Grid Zone Designation, as :
WGS-84'TEN ED50'YE KOORDINAT DONUSUMU COORDINATE CONVERSION FROM WGS-84 TO ED50
Grid: Saga Degere 29 m. Ekle, Yukar Degere 184 m. Ekle. Grid: Add 29 m. to Easting, Add 184 m. to Northing.
L C@aﬁjoylama 1" Ekle, Enleme 3.5" Ekle. ) Geographlﬂdcito Longitjﬁe‘ Add 3.5" to Latitude.
Yikseklik Diizeltmesi: GPS alicisi kullanilarak WGS-84 sisteminde bulunan Elipsoid Yiiksekligini haritadaki yiikseklige dontstirmek igin 35 m. gikariniz.
Height Correction: Find corresponding height value in the map by subtracting 35 m. from the Ellipsoidal Height in WGS-84 computed by GPS receivers.

Sekil 6-9: Askeri grid referans bildirim sistemi 6rnek kutusu ve koordinat dénistim degerleri.

Burada 1/25 000 olgekli bir harita érnek alinarak agiklamada bulunulmustur. Diger dlgeklerde
ufak farklarla (6rnegin 1/100 000 dlgeginde sapma agilarinin paftanin dogu ve bati kenarlari igin
ayri ayri gosterilmesi gerektiginde iki adet sapma semasi konur) hemen hemen aynidir.
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5. DILIM KENARI HARITALARIN OZELLIGI

UTM ve Gauss-Kruger projeksiyonuna gére yapilan haritalarda kullanilan dilim genisligi
haritanin 6lgegi ile yakindan ilgilidir. 1/25.000 ve daha kuguk Olgekli haritalarda dilim genisligi 6°,
daha biyik olgekli haritalarda ise 3°dir. Her pafta bulundugu dilime ait grid sebekesine gore deger
alir. iki ayr1 dilime ait komsu iki pafta tizerindeki grid gizgileri birbirinin devami olamazlar. Bu gibi iki
pafta bolgesinde yapilacak ¢alismalarda ayni koordinat sisteminin kullaniimasi amaciyla komsu iki
dilimin musterek kenari boyunca 30'lik dogu ve bati bélgesi dahilinde noktalarin koordinat degerleri
komsu dilime goére de hesaplanir. Boylece musterek dilim kenarinda her iki dilime ait 30'lik dik alan
icerisindeki noktalar ait oldugu dilim ile komsu dilime goére iki ayri deger almis olur. Bu sistemde yer
Olcmesi gibi hizmetlerde meydana gelebilecek yanhgliklar ortadan kalkmakta ve ayri iki dilime ait
komsu iki paftanin masterek kullanimi saglanmis olmaktadir.

Bu amagla, paftanin tzerinde bulundugu dilime ait grid gizgileri ve degerleri pafta icinde gizilir.
Komsu dilime ait grid cizgileri ise pafta kitabesinden pafta igine dogru 5 mm. boyunda mavi
cizgicikler halinde, degerleri de mavi rakamlarla kitabe icerisinde yer alir. Ayrica bu paftalarda grid
rakamlart ile ilgili grupta, mavi rakamlarin hangi dilime ait oldugu yazilir.

6. HARITANIN SAYFALANMASI

Haritanin sayfalanmasi; olusturulacak haritada yer alan ana bdlimlerin yer alacagdi sayfa
yapisinin belirlenmesi ve sayfa lGzerinde ana bolimlerin yerlestiriimesidir. Bu ¢alismaya mizanpaj
adi da verilmektedir.

a. Sayfa yapisi ve ebatlar

Sayfa yapisi, haritanin tum boélumleriyle yer alacagi k&gidin yatay veya dikey kullanimini ve
baski esnasinda uyulmasi gereken boyutlari belirler.

Eger kagit, uzun kenarina gére yatay ise bu yapiya “italyan, manzara, yatay” adlari verilir. Dik
konumda ise “Fransiz, portre, dik” adlari verilir.

Baski icin ebat tanimlamada ise; kagit ebadi, yayin ebadi, baski ebadi, gorinti ebadi s6z
konusu olur (Sekil 6-10).

» Kagit ebadi: Haritanin basilacagi kagidin tamamidir.

» Yayin ebadi: Basimdan sonra, gereksiz alanlarin kesilmesinden sonra kalan alanin
ebadidir. Bu alan baski esnasinda, kesim agilarinin basimiyla belirtilir.

» Baski ebadi: Baskiya esas harita ana yuzu ve kenar bilgilerini iceren goruntilerin kenar
bosluklariyla yer aldid1 azami ebattir.

» GOoruntl ebadi: Baskiya esas goruntilerin azami ebadidir.

b. Sayfalama
Sayfalama calismasi iki ana asamadan olusur:
> Baski ebadi dikkate alinarak, harita bolimlerinin k&gt yulzeyinde yerlestiriimesi
(mizanpaj),

» Haritanin, kullaniciya sunulacagi sekle getiriimesidir (diz, kath, énlu/arkali baskili vb).

Sayfalama esaslari standart harita serilerinde 6nceden belirlenmis olmakla beraber, bunun
disindaki haritalarda 6nem verilmesi gereken bir ¢calisma olur.
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Sekil 6-10: Yatay harita sayfa yapisinda ebatlar

Sayfalamada dikkat edilmesi gereken baglica hususlar sunlardir:

» Sunumu yapilacak haritada yer alacak ana elemanlarin belirlenmesi: Harita yuzu, kenar
bilgileri (baslik, yayinevi, kaynaklar, lejant, dlgek, vb.),

> Haritada yer alacak diger muhtemel elemanlarin ortaya konmasi: ilave grafikler,
fotograflar vb.

> Bu elemanlarin, 6nem sirasinin belirlenmesi,

» Sayfa Uzerinde elemanlarin uygun yerlestiriimesi

Sayfalamada, baski ylzeyinde yer alacak elemanlarin fazla olmasi, elemanlarin st Uste
getirimesine imkan saglar. Bununla beraber, ¢ok fazla elemanla harita ylzeyini gereksiz
doldurmamaya dikkat edilmeli, elemanlar kendi igerisinde gruplanmalidir. Bu Ust Uste binmelerde
kiguk pargalarin her zaman buyuk pargalarin Ustiine tasmasina dikkat edilmelidir. Sayfalamada,
ust Uste binmelere ilave olarak bazi elemanlarin (baslk, yazili élgek vb.) baski yuzinin Ust veya
alt kenarlarinda capraz kusak seklinde yer almasina izin verilir (Sekil 6-11).

—\

Sekil 6-11: Sayfalamada Ust Uste binen elemanlar ve ¢apraz kusaklar
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c. Lejantin diizenlenmesi

Harita Gzerinde yer alan kenar bilgilerinden olan lejantin olusturulmasina ayri bir dnem verilir.
Zira kullanici, harita yuzunde yer alan bilgileri lejanti kullanarak okuyabilecektir. Lejantin
olusturulmasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

> lgerigin diizenlenmesinde;

«» Lejantta yer alacak bilgi ve sembollerin konularina gére gruplandirilmasi (yollar, bitki
yapisi, hidrografya vb.),
« Her grupta yer alacak bilgilerin dnemine gdre siralanmasi (Otoyol, bélinmus yol, diger

yol),
% Her grubun Ustlne agiklayici bilginin yazilmasi uygun olur.

> Grafik dizenlemelerde;

« Lejantta yer alan sembol buyuklikleri, harita yuzindeki sembollerle ayni buyuklUkte
olmahdir.

% Lejantta yer alan aciklayici bilgilerin okunmasinda herhangi bir kesiklik, alt satira gecis
olmamaldir.

« Her grupta yer alan semboller, nokta, c¢izgi, alan yapida gosterilecek sekilde
gruplanmalidir.

% Semboller ortalarindan gecen dikey ¢izgi boyunca hizalanmalidir.

% Sembollere iliskin agiklayici yazilar, sembole goére konumlandirildiginda solda veya
sagda olacak sekilde hizalamalidir.

+« Siralama igeren dolgular gosteren kutucuklar (hipsometrik renk kademeleri veya nifus
yogunlugu kademeleri gibi) soldan sada ve yukaridan asagiya dogru yerlestirilebilir.
Ancak diziler kigukten buyluge dogru siralanmalidir. Bu durumda soldan sada dogru
yerlestirmede en kiglk solda en blylk sagda yer alir. Yukaridan asagiya dogru
siralamada ise, en buylk yukarida, en kii¢lk asagida yer almalidir. Kutucuklar deger
goOsterecek ise, deger bilgilerinin kutunun tam karsisinda degil, komsu kutu sinirlarinda
yer almasi tercih edilmelidir (Sekil 6-12).

" - ¢ - v
YATAY OLCEK 1: 6250 000
Doorpal Uk Somun b
Quoyed neo _— === Uk Sieen Naker | |
Cok Senti Kanayou c (g =
By dogetnr . >
Karasou LAm) — [~
Da Bashert D °
oy ———s gl |,
Ovwrrd| i 1 Vet g
Db i Ovmird | Yerkisi m Y o g
osdr s S Yo e 0 5
Gacie GAl, Tuz GO0 Ga! Yt ~ ;
Havoliman @ Z3UgUw i ok en :-
o SIOSE EHSMnG Lua
Lvan .\I, o
AL TR AN E
AATLUTA GENE L HOMUT™Y AL s ]

Sekil 6-12: Lejant dizenlemesine bir drnek
(Harita Genel Komutanhgi, Tlrkiye Fiziki (A4) Haritasi)
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¢. Mizanpaj-sayfalama

Mizanpaj, sayfa diizeni igerisinde, baski ylzeyinde yer alacak bilgilerin yerlerinin en uygun
sekilde dizenlenmesidir.

Mizanpaj esnasinda; harita tzerinde yer alacak bilgiler dengeli bir sekilde dagitiimalidir. Bunun
igin;

» Harita elemanlari esit alanlar seklinde yerlestirilebilir (Sekil 6-13),

» Elemanlar simetrik sekilde dagitilabilir (Sekil 6-14),

» Herhangi bir kenar bilgi bloku harita ana yizi seklini alacak sekilde gruplama yapilabilir
(Sekil 6-15).

Sekil 6-15: Harita ana yuzina seklini alan bloklarla, simetrik mizanpaj
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d. Haritanin sunumu
Haritalar duvar haritasi veya blroda kullanma amaci diginda hazirlandiklarinda genel olarak
katlanirlar ve kirilirlar. Katlama ve kirim, kullanicinin haritayr rahat tasimasi, kullanmasi ve

kullanim sonrasi rahat saklamasi icin fayda saglar.
Genel olarak kiuguk ebatli dokiumanlar 2 veya 4’e katlanir. Harita ebadi blyudukge akordiyon

katlama veya o6nce bir eksende ikiye katlayip sonra dijer eksende akordiyon katlama yapilabilir

(Sekil 6-16,17).

Son sunumda ise bir veya iki hattan kirim yapilabilir.
N NN/
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Sekil 6-16: Basit akordiyon katlama
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Sekil 6-17: Bir eksende dnce ikiye katlama sonra akordiyon katlama ve kirrm
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» Katlamadan kaynaklanan sinirlamalar:

% Katlama ihtiyaci duyuluyor ise, haritanin 6n ve arka yuzi olacaktir. Bu durumda kapak
sayfasina denk gelen katlama ve arkasi igin 6zel bir tasarim uygulamasi gerekecektir.

» Katlamalarda, haritanin okuma yénunu dikkate almak gerekir,

Cift sayfali katlamalarda, ilk ve son sayfa ayni harita yiziinde yer alir. Aksi durumda ise

sayfalardan biri haritanin arka ytzu olacaktir. Bu harita okuyucuya zorluk ¢ikarabilir, bu

durumda bir kirirm uygulamasina gidilir.

*

)

*,

7
0.0

» Cift yuzlu haritalar

Genel kural, kullanicinin bir bilgiye ulasmasi igin sirekli haritanin yizini degistirmesine
firsat vermemektir. Haritanin bir yuzinde, okumaya yardimci butin bilgiler yer almaldir.

7. ARCMAP YAZILIMI iLE SAYISAL UYGULAMALAR

a. Genel Bilgiler

ArcMap yazihiminda veri penceresinde hazirlanan veya hazir verilerden yararlanilarak
olusturulan harita goérintlst, sunum amaciyla ¢ikti hazirlama sayfasi “Layout” penceresinde

yapilandirilir.

Bu pencerede; sayfa yapisi ve ebat dlzenlemeleri yapilir. Besinci Bélimde bahsedildigi gibi
projeksiyon ve koordinat sistemine uygun olarak koordinat gizgileri gizdirilerek etiketleri yazdirilir.

Diger kenar bilgileri girisi ise “Layout” penceresinde ana moénude yer alan “Insert” ménusindeki
araglar kullanilarak yapihr (Sekil 6-18).

Bookmarks | Insert | Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help

MiElEIE =

@ = ata Frame 00 -
K xa e Title hal: RS - : Editor~
Text
LI S 1
ynamic Text 3
CEIEER
[0 MNeatline...
LY Bl
=N d...
3 £gen O A - @) Avial

n  MNorth Arrow...
E=  Scale Bar...
10 Scale Text..

|| Picture...
=N\ Object...

T —s 30°007E
-
o1

Sekil 6-18: Kenar bilgileri girisinde kullanilan “Insert” moénusu

‘Insert” monlusunden ilave edilen kenar bilgileri, son dizenlemeler igin gerekirse grafik eleman
haline dénustirulebilir. Ancak bu iglem yapildiginda, donastirilen elemanin ArcMap veri sayfasi
ile ilisigi kesilir ve geri dénlsl olamaz. Ornegdin gizgisel dlgek grafik elemana donistiiginde, harita
Olcegi degistirildiginde bundan etkilenmez, sabit kalir.
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b. Uygulama

Sekil 6-19'da verilen veri icerigi kullanilarak, dilsiz (yazisiz) 1/8.750.000 Olgekli, cografik
koordinat sisteminde (projeksiyonsuz) Turkiye ve Cevresi Fiziki Haritasi olusturulacaktir. Harita A4
boyutunda bir sayfada, kitabe ve kenar bilgileri ile hazir hale getirilecektir. Koordinat cizgileri 2°lik
araliklarla gizdirilecektir. Lejantta iki bélim olacaktir. ilk lejantta; il merkezleri, nehirler ile gél/deniz
alanlari gosterilecektir. ikinci lejantta ise yiikseklik kademeleri gésterilecekir.

(e s8

< Layers

=] cerceve
O

5 @ cercevekiy
=)

=] cerc

o |

2 B Il Merkezleri
.

= @ Nehirler

=
=

=] cercevedeniz
=
= tr_hill_crev.tif

Value
High : 254

" Low:0

5 M Vikseklikler
(m)

[10 - 500
[1500 - 1.000
[£11.000 - 1.500
[Z11.500 - 2000
[ 2.000 - 3.000
1 3.000 - 4,000
I 4.000 - 5,000
[15.000 - +

Sekil 6-19: Haritasi olusturulacak veri kiimesi.
islem sirasi:

» Veri penceresinde, haritaya esas veriler son haline getirilir.

» Layout penceresine gegcilerek sayfa yapisi olusturulur, verinin sayfa igine konumlanir ve
Olcek sabitlenir,

» Koordinat gizgileri ve etiketleri dizenlenir, dis kitabe ¢izdirilir,
> “Insert” monusu kullanilarak;
+ Harita bashg,

*e

» Lejant (il merkezleri, nehir, gol/deniz),
< Lejant (yukseklik kademeleri),

e Bu lejant grafik elemana donusturilerek, déndirdlur, gruplara ayrilarak son haline
getirilir, tekrar gruplanir ve yerlesgtirilir.

% Yazi ve grafik Olgek,

R/
0.0

Kullanilan veri kaynagi, projeksiyon ve koordinat sistemi bilgileri,
+» Kuzey oku,
+ Yayinevi adi ve telif hakki notu ilave edilir,

+ Haritanin en digina gergeve gizdirilir.

Uygulama sonucunda elde edilmesi beklenen harita sayfasi Sekil 6-20°de yer almaktadir.
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Sekil 6-20: Uygulama sonucunda elde edilmesi beklenen harita g
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_ YEDINCI BOLUM
HARITA UZERINDE YER ALAN DETAYLAR

1. GENEL BILGILER
a. Klasik Kartografyada Detaylar

Klasik kartografya yaklasiminda; harita tzerinde yer alan dogal ve yapay detaylar, s6z konusu
detaylarin iligkili oldugu cografi yapiya gére siniflandiriimistir. Buradan hareketle, fotogrametrik
kiymetlendirmeden itibaren detaylar;

» Hidrografyaya ait dogal ve yapay detaylar,
» Topografyaya ait dodal ve yapay detaylar,
» Bitki yapisina ait dogal ve yapay detaylar,
» Diger yapay detaylar seklinde siniflandiriimistir.

Haritacilik mesleginde, yapay detay yerine diiz detay terimi de sikga kullaniimistir. Ancak, klasik
kartografik cizim yontemlerinde pozitif ve negatif tersim uygulamasinin haritanin olusturuldugu
renkler ile dogrudan iliskili olmasi nedeniyle, kartograflar arasinda yukaridaki siniflandirma zaman
icinde renkleri belirtecek sekilde degistiriimistir. BOylece zaman icerisinde, mavi kalip, yesil kalip,
siyah kalip, munhani kalibi terimleri detay siniflamalari yerine kullanihir olmustur.

Harita Genel Komutanhdinda 1999 yilina kadar klasik kartografik ¢izimle devam eden 1/25.000
Olcekli topografik harita Uretiminin kartografik ¢izim, fotomekanik g¢alismalar ve baski asamalarini
gosteren Sekil 7-1’de, klasik kartografik detay yaklasimi daha rahat gorilebilir.

Bu detaylarin, kartografik calismalarda hangi renk katmaninda yer alacagi Uretime iligkin
yoénergelerde belirtilirken, nasil gésterilecegdi ise 6zel isaretler yonergelerinde yer almaktadir. Harita
Genel Komutanhginda 1977- 1999 vyillari arasinda klasik kartografik tretimde kullanilan 6zel
isaretler ydnergesi, detaylari Tablo 7-1’de goésterilen bir gruplandirmaya tabi tutmustur.

Tablo 7-1: Klasik kartografik yaklagsimda gosterime gore detay gruplari

S.Nu. Detay Grubu
1 Demiryollari ve ilgili detaylar

2 Yollar-Soseler ve ilgili detaylari

3 Yollar-Ham Yollar ve ilgili detaylari
4 Kdépraler ve ilgili detaylari

5 Gegitler (suya ait)
6

7

8

9

Su ile iligki yapitlar
Haberlesme ve nakil hatlari
Duvarlar, engeller

Hudutlar

10 Elektrikle ilgili yapitlar

11 Trafikle ilgili yapitlar

12 Telsiz haberlesme tesisleri
13 Diger detaylar

14 Nirengi noktalari

15 Nirengi noktasi kabul edilen detaylar
16 Sular

17 Diger detaylar

18 Dogal detaylar

19 Bitkiler-Agaclar

20 Bitkiler-Ormanlar

21 Bitkiler-Diger Detaylar
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Sekil 7-1: 1/25 000 olgekli klasik kartografik harita tretiminde is akisi
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b. Sayisal Kartografyada Detay

Sayisal kartografyada harita Uretiminde, vektor ve raster veri modelleri tek basina veya birlikte
kullanilabilir. Bu yaklagimda degisik detaylar farkli veri katmanlarinda tutulur. Ornegin Birlesmis
Milletler (BM) Uluslararasi Kiresel Harita Dizenleme Komitesi tarafindan altyapisi olusturulan
1/1.000.000 &lgekli Diinya Haritasi (UN Global Map') hem vektdr, hem raster katmanlardan
olusmaktadir. S6z konusu haritanin katmanlari Tablo 7-2'de gorulmektedir.

Tablo 7-2: UN Global Map Veri Katmanlari
S.Nu Katman Adi Katman Yapisi
Ulasim

Sinirlar

Drenaj ve hidrografya
Yerlesim yerleri

Y Ukseklik

Bitki Ortiisii

Arazi Kaplamasi
Arazi Kullanimi

Vektor

Raster

O INOO|OAWIN|F

Sayisal topografik harita Uretiminde genel olarak vektér veri yapisi tercih edildiginden detaylar;
nokta, cizgi ve alan olarak ifade edilmekte ve bu yapida toplanmaktadir. Bu detaylar, belirli bir sekli
ifade eden grafik bilgilerle beraber, tanimlayici (grafik olmayan, 6znitelik bilgileri) bilgileri icerir.
Veriler kullanilan yazilima gére topolojik® bir yapiya da sahip olabilir.

Topolojik yapi 6zellikle detaylarin birbiri arasindaki iliskiyi saglamalari ve ileride bu iligkilerden
faydalanilarak daha bagka haritalarin tiretiimesi agisindan énem tasir. Bu detay tirlerine ek olarak
pafta icerisinde yer alan yazi detaylari da ayri bir detay katmani olarak Gretilir.

Vektor veri yapisinda, yeryuzinde var olan, gozle gorilir, elle tutulur cografi varliklar (Yol,
akarsu, bina vb.) cografi nesne adini alir. Bu cografi nesnelerin harita Uzerinde gosterimine ise
detay adi verilir. Yani, gercek dinyada var olan bir bina nesne iken, bunun olcekli, belirli bir
projeksiyon sisteminde harita zerinde bir sembolle gosterilen sekli artik bir detaydir (Sekil 7-2).

/

Nesne: ilkokul Detay: ilkokul

Sekil 7-2: Nesne ve detay

L UN Global Map: Bu proje ile daha fazla bilgiye http://www.iscgm.org/ adresinden erigilebilir.

2 Topoloji: Geometrik cisimlerin nitelikleriyle ilgili 6zelliklerini ve badil konumlarini, bigcim ve buyukliklerinden ayri olarak
alip inceleyen geometri dali (TDK Turkge S6zlik-2011).
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Sayisal kartografya uygulamalari icin ihtiyag duyulan vektér ve/veya sayisal veriler veri toplama
ile elde edilebilecedi gibi daha 6nce hazirlanmis veri kiimelerinden de c¢ekilebilir. Daha dnce
hazirlanan veri kumeleri, cografi veri tabanlari, kartografik veri tabanlari veya badimsiz veri
dosyalari olabilir.

2. VEKTOR VERI MODELI
a. Nokta, ¢izgi ve alan yapi

Vektor veri modeli, cografi detaylari, haritalara benzer sekilde goésterirler. Noktalar gizgi veya
alan olarak goésterilemeyecek kadar kugik detaylari ifade etmek igin kullanilirken, cizgiler alan
olarak algilanamayacak sekilde dar olan detaylari temsil ederler. Bir alan ise homojen (ayni
Ozelliklere sahip) cografi detaylari belitmek igin kullanilir. Vektor veri modelinde x,y kartezyen
koordinat sistemi kullanilir (Sekil 7-3).

Y

Sekil 7-3 :Vektdr Veri Yapisi

Detaylarin, nokta, cizgi ve alan olarak ayrilmasi, vektor veri modelinin temelini olusturur. Bu
ayrima karar veren en 6nemli etken, Uretilecek haritanin dlgedi ve amacidir. 1/250.000 élgekli bir
haritada nokta detay olarak gosterilen bir bina, 1/25.000 olcekli bir haritada alan detay olabilir.
Ancak bazi tur detaylar hem alan hem nokta olabilir. Bir bina, eder haritada gercek sekli ile
gOsterilebilecek dlgulerde ise, bagka bir ifade ile 6lgede sigiyorsa, alan seklinde gdosterilmelidir.

» Nokta detaylar

Nokta detaylar, harita Gzerinde ¢izgi veya alan bigiminde gdsterilemeyecek kadar kii¢ik cografi
detaylari tanimlar. (Cesme, pinar, bina, vb.). Bunun yani sira, sayisal kartografyada gercek
dinyada olmayan bazi tanimlayici isaretler de kullaniciya bilgi vermek maksadiyla Sekil 7-4’teki
gibi nokta detay seklinde gosterilebilir (Yol kutusu, il-ilge-bucak merkezi isaretleri, akinti istikamet
oku, kokurdan oku vb.). Bu tip detaylara “kartografik detay” adi verilmektedir.
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Sekil 7-4: Bazi nokta detaylarin haritada gosterimi

Nokta detaylar icin katman icinde sadece bir koordinat cifti (x ve y) saklanir ($ekil 7-5).
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Sekil 7-5: Nokta Detayin Koordinat Bilgileri

Dogal olarak nokta detaylarin alani, uzunlugu, ¢evre uzunlugu olamaz. Eger bir bina nokta
olarak gosterilmis ise, bu binanin alani ve ¢gevre uzunluguna ait bilgiler saklanacak ise, bu degerler,
veri Ureticisi ya da kullanicisi tarafindan agilan 6znitelik bilgilerine girilir.

» Cizgi detaylar

Cizgi detaylar, harita Gzerinde alan olarak gésterilemeyecek kadar genigligi az olan nesneleri
tanimlar (Yol, nehir, vb.). Ayni zamanda gercek dinyada var olmayan (yani gézle gérilmeyen)
bazi detaylar Sekil 7-6’daki gibi ¢izgi seklinde gosterilirler (Minhaniler, il, ilce, devlet sinirlari vb.).

Sekil 7-6- Bazi ¢izgi detaylarin harita Gzerinde gosterimi

Vektor verilerin bir tlru olan ¢izgi detaylar da nokta koordinatlarindan olusur. Her bir koordinat
serisi, gizgi detaya ait kayit igerisinde tutulur (Sekil 7-7).

A cizgi | X |Y
L1 X1 |Y1l
L1
X2 |Y2
Xn |Yn
» X

Sekil 7-7: Cizgi Detaylarin Koordinat Ciftleri
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Cizgi detaylar, koordinat ciftleri ile tanimlanmis c¢izgi parcaciklarindan olusur. Bu cizgi
parcaciklari nokta koordinatlari ile ifade edilir. Dolayisiyla, gizgiler de noktalardan olusur. Cizgi
detaylarin genisligi, alani ve ¢evre uzunlugu olamaz. Bu bilgiler 6znitelikler ile ifade edilir. Bir
karayolu haritada ¢izgi olarak ifade ediliyorsa, bu yolun genisligine ait degerler, veri Ureticisi ya da
kullanicisi tarafindan acilan 6zniteliklere girilir. Topolojik yapida ¢izgi detaylar birbirilerini kestikce
yeni pargalara ayrilirlar. Her bir gizginin baslangic ve bitis noktasi (digim noktasi), bu noktalar
arasinda ise ara noktalari (kirikhk veya verteks) bulunur.

» Alan detaylar

Alan detaylar, harita GUzerinde ayni 6zellige sahip (homojen) kapalh sekillerdir (Yerlesim alanlari,
orman, gol, jeolojik ytzey bilgileri vb.).

7 \/J
,&J—\l

Ardic - Mese
(1-4m.)

Sekil 7-8: Bazi alan detaylarin haritada gosterimi

Alan detaylar, baslangi¢ noktasi Gzerinde kapanan ¢izgi detaylardan olusur. Alan detaylar igin,
koordinatlar tutulmaz, alani olusturan cizgilerin numaralari tutulur. Bu yapi topolojide tutarlilik
saglar (Sekil 7-9).

Alan Nu. Cizgi Nu.
Y A 1 1,2
o 2 2,3

v
X

Sekil 7-9 : Alan Detaylarin Vektér Yapida Gésterimi

Alan detaylarin, gevresi ve alani olur. En bliyik dzellikleri homojen sekiller olmalaridir. Ornegin;
bir alan detay, hem orman, hem gdél alani olamaz. Alan detaylar, mutlaka kapali sekillerdir.
Kapanmayan bir sekil alan detay olamaz. Semboli nedeniyle kapali olarak gorilse de hig bir nokta
detay alan detay olarak toplanamaz. Tek bina harita Gzerinde kapali bir kare seklinde gézikse de,
alan detay olmayip bir nokta detay olmasi buna bir ornektir.

b. Tamimlayic1 Bilgilerin Harita Uzerinde ifade Edilmesi: Haritalarda cografi detaylar

hakkinda tanimlayici bilgiler (6znitelik bilgileri), yazilar ve semboller (sekil + renk) kullanilarak
kullaniciya iletilir. Asagida bunlara ait érnekler verilmistir:
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> Yollar: degisik yol siniflamalarini géstermek Uzere farkli ¢izgi kalinligi, geniglik ve renkte
cgizilirler.

> Suile ilgili detaylar: nehirler, géller ve cesmeler mavi renkte cizilirler.

» Resmi ve 6nemli binalar: siyah renkle gosterilir.

» Yerlegim yerleri isimleri ve resmi bina iglevleri yaziyla gosterilir.

> Bitki ortusu ile ilgili detaylar, yesil renkte kullaniciya sunulur.

Gosterime ait bu uygulama, sayisal kartografyada Oznitelik Dbilgilerinin toplanmasiyla
guiclenmektedir. Cografi sorgulamalar igin toplanmis olan 6znitelik bilgileri, kartograf tarafindan
go6sterime yonelik olarak kullanilabilir.

3.SAYISAL HARITALARDA SINIFLAR, KATMANLAR VE DETAYLAR

Vektor veya raster veri kimelerinden olusturulacak sayisal haritalar, veri toplama ve hazirlanan
verinin kullanici tarafindan anlamli bir sekilde kullanilabilmesi amaciyla sinif, katman ve
detaylardan olusturulur. Bu islem sayisal cografi bilgi degisim standardi icinde yer alan veri
siniflandirma standardi boélimlne girer. Boylece sayisal haritada yer alacak detaylarin hangi
katmanlarda ve hangi siniflar altinda toplanacagi/yer alacagi belirlenir. Bu ¢alisma aslinda klasik
kartografyada sdz konusu olan “Ozel isaretler Yénergesi’nin sayisal ortamda daha kapsamli
hazirlanmis seklidir.

a. Siniflar: Vektor yapidaki sayisal haritalarda, detaylari en Ust grup olarak siniflar temsil eder.
Bu siniflar fiziki bir yapida degildirler. Sadece kavramsal bir anlam tasirlar. Veriler tzerinde yapilan
islemler, detaylarin cesitli siniflara ayrilmasi ve bu siniflar icinde islem gérmesi esasina dayanir.
Katmanlar ise vektor verileri tutmak icin kullanilan temel yapidir. Bu siniflandirmada; detay
benzerlikleri, 6znitelikleri, kartografik 6zellikleri dikkate alinir.

Harita Genel Komutanligi tarafindan Uretilen 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 6lcekli kartografik
vektorel haritalarda kullanilan siniflar Tablo 7-3'de gdsterilmistir.

Tablo 7-3: Kartografik vektor harita detay siniflari

SINIF ADI SINIF ADI (Tiirkge) ACIKLAMA KISALTMASI

(Ingilizce)
Boundary Sinirlar Sinirlar ile ilgili detaylar. bnd
Elevation YUkseklik Yukseklik ile ilgili detaylar. ele
Hydrography Hidrografya Hidrografya ile ilgili detaylar. hyd
Industry Endustri Endustri ile ilgili detaylar. ind
Physography Fizyografya Fizyografya ile ilgili detaylar. phy
Population Yerlesim Yerlesim ile ilgili detaylar. pop
Transportation Ulasim Ulasim ile ilgili detaylar. tra
Utilities Tesisler Tesisler ile ilgili detaylar. uti
Vegetation Bitki Ortiis Bitki ortUsu ile ilgili detaylar. veg

b. Katmanlar: Siniflar, kavramsal bir yapi olustururken, temel veri taslari ise katmanlardir. Sinif
icerisinde, her detay turu ayri bir katmanda yer almaktadir. Cizgi detaylar ayri, nokta detaylar ayri
ve alan detaylar ayri bir katmanda yer alir.

Harita Genel Komutanliginda gene yukarida verilen dlgeklerde sayisal harita tUretiminde, her bir

sinif icin 3 katman ve 9 sinif igin toplam 27 katman aciimistir. Ayrica, tim yazilar ayri bir katmanda
saklandigindan, bir adet kartografik vektor harita icin toplam 28 adet katman olusturulmaktadir.
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Detay tiplerini ifade etmek Uzere, p, | ve a harfleri kullanilir. p harfi (point) nokta detaylari, | harfi
(line) cizgi detaylari, a harfi (area) alan detaylari ifade etmek icin kullanilir. Siniflar icin kullanilan
kisaltmalar ve detay tipini tanimlayan harfler bir araya getirilerek, sinif igerisinde yer alan
katmanlara kolayca ulasilabilir. Ornegin; hyd sinifinda nokta detaylar igeren katmanin ismi
hyd p’dir. Benzer sekilde, ulasim ile ilgili sinifta, cizgi detaylari iceren katmanin ismi tra_Idir.
Bdylece, bir ¢izgi detay olan “Kuru Dere” detayinin, kolaylikla hyd_| katmaninda oldugu bulunabilir.
Ayni sekilde su ile ilgili bir nokta detay olan ¢esme, hyd_p katmaninda yer alacaktir. Tablo 7-4’te,
tim katmanlarin isimleri ve icerik tanimlamalari gosterilmektedir.

Tablo 7-4: Vektorel sayisal harita detay katmanlar

Sira Nu. Katman Adi Anlami
1 bnd_a Sinirlara ait alan detaylar
2 bnd_| Sinirlara ait ¢izgi detaylar
3 bnd_p Sinirlara ait nokta detaylar
4 ele_a Yukseklige ait alan detaylar
5 ele_| Yukseklige ait cizgi detaylar
6 ele p Yukseklige ait nokta detaylar
7 hyd_a Hidrografyaya ait alan detaylar
8 hyd_| Hidrografyaya ait cizgi detaylar
9 hyd p Hidrografyaya ait nokta detaylar
10 ind_a Endustriye ait alan detaylar
11 ind_| Endustriye ait cizgi detaylar
12 ind_p Endustriye ait nokta detaylar
13 phy a Fizyografyaya ait alan detaylar
14 phy | Fizyografyaya ait cizgi detaylar
15 phy p Fizyografyaya ait nokta detaylar
16 pop_a Yerlesime ait alan detaylar
17 pop_| Yerlesime ait gizgi detaylar
18 pop_p Yerlesime ait nokta detaylar
19 tra_a Ulasima ait alan detaylar
20 tra_| Ulagima ait ¢izgi detaylar
21 tra_p Ulagima ait nokta detaylar
22 uti_a Tesislere ait alan detaylar
23 uti_| Tesislere ait gizgi detaylar
24 uti p Tesislere ait nokta detaylar
25 veg_a Bitki ortUslne ait alan detaylar
26 veg_| Bitki ortusUne ait gizgi detaylar
27 veg_p Bitki ortlisline ait nokta detaylar
28 Yazi (Annotation) Harita icerisindeki yazilar

c. Detaylar ve oznitelikler: Her vektor veri katmaninda, verinin yapisina goére (nokta, cizgi,
alan) veriler yer alir. Veri toplanirken her verinin ilgili katmaninda yer almasina dikkat edilir. Bir veri
katmaninda birden fazla veri yer alacaktir (Harita Genel Komutanhgi tarafindan Uretilen 1/25.000
Olcekli kartografik vektor haritada 432 degisik detay vardir). Katman igerisinde detaylari ayirt
edebilmek ve gdsterimde kullanilacak sembol kitiphanesi ile iliski saglamak igin her farkl detaya
ayirt edici belirtecler (6znitelikler) atanir. Bunlar detay kodlari, detay isimleri, detaya ait degisik
bilgiler (yol genisligi, kaplama cinsi vb.) sembol numaralari olabilir.
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Sayisal veri tabanlari veya sayisal kartografik verilerde yer alan detaylar ile 6zniteliklerin
bilgisayar ortaminda dlzgln bir sekilde tutulmasi, gereksiz islem ve hafiza kaybini dnleyebilmek
icin detay ve dznitelik kodlama kataloglari hazirlanir. Bu kataloglar, hangi detayin hangi isimle veya
kodla bilgisayar ortaminda saklanacagini, hangi detay icin hangi Ozniteliklerin ne yapida
tutulacagini gosterir.

Diinyada gok yaygin olarak kullanilan ve bir NATO standardi olan DIGEST (Digital Geographic
Exchange Standard) igerigi olan FACC (Feature and Attribute Coding Catalaogue) buna bir
Ornektir. Bu kataloga gore detay kodlari (Feature Code: F_CODE) iki harf ve 3 rakamdan olusan
bir dizidir. Bu harf ve rakamlar dogrudan siniflar ve katmanlar ile iliski saglamaktadir. Ayni sekilde
detaylara ait dznitelikler buyUklik degeri disinda benzer sekilde kodlanarak tutulmaktadir. Detay
kodu icin kullanilan ilk iki harfin ilk harfi belli bir siniflamaya karsilik gelmektedir. Bu siniflama Tablo
7-5'te yer almaktadir.

Tablo 7-5 FACC Detay kodlamada ilk harf anlami
S.Nu. Harf Sinif
Kultar
Hidrografya
Hipsografya
Fizyografya

Bitki Ortiisii
Sinirlar
Havacilik Bilgileri
Kadastral

Ozel Kullanim
Genel

Plo|o|Nlo|a|~wN|F
NV —Omm|O0O|w >

0

Harita Genel Komutanh@i tarafindan Uretilen 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 &lgekli kartografik
vektdr haritalarda, her bir detay icin agilan 6znitelikler ve 6zellikleri sunlardir:

» F_CODE: Detay kodu, (2 harf — 5 rakam)
» F_NAME: Detay adi, (metin)

» SYMBOL: Detay sembol numarasi, (say1)
» P_NAME: Detay 6zel adi (metin).

Buradan goérulecegi Uzere, bu tip haritada detaylara ¢ok fazla 6znitelik atanmamis ancak
detaylar gosterim sekillerine gére ayrintilanmistir. Ornegin cesme detay! igerisinde kuru veya sulu
olmasi 6znitelik ile belirlenebilecek iken, burada kuru gesme ve sulu cesme seklinde iki ayri detay
tutulmustur. Bu, harita Uretiminde kullanilan veri tasarimi ile ilgilidir. Ancak, Harita Genel
Komutanligi tarafindan dretilen 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 Oo&lgekli kartografik vektdr
haritalarda kullanilan detay kodu (F_CODE), NATO tarafindan kullanilan detay kodu (F_CODE) ile
iligkili olup, ayni sinifta yer alan detaylara, Ozniteligi belirtici iki basamakli sayi ilavesiyle
olusmustur. Ornegin kuyu detayr FACC igerisinde AA050 detay kodu ile belirtiimekte, sulu veya
kuru olmasi ise HYC (Hidrolojik Kategori) dzniteligine verilecek deger ile ayirt edilmektedir. HYC
degeri O ise bilinmiyor, 3 ise kuru, 6 ise kuru/sulu degisken, 8 ise sulu oldugu anlasiimaktadir.
Harita Genel Komutanhgi tarafindan uretilen 1/25.000, 1/50.000 ve 1/100.000 6lgekli kartografik
vektor haritalarda ise AA05001 detay kodu sulu kuyu, AA05002 detay kodu kuru kuyuya karsi
gelmektedir.

4. VERI SOZLUKLERI
Sayisal harita Ureticisi kurum ve kuruluslar, Uretimin standart bir sekilde yapilimasini ve

urettikleri haritalarin kullanicilar tarafindan dogru algilanabilmesi icin Ureticilerle kullanicilara detay
sinif ve katmanlari, detay ve 6znitelik kodlamalarini vermek zorundadir. Bu bilgiler Veri Sézltigu
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olarak adlandirilan bir dokiiman ile Uretici ve kullanicilara verilir. Bunun yani sira, aynen basili
haritada yer alan kenar bilgilerinde oldugu gibi, veri kaynagi, gtivenirligi, Gretim tarihi gibi bilgiler de
kullaniciya sunulur. Bu bilgiler ise meta veri (veri icerik verisi) olarak adlandirilir. Her iki veri grubu,
“Veri Katalogu” adiyla tek bir dokiman seklinde de yayimlanabilir.

Harita Genel Komutanligi tarafindan uretilen ve kullanima sunulan sayisal haritalar ait veri
sOzlukleri, Harita Genel Komutanhgi Internet sayfasindan hizmete sunulmaktadir.

5. ARCMAP YAZILIMIYLA SAYISAL UYGULAMALAR

a. Genel Bilgiler

Olusturulacak bir haritada yer almasi istenen detaylar hazir veri kimelerinden alinabilecegi gibi,
raster haritalardan da toplanabilir. Ancak veri toplamaya baslamadan 6nce, yukarida belirtildigi gibi
ilk ©6nce bir veri s6zligli c¢alismasi vyapilarak, veri toplamada uyulacak kurallar bastan

belirlenmelidir.

Daha sonra raster haritadan veri toplayabilmek igin, raster haritanin koordinatlandiriimasi
gerekir. Bu igslemden sonra vektor veriler toplanir veya uygun hazir veri kimelerinden alinir.

Gereksiz veriler ile ugrasmamak igin, haritayl olusturacak alanin g¢ergevesi belirlenmeli, bu
cerceve igerisinde yer alan veri kumeleri ile ¢alisiimahidir.

b. Uygulama adimlan
Uygulamada, Harita Genel Komutanligi internet sitesinden indirilebilen Tarkiye Mulki idare
Bolimleri (A4) haritasi koordinatlandirilarak, Marmara Bolgesi lller Haritasi vektér yapida

olusturulacaktir.

» Veri toplamasi gerektirecek katmanlarin belirlenmesi:

7
0.0

Yerlesim nokta (il ve kavsak olusturan ilge merkezleri): pop_p,
Ulasim nokta (liman ve havaalani): tra_p,

Ulasim ¢izgi (karayolu ve demiryolu): tra_l,

Hidrografya ¢izgi (akarsu): hidro_1,

Hidrografya alan (deniz ve gdl): hidro_a.

R/
0.0

R/
0.0

7
0'0

R/
0.0

» Bu bes katmanda, farkl sembollerle gosterilecek detaylar icin 6znitelik alanlari:

% pop_p igin: tip sayisal yapida, 1 haneli, 1=il merkezi, 2=ilge merkezi),

< tra_picin: tip (sayisal yapida, 1 haneli, 1=liman, 2=havaalani),

w tra_| icin: tip (sayisal yapida, 1 haneli, 1=otoyol, 2=bdlinmus vyol, 3=ikincil yol,
4=demiryolu),

% hidro_l i¢in: tip (sayisal yapida, 1 haneli, 1=akarsu),

« hidro_aicin: tip (sayisal yapida, 1 haneli, 1=deniz, 2=gél).

7

» Hazir veri olarak, agik kaynaklardan bulunan VMAPO veri setinden saglanan bir sinir_a
katmani ile harita alanini belirleyen cerceve-2 katmani kullanilacaktir.

» ArcCatalog modulinde, olusturulacak yeni veri setlerinin yapi ve 6znitelikleri belirlenir.
> Veri toplamada kullanilacak raster haritanin koordinatlandiriimasi

% Haritanin projeksiyon ve koordinat sistemi bilgileri kenar bilgilerinden alinarak gerekli
koordinat donusumleri yapilir.
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¢ Projeksiyon koordinatlari bilinmiyor ise, koordinatlari hesap edilecek bir nokta veri seti
yaratilir, dznitelik sttunlarina cografik koordinatlar girilerek, tablo tzerinde “Calculate
Geometry” araciyla projeksiyon koordinatlari hesabi yaptirilir (Sekil 7-10).

% Bulunan projeksiyon koordinatlari ile haritanin koordinatlandiriimasi ArcMap ana
monude yer alan “Customize” ménuslinden erigilen “Georeferencing” araciyla yapilir
(Sekil 7-11).

«»Koordinatlandirilan harita cografik projeksiyonda goruntilenir. Koordinatlandirilan
haritanin Sekil 7-12°deki gibi goértlmesi beklenmektedir. Yapilan Koordinatlandirmanin
kontrolll, harita lGzerinde cografi koordinat cizgileri kesisimlerinde koordinat okuyarak

yapilabilir.
Er—— )
Table
Property: [Y Coordinate of Paint V]
d " % " % & Coordinate System
noktal (7 Use coordinate system of the data source:
FID | Shape* | id | ¥ enlem | X lam Yukan N GCS: WGS 1984
0 | Point 1 42 25 4981713,63155
1 Pu!nt 2 40 44 4T76737,84041 (@ Use coordinate system of the data frame:
2 | Point 3 36 40 4304523, 27302 -
3 | Point n % 28 430452327302 | PCS: Europe Lambert Conformal Conic
Units: [Mehers [m] v]
T 0o r M E | (0 out of 4 Selected) Caloulate selected records only
4

Sekil 7-10: Oznitelik tablosunda koordinat déniisiimii

P 7 |
Geoprocessing | Customize | Windows  Hel Advanced Editing
7711967 | Toolbars 3 | Animation
a 23 Extensions... ArcScan
& _ Add-In Manager... coGo
& Customize Mode... Data Driven Pages
ppmg'@ = [ Style Manager... Data Frame Tools L |
ArcMap Options... Distributed Geodatabase
Draw
Edit Vertices
Editor
Effects

Feature Cache

Feature Construction

GPS

Geocoding

Geodatabase History
Geometric Network Editing

Georeferencing

Geostatistical Analyst

Graphics

Sekil 7-11: Georeferencing ménusune erigim
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swpens (0] % [B] 51}
Table Of Contents X
Ees8id
B oo
=] noktal
=] tr-mulki-a4-rec.tif
RGE
M Red: Band 1
[ Green: Band_2
M Blue: Band_3

m

[Ee|eun <
24,199 38,557 Decimal Degrees

Sekil 7-12: Koordinatlandirilan haritanin cografik projeksiyonda goruntilenmesi

» ArcMap veri penceresinde, “Editor” aracglar kullanilarak nokta, ¢izgi ve alan yapida veriler
toplanir ve oznitelik girigi yapilir (Sekil 7-13, 14).
(ol o)

Q uyg_2_1 - ArcMap - Arclnfo

Customize  Windows Help

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing
DRES L SE x| 2 o db- 140 - BRI Fe g Y A @
DY RAMQ IS H-T k@ 7B M i » NS s L[N~ 2 B
Table Of Contents rx - ‘eﬁaﬂurﬁ ax
SGE|F . T - BF] <Search> - @
5 < Layers
S| cerceve-2 cerceve-2
(]
=] pop_p
@
=1 sinir_a
[}
[=] tr-mulki-ad-rec.tif
RGB
M Red: Band_1
I Green: Band_2
M Elue: Band_3

=M

@ | 2«

29,922 42,03 Decimal Degrees

Sekil 7-13: Nokta yapida veri girisine baglanmasi
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Sekil 7-14: Nokta yapida vektor veri toplama ve 6znitelik girigi

» Vektor veri toplanirken, degisik araclar ile toplanan verilerin ¢ergeve sinirinda kalmasi

saglanir. Bu araglar;
% Snapping (yakalama)

7

% Split (kesme) araglari olabilir.

» Mevcut verilerden, ayri bir deniz katmani olusturmada ise, ana mdnide yer alan

“Geoprocessing” monusu altinda bulunan “Union” araci kullanilabilir.

> Il alanlarini olusturmada “Editor” araglarindan “Cut Polygons”(poligon kesme) araci

kullanilabilir.

» Mevcut verilerin Uzerinden sayisallastirma durumunda, “Editor” araglarindan “Trace” (iz

takip) araci kullanilabilir.

» Veri toplamasi sonucunda, gerekirse bir katman birden fazla goéruntilenerek nihai harita

verisi, uygun sembollerle ArcMap veri penceresinde goéruntilenir (Sekil 7-15).

» Harita hazirlama “Layout” penceresinde ise hazirlanan harita goéruntusu, kitabe ve kenar

bilgileri ilave edilerek sunugu yapilacak harita haline getirilir (Sekil 7-16).
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Sekil 7 15: Veri toplama sonucunda katmanlarin sembollerle géruntilenmesi
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Sekil 7-16: Layout sayfasinda hazirlanan nihai haritanin gérintisu
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SEKIZzIiNCi BOLUM

_ HARITA UZERINDE =~
ARAZi KABARTILARININ (ROLYEF) GOSTERIMI

1. GIRIS
Genel olarak rolyef (Fr. Relief) terimi, yeryizi seklinin disey diuzlem Uzerindeki gérinttsuddr.
Haritada rélyefin temsili, normal olarak ortalama deniz seviyesinin altinda veya Ustlindeki arazinin

gosterilmesidir.

Arazinin kartografik olarak temsilinde genel amag l¢ boyutlu arazi ylzeyinin iki boyutlu ylzeyde
gosterilmesidir ve bu gésterim su ihtiyaglari kargilamalidir:

+ Ylzeyin herhangi bir bolimd konum, sekil ve boyut olarak mimkin oldugunca geometrik
tanimlamaya imkan vermelidir. Konum, sekil ve boyut Olculebilir olmali veya degerleri dogrudan
okunabilir veya dl¢ilebilir olmalidir.

4+ GoOsterim mimkin oldugunca agik olmalidir.

+ Grafik gerceve basit olmalidir. Baska bir deyisle gosterimde iyi bir genellestirme uygulanmal,
arazinin sekli ve yapisi genellestirmeye ragmen iyi korunmalidir.

+ Igerige gore grafik elemanlar iyi dengelenmis olmalidir.

+ Grafik Uretim ve roprodiiksiyon mimkin oldugunca ekonomik olmalidir.
(Burada gecgen lretim ve roprodiiksiyonda kolaylik ve ekonomiklik yaklasimi klasik kartografik
tretim teknikleriyle ilgilidir. Miirekkeple ¢izime dayanan pozitif tersim veya mylar kazimaya dayali
negatif tersimde yasanan zorluklar, kaliplarin lizerine selofanla yapistirilan rakim deger yazilari ve
bunlarin réprodiiksiyonda zarar gérmelerinden ortaya c¢ikan yeniden c¢alismalarin zorluk ve
ekonomik goéturtisi kastedilmektedir. DN)

Haritacilik tarihi igerisinde, rénesans' ile baslayan élgme tekniginde kullanilan ydntemlerin
gelismesi, yersel 6lgcme tekniklerinin yaninda havai 6lgme tekniklerinin gelismesi, daha sonra baski
teknolojilerinin gelismesi, modern haritaciligi da etkilemis ve ilk baglarda yan bakis veya perspektif
gOruntuyle arazi kabartilarinin gosterimi (Sekil 8-1) yerini dort degisik gosterim sekline birakmigtir.
Bunlar:

» Tarama,

» Golgeleme

» Munhani

» Renk kademeleridir.

! Rénesans: 15 - 16. ylizyil italya’sinda bati ile klasik antikite arasinda sanat, bilim, felsefe ve mimarlikta bagin tekrar
kurulmasini saglayan, Antik Yunan filozof ve bilim adamlarinin calismalarinin geviri yoluyla alindidi, deneysel
diglincenin canlandidi, insan yasami (hiimanizm) Uzerine yogunlasildigi, matbaanin bulunmasiyla bilginin genis
kitlelerle paylasiminin arttigi ve radikal degisimlerin yasandigi dénemdir.
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do o

Sekil 8-1: Piri Reis Kitab-1 Bahriye’den Marmaris
2. TARAMA

Tarama sembolU murekkep cizimi, bakir gravir gibi ¢izimlerde alan doldurma veya gdlgeleme
icin kullanilir.

Guniimiizde grafik sanatlarda kullanilan taramaya bir 6rnek Sekil 8-2'de Turhan Selguk? imzali
bir karikattirde gdsterilmektedir.

Sekil 8-2: Tarama teknigi ile gizilen
Turhan SELCUK imzali bir karikattr

2 Turhan Selguk (30 Temmuz 1922, Milas - 11 Mart 2010, istanbul), Tiirk karikatiirist. Tiirk mizahinin isimlerinden biridir.
Tirkiye'de Semih Balcioglu ve Ferit Ongoren ile beraber Karikattirctler Dernegi'nin kurucularindandir
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Tarama kartografyada arazi kabartilarinin gdsteriminde kullaniimistir. Bu teknik 15’inci yy.da
bakir gravir baski tekniginin ortaya ¢ikmasiyla en yodun egimli alanlari gdstermede kolaylik
yaratan bir ara¢ olmustur. Tarama cizgileri sadece sekil cizgileri olmayip ayni zamanda egim
boyunca tepeden asagiya dogru gizilen gizgilerdir.

Taramada iki degisik yontem kullaniimaktadir. ilki Johann Georg Lehmann®in egim taramasidir.
Egim arttikga koyulasan cizgilerle tarama yapilir. Ikincisi ise golge taramasidir. Bu da arazi
yuzeyinin egik 1sik altinda gélgelenmesine dayanan bir ydntemdir (Sekil 8-3).

Golgeleme teknigi ile orta ve blyuk Olgekli haritalarda tarama ydnteminin kullanimi ortadan
kalkmigtir.

Her iki tarama yontemi buylk ve orta élgekli haritalarda kullaniimistir. Kiiglk olcekli haritalarda

ise goblge taramasi veya her ikisinin arasinda yer alan ve “genel dag taramasi” olarak adlandirilan
tarama teknigi kullaniimistir (Sekil 8-4).

1.Munhaniler ve algalma yonleri

‘ AR 2.Tarama cizgilerinin diizenlenmesi

3.Egim taramasi. Cizgi kalinligi edim acgisi ve gizgi
uzunluguna gore degismekte

4.Golge taramasi. Arazinin sol yukaridan aydinlandigi
varsayilir, aydinlanan bdlgede cizgiler ince, godlge altinda
kalan tarafta kalindir.

Sekil 8-3 Tarama yontemleri

% Johann Georg Lehmann: (1765-1811) Alman jeodezici ve kartograf.
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) Sekil 8-4: Genel dag taramasi
(Isvigre ortaokul atlasindan iki degisik 6rnek)

» Egim taramasi:
Egim taramasinda arazi kabartisinin disey aydinlandigi kabul edilir ve su kurallara uyulur

+ Taramalar kiguk egim cizgileri pargalarinin yogunlagsmis bdlgeleridir. Tarama yoéni en
yuksek egim degisim yonundedir. Boylece arazi yapisini gosteren munhanileri hep dik
aclyla keserler.

+ Yatay siralar halinde dlzenlenirler. BOylece tarama gizgilerinin yodunlugu en yiksek
egimlerde bile mimkin oldugunca sabit tutulur.

+ Tarama cizgilerinin uzunlugu iki miinhani (veya varsayilan iki miinhani) arasindaki yatay
mesafe kadardir. Uygulamada en yiksek edimde tarama gizgilerinin uzunlugu 0,2 mm
olur (tercihen 0,3 mm).

Arazinin tarama cizgileri ile gosterildigi zamanlar minhani 6lgimua yoktu. Tarama uzunlugu bu
durumda arazinin egimine goére bulunuyordu.

Tarama ¢izgisi uzunlugu = |,
Egimin degistigi noktalar arasi mesafe= k ile gdsterilirse

| = k. Cot a formuli kullaniimakta ve uygulama tablolari hazirlanmaktaydi.

+ Tarama cizgisinin agik/koyu renk degisiminde ise “e@im arttikga koyuluk artar” prensibi
kullanilir.

1799'da Lehmann ¢izgi kalinli§i ve gizgiler arasi mesafe orani i¢in asagida Tablo 8-1'de yer
alan kurali ortaya koymustur. Tablo 8-1’in grafik gosterimi ise Sekil 8-5'te yer almaktadir.

Tablo 8-1: Egime gore siyah/beyaz ¢izgi orani

Egim 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Siyah/beyaz 0/9 1/8 217 3/6 4/5 5/4 6/3 7/5 8/1 9/0

Lehmann’in yaklagsiminda egim agisi 45° — a olarak tanimlanir. 45° en yiksek egim agisi olup,
bundan daha fazla egimler tamamen siyah olarak gosterilir. Birbiri ardi gelen siralardaki egim
taramalar birbirine baglanmaz ve aralarinda mesafe bulunur.
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| = EGim agisI

Il = siyah beyaz
== Sa= liskisi
= IlI= karsilik gelen
8 tarama

Sekil 8-5: Lehmann’in edim tarama ydntemine gdre E.Von Sydow *un1867 tarihli okul atlasindan
alinan tarama diyagrami (1,5 kere buyuttlmagstar)

> Golge taramasi

Egim taramasinda uygulanan kurallarin bazilarina asagidaki kurallarin hi¢ degistirimeden
uygulanmasiyla yapllir.

+ Cizgi yonlne gore,

+ Klclk gizgilerde sira dizenlemesine gore,
+ Cizgi uzunluguna gore,

+ 1 cm’lik yatay alanda ¢izgi sayisina gore

» Tarama yontemlerinde olusan hatalar

Ozellikle dar, egimi ylksek daglik bolgelerde sirtlari, yamaglari birbirinden ayirt etmek (izere
beyaz bosluklar birakmak gerekir. Oysa bu sirtlarin keskinlesmesi yerine genisledigi izlenimi verir.
Gunumuzde ortaya cikan dogrulugu yiksek muanhani gizimleri karsisinda tarama teknigi bu
bakimdan zayif kalir.

Taramanin uygulamasinda karsilagilan bir bagka zorluk ise 6zellikle dizgln egimlerde bir alana
sigmasi gereken tarama cizgilerinin baski esnasinda kalinlagsmasi veya baskida goérilememesi
olmustur. Bu da araziyi temsilden uzaklasmaya neden olur.

» Genel dag taramasi

Ozellikle dlgek kuguldikce genellestirmede uygulanan abartma islemiyle egim gosterimi zorlagir
ve tarama icin ortaya konan kurallar uygulanamaz hale gelir. Bu durumda daha serbest bir ¢izim
uygulamak gerekir. Burada da egim arttikca karanlik artar ancak bu tarama bir gdlge taramasi
seklinde ve bir genellestirmeyle uygulanir.

3. GOLGELEME

Golge veya golgeleme; harita ylzeyinde arazi kabartilarinin bilinen bazi prensiplere goére
aciktan koyuya dogru tek renkli alan tonlamasi belirtiimesidir.

Minhanide metrik bir dogruluk varken, goélge sadece gorsel bir elemandir. Ancak topografyayi
gostermede, minhaniden daha ustindur.

* Emil Von Sydow: (1812-1873) Prusyali asker, cografyaci ve kartograf.
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Haritalarda Ug degisik tip golge yaratilabilir:

+ Egim golgelemesi: egim arttikca karanhgin artmasi kuraliyla,

+ Egik golgeleme veya egik yamag¢ golgelemesi: kabartil arazinin egik isik ile
gblgelenmesi,

+ Karma golgeleme: egim golgelemesi ve yamacg golgelemesinin birlestirilerek
uygulanmasi.

» Egim golgelemesi

Yukarida bahsedildigi gibi, egim arttikca goélge tonlari koyulasacaktir. Teorik olarak ton
guclendirme egim acisina gore degisecektir. Ancak bu pratikte kolay uygulanamaz. Ornegin 0-60
dereceler arasindaki egimleri 5 derecelik araliklarla gostermek istendiginde 12 degisik ton
uygulamasi gerekir. Bu kadar fazla tonlama yapilsa bile bu sefer okuyucu tarafindan algilanamama
sorunu ortaya ¢ikacaktir.

Uygulamada sdyle bir kural uygulanir: diz alanlar tonlama almaz iken hafif egimler agik ton,
egimli alanlar koyu ton, cok egimli alanlar ise tam gri ton ile gosterilir. Basili haritada en koyu gri
icin siyah rengin % 50 alinmasiyla uygulanir.

Burada dusey aydinlanma s6z konusudur ve birim alanin tam aydinlanmasi 1 kabul edilirse,
egim arttikga 1sik kaybi S (veya kararma) ylzeyin egim acisinin kosinusu ile belirtilir ve formil
olarak S=1-Cos a ile gosterilir. Bu formuli en fazla edimi 60 derece kabul ederek, 0, 30 ve 60
derece icin gosterimi Sekil 8-6'da yer almaktadir.

Yukarida yer alan formdl tam tepeden aydinlatma icin gecerlidir. Gergek diinyada bu
aydinlanma nadiren gorulur, genelde yasadigimiz bolgelerde 15131 hep egimli olarak aliriz. Bu
nedenle formul deneyimsel olarak S= "2 (1-Cosa) olarak kullanilir.

> Egik golgeleme veya egik yamag golgelemesi

Egik golgeleme veya egik yamac golgelemesinde arazinin egdimli bir 1sik kaynagindan
aydinlandigi kabul edilir. Bu golgelemede 1sik kaynagi oyle uygun bir yerde olmahdir ki, arazi
kartografik olarak tam anlamiyla gdsterilebilsin. Gergek dinyada bu durumu yakalamak ¢ok kolay
degildir.

Kartografik uygulamalarda, egik 1s13in dagildigi kabul edilir. Bu kabul gélgenin yumusamasini
ve seffafligini ortaya koyarak haritalarda tercih edilen arazi seklinin belirtiimesini saglar.

Ancak golgelemeyi yapacak kartografin gdlgeyi verdigi zaman topografik sekli ve yapiyi ¢ok iyi
yansitmasi gerekir. GlUnimuz uygulamalarinda goélgelemede kartografa yardimci olan en etkili
grafik eleman harita Gzerinde mevcut minhanilerdir.

Egik yamag gdlgelemesine baslanirken (blyuk odlcekli haritalarla baglanmasi tavsiye edilir) su
hususlar yerine getirilir:

+ Golgelenecek alanda arazinin ana yapisi, iskeleti belirlenir,

+ Isigin gelig yonu tespit edilir. Bunun igin dag, sirt ve vadilerin ana eksenlerinin 1s1g1n gelis
istikametiyle capraz olarak ve dar acgiyla kesismesine dikkat edilir. Genelde 1sik yénu kuzeybati,
bati veya gineybati olabilir. Isik yoninin kuzeybati olmasi aslinda bulundugumuz cografyada
dogaya aykiridir, kuzey yarikirede 1sik giineyden gelmektedir. Isigin kuzeybatidan alinma kurali
aslinda kullandigimiz alfabe, yazi ve okuma aligkanliklarimizdan kaynaklanmaktadir.

+» Ayrica golgelemede az da olsa i1sigin yoninin degismesi gereken alanlarin da tespit
edilmesi gerekir.
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+» Harita Uzerinde anlamli diz alanlar (vadi tabanlari, platolar, ovalar) belirlenerek bu
yuzeyler orta gri tonla golgelenir (Bu egik golgelemede en énemli husustur).

+ Daha sonra yuksek egimli bdlgelerden acik tonlara gececek sekilde, i1sik kaynagindan
uzakta kalan alanlar golgelenir. En acik ton egimi az olan ve i1sik kaynagina az donik olan alanlara
verilir.

+«» Egimin ani degisiklik gosterdigi yerlerde i1sik yonunde kigctk degisiklikler yapilabilir.

EgJik yamag¢ golgelemesinde sonucun kalitesine etki eden diger hususlar ise yansiyan isik ile
aydinlanan hatlarin olusturulmasi, bazi alanlarda topografyay!r ortaya c¢ikarmak icin aydinhk
birakarak vurgulama yapilmasi ve dodada gérdigimuiz atmosferik etkinin yansimasini saglayan
havai perspektifin verilmesidir.

S= 1-Cos 0 = 0 (Kayip yok, tam aydinlanma)

Beyaz 1, Siyah O

a = 0° (egimi olmayan ylizey)

S=1-Co0s30 =0,13

S=1-Cos60 = 0,5

\a = 60°

Beyaz 0,5-Siyah 0,5

Sekil 8-6: 0, 30 ve 60 derece egimli yizeyde yuzey kararma degerleri
» Karma golgeleme
Karma godlgeleme, yukarida bahsedilen iki ayri gdlgeleme teknigini bir araya getirir. Bu
golgelemede diz alanlar gélge almaz, ancak egimli alanlarda, 1sik kaynagindan uzak kalan alanlar

daha koyu golge alir.

Her ¢ golgelemeye ait drnekler Sekil 8-7°de yer almaktadir.
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Sekil 8-7
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» Klasik kartografyada goélgelemenin uygulanmasinda arag ve yontemler:

% El ile Gélgeleme: Egik gdlgeleme veya egik yamac gélgelemesi, yalniz elle, gesitli kursun
kalemler, sulu boya, c¢esitli pusklirtme cihazlari kullanilarak yapilir. En zor kartografik
calismalardan biri olan golgeleme, yerey sekillerini diz olarak ¢ boyutlu goérinlgsle en iyi ifade
eden yoldur. Bu sekilde golgelemede yatay ylzeyler degisik 6lglide bir ton kazanmaktadir.

% Mekanik Golgeleme: Yereyin yukseklik Olgekleri buydltilerek ve morfolojik
karakteristikleri g6z 6ninde tutularak bir algi modeli hazirlanir. Bu modelin meyilli olarak
Isiklandiriimasindan sonra odak uzakligi blylk bir kamera ile yukardan golge filmi ¢ekilir. Bu film
mekanik golgelemenin temelini teskil eder.

Isiklandirma sirasinda meydana gelebilecek zararli 1sik etkilerinden kaginmak icin uygun
sekilde yerlestiriimis birden fazla 1sik kaynagi kullanilir. Cekilen gdlge filmi Gzerinde itinali bir rotus
calismasi gerekir. Mekanik golgelemede arazi modeli igin kullanilan pantograf cihazi 1925 yilinda
bir Alman heykeltiras ve kartograf Karl WENSCHOW? tarafindan gelistirilmistir.

(S6z konusu arazi modelini hazirlamada kullanilan pantograf, 1970 yilinda Harita Genel
Miiddirliigiinde kurulan Kabartma Harita Subesinde kullanilan pantografin atasi sayilimalidir (Sekil
8-8). Bu pantografta basamakli arazi modeli elde edilir, daha sonra basamaklar arasi Once
doldurulur, daha sonra tiraglanarak diizgiin arazi modeli elde edilir. DN.)

Sekil 8-8: Harita Genel Komutanliginda kullanilan italya mengeli
Salvadori-Salvadori pantograf.
(Calisan: Hrt.Muh.Bnb.Arda GUNCUER-1975)

® Karl WENSCHOW: (1884-1947)Alman heykeltiras ve kartograf. 1926 yili civarinda kabartma harita Gretimi icin kendi
adiyla anilan ve minhanilerden yararlanarak algi bir blogu kaziyarak arazi modeli tretmeye ydnelik yéntemi buldu.
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4. MUNHANi

Minhaniler, arazide ayni ylkseklige sahip noktalari birlestiren egri gizgilerin harita Uzerindeki
gOsterimidir. Arazi sekilleri yatay duzlemlerle dilimlere ayrildiginda bunlarin arazi yuzeyi ile kesigim
cizgilerine minhani (Es ylUkseklik egrisi/izohips) denir (Hipsometri= yikseklik dlgmesi, izo= es).
Haritalarda yer alan mudnhanilerin uygun araliklarla gecirilmesi, topografyanin uygun gdésterimini
saglayacaktir.

» Miinhani araliklarinin belirlenmesi
Munhani araliklari degisik yontemlerle belirlenebilir.
+ Basit esit aralikli sistem:

Birbirini takip eden iki muinhani arasindaki sabit disey mesafe, yani ylkseklik farkina
munhani arali§i denir. Muinhani arahdi secimi, ¢izimde 6lgek ve gizgi kalinhdi ile iliskili oldugu kadar
gosterimi yapilacak arazi tipi ile de ilgilidir. Arazi goésteriminde Ug¢lncl boyutu daha iyi
gosterebilmek ve arazinin seklini daha iyi yansitabilmek i¢in mudnhani araliklarinin  mumkadn
oldugunca sik gegiriimesi istenir. Ote taraftan, bu saglandik¢a harita yiizeyi ¢cok fazla cizgiyle dolar
ve okuma zorlasir. Ayni arazinin sik ve daha seyrek munhanilerle gosterimi Sekil 8-9'da yer
almaktadir. Sol taraftaki sekilde manhaniler 10 metrede bir, sagda ise 20 metrede bir gegcirilmistir.

o N
Y\

Sekil 8-9: Ayni arazinin sik ve daha seyrek minhani ile gosterimi

7;00

Munhani aralik degerleri kolay hesap edilebilir olmal kafa karistirmamalidir. Ayrica yardimci
munhani olusturmada, iki veya doérde bolinme gibi durumlarda basit sayisal degerler olugturmaya
izin vermelidir.

Munhani araligi ya hesaplanarak bulunur veya kartografik deneyimlerle segilir.

Hesap yontemi:

Daglik alanlarda en ku¢uk minhani araligi hesabi ile ilgili parametreler sunlardir:

e Harita dlgegi:1/M,
e Munhanilerle temsil edilecek en buyuk egim agisi: a

e Ciplak gozle ayirt edilebilir gizgi kalinhgi ile iki cizgi arasi agiklik: k

Cizgiler arasi 1 mm’lik bir agiklik, 1/M &élcekli bir haritada, arazide M/1000 metrelik bir mesafeye
karsilik gelmektedir.

Ornek: 1/25.000 dlgekli haritada, 1 mm = 25 m
Egim acisI a olan bir arazide, bu mesafe yukseklik farkinda H= (M/1000 x tan a) m’ye karsilk

gelir (Sekil 8-10).
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a

e

M/1000
Sekil 8-10: Minhani araligi hesabi

Yatayda 1 mm icinde ayirt edilebilir en yiksek minhani sayisi k ile gosterilir. Bdylece
munhaniler arasi en kigik muhtemel ylkseklik farki;

M .tana
A= e metre formallyle elde edilir.
1000. k

A’yi bulabilmek igin bazi kabuller yapilir; yliksek daglik alanlarda a = 45°, k=2 alinir, k=2 olmasi
ise munhani ¢izgi kaliniginin 0,1 mm, iki minhani arasi agiklhigin ise 0,4 mm olmasini ifade
etmektedir (Sekil 8-11).

0,1 mm —_

T (1mm
L. | —

Sekil 8-11: k=2 alinmasi durumunda muinhani gizimi
(Sekilde goériildigd gibi, 0,17 mm ¢izgi kalinliginda ¢izilen iki miinhani arasi 0,4 mm kabulliyle, 1

mm igine 2 miinhani girer, (g¢linclii miinhani ise ilk miinhaniden 1,1 mm mesafede yer alir. Bu
durumda k=2 olur. DN.)

M M
Bu kabullerle, A=---------- tan 45° ile, A= ------------- metre olur.
2000 2000
Harita d6lcegi M= 25.000 A= 25.000/2000= 12,5 m (deneysel olarak 10)
M=50.000 A=50.000/2000= 25 m (deneysel olarak 20)
M= 100.000 A= 100.000/2000= 50 m olur.

Ancak yukarida sayilan kolay kullanilabilirlik nedenleri dikkate alindiginda, deneysel degerler
daha ¢ok kullanilmaktadir. 1/200.000 ve daha kuguk Olgekli haritalarda ise en uygun muinhani
araligi teorik olarak degil deneyimsel olarak bulunur ve

A= M/3000 ile A= M/5000 degerlerine karsilik gelirler.

% Karma sistem:

Esit aralikli minhani sistemi her zaman topografyanin dogru gésterimini saglamayabilir. Bu
durumda munhaniler arasina daha ince cizilen ilave yardimci minhani gizimine gidilir.
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« Yardimci Miinhaniler
Yardimci minhaniler karma sisteme uyarlidir. Genel maksatl topografya haritalarinda ise ¢ok
fazla yardimci munhani kullanimindan kaciniimali, ézellikle diz alanlarda kullaniimali, genelde
munhani araliginin yari degerinde kullanimin yeterli, olacagdi dikkate alinmalidir.
Yari deg@erli yardimci munhanilere 6zellikle;
< EQim agisinin digmesi ve mlnhani gizgileri arasinda mesafenin arttigi yerlerde,
% lki normal munhani arasinda arazi yuksekliginin degistigi yerleri, degisikligin

tamamlandigi yere kadar gostermede
+« Normal munhanilerle gosterilemeyen tepecikleri géstermede ihtiya¢ duyulur (Sekil 8-

/‘\

(1) Gereksiz yardimci miinhani (2) Gerekli yardimci munhani

P Bl o

(3) Gerekli yardimci miinhani (4) Gerekli yardimci munhani

Sekil 8-12: Gereksiz ve gerekli yardimci munhani kullanimi
» Miunhanilerin grafik gosterimi
% Ana miinhaniler

Munhaniyi saymayi ve fark etmeyi kolaylagtirmak Uzere, ana munhanilerin gizgi kalinliklari
arttirlhr ve ana munhaniler 5 manhanide bir gegirilirler. Ana munhani 10 munhanide bir gececek
sekilde bir uygulama yapilmasi durumunda, arazi duzlestikce ana muinhani goésterilemeyebilir.
Ayrica bu minhani belli yerlerde kesilerek bosluklarina yukseklik degeri yazilir. Bu yazilar gizginin
olusturdugu hattin yazinin tam ortasindan gegecek sekilde yazilir ve ¢izgi ile ayni rengi almasi
tercih edilir. Genelde munhani degeri yazisinin yonU yukselti yonunu godsterecek sekilde yazi
yerlestirilir. Bazi Ulkelerde ise tersi uygulama ile yazi hep okuma yéninde yazildigi olabilir.

% Ara ve yardimci minhaniler

Cizgi kalinliklari ana muinhanilerden daha ince olurlar, yardimci minhaniler kesik gizgi veya
noktalarla cizilirler.
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» Yonlendirmeye yardimci gosterimler

Ozellikle diiz alanlarda egimin ters olarak degistigi yerlerde yardimci gosterimler kullanilir.
Bunlar yuksekligi belli nokta, + veya — isareti veya yUkseklik dists yonU oku kullanimi olabilir
(Sekil 8-13).
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Sekil 8-13: Munhani ve yardimci gdsterim araglari

Tarkiye’de topografik harita Uretiminde, ylkseklik noktalari ile ylkseklik disls yonini
belirten oklar kokurdanlarda (¢6ken arazi) kullaniimaktadir.

> Minhani renkleri

Kartograf, topografyay! yansitirken, kullaniciya daha fazla detay aktarmak Uzere renklerden
istifade eder. Munhanilerde genel olarak yizey yapisini ifade etmek Uzere renk degisiklikleri
yapilir. Buylk ve orta élgekli topografik haritalarda kullanilan minhani renkleri sunlardir:

+ Siyah: kaya veya taglik alan,
+ Mavi: daimi kar, buzul veya su alti alanlar,
% Kahverengi/sepya: toprak zemin veya yesil alanlar.

» Cizgi kalinliklan

Munhani giziminde dikkat edilmesi gereken bir husus ta ¢izgi kalinliklarinin iyi ayarlanmasidir.
Klasik kartografik g¢izimde uygulanan pozitif tersimde c¢izgi kalinhdinin sabit tutulmasi zor iken,
negatif tersim kazimaya dayali oldugundan bu husus biraz daha kolaylagsmistir. Sayisal
kartografyada ise bdyle bir sorun kalmamis, bu sefer gok dar alanlara minhani gizebilme yetenegi
gelmis bunun karsiliginda gizgilerin birbirine karisma sorunu ortaya ¢ikmistir.

Ana, ara ve yardimci munhaniler, genel olarak kalindan inceye dogru giden ¢izgi kalinlik
araliklariyla gizilir. Aksi bir uygulama araziye basamakli bir gériinim kazandirir.
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5. RENK KADEMELERI
Topografik harita Uretiminde, renk kademeleri ile alanlarin gosterimi ¢ degigik yontemle yapilr:

+ Arazi ylzeyinin renklerle gosterimi yapilir ve bu ylizeyler arasinda kayalik, kumluk, karli ve
bitkiyle kapl alanlar farkh renklerle goésterilir. Bu renkli mozaik yer ylzeyinin seklini ve
yukseklik farklarini géstermemekle beraber ylizey elemanlarini tanimlar ve bunlara da sekil
ve yukseklikle ilgili faktorlerdir.

+ Yukseklik alanlari renklerle gosterilir. Buna hipsometrik renk denir.

+ ki ydntem birlestirilebilir.

Burada hipsometrik renk kademeleri dikkate alinacaktir.
» Hipsometrik Renklendirme

Hipsometrik renklendirmede tarihi sure¢ igerisinde degisik ylikseklik kademeleri kullaniimigtir.
Her bir renk kademesi secimi, karsilagilan degisik sorunlari gidermede tercih edilmistir. Burada
dikkat edilmesi gereken husus renklerin kendi igerisinde ayni parlakliklarini muhafaza etmek ve
ayni rengi bir renk kademesi igerinde tekrar etmemektir. Hipsometrik renk kademesi segiminde su
sorulara cevap verilerek hangisinin dncelikli olacagi ortaya konur:

En etkili Gglinct boyut etkisi mi?
En uygun standardizasyon mu?
Yukaridaki her ikisinin uyumu mu?

Asagida, tarihi slre¢ igerisinde kullanilan renk kademelerine deginilecektir.

(Bu kademelerin renkli gésterimleri, kitapta yer alan agiklamalar ve ilgili renkli sekil (adi gegen
kitapta Levha 5) ve internet iizerinden erisilen “The Development and Rationale of Cross-blended
Hypsometric Tints” makalesinde yer alan renk yelpazelerinden okunan renk degerleri dikkate
alinarak, derleyen tarafindan Photoshop yazilimiyla olusturulmustur. Béyle bir ydnteme
basvurulmasinin nedeni, E.IMHOF®un kitabinda ve adi gegen makalede renk yelpazelerinde
kullanilan renk degerlerinin yer almamasidir. Bu nedenle, bu ders notunda belirtilen renk degerleri
sadece ybnlendirici mahiyettedir. Sekil 8-14te yer alan renk yelpazelerinin degerleri Tablo 8-3'te
toplu olarak gdésterilmistir. DN)

« Tip 1 Karsit renkler

Birbirine komsu renklerde azami karsithk kullaniimistir. Bu tercih dogal renkler ve
gllgelemeden 6nce, c¢ok renkli baskinin ortaya ¢ikmasiyla kullaniimigtir. Bu kademe, August
W.Papen’ tarafindan 1853 yilinda 1/1.000.000 élgekli Orta Avrupa haritasinda kullanilmistir.
Kullanilan yukseklik ve renk kademeleri Tablo 8-2’dedir. Bu kademelere benzer bir renk yelpazesi,
degisik yukseklik kademeleri ile Sekil 8-14-1’dedir. Bu kademelendirmede, yikseklikler arasindaki
farklilik gértlmekle beraber, kademeler arasi gegisi fark etmek zorlasir.

® Eduard IMHOF: (1895-1986) Isvigreli kartograf. Arazi kabartilarinin gésteriminde taninmis bir kartograftir. 1951 yilinda
Ankara’ya gelerek bir buguk ay sireyle Harita Genel Mudurliginde gdlgeleme teknigi konusunda kurs vermistir. 1959
yilinda kurulan Uluslararasi Kartografya Birligi’nin (ICA) ilk baskanidir.

! August Wilhelm Papen: (1799-1858) Alman istihk&dm subayi, jeodezici ve kartograf.
130



Tablo 8-2: Papen’in yukseklik ve renk kademeleri

Yukseklik (metre) YUkseklik (fit) Renk
5000 1624 Kizil kahverengi
4500 1460 Sari
4000 1300 Koyu gri
3500 1136 Beyaz
3000 974 Kahverengimsi kirmizi
2500 812 Koyu mavi
2000 649 Kirmizimsi mor
1500 487 Yesil
1000 324 Aclik gri
500 162 Acik kahve
400 130 Koyu sari
300 97 Acik sari
200 65 Acik mavi

100 32 Gri tonlu agl boyasi

+ Tip 2:Yiikseklik arttikca rengin agiimasi

Neredeyse Tip 1 kadar eski bir kademelendirmedir. 1847°de Emil Von Sydow tarafindan
uygulanmistir. Bu uygulama, adi gecenin yaptigi okul atlasinda kahverenginin degisik tonlarini
kullanmasiyla tamamlanmistir. Yontemde arazinin tam tepeden aydinlanma prensibine baghlik
vardir.

Bu yontemde arazi gecislerinde devamlilik saglanmaktadir. Daha sonra bu yontem asagidan
zirveye dogru su renklerin gegisiyle uygulanmistir: gri, yesil gri, sari, beyaz (Sekil 8-14-2). Bu
haliyle tarama ve golgelemenin daglik alanlar i¢in uygunlugunu da ortaya koymaktadir.

« Tip 3: Yikseklik arttikga koyu tonlarin artmasi

Tip 2 ile es zamanli ortaya ¢cikmigtir. Burada esas amag, Ozellikle yapma detaylar ile yogun
olarak kapli olan az yukseklikli bolgelerin mimkin oldugunca acgik renklerle gdsterilerek detay
kaybini dnlemektir. Burada beyazdan sari ve kahverengine dogru bir gegis s6z konusu olup, bir
muddet sonra yuksekligi az olan bélgelerde yesil rengin kullanimi ile 4’Gncl tipe gegis yapilmistir
(Sekil 8-14-3). Tip 3 ile yapiimis haritalara, Ludwig Rvenstein tarafindan yapilmis 1/1.700.000
Olcekli 4 paftali Almanya Hipsometrik Haritasi ve 1/250.000 olcekli, 9 paftali Dogu Alp Daglari
Haritasi érnek olarak verilebilir.

% Tip 4: Isik tayfinin degistirilmis oldugu standart form (Sekil 8-14-4)

19’uncu yuzyil sonuna dogru, Tip 3 renk yelpazesi genigletilerek degistiriimis ve gunumuzde
de kullanilan su hale gelmistir.

Ust kademe Koyu kahverengi veya kizil kahve
Orta kahve veya kirmizimsi kahve
Acik sarimtirak kahve
Sari
Acik sarimtirak yesil
Yesil
Mavi yesil

En alt kademe  Koyu mavi, gri yesil
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En ylksek bdlgelerde (zirvelerde) gri rengin ilave edildigi ydntem bir yana, bu derecelendirme
iIsik tayfina uygun sabit bir uygulamadir. Yesil ve mavi yesil tonlar bitki 6rtist agisindan zengin
olan vadileri ve diiz alanlar tasvir etmektedir. Ancak yukseklik icin segilen ¢imen yesili rengi gogu
zaman bitki ortuslyle karisikliga yol acabilir. Bu derecelendirme orta yuksekliklerde sari rengin
kullaniimasinda en ¢ok dikkati ceken bdlge yaratma endisesiyle elestirilebilir.

+ Tip 5: Sari renk olmadan 1sik tayfinin degistirildigi kademe
Bu skala hemen hemen su renklerden olusur:

En Gst kademe Koyu kizil kahve
Orta kahve
Acik kahve
Zeytin kahve
Zeytin yesili
Yesil

En alt kademe Mavi yesil

Bu yelpaze Tip 4’e benzemekle beraber, orta ylkseklik kademesinde acik sari yoktur. Boylece
yukseklik yapisi daha sabit bir hale getirilmistir. (Sekil 8-14-5)

« Tip 6: Isik tayfinin yiiksek bdlgeler i¢in gri veya mor renk adimlaniyla degistirildigi
yelpaze

Bu yelpaze Tip 4’e benzer, ancak en ylksek kademeler kizil kahve veya kahverengi yerine
gri veya gri-mor tonlariyla degistirilmis halidir. Bu yelpaze, yamag¢ goélgelemesinin olmadigi haritalar
icin uygundur. Ancak gdlge uygulamasi ilave edildiginde, gri gri-mor renk golge ile karigmaya
baslar. (Sekil 8-14-6)

% Tip 7: Karl Peucker®in renk yelpazesi

Peucker, renk farkliligi ile stereoskopik etki yaratabilecegini dustinmustir. Peucker kirmizi
1IS1IgIn g6z merceginde mavi i1s1da gore daha fazla yansidigini dusindr. Gérme esnasinda kirmizi
renk retinanin dis ¢eperine dogru yer almaktadir. Mavi ise daha igeride yer alir. Béylece kirmizi
daha yakin, mavi ise daha uzakta gorulur. Peucker renk yelpazesini bu dusunceyle olusturur
(Sekil 8-14-7).

En Ust kademe Zengin kirmizi
Kirmizi portakal
Sarimtirak portakal
Sari
Yesilimsi sari
Sarimsi yesil
Gri yesil

En alt kademe Gri

Bu yelpazede alt bdlgelerde yesil-griye donlismekte, zirvelerde ise kahverengi yerini kirmiziya
birakmaktadir.

< Tip 8: Isik tayfi renk yelpazesinin degistirilerek genisletilmesi

Daha d6nce belirtilen renk yelpazelerine ilave olarak, baska degisik yelpazeler de vardir. 4 ve
5 numarali yelpazeler Ust kademelerinde genisletilerek portakal veya kirmizi kahverengi, mor veya
gri renge dog@ru donusur. Yukseklik arttikga renk acilir ve sonucunda buzul bélgelerinde beyaz olur
(Sekil 8-14-8).

8 Karl Peucker: (1859-1940) Avusturyali cografyaci ve kartograf.
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Bdyle bir yelpaze, 1962 yilinda Bonn/Almanya’da toplanan Birlesmis Milletlerin 1/1.000.000
Olcekli Dinya Haritasi Teknik Konferansinda resmen tanimlanmistir. Bu yelpazede buzullar ve
6000 metreden fazla yukseklikler igin beyaz renk uygulanmaktadir. Bu uygulamada yuksek ve
buzul bolgeleri ayirt edilmekle beraber agik gri ve mor renk goélgeleme ile beraber uygulandijinda
karisikliklara yol agmaktadir. Ayrica orta yuksekliklerde yer alan acik sari ile 6000 metre Usti igin
kullanilan beyaz renk, iki degisik ylkseklik kusagini ¢ok belirgin hale getirmektedir.

« Tip 9 ve 10: Optimum yilikseklik modeli etkisiyle renk yelpazesi

1-8 arasindaki renk yelpazeleri kiigik Olcekli haritalar icin tasarlanmis ve kabul gérmustar.
Bu yelpazeler minhanilerle veya munhanisiz, taramali veya golgeleme ile arazi gosteriminde
kullaniimistir.

Bunlara karsin, edimli yamag goélgelemesi teknigi ile beraber kullanilan ve U¢ boyutlu ylkseklik
etkisini en guzel tasvir eden renk yelpazesi mevcuttur. Bu yelpazede yuksek yerler acik renkli
olacaktir. Egimin arttigi yerlerde ise golge de artacaktir. Agik renk eder harita kagidinin rengine
karsilik gelirse bu renk beyaz veya acik sari olur. A¢ik sarinin karsit rengi mavidir. Bu durumda
yuksekler beyaz ve acik sari, algak bolgeler ise mavi renge dogru gidecektir.

En yuksek kademe Beyaz
Acik sari
Sari
Yesilimsi sari
Yesil
Mavi yesil
En alt kademe Yesilimsi gri mavi

Sekil 8-14-9 ve 10'da, Tip 9 yelpaze gdlgesiz uygulama icin gecerli iken, Tip 10 ise bu
uygulamaya egimlerde kuvvetli golge verilmis halidir.

< Tip-11: Yamag golgelemeli biiyiik ve orta olgekli haritalar i¢in yukseklik renk
tonlan

Bu yelpaze, renklerin tonlamali olarak birbirine gegis yaptigi bir tiptir. Adinda da bahsedildigi
uzere blylk ve orta dlgeklerde, yamag golgelemeli haritalar igin tasarlanmistir. (Sekil 8-14-11)

En yuksek kademe (kayalik veya tas dokuntu olan alanlarda) pembe veya
¢ok acik portakal kahverengi
(daimi kar ve buzul) beyaz
Kirmizimsi sari
Sarimsi yesil
Yesil
Mavi yesil
En alt kademe Yesilimsi mavi gri

+« Tip 12: Yumusatilarak degistirilen 1sik tayfi renk yelpazesi

Bu yelpaze, gecmiste kullanilan renk yelpazelerinde yer alan agik renklerin yumusatilarak
kullanilmasi fikrinden dogmustur. Ancak renklerin yumusatiimasiyla aralarindaki kargithk yok
olmaktadir. Eger haritada kabartilar sadece renklerle gdsterilecek ise, renkler arasi kuvvetli
gecisler (karsithk) tercih edilirken, kabartilarin gosteriminde ilave kartografik elemanlar (minhani,
gollge, kaya taramasi vb.) kullaniimasi durumunda bu yelpaze tercih edilir.

Tip 12 renk yelpazesi, 1/500.000 —1/2.000.000 oél¢ekler arasinda yamag golgelemesi teknidi ile

kullanilabilir. Ancak burada buzul ve daimi karlik alanlar beyaz renk ile gdésterilmelidir (Sekil 8-14-
12).
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% Tip 13: Ug boyutlu yamag golgelemeli kiigiik dlgekli haritalar igin renk yelpazesi

Bu yelpaze Eduard IMHOF tarafindan 1962 yilinda isvigre Ortaokul Atlasinda kullaniimistir.
Bu kademe Tip 9’da verilen yelpazeye yakin olup, Ug¢lincl boyut etkisi yaratmada azami seviyeye
ulasmaktadir. Bu kademede yikseklik arttikgca renk iyice agilmakta ve isikla golge arasindaki
karsitlik zirveye dogru artmaktadir. (Sekil 8-14-13)

Bu yelpaze su renklerden olusur:

En ylksek kademe Beyaz (buzul dahil), acik sari
Kirmizimsi sari
Koyu kahve sari
Sarimsi kahve-acik
Yesilimsi kahve, kahve zeytin-agik
Kahvemsi yesil, yesilimsi zeytin, acik
Mavi yesil
Yesilimsi mavi, kuvvetli

En alt kademe Gri yesilimsi mavi, kuvvetli

» Cokiintilerin gosterimi

Deniz seviyesi altinda kalan kara bélgelerinde yesili zengin mavi yesil veya gri yesil tonlari
kullanilir. Kara alanlarinda hipsometrik renk kademesi kullanimina ait érnekler Sekil 8-14-14 ve
15’te yer almaktadir.

> Deniz ve gollerde renk kademeleri

Gollerde ve denizlerde derinlik arttikgca mavi rengin koyulasmasi tercih edilir. Si§g bolgeler
mumkun oldugunca agik renk tutularak deniz ile karanin kolayca ayirt edilmesi saglanir.

BlyuUk o6lgekli haritalarda dogada neredeyse beyaz goérinen kiyilar agik renkle gdsterilir. Ancak
denize ulasan akarsu veya trafige elverisli kanallar zengin mavi tonlar ile gésterilir. Olgek
kuculdikge acik renk sig alanlari, kita sahanliklar1 gibi bolgeleri gosterir, derinlik arttikgca daha koyu
mavi tonlari kullanilr.

Gol veya deniz derinlik gésteriminde 5 veya 6 kademe kullanilir. Bu dogrudan, kullanilan mavi
baski kalibi ile ilgilidir. Eger birden fazla mavi kalip kullaniliyor ise 8 veya 9 kademeye c¢ikilabilir.
Derinlik gésterimine ait 6rnekler Sekil 8-14-16 ve 17°dedir.

Derinlik kademelerinin fazlalastigi durumlarda renk yogunluguna yesil veya sari tonlarin ilave
edilmesi akla gelir. Bazi haritalarda en derinlerde mor tonlari kullanilmakla beraber, bu yaklagim
dogal goruntuye aykiri olur ve gorsel olarak yuksek dag zirvelerine karsilik gelen kahverengi-
kirmizi etkisi ortaya gikar. Hem kara hem denizin yer aldigi haritalar icin renk kademeleri ve lejant
olusturmaya ait 6rnekler Sekil 8-14-18, 19 ve 20 de yer almaktadir.

Estetiklik ve ekonomiklik yoninden; deniz ve gol alanlari igin ayni agik mavi renk kullaniimahdir.
Bir mavi ayni zamanda yesil tonlarinin yer aldig1 kara alanlarinda yer almalidir. Bu Ozellikle
deniz/kara komsu alanlari igin dogal bir gegis elde etmek igin dnem tasir.

> Ozel hipsometrik haritalarda kullanilan renk yelpazeleri

Bazen dyle haritalar uretilir ki, harita Uzerinde sadece ylkseklik kademeleri, yer alir. Golgeleme,
tarama veya yazi bile yer almaz. Bu topografyayi gosteren bir ¢esit tematik haritadir (Dilsiz harita
DN.). Bu durumda daha énce ifade edilen sekilde renk kademeleri bulmaya calisiilmadan, agiktan
koyuya veya koyudan agiga dodru giden bir yelpaze segcilerek harita olusturulur. Sekil 8-15'de
E.IMHOF tarafindan isvigre Atlasin igin olusturulan 1/800.000 6lgekli bir harita érnek olarak
verilmigtir.
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Tablo 8-3: Sekil 8-14°de yer alan renk yelpazelerinin renk degerleri
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eri photoshop yazilimi gradyen

gerl

(9, 10 ve 11 numarall yelpazelerde, belirtilen renk de

araciyla olusturulmugtur. DN.)
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1:800,000

200 300 500 700 1000 1500 2000 3000 4000m
isvicre hipsometrik haritasindan bir kesit, 1965, E.Imhof

Sekil 8-15: Dilsiz haritada renk kademesi uygulamasi
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» Kara alanlarinda yiikseklik kademe araliklari

Renk yelpazesi kadar anlamli olan bagka bir eleman yikseklik kademelerinin belirlenmesidir. Bu
topografyayi bir ¢cesit basamaklandirmadir. YUkseklikleri belirlemede kullanilacak en uygun renk
kademeleri 6 ile 10 arasinda degdismektedir. Buna bagh olarak yukseklik kademesi belirlemede 6
degisik yaklagim s6z konusudur.

« Esit aralikh kademeler:

Minhanide oldugu gibi esit araliklar secimidir. Bu ydéntem her seferinde iyi sonu¢ vermez.
Ozellikle deniz seviyesinden 4000 metreye kadar yiikselen bélgelerde, niifusun fazla oldugu algak
bdlgelerin gdsterimi bu yontemde zayif kalir. Ayrica yliksek gen¢ daglarin oldugu bdlgeler ince
renk seritleri halinde gosterilecektir. Ote yandan bunlara golge veya tarama ilave edildiginde
karisiklik iyice artacaktir (Sekil 8-16).

3
éé
Yukseklik Yikseklik &%
(metre) kademeleri
8800
4000 4000
800
3200 3200
800
2400 2400
800
1600 1600
800
800 [ 800
B i 600
0 ——— 0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
milyon km

Sekil 8-16: Yiukseklik kademelerinde esit aralikli yaklagimi
% ki egit aralikh kademeli sistem:

Yukarida bahsedilen zorluklari ortadan kaldirmak zere algak ylksekliklerde kii¢ik araliklar,
yukseklerde ise genis araliklarin alinmasi dngérulmektedir. Ancak bu sistem harita kullanicisi
tarafindan yanlis anlamalara sebep olabilecektir (Sekil 8-17).

+ Esit alanl kademeler:

Renk kademelerinin alacagi yukseklik degerini belirlerken her rengin esit alan kaplamasini
ongoren bir sistem de kullanilabilir. Boylece en uygun (optimum) renk alani dagihmi elde edilir.
Ancak bu elde edilirken ortaya gikan yukseklik kademelerinin hi¢bir anlami olmaz. Esit mesafeli
sistemin karsisinda, bu sistemde ylksek dag silsileleri tek bir renk ile ifade edilme durumunda kalir
(Sekil 8-18).
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Deniz seviyesinden
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Sekil 8-17: Iki esit aralikli kademeli sistem
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Sekil 8-18: Esit alanh kademeler
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+ Duzensiz degisen ylikseklik kademeleri

Bu yéntem eski haritalarda yer almakta olup, yikseklik kademeleri keyfi olarak veya belli bir
daglik alani gdsterebilmek tGzere secgilmektedir. Bu sistem belli bir alanda uygun olmakla beraber,
genis alanlar gosteren haritalarda uygun sonug¢ vermez. Sekil 8-19'da goérildugu gibi, ¢cok az
kademe ile belli bir alanda yer alan yukseklikler ifade edilmektedir.

Yukseklik
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o Deniz seviyesinden
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o
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Sekil 8-19: Duzensiz degisen yukseklik kademeleri
+ Aritmetik diziye dayali kademeler

Kademeler arasi yukseklik sabit olarak artmaktadir. Bu kademelendirme esit aralikli sisteme
veya duzensiz aralikli sisteme tercih edilmekle beraber uygun sonug¢ vermeyebilir. Bu sistem
1929°da uygulanmig ve 10 basamaktan olugmustur. Sistem uygulanirken koyu tonlar ve karsit
renkler kullaniimistir. Ancak bu ydntem 6zel hipsometrik harita i¢in dlistnudlmUs, topografik haritaya
uygunluk dikkate alinmamistir (Sekil 8-20).

% Geometrik diziye dayali kademeler:

Bu sistemde kademeler arasi yukseklik aritmetik dizide oldugu gibi dogrusal degil, bir dnceki
kademe aralik degerine gére K carpan faktorl kadar artar. K genel olarak 2, bazi durumlarda ise
2,5 alinir. Sekil 8-21’de goruldigu gibi kademeler duzenli bir artis gosterir.

Bu sistemde, sadece 8 kademe ile bitln ylkseklikler gosterilebilmektedir. Algak bdlgeler, degeri
diustk yukseklik kademeleri ile rahatlikla ayirt edilebilir. Yiksek daglik boélgelerde, kiiglik alanlarda
buyuk yukseklik farki olan yerlerde genis dusey araliklar basit ve tam bir etki yaratir. Denizlerde ise
1000, 2000 ve 4000 metre degerleri kullanilir. Cok kiglk 6lgekli haritalarda 50 metre kademesi
uygulanmaz.

Eger gosterimde daha az kademe kullanilacak ise K degeri bayataltr.
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Deniz seviyesinden
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Sekil 8-20: Aritmetik diziye dayali kademeler
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Sekil 8-21: Geometrik diziye dayali kademeler
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> Yiikseklik kademelerinde renk tonlarinin diizenlenmesi

Renk yelpazeleri ve yukseklik kademeleri belirlenmis olmakla beraber, hangi tonlarin ne zaman
kullanilacagini tespit etmek haritanin okunabilirligi agisindan dnem tagimaktadir.

Ornegin ¢ok genis diiz alanlarda kiigik ylkseklik degisiklikleri Snem tasimaktadir ve burada
birbirleri arasinda karsitlik olan renk tonlarini segmek gerekir. Ancak Olgek iyice kugulip kitasal
haritalara gelindiginde bu faktér g6z ardi edilebilmektedir.

6. ARAZI KABARTILARININ GOSTERIMINDE KULLANILAN DIGER YARDIMCI GRAFIK
ELEMANLAR

Arazi kabartilarini harita Uzerinde gdstermede amac¢ topografyayl tam anlamiyla yansitmak
oldugu dikkate alinarak, yukarida sayilan dort degisik yontemin yetersiz kaldigi yerler olur.
Gunumuzde artik topografyayr gostermede en uygun grafik aracin minhani oldugu dikkate
alindiginda, buyuk kayalik yapilarin, kiguk yarma ve dolmalarin, gukur ve yikseklik gibi detaylarin
gosteriminde farkli ydntemler s6z konusu olur.

» Kayalik gizimleri

Havai fotogrametri ile minhani cizimi topografyay! yansitmada bulylk kolaylik saglamis olsa
bile, 6zellikle karmagik kayalik yapilari yansitmada munhaniler yetersiz kalabilmektedir. Bunun
nedeni egimin ¢ok yuksek olmasi, minhani araliklarinin azalarak birbirine girmesidir. Bu sorun
munhani araliklarini agarak giderilmeye calisilsa da degisik kayallk alanlarda iyi sonug
alinamayabilir. Bunun yerine belli yerlerde kayalik ¢izimleri uygulamasi yapilir.

Kayalik ¢izimi uygulamasinda su hususlara dikkat edilir:

>

+ Kayalik alani belirten minhani araliklarinin uygun sekilde agilmasi,

» MUnhanilerden gerekli olanlarin (yapiy1 belirten) mutlaka alinarak kayalik arazinin
iskeletinin belirlenmesi,

+ Kayallk taramasi veya godlgelemesinin yapilmasi, tarama yapilirken en uygun cizgi

kalinliklarinin verilmesi (Sekil 8-22).

*,

DS

1. Kayalik bir bélgede, miinhani araligi 20 m. 2."Ayn| bélgenin kayalik golge taramasi ile
alinarak yapilan ¢izim. gosterimi.
(Cizimler E.IMHOF tarafindan yapilmistir ve 1:10.000'den 1:25.000’e buyutllerek gdsteriimektedir)

Sekil 8-22: Kayalik gizimi
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Topografik harita Uretiminde, kayalik cizimleri genelde koyu renkle yapilir. Bunlar genel olarak
siyah, koyu gri, koyu kahverengi, mor kahverengi olabilir. Ayrica eder haritada golgeleme
uygulanacak ise, kayalik alanlara farkl bir zemin rengi uygulamasi yapilir. Bu renk uygulamasi,
bolgeyi diger bitki yetisen alanlardan ayirir ve 1sik alan alanlar hafif bir 11k almig olur. isvigre

haritalarinda bu renk agik pembedir. Avusturya haritalarinda ise bu alanlar kizil kahve ile temsil
edilmistir.

Bu uygulamalara ait iki degisik érnek Sekil 8-23 ve 8-24’te gdsterilmektedir.

Sekil 8-23: Munhani, kaya ¢izimi, egik yamag golgeleme ve arazide renk kullanimi
(E.IMHOF-1963)
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Sekil 8-24: 1/100.000 olgekli isvigre Topografik haritasi 43 numarall paftasindan bir kesit
(Isvigre Federal Topografya Dairesi-1970)
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Kaya cizimleri Harita Genel Komutanhginin eski Gretimlerinde uygulanmistir. 1935 yilinda o
zamanki adiyla Harita Genel Direktorligu tarafindan basilan “1: 25.000 dlgistndeki haritalarda
kullanilan isareti mahsusa” (1:25.000 Olgekli Haritalarda Yer Alan Ozel isaretler) kitabindan alinan
ve artik rastlanamayacak kadar nefis drnekleri, (haritaci blyuklerimizi saygiyla anarak) Sekil 8-25
da gosterilmigtir.
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Sekil 8-25: Harita Genel Komutanhginda yapilan kaya cizimlerine érnekler

» Diger yapilarin gosterimi

Yukarida anlatilan genig ve farkh yapidaki kayalik alanlarin disinda kalan, minhani ile goésterimi
zor olan yapilar da mevcuttur. Bunlara 6rnek olarak, dogal olmayan yollarla arazinin yapi ve
egiminin degistigi yerler (yol veya demiryolu boyunca yapilan dolma ve yarmalar) veya tamamen
jeomorfolojik/jeolojik olarak karsimiza ¢ikabilen hdylk, kokurdan gibi yapilar olabilir. Bu detaylarin
g6steriminde degisik gizimlerden istifade edilir. Bunlara ait isvigre’de kullanilan bazi semboller
Sekil 8-26'da yer almaktadir.
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Sekil 8-26: Klguk arazi sekilleri icin semboller

7. GUNUMUZ SARTLARINDA SAYISAL UYGULAMALAR

Yukarida anlatilan uygulamalarin tamami, klasik kartografya ile ortaya g¢ikan uygulamalardir.
Ancak tarama ve kayalik gizimleri artik ginUmuizde uygulanmamaktadir. Bilgisayar teknolojisindeki
gelismeler, kartografyadaki bu uygulamalari kolaylasmistir. Ancak bu uygulamalar igin gerekli olan
tek sey topografyayi temsil eden ylzeyin bilgisayar ortaminda yer almasidir. Bunun igin en gegerli
yontem, haritalarda yer alan yukseklik ve topografya ile ilgili bilgilerinin sayisal hale getiriimesi veya
bagka bir yontemle topografik ylzeyi sayisal yontemle bilgisayara tanitmaktir. Bunun icin degisik
sayisallastirma ydntemleri veya stereo fotogrametrik modellerden arazi ylzeyi olusturma gibi
yontemler kullanilir.

Topografyay! temsil etmek icin kullanilan sayisal arazi modelleri genelde iki ana gruba
ayrilabilir, bunlar vektér tabanli rastgele dagiimis tggen yapili ag (TIN-triangulated irregular
network) veya raster tabanli sayisal ylkseklik modelleri (DEM digital elevation model) veya sayisal
arazi modelleri (DTM) olabilir.

> Vektér Tabanh Rastgele Dagilmis Uggen Yapili Ag-TIN

TIN topografik yUzeyin (denizde ve karada) rastgele dagiimis, t¢ boyutlu koordinatlara (x, y ve
z) sahip digim noktalari ve cizgilerden olusan ve higbir zaman Ust Uste gelmeyen Uggenlerden
meydana gelen bir ag yapiyla temsil eden vektor tabanh bir yapidir. TIN genel olarak, munhani
egdrilerinden veya raster tabanli sayisal arazi modellerinden elde edilir. TIN yapinin DEM yapiya
Ustlnlagd, TIN yapiyr olusturan noktalarin, araziyi temsil eden gerekli noktalardan olugsmasidir.
Ancak bazi cografi bilgi sistemi uygulamalari icin DEM daha kullanigh olur (egim ve baki haritalari).
TIN ilk olarak 1947 yilinda icat edilmistir.

TIN yapida yukseklik farki az olan bélgelerde noktalar arasi acilirken, yikseklik farkinin ylksek
oldugu yerlerde nokta sayisi artar. TIN tipik olarak Delaunay Ug¢genlemesine dayanir. Ancak
bununla beraber, bu G¢genleme topografyayi temsil etmede kullanilan zirve noktalari, sirt hatlari,
vadi gizgileri, egim degisiklik noktalar gibi belirgin hatlarla desteklenir. Ornek bir TIN yapi Sekil 8-
27°'de gorulmektedir.
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Delaunay lcgenlemesi 1934 yilinda Boris Delaunay® tarafindan bulunmustur. Bu licgenlemede
su kurallara uyulur:

+« Bir Ug¢geni olusturan noktalardan gecen ¢gemberin iginde baska bir Gggene ait nokta yer
almaz,

% Ucgeni olusturmak icin eger bir dértgen kullaniliyor ise, dértgen boliinerek elde edilen iki
Uggenin kargsi agilari toplami 180 dereceden kiguk olmalidir.

Sekil 8-27: TIN yapida arazi modeli, hipsometrik kademeli ve golgeli
(ArcMap Uygulamasi, S.COBANOGLU-2014)

» Raster Yapida Sayisal Yiikseklik Modeli

Sayisal yukseklik modeli (DEM) veya sayisal arazi modeli (DTM) olarak karsimiza ¢ikan raster
yapidaki arazi modelleri diizgun kareli yapida bir veri setidir. TIN yapidaki arazi modelleri birincil
(6lculen) arazi modeli iken raster yapidakiler hesapla elde edildiginden ikincil arazi modeli olarak
kabul edilir.

Bilgisayar destekli kartografya ¢alismalarinda ilk ortaya ¢ikan UtrGn sayisal arazi modelleridir ve
bunlar normal olarak sayisallastirimis veya sayisal ¢ikish fotogrametrik kiymetlendirme
aletlerinden elde edilen minhanilerden hesaplanarak elde edilmiglerdir. Ginimizde bu yéntem,
radar verileriyle hassas model elde etmede yetersiz kalinan ormanlik/daglik bdlgelerde halen
kullaniimaktadir.

GlUnumuzde fotogrametrik ve uzaktan algilamayla veri toplama tekniklerinin gelismesiyle, raster
yapida sayisal arazi modelleri daha ¢abuk toplanir olmustur. Ornegin ginimuizde sentetik agikhkli

° Boris Nikolaevich Delaunay veya Delone (1890 — 1980) Rus matematikgi ve ilk Rus dagcilardan.
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radar verileri ile (RADARSAT-1, TerraSAR-X) bir bdélgeden iki gegisle veya cift antenli sistemlerle
tek gecisle (Spaceshuttle Radar Topography Mission-SRTM) arazi modeli elde edilebilmektedir.

SRTM verileri, 30 m ve 90 m ¢bézimlemeli olabilecegi gibi 6zel olarak hazirlanmis sekillerde
daha diisiik géziimlemeli olarak da (250 m, 500 m, 1 km) Internet ortamindan indirilebilir.*°,

Sekil 8-31'de yer alan bdlgede, munhanilerden elde edilen raster yapida sayisal arazi modeli gri
tonlamali ve hipsometrik renk kademeleriyle Sekil 8-28'de yer almaktadir. Arazi modelinde grid
arahgi 30” alinmistir.

Sekil 8-28: Raster yapida sayisal arazi modeli (gri tonlamali ve hipsometrik renklerle),
(ArcMap uygulamasi, S.COBANOGLU, 2014)

» Kartografik degerlendirmeler ve birka¢ uygulama:

Yukarida yer alan Sekil 8-27 ve 8-28 arazi kabartilarinin gosterimi agisindan incelendiginde
sunlar rahatlikla séylenebilir:

+ TIN veya raster yapida olsun, her iki veri kimesi, kartografik agidan topografyayi temsil
etmede yetersiz kalabilmektedir.

+ Bu nedenle, her iki yapi icin ilave ylkseklik noktalari, minhani ve topografyayi temsil eden
kiriklik hatlariyla zenginlestirme yapilmasi sarttir. Bu zenginlestirme, elde edilen sonug gorintiinin
kartografik olarak yeterli olmasina kadar devam etmelidir. Bu yeterlilie, olcek ve diger veri
katmanlariyla tutarlilik dikkate alinarak kartograf tarafindan karar verilebilir.

Bununla beraber, sayisal uygulamalarda 6zellikle raster yapidaki veriden gene hazir programlar
araciligiyla yamag golge katmani yaratilabilir (Sekil 8-29). Bu katman ve TIN yapida elde edilen
hipsometrik kademeyi seffaflastirarak beraber gorintilemek muidmkindir. Bdylece her iki veri
yapisi kullanilarak hipsometrik renkli, gélgeli ve minhanili bir harita elde edilebilmektedir (Sekil 8-
30). Bu uygulamanin daha genis alanda gosterimi ise Sekil 8-31'de yer almaktadir. Bu
uygulamalarda ArcMap 10 yazihmi ve ac¢ik kaynaklardan indirilebilen VMAPO-Eur (Avrupa) veri
kiimesinden istifade edilmis, renk ve gblge konularinda E.IMHOF tarafindan belirlenen esaslara
uyulmus, renk kademelerinde karalarda Tablo 8-3-16, denizlerde Tablo 8-3-12 renk degerleri
kullanilmistir. Gélge katmaninda en karanlk alanda %50 gri degeri kullaniimistir.

030 mve 90 m ¢6zimlemeli SRTM verisine: http://opentopo.sdsc.edu/datasets?listAll=true adresinden, 90 m ve daha
disuk coézumlemelilere ise http://www.cqgiar-csi.org/data/srtm-90m-digital-elevation-database-v4-1 ve http://www.cgiar-
csi.org/data/srtm-90m-digital-elevation-database-v4-1#download adreslerinden erisilebilir.
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http://opentopo.sdsc.edu/datasets?listAll=true
http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-90m-digital-elevation-database-v4-1
http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-90m-digital-elevation-database-v4-1#download
http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-90m-digital-elevation-database-v4-1#download

Sekil 8-29: Raster yapida yamag golge katmani ve minhaniler
(Isik gelis agisi 340°, yliksekligi 45°)

Sekil 8-30: Yamag goélge katmani, hipsometrik renk katmani, minhani ve akarsu katmanlari
(TIN'den elde edilen hipsometrik renk katmani %40 seffaflastiriimistir)
(ArcMap uygulamasi, S.COBANOGLU, 2014)
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Sekil 8-31: Sayisal uygulamayla golge, hipsometrik renkler ve minhani
(ArcMap uygulamasi, S.COBANOGLU, 2014)

» Harita Genel Komutanligindan Bir Uygulama:

Harita Genel Komutanhginda, 1998 yilindan itibaren, sayisal arazi modelleri yardimi ile
hipsometrik renk kademeli ve golgeli topografik harita GUretimi yapilmistir. 1/25.000 dlgeginde
yapilan bu uretim 6zellikle Dogu Anadolu bélgesinde ve Ege bolgesinde yapilmis fakat bu Uretim
ekonomik nedenlerle devam ettiriimemistir. Bu tip Gretime yonelik kiguk oOlgekli ilk uygulama ise,
2000 yili icerisinde tamamlanan 1/1.000.000 oOlcekli Turkiye Fiziki Haritasinda, rélyefin golgeli ve
hipsometrik renk kademesi ile gésterimidir. Bu haritanin degisik bdlgelerine ait iki érnek Sekil 8-
32’de yer almaktadir.

ANTALY]

Sekil 8-32:1/1.000.000 olgekli Turkiye Fiziki Haritasindan kesitler
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» Yeni bir teknik, holografik harita:

iki boyutlu diizlem (izerinde arazi kabartilarini Uglincli boyutuyla géstermede gegmisten
gunumuze uygulanan teknikler yukarida anlatiimistir. Bunula beraber, ilerleyen teknoloji birgok
yeniligi beraberinde getirmekte, uygulayicilar gelismeleri kendi aklanlarina yansitarak kendi
alanlarinda buluslara imza atmaktadirlar.

Kartografyanin iki boyutta araziyi ylkseltileriyle gostermede yasadi§i sikintilari giderici bir
gelisme 271’inci yuzyil baslarinda holografi tekniginin haritaciia uygulanmasiyla ortaya ¢ikmistir.
Holografik harita olarak adlandirilan bu drtn, 6zel bir film (zerine pozlanmig U¢ boyutlu bir
gorantadadr. Film Gzerinde goruntlyd algilamak icin bir 1sik kaynagi gerekir. Holografik goérinti belli
bir bakis acisindan gorilebildigi gibi, 360°lik bakis acisi da saglanabilmektedir. Uretim sisteminin
kurulumu halen ¢ok pahalidir.

Holografi, 1947 yilinda, Macar Fizik¢i Dr. Dennis GABOR tarafindan kesfedilmis, temel olarak
Isik dalga girisimlerinin bir ylzey Uzerine kayit edilmesi ile ilgilenen bir bilim dalidir. En genel
tanimiyla hologram, herhangi bir cisimden gelen dalgaya ait bilginin bir yuzey Gzerine girisim ve faz
degerlerinin saklandi§i yuzey goruntisu olarak tanimlanabilir.

Holografide goérintilenecek nesnenin goérintisu, bir demet i1sin ve bu isindan ayristirilarak
dogrudan bir kayit ylzeyine ydneltilen i1sin ile yeniden olusturulabilir. Bir diger ifadeyle, nesne isini
ile referans Isininin girisiminin kayit edilmesi sonucu elde edilen goérintl, ayni i1sik kaynagina
maruz kaldiginda yeniden U¢ boyutlu olarak gérinir hale gelmektedir. Holografi ger¢cek dinyanin
U¢ boyutlu goérintalerinin iki boyutlu bir ylzey Uzerine kayit edildikten sonra herhangi bir cihaza
gerek kalmadan algilanabilmesine olanak saglayan tek yodntemdir. Olusturulan gorinti tam
paralaksa ve derinlik algisina sahiptir. Holografi teknigi 1995 yilinda laser i1siniyla uygulanabilir hale
getirilmistir. Bundan sonra ise, elde edilen holografik gérintinin duyarl bir yizeye aktariimasidir.
Bunun icin ¢ok ylksek ¢ozunurlige (3000 Ipi)sahip filmler kullanilir. Bunlara 6rnek olarak AGFA
Gevaert 8E75 (3000 LPI) Kodak 120 Plate veya SO173 filmleri verilebilir. Kullanici agisindan,
filmlerin en buyuk 6zelligi rulo yapip taginabilmesidir. Boylece plastik kabartma haritanin en blyik
dezavantaji olan kolay tasinabilirlik ve depolama sorunu ¢é6ziime kavusmus olacaktir.

Holografi teknigi ABD’de bulunan ZEBRA Imaging firmasi tarafindan degisik alanlarda
uygulanmistir. Haritacihk uygulamasi olarak ise 0zellikle buytk &lgekli yerlesim alanlarinin
goruntilemeleri amaciyla gergeklestirimis ve ABD ordusu tarafindan Afganistan’da
kullaniimistir.(Sekil 8-33)

Sekil 8-33: Seattle/Washington-ABD sehrinin holografik gériintlisi-Zebra Imaging
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Holografinin topografik harita igin uygulanmasi ise dunyada ilk olarak Harita Genel Komutanhgi
tarafindan gerceklestiriimistir. llk olarak 1/250.000 olgekli topografik bir haritanin holografi
teknigiyle Uretimi gerceklestiriimis, daha sonra bagka odlgeklerde ilk 6rnek Uretimlerine devam
edilmigtir.

S6z konusu uretimler genel olarak iki degisik sekilde yapilmaktadir:

+» Holografik haritada yer alacak verilerin tamamen sayisal ortamda U¢ boyutlu olarak
hazirlanmasi ve verilerin holografik filme kaydedilmesi. Bu yéntemde istenirse haritada yer
alan topografik bilgilere ilave grafik elemanlar da farkli ylUksekliklerde goruntlye ilave
edilebilmektedir (Sekil 8-34).

Sekil 8-34: Holografik haritadan bir kesit

% Ug boyutlu harita Uretip (kabartma harita veya model), holografik modelin olusturularak
filme aktarma.

Harita Genel Komutanliginda holografik harita tretimine yonelik ¢alismalar halen arastirma
gelistirme asamasindadir.

8. ARCMAP YAZILIMIYLA SAYISAL UYGULAMALAR
a. Genel Bilgiler
ArcMap yazilimi kullanilarak yapilabilecek ylkseklik gésterimleri;

» Hazir verilerden elde edilen minhanilerin gizimi,

» Hazir vektor veriler kullanilarak (mdnhani, ytkseklik noktalari, ylkseklik alanlari vb.) TIN
yaratmak ve yukseklikleri renklendirmek,

» Hazir vektor verileri veya TIN kullanarak raster yapida sayisal arazi modeli olusturmak ve
yukseklikleri renklendirmek,

» Hazir raster arazi modellerini renklendirerek gortntiilemek,

» Arazi modellerine edik yamag golgesi vermek seklinde olabilir.

Bu uygulamalar ArcMap veri penceresinde yapilirken, arazi modelleri yaratiimasi ve egik yamag
golgelemesi 3DAnalyst ve/veya SpatialAnalyst uzantilarinda gerceklesir. (TIN sadece 3DAnalyst
uzantisiyla yapilabilir)
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b. Uygulamalar

Yedinci Bolum sonunda yer alan uygulamanin devaminda, ayni alan igerisinde hazir verilerden
vektor (TIN) ve raster yapida sayisal arazi modeli elde edilmesi, bu modellere hipsometrik renk
kademesi ile edik yamag golgesi verilmesi amaglanmaktadir.

Uygulamada kullanilacak vektor veriler sunlardir:
» Vektor yapidaki veriler:

¢ cerceve-2.shp,

< yuknok.shp (VMAPO verisinden vyararlanilarak hazirlanmistir, ylksekligi belli
noktalardir. YUkseklik degerleri “ZV2” adli 6znitelik sitununda kayithdir),

munhani.shp (VMAPO verisinden yararlanilarak hazirlanmistir, yukseklik degerleri
“ZV2’ adli 6znitelik stitununda kayithdir),

» hidro_l.shp,

hidro_a.shp (deniz ve godllerin yuUkseklikleri “yUkseklik” adli 6znitelik sitununda
kayithdir).

kiyi_l.shp (hidro-a.shp den yararlanilarak hazirlanmistir. Yikseklik degerleri “ylukseklik”
adli 6znitelik sutununda kayithdir),

7
0.0
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7
0.0

R/
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> TIN Yaratiimasi

¢ ArcToolbox ménusiinde, 3D Analyst Tools, TIN Management altinda Create TIN araci
cahistirilir (Sekil 8-35)

« Create TIN ara¢ moénusunde, TIN yaratmada kullanilacak veri dosyalari ve bunlarin
yukseklik bilgisine ait 6znitelik sutun adlari (field) ile 6zellikleri (nokta ise masspoint,
egri ¢izgi ise hardline) girilmesi gerekir (Sekil 8-36).

% Olusan TIN ekranda goéruntulenir (Sekil 8-37), kartografik olarak eksikler var ise TIN
yaratmada kullanilan vektor veriler zenginlestirilir ve yeniden TIN yaratihr (Sekil 8-38).
Bu interaktif islem kartografik amag elde edilinceye kadar devam eder.
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& Conversion
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=] %g TIM Management

- #, Copy TIN

> JIE])
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B9 Analysis Tools
@ Cartography Tools

Conversion Tonls

Sekil 8-35: Create TIN aracina erisim
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| Output TIN i

| D:\selman\haritaclikuygveri\marmara 1 @

Spatial Reference {optional)
GCS_WGES_1984 @

Input Feature Class {optional)

I =1 &
in_feature_dass height_field SF_type tag_field
{) yuknok V2 masspoints <MNone=
<) munhani V2 hardline <Mone =
ok yukseklik hardline <Mone =
< | T | »

Constrained Delaunay (optional)

[ ok || cancel ||[Enviorments... || ShowHelp >>

Sekil 8-36: TIN yaratma monUsi

Table Of Contents 1 x

B

- 5B -

= cerceve-2
o

= munhani_ek

= yuknak
o

= munhani

= keryi_|

= hidre_|
= [ hidro_a
tip
[
2
= marmaral
Elevation
W 2100 - 2438
I 1800 - 2100
I 1500 - 1800
91200 - 1500
00900 - 1200
600 - 900
300 - 600
150 - 300 =
0-150

m

Sekil 8-37: ilk asamada olusan TIN gérintiisi (yiikseklik renk kademeli ve golgeli)
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Sekil 8-37: Iteraktif olarak hazirlanan, yiikseklik renk kademeli ve golgeli TIN, deniz ve gél
alanlariyla gérintilenmesi

» Vektor veri katmanlarindan raster yapida sayisal arazi modeli yaratiimasi

% ArcToolbox monlstnde, 3DAnalystTools altinda, Raster Interpolation altinda yer alan

Topo to Raster araci ¢aligtirihr (Sekil 8-38).

ArcToolbox

9@ 3D Analyst Tools
(-8 3D Features

-8 Conversion

{8 Functional Surface
-8 Raster Interpolation

[
[

..... *, Kriging
..... *, *, MNatural Neighbor

----- , *, Spline

----- - Spline with Barriers

----- <,

..... # %, Topo to Raster by File

----- %, Trend
(-8 Raster Math
[j--%: Raster Reclass
[j--& Raster Surface
[
[
[F

-8 Terrain and TIN Surface
-8 Terrain Management
0B TIN Mananement

|"|:>¢]

m

154

Sekil 8-38: Topo to Raster aracina erigim




¢ Ara¢ moénusiunde kullanilacak vektor veri katmanlari, yikseklik degeri sttun isimleri ve
tipleri ile olusturulacak raster dosya adi ve yolu, arazi modeli aralik degeri (15” karsihgi
0,00416666 degeri girilmistir) ve raster model gercevesi belirlenerek arag¢ calistirilir

(Sekil 8-38).

., Topo to Raster

Input feature data

Type

m

PaintElevation
PaintElevation

+
Contour

Contour
Contour
Lake

Feature layer Field

‘ *yuknok_ek vz

R *yuknok vz

R *munhani_sk vz

.7 munhani vz

R k| yukseklik
“_hidro_a

< | 1

Qutput surface raster
D:'\selman‘haritaclik\uygveriyraster \toporaster 15
Output cell size (optional)

- &

0,00416666
Output extent (optional)
Same as layer cerceve-2
Top
[ OK l [ Cancel

l [Environments... l [ Show Help == l

Sekil 8-38: Topo to Raster arag monusu

« Olusan raster arazi modeli gri tonlariyla veya hipsometrik renk kademeleriyle
gOruntulenebilir. Goéruntileme sonucunda olusan aksakliklar aynen TIN yaratmada
oldugu gibi, ilave verilerle gideriimeye calisilir. Bu ¢alisma, kartografik amag yerine
getirilinceye kadar devam etmelidir. Nihai olarak hazirlanan raster arazi modelinin gri
tonlariyla goruntusu Sekil 8-39'da, hipsometrik renk kademeli, deniz ve gdl alanlariyla

goruntisu Sekil 8-40’'ta yer almaktadir.

Table Of Contents B x
0S8
o £ Layers -
= cerceve-2
|

= O yuknok_gk
a
= [0 munhani_ek
=] yuknok
-]
= [0 munhani

m

= kryi_l

= hidro_l

= [ hidro_a H
tip
[ i}
2

toprasl5-2

Value
High : 2479,23

]

Low: -189 46

Sekil 8-39: Raster arazi modelinin gri tonlariyla gérintilenmesi
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= O yuknok_ek
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= [0 munhani_gk
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@
= [0 munhani
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m

Sekil 8-40: Hipsometrik renk kademeli raster arazi modeli ile deniz ve gél alanlarinin gorintisu

» Arazi modellerine egik yamag golgesinin ilave edilmesi

ister TIN olsun, ister raster yapida olsun, olusan modeller, gériintiileme méniilerinde yer alan
bir segenekle goélgeleme hissi ile géruntilenebilir. Ancak esas edik yamag goélgelemesi icin, bagska
bir arag calistirilir.

% Egik yamag golgelemesi igin ArcMap yaziliminda Hillshade araci kullanilir.
% Hillshade araci; ArcToolbox mdnusinde, 3DAnalystTools altinda, RasterSurface veya
SpatialAnalystTools altinda, Surface altinda yer almaktadir (Sekil 8-41).

ArcToolbox - @ ArcToolbox - @
-5 3D Analyst Tools - -8 Local -~
-8 3D Features - Map Algebra
-8 Conversion & Math
-8 Functional Surface -8y Multivariate
-8 Raster Interpolation & Neighborhood
f -8 Raster Math 2 I & Overlay
-8 Raster Reclass | & Raster Creation I
=8 Raster Surface & Reclass
----- - %, Aspect & Solar Radiation
..... , ", Contour [ 5& Surface
----- ~, %, Contour List """’x Aspect
----- - %, Contour with Barriers ..#%, Contour
_____ e ", Curvature '"""\ Contour List
..... , %, CutFill -----"‘ Contour with Barriers
..... 2N S E
----- -, ", Observer Points -----"x Cut Fill
..... < Sope < G :
..... L8 ", Viewshed -----"‘ Observer Points
0. B Terrain and TIN Surface | I O #. Slone =

Sekil 8-41: Hillshade aracina ulasim
(solda 3D Analyst, sagda Spatial Analyst uzantisiyla)
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¢ Hillshade araci calistirildiginda gelen moéni Uzerinde kullanilacak raster arazi modeli,
sonu¢ goélge katmani dosya adi ve yolu, gines azimut agisi ve yukseklik acisi ile
yukseklik degeri igin Z faktoru girilir. Z faktora, raster arazi modeli dosyasinda X,Y
koordinatlarin mesafe birimi ile ylkseklik degeri arasinda baglantiyl saglar. Eger raster
dosyaya projeksiyon tanimlamasi yapilmis ise sistem tarafindan hesaplanir, yoksa
otomatik olarak 1 alinir. Z faktoérli uygun degil ise elde edilecek gorintu rahatsiz edicidir
(Sekil 8-42).

¢ Bunu gidermek igin ArcToolsBox ara¢c moénusinde DataManagementTools altindan
erisilen “Define Projection” araci galistirilarak XY ve Z koordinat sistemleri yeniden
belirlenir. Bu dizenlemeden sonra yaratilacak olan egik gdlge katmani rahatsiz edici
degil yumusak bir gorintiye sahip olur (Sekil 8-43)

Table Of Contents 1 x

8SE|H
-l = Layers -
= cerceve-2

o
kiy_l

hidro_|

= hidro_a
=
hillshdtinras

Value
High : 254

m

Low: 0

Sjcz] mimtinasls)
<VALUE>
[]-483,0908203 -
[1150,0000001 - 3
[]300,0000001 -7
[]700,0000001 -1
[71.000,000001 - 1
[91.300,000001 - 1
[ 1.600,000001 - 1
1 1.300,000001 -
N 2.100,000001 - ¢

Sekil 8-42: Projeksiyon tanimlamasi yapilmadan elde edilen
egik yamag golge katmani goruntusu

Table Of Contents 1 x

8 SE|E

= & Layers -
= cerceve-2
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= k|
= hidro_|

= hidro_a

=
- o [

Value
High: 253

m

Low:0

= [ hillshdtinras
Value
High: 254

Low :0

= mrmrtinasl5
<VALUE>

[] -483,0908203 - -
11500000001 .2

Sekil 8-43: X,Y ve Z koordinat birimleri esitlenmis
egik yamag golge katmani gorintisu
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% Olusan godlge katmani % 60 seffaflastinlarak, diger katmanlarla beraber hazirlanan
harita, kitabe ve kenar bilgileriyle Sekil 8-44’te yer almaktadir.

MARMARA BOLGESI FiziKi HARITASI (DiLSiz)

28°00°E 2B00TE 20°0TE .
Lejant

Yerlesim
O ller

L00N

o llgeler

L0TN
0

Ulagim

Limanlar
Havaalani
= Otoyol

L

nEse

— Anayn |
— Taliyol

——+ Demiryolu

Yiikseklikler (m)

2400 +
= =
[=] [=]
=1 8 2100
| | 1900
1600
300
000
C 700
26°00E 200
Projeksiyon: Cografik 150
“ratay Datum: WG S84 0
1/2750000 S5 & S vayinevi-2016
| mm mm  — LW Her hakki sakhdir
WM AP0 ve HGK harttalan 50 25 0 50 100 150 i
() Copyright

kullamlarak hazirlanmisgtir.

Sekil 8-44: Hipsometrik renk kademeleri ve egik yamag gdlgesiyle hazirlanan
fiziki harita gérintisu
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DOKUZUNCU BOLUM
HARITA UZERINDE YER ALAN YAZILAR
1. GIRIS ve GENEL BILGILER

a. Yazinin Tanimi

Harita gercek dinyayl modellendirmek icin kullanilan bir aractir. Haritanin bu modellendirilmesi
esnasinda bazi sinirlamalarla karsilasilir. Bunlardan en basta geleni detayin bitlin 6zelliklerinin
tam olarak gdsterilememesidir. Ornegin bir bina, sadece kare seklinde bir nokta detay olarak
haritada g0Osterilmekte, ama yapisi, kime ait oldugu, kat sayisi, yasi gibi bilgiler sunulamamaktadir.
Yine bir yol, topografik haritalarda sadece belirli 6zelliklerine bagli olarak (zemin, genislik ) ifade
edilebilmekte yol numarasi dogrudan yol semboliinde gdsterilememektedir.

Bu durumda harita, gergcek dinyayr modellerken cografi nesnelerin

+ Cografi bilgilerini (koordinat, grafik, konumsal),
+ Tanimlayici bilgilerini (grafik olmayan, 6znitelik),
+ Birbirleri arasindaki iligkilerini kullanicilara sunmak zorundadir.

Ayrica gercek dlinyada var olmayan, ancak gosterilmesi gerekli olan bazi 6zellikler de harita
tzerinde cesitli sekillerde yer alir (Minhaniler, yol numaralari, egim alanlari) (Sekil 9-1). iste,
detaya ait olan ve 6zel sembolle gosterilemeyen ancak mutlaka gosteriimesi gereken bilgilerin
gosteriminde yazi kullanilir. Normalde yazi bir haritanin dilidir ve detay adreslemede en c¢ok

kullanilan bilgidir.
1 [ P sasihont 225"
Yok Hoyik)T.
LA ’
/ //ﬂ—{: N ‘(345kv)/
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Sekil 9-1: Gergek dinyada olmayip gosterimi zorunlu olan 6zellikler.
(Yerlesim yeri ismi, bina kullanim amaci, nirengi ytkseklik dederi, enerji nakil hatti gti¢c degeri,
yol numarasi, gesme ismi vb.)

b. Yazilarin Ozel Karakterleri:

Harita Uzerinde yer alan yazilar ayri bir 06zellige sahip oldugundan, vyazilarin 6zel
karakterlerinden de bahsetmek gerekir. Yazilarin 6zel karakterleri sunlardir;

» Yazinin stili: Buna yazinin ailesi, tipi veya en yaygin sekilde fontu denilir.

> Yazinin egimi: Yazi dik veya yatik olabilir. Egik yaziya ITALIK adi verilir. Dik yazi ise ROMEN
olarak adlandirilir. italik yazi éne veya arkaya yatik olabilir. Arkaya yatik italik harfler Alman
haritaciliginda ¢ok sik kullanilir.

» Yazinin dogasi: Yazinin buyuk veya kuguk harflerle yazilmasidir.

» Yazinin buyUkliga: Yazida yer alan harflerin boyunun biyiklGgudar. Bu buylklik genelde
punto birimi ile 6lgilir. Yazinin blyUkligu sadece harf buyUkliga degil, harfin altinda, bir sonraki
satirin baslangicina kadar olan bir boslugu da igerir. 72 punto/point size/nokta buyukligi= 0,9962
in¢ olmaktadir (Sekil 9-2).
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| 27 Ters italik yazi
ll’/%]l (Alman ekoldi)
pt=a+b

Sekil 9-2: Punto buyuklugu ve ters italik yazi 6rnegi

c. Yazida Genel Kurallar:

Harita Gzerindeki butln yazilar (harfler ve rakamlar), hangi tir harita olursa olsun, kartografin
(harita Ureticisinin) ve harita kullanicisinin arasinda bir konusma dili gérevini gorur ve iletisim
kurmalarini saglar. Haritalardaki yazilar, detaylarin isimlendiriimesi (tanitiimasi, dillendiriimesi )
yaninda Olcek, Ozel isaretler gibi bilgileri de kullaniciya iletmek icin kullanihr. Her tarlG yazil
belgede, yaziya ait bitiin elemanlar yani harf ve rakamlar, anlatiimak isteneni saglayan bir
semboldir. Bu durum haritalar i¢in de gegerlidir.

Haritadaki yazilar, her seyden dnce islevsel bir eleman olarak gérilmelidir. Yazinin estetigi ise
ikinci planda yer alir. Yazida islevsellik derken, temel gorev olarak harita Uzerinde detayin ne
oldugunu ve kullaniciya verilecek diger ek bilgileri (dlgek, projeksiyon bilgileri vb.) dogru olarak
ulastirma anlasiimalidir. Yazida estetiklik ise, nefaseti sadlamak igin, farkli sembollerdeki
detaylarla yazinin uyumunu gercgeklestirerek kullaniclylr yormadan haritayr okumasinda yardimci
olmak anlamindadir. Bununla birlikte, estetik ikinci planda gorilse de, duzensiz, dikkatsiz ve
karmasik yazilar haritay! bozarak, kullanici ve kartograf arasindaki iletisimin kopmasina neden
olur. Bu ylzden bir kartograf isimlendirme yaparken, islevsellik ve estetigi saglamak igin dengeli bir
yaklasim gutmek durumundadir. Yazilar bu anlamda daha ¢ok, yazi tipinin secimi ve yazilarin
harita Uzerindeki yerlesimi ile yakindan ilgilidir. Yazinin tipi, buydklugu, yazi igcinde verilecek
bosluklar ve yazinin yerlesimi haritanin genelinde ¢ok onemli bir yere sahiptir. Bu 6zellikler,
haritaya ait yazilari normal dergi, kitap, gazete yazilarindan ayirir.

¢. Haritada Yer Alan Yazilarin islevleri:

Harita Gzerinde bulunan yazilarin, bir kitapta yer alan yazilardan farkl olarak bir cografi detayin
tarifi ile ilgili islevleri vardir. Bunlar asagida érnekleriyle belirtiimigstir.

» Segilen yazinin tipi cografi detayin durumunu (dogasini) gosterir:
Topografik haritalarda farkli detaylar farkli yazi tipi ve renkleri ile yazilir. Ornegin, hidrografya ile
ilgili detaylar mavi renkte, agag tip ve yukseklikleri yesil renkle yazilarak digerlerinden kolayca ayirt

edilmeleri saglanmak istenmigtir. Ayni sekilde, sirtlara ve burunlara yazilan yazilarin italik olmalari
da bu detaylarin 6zelligini belirtir (Sekil 9-3).
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Sekil 9-3: Yazinin detayin dogasini belirtmesi, géstermesi.

» Detayin konumunu yerlesimi belirtir:

Sekil 9-4’te goérllebilecegi gibi, yerlesmelerin, pinarlarin ve derelerin yakininda yer alan yazilar,
etraflarinda bir detay bulundugunu gosterirler.

AR WS e
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Sekil 9-4: Yazinin detayin konumunu belirtmesi.
» Yazinin biiyiikligu detayin 6nemini gosterir:

Sekil 9-5'te de goruldugu gibi, il isimleri, ilge, bucak ve kdy isimlerinden daha blylk boyutta
yazilarak, idari bélimlemedeki hiyerarsi vurgulanmistir.

» Yazinin harfler arasinda bosluklarla yazildig: alan, detayin kapladig: alani ifade eder:
Yazi bilgisi, detayin kapladigi alana, harf aralarinda yeterince bosluk birakilarak yazilir. Boylece
detayin kapladigi alan yaziyla ifade edilmis olur. Bu islev Ozellikle genis alana yayilan fiziki

cografyaya ait detaylarda (deniz, sira dag, plato vb.) anlam kazanir. Ote yandan, genis alana
yayllmis yerlesim yerlerinde de kullanilabilen bir ézelliktir (Sekil 9-6).
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Sekil 9-5: Yazi, detayin 6nemini boyutu ile gosterir.
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Sekil 9-6: Yazinin detayin kapladigi alani ifade etmesi.
2. YAZIDA AMAG

Yazima ait kurallar, gerektiginde degisebilecek maddeleri igerir. Yazim kurallari, biylk él¢ide
deneme yaniima yontemleri ile belirlenmistir. Cogunlukla kartografin deneyimli gézu ve estetik
yargilarl, yazida simdiki tasarim standartlarini kurmustur. Haritada yazilarin yazilmasi sonucunda
dort temel amaca ulasma 6énem kazanir. Bunlar;

<+ Okunabilirlik,

=+ Uyum,

=+ Yeniden Uretime uygunluk,

+ Ekonomik olma ve kolay kullanilabilirliktir.

Yeniden uretime uygunluk ile ekonomik olma ve kolay kullanilabilirlik klasik kartografya ile
ilgilidir. Eskiden her bir kartografik detay ayri kaliplarda ¢alisiimaktaydi. Yazi ¢alismasinda, klasik
kartografyanin en gelismis araci negatif tersimde yazi kalibi su sekilde hazirlanmaktaydi: astrolon
althk Gzerine selofan (yapiskan kagit) Gzerine alinmis yazi bilgileri, astrolon altlik detay katmani ile
ust Uste getirilerek uygun yere yapistiriimasiyla hazirlanirdi. Bu yéntemde selofana alinmis yazilar
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kopabilir veya yapismayabilirdi. Ayrica miteakip gincellemeye kadar selofan yazilarin kuruyarak
dismesi de olasllik igerisindeydi. Bu nedenlerle her bir yazi, selofana aktarilirken birden fazla sefer
yazilirdi. Ancak en ekonomik ve yeniden kullanilabilirlik bu sekilde saglanmaktaydi. Gunumuzde bu
iki husus, sayisal kartografyada yasanan gelismeler neticesinde giindemden kalkmistir

» Okunabilirlik

Genelde yazilarin tasarimi, okuma hizi ve dogrulugu ile ilgilidir. Harita, yapisi itibari ile ¢ok
karmasik bir gériinime sahip oldugundan; yani icinde farkli renk ve bicimlerde bircok sembol
barindirdigindan, okunabilirlik sadece uygun bir yazi tipi sec¢imi ile degil, yazilarda yerlesimin iyi
saglanmasi, harf ve kelimelerin uygun araliga sahip olmasi (bosluk verilmesi) ile sadglanir.
Detaylara ait sembollerle yazinin karismasini dnlemek igin sunlar yapilabilir:

% Maske uygulamasi: Ozellikle siyah renkli detaylar ile Ust tste gelen siyah renkli yazilara
maske uygulanirsa detayin okunmasi kolaylasir. Klasik kartografyada bu husus, yazi kalibindan
ilave fotomekanik islemlerle bir maske kalibi elde etmeye dayanmaktaydi. Bir maske kalibi igin iki
film althgina fotograf ¢ekimi ve banyo islemi yapilmasi gerekirken, ginimizde ise bu uygulama
yazl yazarken sembol degistirme monileriyle dogrudan uygulanabilir bir 6zellik olmustur. Sekil 9-
7'de bir jeolojik harita tUzerinde yer alan “Andezit” yapi yazisinin ArcMap yazilim ménisinde yazi
maskeleme bolumu, Sekil 9-8’de ise maskeli yazinin haritadaki goruntlsu gosterilmektedir.

Editor @

Preview Properties

Type: | Text Symbol [Points -
-
| General [ Fomatied T, vanced Text | Mask ‘

<

9 2 (o) i

0K Cancel

Sekil 9-9: ArcMap’te yaziya maske uygulama ménusu

EZIf=s

Sekil 9-8: Maske almis “ANDEZIT” yazisi
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% Yazilar ve detay sembollerinin uygun yerlestirilmesi: Gereginden fazla detay sembolu
ve yazi Ust Uste gelmemelidir. Siyah yazilarda detaylara ait sembollerin renkleri tramli
(réprodiksiyon terimine gore ddmiton) veya acgik renklerse sorunla karsilasiimaz. Sembol
yogunlugu fazla olan bolgelerde yazim kurallarina ¢ok dikkat etmek gerekir (Sekil 9-9).
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Sekil 9-9: Tek renkli haritada detayla uyumlandiriimis yazilar

+ Haritanin dlgegine ve ozelligine gore yazi seg¢imi: Bir haritada yazilacak yazilar, her
zaman haritanin 6zelligi (cinsi, topografik, tematik, siyasi, fiziki vb.) ve 6l¢cegi g6z 6nlne alinarak
tasarlanmalhdir (Sekil 9-10).
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Sekil 9-10: Haritanin dlgegi ve 6zelligine gore yazi secimi.

Sekil 9-10’da bir fiziki bir de siyasi haritadan 6rnek verilmistir. Fiziki haritada yerylzi sekilleri
ile ilgili bilgilere agirlik verilmis, siyasi haritada ise Ulke isimleri, bagkentler ve 6nemli sehirler
vurgulanmak istenmistir

< Buyuk-kiiglik harf kullanimi: Haritada kullanilacak iyi bir yazi tasarimina, buyuk ve
kiigik harflerin uygun karigimi ile ulasilabilir. icinde sadece bliylik veya sadece kiigiik harflerin
kullanildigi haritalar, monoton bir gériinime neden olur. Bas harfi buyuk diger harfleri kiiciik olarak
yazilan yerlesim yerlerinin isimlerini bulmak, ayni blyuklikte, hepsi blaylk harflerle yazilan isimleri
bulmaktan daha kolaydir. Blylk harflerle genelde, okyanuslar, denizler, Ulkeler, baskentler, kitalar
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ve 6nemli yerlesim birimleri yazilir. Klicik yerlesim yerleri ve daha az éneme sahip detaylarda ilk
harf buylk, sonraki harfler ise kiigik yazilir. Sekil 9-11°de bir fiziki haritadan érnek verilmistir. Bu
haritada 6nemli deniz, daglar, bir akarsu ve delta buyuk harflerle yazilirken, burunlar, daha
kérfezler, burunlar ve yerlesim yerleri kiiglk harflerle yaziimistir. Ulke isimleri ve bagkentler blyuik
harflerle yazilirken, diger yerlesim yerleri ise kii¢lk harflerle ifade edilmistir.

farma
: en
,i' eliko Timovo f;.m x
Tqnaovo KOCOK &g,

ssaloniki

Sekil 9-11: Haritada blyUk/kiguk harf kullanimi

Olgekten bagimsiz genel bir kural belirtmek gerekirse; detay
icine ismi rahatgca buylk harfle yazilacak kadar buyikse blylk
harflerle, degilse kucluk harflerle yazilmalidir. Bunun tek istisnasi
ulke isimleridir.
Sekil 9-12'te SiLi isminin yazimina &rnekler verilmistir. Bu
siLl

orneklerin her ikisi de dogrudur. Yazacak yer olmadigi halde ulke
isimleri buyuk harfle yaziimalidir.

s I LI

Sekil 9-12: Ulke isimlerinin yazilmasi
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» Yaz Tipi Segimi ve Yazinin Uyumu

+» Genel: Yazilar daima kolay okunacak sekilde yazilmalidir. Okunabilirligin geregi, biylk
harfler alti puntodan, kiiglik harfler ise 7 - 8 puntodan daha klguk olarak yazilmamalidir. Yine de
bu verilen blylklikler her harita icin farklilik gdsterebilir. Ornegin bir sehir planinda daha kiguk
puntolardaki harfler kullanilabilir. Yazilar arasindaki buaylklik farkhliklari kullanici tarafindan
kolayca algilanabilir olmalidir. Ornegin 10 punto ile yazilan bir yerlesim yerinden daha az énemli bir
yerlesim yerini 9 punto ile yazmak anlamsiz olacaktir. Clnkl kullanici aradaki farki ayirt
edemeyecektir. Yaklasik 10 punto civarindaki buyuklikler igin, iki puntoluk yazi farklari ayirt
edilebilir. 9 — 10 —11 punto yerine 8 — 10 - 12 puntolar kullaniimalidir.

Cok blylk puntolarin kullaniimasi engellenmelidir. Yazi tiplerinin ¢ok fazla cesitleri ve gérsel
farkhliklari (renk-sekil) engellenmelidir. Bir yaziy1 yazarken her zaman butun yazilar iginde, yani
haritanin tamaminda nasil gériinecegi ve yerlesecegi dustintlmelidir. Bir¢cok harita icin tek bir yazi
tipi tlrevleri ile birlikte kullanildi§i takdirde yeterli olacaktir. Ancak bu kural ¢cok detayli haritalar ve
sehir planlari i¢in gecerli olmayacaktir. Ayrica ayni seriden Uretilen haritalarda, surekli ayni yazi
tiplerinin ve tdrevlerinin kullanimi, kullanicinin bu seri icindeki diger haritalari da okumasini
kolaylastiracaktir.

Bircok uzman kartograf, bir haritada sadece bir tek yazi tipi kullaniimasi gerektigi fikrindedir.
Uyumu saglamak igin, bir yazi tipinin belirli tlrevleri kullanilabilir. Bu tlrevler ayni yazi tipinin
normal, kalin ve italik sekilleridir. Fazla sayida farkli yazi tipini harita icinde kullanmak en son tercih
olmahdir. Eger farkh vyaz tipleri kullanilacaksa, sekilleri ¢ok buyidk farliik gosterenler
secilmemelidir. Farkli ¢esitleri olan tek bir yazi tipinin kullanimi, bir sinirlama olarak goértlmemelidir.
Egder bu tek yazi tipi etkin kullanilirsa, harita ¢ok aciklayici bir gérinime sahip olabilir. Bir harita
icinde ilgili yazi tipinin bir tlrevi icinde dort veya alti farkli buyuklikte yazi tipi kullaniimalidir.

« Yazilarda Yerlesim: Harita kullanicisi, yazilarin yerlesiminden blylk Olgiude etkilenir.
Uygun bir yerlesimle, yazi neye ait oldugunu ve neyi tanimladigini ortaya koyar. Yazinin, yazildigi
yer, yazinin buyudkliga ve tipi kadar dnem tagsir. Yazinin, kartograf ve harita kullanicisi arasindaki
en 6nemli iletisim kaynagi oldugu asla unutulmamalidir.

Yazilarin harita igine dikkatli bir sekilde yerlestiriimesi, okunabilirligi ve haritanin genelindeki
nefaseti artinir. Yazilarin yerlestirimesinde, ¢ok c¢esitli kurallar olup, bunlar yazinin temsil ettigi
detay turtne veya grafige bagl olarak degisir. Yazi bu tirde gruplandiracak olursa

+ Nokta detaylara ait yazilar,

+ Cizgi detaylara ait yazilar,

+ Alan detaylara ait yazilar,

+ Baglik, lejant ve grafiklere ait yazilar olmak Uizere dort grup elde edilir.

3. YAZILARIN YERLESTIRILMESI

> Nokta Detaylara Ait Yazilarda Yerlesim: Kartograflar arasinda genel kural, nokta detaylara
ait yazilarda harflerin arasinda bosluk birakiimamasidir. Kiguk Olgekli haritalarda bu yazilar
paralelleri takip etmelidir. Blyuk Olgeklerde ise paftanin alt veya Ust kenarina paralel olarak
yaziimahdir (Sekil 9-13).

Bir yazinin bir detayla iligkisi, yazi ve detayin birbirlerine olan yakinhgi ile ilgilidir. Ayirt edilebilir
yakinlik, bir nokta olarak gosterilen detaylarda buyidk dnem tasir. Bu tir detaylar kendilerine ait
yazilar alan detaylar gibi gevreleyemedikleri icin, bu yakinlikta sadece kendilerine ait tek bir yazi
bulunmasi 6nemlidir. Sekil 9-14’te verilen Ornekte gorilebilecegi gibi, yazilar detaya uygun
derecede yakin olmalidir.
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Sekil 9-13: Nokta detaylarda yazi yerlegimi

SDk‘gakm ° Dogru ® Uzak

Sekil 9-14: Yazinin detaya yakinhgi.

Detaya olan yakinhdin yaninda, yazilarin nokta detayin neresine yazildigi da énemlidir. Sekil 9-
15’de nokta detaylara ait yazilarda tercih edilen yerlesim yeri siralari gosterilmistir.

- —  ——
@ [ 6 @[5 1
o s w—
(Tercih sirasi: 1............. 8)

Sekil 9-15: Nokta detayda yazinin yerlesim yeri

Ancak uygulamada, diger detaylarla var olan grafik karmasiklik ve ismi yazilacak olan nokta
detaya ait sembolun onlarla i¢ ice olmasi, en az tercih edilen secenegi, en uygun bir sekle sokar.
Cok fazla ismin olmasi, ya da diger detaylarla karismasi durumunda ya 6élgek blyuttlmeli ya eleme
yapilmali veya bir ¢ikma (bos bir alanda gésterme) aciimalidir. Eger yazilar ve detaylar ¢ok
karigiyorsa veya detaylar igine yazi yazilamiyorsa yonlendirici oklarla yazi, detay grubunun digina
yazilarak, detaylarin ne oldugu belirtilir (Sekil 9-16). Bir bagka secenek ise, detaylara numara verip
aciklamalarini kenar bilgilerine ilave etmek olabilir (Sekil 9-17).

Hukimet
konag

Belediye

Sekil 9-16: Yonlendirme oku
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YOZGAT iLININ RESMi BINALARI

1. Ozel Idare

2. Hukimet

3. Belediye

4. Anadolu Lisesi
5. Bozok Universitesi Rektorlugu
6. Hastane

7. Saglik MYO

8. Polis MYO

9. Bira Fb.

10. Sanayi

11. TCK

12. Fuar Alani

13. Bolge Trafik
14. TEDAS

15. DSl

16. Ogrenci Yurdu
17. MYO

Sekil 9-17: Resmi ve 6nemli bina numaralamasi ve kenar bilgisinde gdsterimi

(1/200.000 6lgekli YOZGAT i-33 paftasi)

» Cizgi Detaylara Ait Yazilarda Yerlesim: Harita lizerinde gosterilen cizgi detaylara, nehirler,
yollar 6rnek olarak verilebilir. Genel kural olarak ¢izgi detaylarin isimlendiriimelerinde bosluk
kullanilmaz. Tanimlayici olmalarini saglamak icin, yazilar detay boyunca uygun araliklarla tekrar
edilebilir. Yazilar, ideal bir yerlestirme olarak, ¢izgi detaylarin Ustine ve yatay bir sekilde
yazilmahdir. Clinkl kiglk harflerde alt uzantilar, Gst uzantilardan (s,¢,d,j) daha azdir. Yazi detayin
tam Ustlne yazilmamalidir. Aksi takdirde detay kapanacaktir. Cizgisel detaylara ait yazilarda, en
uygunu yazinin yatay olarak yazilmasi olsa da, pratikte bunun gergeklestiriimesi gu¢ olacaktir.
Yazida olusabilecek ¢ok karisik egimler engellenmelidir. Eger cizgisel bir detaya yazilacak yazinin
dikey olmasi gerekiyorsa, yazi yonl haritanin sol tarafinda yukari dogru, sag tarafinda ise asagi

dogru olmalidir. Ancak ¢izgi detay genisligi ile gosterilebiliyorsa, bu durumda yazi detayin igine
yerlegtirilir (Sekil 9-18).

Sekil 9-8'de, ilk olarak enerji hatti glic degeri ve dere ismi detaya paralel kiglk harf uzantilari
dikkate alinarak, yol ismi ise yer azlidi nedeniyle detayin altina yazilmistir. lkinci ornekte ise
okunus yonlerine gore yazim ornekleri verilmistir. Son olarak sokak isimleri kliglk harflerle sokak

icine yazilmigtir.

Cizgi detaylarda bir istisna olarak, minhani degerlerinin yaziminda, minhani degeri yazisi
daima tepeye dogru yazilir. Buna gdre, harita kullanici arazinin ne tarafa dogru ylkselip ne tarafa
dogdru algaldigini okuyabilir (Sekil 9-19).
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Sekil 9-18: Cizgi detaylarda yazi yerlesimi
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Sekil 9-19: Munhani degeri yazilarinin yon géstermesi

» Alan detaylara ait Yazilarda Yerlesim: Alan detaylar olarak denizler, kitalar, Ulkeler,
okyanuslar, buyuk yerlesim yerleri, daglar gosterilebilir. Genelde blyuk harflerle yazilirlar.
Gerektiginde harf aralari acilarak yazi detay boyunca yerlestirimelidir. Bdylece detayin
kapladigi alan hakkinda yaziyi da kullanarak okuyucuya bilgi verilmis olur. Asagida alan
detaylarin yazimina ait bazi kurallar verilmektedir:

+ Egik olarak yazilmasi gereken yazilara verilecek egim yumusak olmalidir.
+ Heceleme yapilmamalidir (Sekil 9-20).
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Sekil 9-20: Yazida heceleme yapilmamalidir.

% Eger yaz yatay yazilamiyorsa, yataydan belirgin bir bigimde farkli yazilarak, kullanicinin
yazida bir hata oldugu veya yanlis yazildigini duginmesi engellenmelidir.

« Detaya ait yazilarin ilk ve son harfleri detay sinirina fazla yakin olmamalidir.
+¢+ Yazilar soldan saga dogru okunacak sekilde yazilmali, dik olarak yazilmamalidir.

% Yazilar, asla bir kismi ters yone donuk olarak yazilmamalidir.

% Yazilar haritanin yonelimi ile ayni yapida olmalidir. Bayuk oOlceklerde harita alt ve Ust
kenarina, kuguk dlceklerde enlem cizgilerine paralel olmalidir.

% Yazi gerekmedikge egik yazilmamalidir.

+» Normal olarak, alansal sekilleri belirtmek igin yazilan yazilar, bélgenin sinirlari iginde yer
almahdir.

« Yazi, alani kaplayacak sekilde harf aralari agilmali, fakat asla alanin sinirlari ile gakisarak
karisikliga meydan vermemelidir.
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+« Haritadaki isimlerin dagilisinda genel denge saglamak énemlidir. Cok fazla isim haritayi
karisik hale getirir ve isimler haritaya, haritadaki bos sahalari doldurmak igin konmamalidir. Eger
arazideki yerlesim bolgeleri seyrekse buna paralel olarak isimler de ayni seyreklikte olmaldir.

+ MUmkunse belli bir 5neme haiz olan isimler harita Gzerinde uygun sekilde gosterilmelidir.

> Baglik, kenar bilgileri yazilari

Harita ana ylzlinde yer alan detaylarin yazilari disinda, kullaniciya harita ile ilgili bilgi vermek

icin kullanilan kenar bilgilerinde agiklayici yazilar yer alacaktir. Bu yazilar okuma byUtkligu dikkate
alinarak, genelde harita kitabesinin alt kenarina paralel olacak sekilde yazilir.

Kenar bilgileri icerisinde yer alacak yazi gruplarinin basliklari tercihen koyu ve blyik harflerle
yazilabilir. Bazi yazi gruplarinda farkh renkler tercih edilebilir. Lejant igerisinde yar alan yazilar,

aynen lejanta yer alacak sembollerde yapildigi gibi belli bir kenar sabit alinarak hizalanir. A¢iklama
basliklari ortalanabilir ve daha kalin yazilabilir.

Ayrica, harita ana ylzunde yar alan yazilarda herhangi bir kisaltma yapilmis veya yerlesim

yerleri yazilarinda herhangi bir numaralama yapilmis ise bunlarin acgiklamalari kenar bilgilerine ayri
bir baglik halinde ilave edilir (Sekil 9-21).

YAZI KISALTMALARI
ABBREVIATIONS c

- Br. ape
CB;l;;ru? S C. Broqk
Cesme-si G; Fou;::m
Ciftlik-gi Gif. e
Dere-si D. Rivule
Fabrika-si Fb. Fac!ory
Irmak-gi Ir. R!\_.'er
Mevki-i Mvk. Location
Mezarhk-gi Mzl. Ceme?ery
Nehir N. River
Ocad Oc. Qua.rry
Pinar-1 Pn. Spnng
Sirt-1 Sr. Rld}f!rﬁ
Tepe-si T. i

Sekil 9-21: Kenar bilgilerinde yer alan kisaltma agiklamalari
(1/200.000 olgekli YOZGAT [-33 paftasindan)

» Genel yazi yerlesim kurallari ve yonleri

% Yaziyi gereksiz hecelenmez,
% Okuma yonunde yazilir
+» Yaziyi okuma yonune ters yerlestirimez (Sekil 9-22)

+« Sahil kenari, deniz, gbl ve okyanuslar Uzerindeki isimler, tamamen deniz veya gol
tarafinda olmak tzere yazilmalidir (Sekil 9-23).
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Sekil 9-22: Genel yazi yerlesim kurallari ve yonleri
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Sekil 9-23: Sahil boyunca yerlesim yeri isimlerinin yazilmasi

4. YAZI DETAYI iLE iLGILi HAZIR VERiI KUMELERI

Yazi goruldigu tzere yerylziinde var olan dogal veya yapma detaylara verilen isimleri ve sahip
oldugu diger Ozellikleri icermektedir.

Yaziya konu detay O6znitelikleri hazir bir veri kiimesi seklinde tutulabilir ve kullanicilara
sunulabilir. Bunun yegane nedeni, adreslemede cografi bilgi kullanicisi igin detaya iliskin en 6nemli
bilginin yaziya iligkin bilgi olmasidir. Ornegin bir insan bir noktadan bagka bir noktaya gidecegi
zaman cografi koordinat bilgisinden ¢ok isim bilgisini kullanir.
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Detaylarda, yaziyla goésterilen bilgilerden en énemlisi ise detayin 6zel ismidir. Detaya ait 6zel
isimlerin hazir veri kiimesi seklinde tutuldugu iki ¢esit veri kimesi vardir. Bunlar, “Cografi Ad Dizini
(GAZETTEER)” ile “Yerlesim Yerleri Veri Tabani”dir.

a. Cografi Ad Dizini

Degisik olceklerde haritalardan hazirlanan, her tlrli detayin 6zel ismini cografi ve projeksiyon
koordinatlar ile yer aldigi pafta bilgileri ile iceren bir veri kimesidir. Veri kiimesi, sayisal veri
paylasiminin olmadigi zamanlarda bir katalog seklinde yayimlanirken artik sayisal ortamda
yayimlanmaktadir. Cografi ad dizininin sézIUk tanimi, bir harita veya atlas ile kullanilan cografi isim
rehberi seklindedir.

Cografi ad dizininin en buyuk ozelligi, 6zel ismi olan dogal veya yapay butin detaylar
icermesidir. Veri tutulmada degisik kurallari vardir. Ornegin birden fazla pafta igerisinde yer alan
ayni isimli akarsuyun veya siradagin baslangi¢c ve bitis noktasinin belirtiimesinde 6zel bir kural
uygulanir. Boylece kullanici devamlilik gdsteren bir yazi bilgisine ait detayin cografi konumunu
bulabilmek i¢in hangi harita paftalarini kullanacagini 6grenir.

Cografi ad dizinleri yayimlanirken, icerdigi verinin hangi cografyayi kapsadigi, hangi élcekte kag
paftadan toplandidi, ne tir detaylari icerdigi ve detaylara ait kodlama yapilip yapilmadidini
gOsteren bir igerik verisi ile yayimlanir.

Tarkiye’ye ait 1/250 000 dlgekli cografi ad dizini Harita Genel Komutanhgi tarafindan ilk defa
1995-1998 yillar arasinda hazirlanmig, daha sonra 2009-2011 yillari arasinda guncellenerek
“Turkiye ve Cevresi Cografi Ad Dizini” adiyla anilan komutanhgin internet sitesinden Ucretsiz olarak
kullanicilarin hizmetine sunulmustur. S6z konusu veri kiimesinin kaplama alani Sekil 9-24'te
gorilmektedir.

Sekil 9-24: Turkiye ve Cevresi Cografi Ad Dizini kaplama alani

Cografi ad dizinleri, okunabilir dosya formatinda veya yazilimlarin okuyabilece@i dosya formatinda
yayimlandidi i¢in, gerekli ddnusum igleri yapildigi zaman CBS yazilimlariyla kolayca okunarak, bir
veri katmani olarak kullanilabilir.

b. Yerlesim Yerleri Veri Tabani

Bir Ulkenin mulki idare bolumlemesi igerisinde yer alan yapiya uyumlu olarak, yerlesim yerleri
adlarinin cografi koordinatlariyla tutuldugu kayitlar veya sayisal veri tabanlaridir.
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Yerlesim yerleri veri tabani, agiklamadan da belli olacadi lzere, sadece yerlesim yerlerine ait
isimleri, mulki idare bélimleme hiyerarsisine gére saklamaktadir. Bu haliyle, yerlesim yerleri veri
tabaninin, cografi ad dizininin alt pargasi oldugu ortaya ¢ikar.

Tlrkiye Yerlesim Yerleri Veri Tabani, sayisal ortamda hem Harita Genel Komutanhdi hem
icisleri Bakanhg: iller idaresi Genel Mudurliigl tarafindan tutulmaktadir. Ancak, kullanicilara sunum
Harita Genel Komutanhgi tarafindan yapilmaktadir. Bu sunum, halen veri satisi seklindedir ve veri
tabani, icisleri Bakanhgindan alinan bilgiler dogrultusunda Harita Genel Komutanh@i tarafindan
surekli guncellenmektedir. S6z konusu veri kiimesi, cografi ad dizininde oldugu gibi, sayisal
formatta alinarak, CBS yazilimlari tarafindan veri katmani halinde kullanilabilir.

c. Yasal Mevzuat

~_Turkiye'de yerlesim yerlerine ve cografi varliklara isim veriimesine iliskin yasal yetki, 5442 sayili
Il Idaresi Kanunu geregi Igisleri Bakanhgi teklifi ve Cumhurbagkanligi onayina baghdir.

Bu cercevede, 2004 yilinda igisleri Bakanligi, iller idaresi Genel Midirliiginin bagkanligini
yaptigi Cografi Adlar Uzmanlar Grubu kurulmustur. Bu kurulun amaci,

» Uluslararasi antlasmalar ve i¢ hukuk c¢ergevesinde, Ulkemizde, Turk Kultdr
cografyasindaki diinya gezegeni ve disindaki yer adlari ile ilgili galismalar yapmak,

» Birlesmis Milletler ve diger uluslararasi kurulus ve organizasyonlarin cografi adlarin
standardizasyonu calismalarina Ulke yararlari agisindan daha etkin katki ve katilimin saglanmasi
yonunde tavsiye kararlari alarak Igisleri Bakanhgi onayina sunmaktir.

5. ARCMAP YAZILIMIYLA SAYISAL UYGULAMALAR
a. Genel Bilgiler
ArcMap yaziliminda, detaylara ait yazilarin yazilabilmesi igin degisik araglar mevcuttur. Bunlar
> Oznitelik sitununda yer alan adlan vektdr veri katmani ézellikleri ménisinde yer alan
“Label” (etiket) secenegi ile otomatik olarak yerlestirmek,
» ArcMap ana ménusunden erigilebilen “Draw” (Cizim) araglariyla yazmak,

> Yeni bir detay sinifi (annotation) yaratarak, yazinin ézelliklerini 6znitelik olarak belirlemek
olabilir.

Bu bolumde yer alan uygulamalarda sadece ikinci secenek kullanilacaktir.

b. Birinci Uygulama

Sekil 9-25 (izerinde goérilen ArcMap uygulamasinda yer alan Marmara Bolgesi iller Haritasinin
yazilari yazilacaktir. Bu harita ayni zamanda, 7’nci bélimde Sekil 7-16’da yer alan dilsiz haritanin

lejantinin degistirilmis bir halidir.

Sekil 9-25'te goérulen haritada baslik, lejant ve diger kenar bilgileri yazilari yaziimistir. Bu
uygulamada ilk 6nce harita Uzerinde yer alan detaylara ait yazilar ile kenar bilgilerinde yer almasi
gereken yazilar yazilacaktir. Bu agsamada uygulamanin amaci, belirli bir alan Uzerinde degisik
detaylara ait yazilarin yerlestiriimesidir.

islem adimlari asagida aciklanmistir.
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» Yazilacak yazilarin belirlenmesi
< Nokta detaylar: il ve ilge merkezleri (yurt disinda endonim ve egzonimler yazilacaktir)
Endonim: Bir yabanci Ulkede yer alan cografi yer adlarinin kendi Ulkelerinde yazilig
seklidir (Ornek: Alexandroupulis, London).
Egzonim: Bir yabanci Ulkede yer alan cografi yer adlarinin kendi dilimizde yazilis
seklidir (Ornek: Dedeagac, Londra).

% Cizgi detaylar: Akarsular

+« Alan detaylar: Denizler, gdller, adalar, Ulkeler

MARMARA BOLGESI iLLER HARITASI
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Sekil 9-25: Yazilari yazilacak harita gorintisu
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» Yazilarin yazilmasinda kullanilacak araclarin tanitiimasi

% ArcMap yaziliminda, yazi yazmada kullanilabilecek en basit ara¢ “Customize”
monustnde yer alan “Draw” aract monusudur (Sekil 9-26).

3D Analyst [

ing | Customize | Windows HE|F Advanced Editing
| Toolbars 3 | Animation |
':_1 Extensions... ArcScan ®
4 XY
= E Add-In Manager... COGOo
’:_ Customize Mode... Data Driven Pages =
|
| Style Manager... Data Frame Tools
Diistributed Geodatab:
ArcMap Options.. | istributed Geodatabase
| Draw |
Edit Vertices
Editor iLL
Effects
EUTE
e Feature Cache
L1 N\

Drawing*@@ =0 A - @Aﬂ'al ~M - B I u

Sekil 9-26: Draw aracina erisim ve Draw moénusu

Bu monude 6zellikle metin (text) araci ile font, buyuklik, stili, e§im ve renginin ayarlandigi
bolumler kullanilacaktir.

Egimli olmayan, yatay yazilar “A New Text” araci ile, egimli yazilar ise “Splined Text” araciyla
yazilir (Sekil 9-27).

Dow ——— |
Drawing= WK =) *5/ | ] - | A v| 0] Adal

New Text z
2% Splined Text E
H"0TE e E
Callout
- Polygon Text
:E Rectangle Text
¥ Circle Text E
v

Sekil 9-27: Yazi yazma araglari

175



» Yazilacak yazilarin aile, doga, stil ve renk secimi

% Il merkezleri yazilari: Arial 12 punto, siyah, bas harfi blyuk, diger harfler kiigik, dik.

% ilce merkezleri yazilari: Arial 10 punto, siyah, bas harfi bly(k, diger harfler kiigk.

% Yurtdigi iller: Egzonimler yurt ici il merkezleri ile ayni, endonimler Arial 10 punto olacak,
egzonimler Ustte, endonimler altta olacak sekilde yazilacaktir.

¢ Akarsular: Arial 10 punto, mavi, italik, bas harfi buylik diger harfler kiiguk. Kisaltma
olarak “N.” ibaresi kullanilabilir.

¢ Denizler: Arial 20-14 punto arasli, mawvi, italik, blyuk harflerle ve kalin.

< Adalar: Arial 12-10 punto, siyah, italik, bas harfi blylk. Kisaltma olarak “Ad.”
kullanilabilir.

¢ Goller: Arial 12-8 punto arasi, mavi, italik, bas harfi blyuk, diger harfler kiigiik. Kisaltma
olarak “G.” ibaresi kullanilabilir.

% Ulkeler: Arial 20-14 punto arasi, siyah biiyik harflerle, kalin ve italik.

» Yazl galismasi sonucunda elde edilen harita gorintist Sekil 9-28'de yer almaktadir.
Harita ana ylzu Uzerinde yer alan yazilara ilave olarak, kenar bilgilerine Kisaltmalar
bdlimU ilave edilmistir. Buradaki yazilarin, harita ana yuzindeki font, punto ve renklerle
uyumlu olmasina dikkat edilmistir.

c. ikinci Uygulama

Birinci uygulamanin devaminda, yazi ¢alismasini biraz daha zenginlestirmek Gzere, ilave yazilar
yazilacaktir.

» Yazilacak yazilarin belirlenmesi

% Cizgi detaylar: Bogazlar
< Alan detaylar: Kérfezler

» Yazilacak yazilarin aile, doga, stil ve renk secimi

% Bogazlar: Arial 12-8 punto, mavi, italik, bas harfi buyuk. Kisaltma olarak “Bgz.” ibaresi
kullanilabilir.

% Korfezler: Arial 12-8 punto, mavi, italik bas harfi buyuk. Kisaltma olarak “Krf.” ibaresi
kullanilabilir.

Bu uygulama sonucu elde edilen harita gérunttsu Sekil 9-29'da yer almaktadir. Detay yazilarina

ilave olarak, kisaltmalar bélimiine de ilave yapilmistir. ilave edilen yazilarda, bogaz yazilarina
detay Uzerinde yer olmadigi icin bodaz disina yazilmig, oklarla iliskilendirilmistir (Sekil 9-30).
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Sekil 9-29 Yazi ¢alismasi ikinci uygulama sonucu harita gérinttsu
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Sekil 9-30: Bogaz yazilarinin yerlestiriimesi ve okla iligkilendirilmesi
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ONUNCU BOLUM
GENELLESTIRME
1. GIRIS

Topografik haritalarin Uretim veya yapim yontemine gore temel haritalar ile turetilmis haritalar
olmak uUzere ikiye ayildigi daha 6nce gorulmuistli. Temel haritalar arazi 6lgmelerinden veya
fotogrametrik kiymetlendirmelerden uretilir ve orijinal harita olarak adlandirilir. Turkiye icin temel
Olcekli topografik haritalar 1/25.000 &lgeklidir. Turetilen haritalar ise, temel dlgekli haritalardan
yararlanilarak uretilen daha kuguk oOlgekli haritalardir. Bunlarin tretiminde kartografik genellegtirme
adi verilen yontemler kullanilir.

Kartografyanin ana konularindan biri olan genellestirme, temel olgekli orijinal haritalardan
yararlanilarak Uretilen tiretme haritalarin yapiminda ortaya ¢ikan bilgi karmasikhdinin azaltiimasi,
onemsiz bilgilerin atilmasi, haritada gosterilen detaylar arasindaki belirgin mantiksal iligkilerin ve
estetik kalitenin korunmasi islemlerinin bileskesi olarak tanimlanabilir.

Daha basit yaklasimla; blylk 6lcekli orijinal haritada yer alan bilgilerin tamaminin kigik olgekli
turetilmis bir haritada yer almasi distnutlemez. Bu durumda, tiretilecek haritada gosterim alani
kugulecegi igin bilgilerin yogunlugu artacak, dolayisiyla haritanin okunurlugu azalacaktir. Olgek
klcgultulerek Uretilen turetilmis haritalarda sdzU edilen bu sakincalari yok edebilmek igin yeryuzu
bilgilerinin gésteriminde yapilan dizenlemelere “genellestirme” adi verilir.

Genellestirmenin derecesi basit olarak; genellestirilecek harita 06lgeginin paydasi ile
genellestirilecek dlgek paydasi arasindaki orandir. Ornegin 1/25.000 élgekten 1/50.000 dlgege
yapilacak genellestirme derecesi iki, 1/100.000 Olgege yapilacak genellestirme derecesi dorttur.
Genellestirme derecesi ne kadar buyirse, genellestirme islemi o kadar zor olur.

Genellestirmede klasik yaklasim ile sayisal yaklagsimlar s6z konusudur. Klasik yaklasim daha
onceden belirlenmis kurallar ¢ergevesinde deneyimli kartograflar tarafindan yapilan bir islem iken
sayisal yaklagsimda veri tabanlar olugturma, model tanimlama, algoritma belirleme gibi sorunlarin
¢6zimi ortaya ¢cikmaktadir.

2. KARTOGRAFYADA MODEL TEORIsSi

Ozellikle sayisal kartografyanin uygulanmaya baslamasiyla (¢ asamali model teorisi ortaya
konmustur (Sekil 10-1). Bu model basit olarak asagida agiklanmaktadir.

(Aslinda bu teorinin topografik harita dretimlerinde klasik ydntemlerde dahi oldugu
degerlendiriimektedir. DN)

Bu model teorisine gére dogrudan fotogrametrik kiymetlendirme ile Gretilen harita birincil model
olmaktadir. Sayisal harita Uretimlerinde birincil model sonucunda ortaya ¢ikan veriye Turkiye igin
verilebilecek 6rnek Topografik Veri Tabani olmaktadir. Birincil modelde yer alan verilerde konum
ve uglncu boyut bilgileri (nene veya objenin konumu ve yiksekligi) yer alir.

Bu modelden, gorsellestirilerek elde edilen harita ise ikincil model olmaktadir. Bu gorsellestirme
esnasinda bir genellestirme g¢alismasi yapilir. Bu ikincil modele Turkiye icin verilebilecek bir érnek
1/25 000 olcekli sayisal kartografik harita olacaktir.

ikincil modeller, kendi icerilerinde sirayla genellestirmeye tabi tutularak ikinci, Gigiincii ve diger
ikincil modeller olusturulabilir. Bu ikincil modellere verilebilecek érnekler ise 1/25 000 oélgekli sayisal
kartografik haritadan genellestirme ydntemiyle Uretilen 1/50 000 ve 1/100 000 olgekli sayisal
kartografik haritalardir.
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Sekil 10-1: Orijinalden birincil ve ikincil modellere gegis

3. GENELLESTIRMENIN GESITLERi VE GENELLESTIRMEDE TEMEL iSLEMLER

a. Genellestirmenin Cesitleri
Genellestirme, uygulama alanlarina goére iki degisik sekilde siniflandirilabilmektedir. Bunlar;

» Obje genellestirmesi,
» Kartografik genellestirmedir.

Obje genellestirmesi, birincil model olusturulurken bagvurulan genellestirmedir. Klasik anlamda
fotogrametrik kiymetlendirmeyle orijinal harita Uretilirken yapilan genellestirme veya sayisal
anlamda topografik veri tabani olustururken yapilan genellestirmedir.

Kartografik genellestirme ise, birincil modelden yararlanilarak, tiretiimis harita Gretiminde
kartografin basvurdugu genellestirmedir.

b. Genellestirmede Temel iglemler

Genellestirmede uygulanan islemler, genellestirmenin objeye bagh temel islemleri veya
genellestirme  operatérleri  olarak  adlandinilir.  Temel iglemler, degisik sekillerde
siniflandirilabilmektedir.

Fransiz ekoliinde genellestirme iglemleri;
» Secme,
» Sadelestirme,
» Birlestirme adimlariyla gerceklesir.

Alman ekollinde ise yedi temel islem s6z konusudur. Bunlar;

» Basitlestirme,
» Abartma (6ncelikle genigletme),
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> Oteleme (abartmanin sonucu),
» Geometrik birlestirme,

» Secme (eleme),

» Siniflandirma,

» Vurgulamadir.

c. Genellestirmeyi etkileyen faktorler
Genellestirmeyi etkileyen faktorler sunlardir:

> Olgek: Sinirl bir dizlemde gosterimi yapilabilecek detay miktari, haritanin dlgegi ile
orantihdir. Olgege bagli olarak detay siniflari, yapilari degisir. Gene 6lgcek degisimine bagh
olarak genellestirme derecesi artacak veya dusecektir.

» Haritanin amaci: Genellestirmeyle ortaya c¢ikacak haritanin amaci g6z 6nlnde
bulundurularak, hangi detaylarin énem kazanacadi, diger detaylarla iliskileri dikkate
alinmalidir. Ornegin karayolu ulasimini konu alan haritada, yollardan uzak hidrografya agi
¢ok rahat g6z ardi edilebilir.

» Haritalanan alanin 6zellikleri: Haritasi yapilan alanda yer alan detaylar dikkate alinarak
genellestirme yapiimalidir. Yerlesim alaninda yer alan bilgilerin genellestirmesi ile, ¢ol
alanlarinda bulunan kugtk yerlesimlerde yapilacak genellestirme farkli olmalidir.

> Veri niteligi: Haritada yer alan detaylarin konumsal ve &6znitelik bilgilerinin dogrulugu
genellestirme sonunda ortaya ¢ikan turetilmis haritayi etkiler. Bu bilgiler ne kadar dogru
olursa turetilen harita o kadar dogru olur.

4. BASIT OLARAK GENELLESTIRMENIN UYGULANMASI

Genellestirme, haritada yer alacak bilgilerin segimi, sadelestiriimesi ve birlestiriimesi bigiminde
yapilir. Harita bilgilerine bu sayilan islemlerin uygulanmasi, genellestirme yoluyla elde edilen
haritada bilgilerin abartiimasina ve yer degistirimesine yol acar. Ote yandan, genellestirme
esnasinda harita Uzerinde yer alan detay sinif ve alt siniflari genellestirmeden etkilenerek alt
siniflar Ust sinif altinda birlesebilir.

a. Secme, sadelestirme ve birlestirme

Bir haritanin dlgeginin kigulmesi halinde harita alaninda bir kiigiime olur. Boylece haritada yer
alan bilgiler daha yogun bir gériinim kazanir. Harita dlge@i kiguldikge bilgi yodunlugu daha da
artar ve bilgiler arasindaki iliskileri ayirt etmek olanaksizlasir. Bu sakincanin giderilmesi igin
haritanin 6lgegine uygun digecek bilgi yogunlugunun gergeklestiriimesi gerekir. Bu islem ise buyuk
Olcekli haritadan kuguk Olgekli haritaya aktarilacak bilgilerin uygun bi¢cimde secimi demektir.

Ornegin blylik dlgekli bir haritada bitiin ayrintilari ile gdsterilen bir akarsuyun kugik 6lgekli
haritada genel karakterini gdsterebilecek ana kollari secilmelidir (Sekil 10-2). Bu islem akarsuyun
az onemli kollarinin atilip ana drenaj kollarinin segilmesiyle yapilabilir. BOylece akarsuyun ozelligini
gosteren bilgiler azaltiimis ve sadelestiriimis olur. Akarsu se¢cmede bir baska yéntem, ismi olan
akarsu kollarinin 6ncelikle secilmesi olabilir. Bdylece, bodlge icin dnemi olan akarsu kollarinin
turetilen haritada yer almasi saglanmis olur.

YeryUzinde daginik bicimde yer alan orman alanlari ya da binalar blyuk Olgekli bir haritada
gercek bigcim ve buyukliklerine uygun olarak gosterilebilirler. Bu bilgilerin kliguk Olcekli haritalara
aktariimasi durumunda daginik alanlarin  uygun secgimlerle birlegtirilip sadelestirilerek
genellestiriimeleri gerekir (Sekil 10-3).
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Sekil 10-2: Akarsularda segme ve sadelestirme

Bu islemde az onemli alanlar atilirken, buyuk birimli alanlarla kliglk birimli alanlar birlestirilerek
daha sade gorinumlu alanlar olusturulur. Atma ve birlestirme, 6zelligin elemanlarinin yayilma ve
birbirlerinden olan ayriliklarina baglidir. Ornegin, harita alan birimi olarak bir kare alindiginda, iki
kicuk alan bu karenin yarisindan fazlasini kapatiyorsa, her iki alanin atilmasi yerine bu alanlari
birlestirmelidir. Kiglk birimli alanlarin birlegtiriimesiyle olusan toplam alan deger olarak daha
bayuktir. Ancak olugturulan alan o bdlgedeki toplam Ozelligi gostermesi, drnegin bir orman
toplulugunu belirlemesi bakimindan, 6nem tasir; dolayisiyla genellestirme dogrudur denilir.

Sekil 10-3: Ormanlik alanlarin birlestiriimesi

Binalarin ya da binalar toplulugunun genellestirmesinde de secim, birlestirme ve sadelestirme
ilkesine uyulur. Cok kuguk 6lcekli haritalarda tek binalar atilir, ya da haritanin bilgi icerigi yoninden
onem tagiyorsa, o Olgek igin belirlenen bir sembolle gosterilir. Birbirine yakin olarak gruplanmis
bina topluluklari ise birlestirilerek yerlesme alanlari tanimlanmaya c¢alisilir (Sekil 10-4).

Sekil 10-4: Bina alanlarinda segme, sadelestiriime, birlestirme
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b. Abartma ve yer degistirme

Bazi yeryuzU bilgilerinin, dl¢cedin kigultilmis olmasina karsin, haritada gdsterilme zorunlulugu
bulunur. Bunlar haritanin bilgi igerigi yoninden dnem tasiyan ya bireysel ya da ortak Ozellikteki
bilgilerdir. Bu bilgiler haritada insan g6z ve beyninin gérme ve kavrama sinirlari icindeki boyut ve
bicimlerde goésterilmelidir. Béyle bir gosterim icin d6zelliklerin haritada abartiimasi, yani oldugundan
daha blyUk boyutlarda sembolize edilmeleri gerekir.

Birbirine ¢ok yakin olan 6zelliklerin haritada kalmasi gerekiyorsa, gorlntileri birbirinden ayirt
edebilmek icin, bu 6zelliklerin dogru konumlarinda yer degistirmeler, yani kaydirmalar yapilabilir.
Ornegin, dar bir vadi icindeki irmak, karayolu ve demiryolu gibi ti¢ ayri gizgisel 6zellik bulunabilir.
Dar bir vadi seridinde bu lg¢ 6zelligi yan yana ve dogru konumlarinda géstermek ¢ogu kiiguk olcekli
haritalarda gugctur. Bu o6zellikleri haritada sembolize edebilmek igin vadi genisligi, gerekiyorsa
mudnhaniler de kaydirilarak genisletilebilir ve ¢ ¢gizgisel 6zellik sembollerle haritaya islenir.

c. Siniflandirma

Genellestirme islemi, haritada gosterilebilen 6zelliklerin sinif ve alt siniflarin sayisini da etkiler.
Ornegin buyik odlcekli bir haritada degisik siniftan yollar gésterilebilir. Bu siniflarin hepsini kiicik
Olcekli haritada yollar, blyUk 6l¢ekli haritanin siniflama bigiminden farkh élgitlerle siniflandirilabilir.
Harita 6lgcegi daha da kiguldikge yollar tek bir sinifta gdsterilebilir.

Genis bir alan Gzerinde ¢esitli tip yollarin trafik yogunluklari degisiktir. Yerlesme yerlerinin yogun
oldugu bdlgelerde, trafigin fazla oldugu bir¢gok yol vardir. Yerlesme vyerlerinin seyrek oldugu
bolgelerde ise trafigin az oldugu birka¢ yol bulunabilir. Kiglk 6lcekli haritalarda sadelestiriimis
yollar trafigin yogunluguna ve yol biyUkligline gore secilemezler. Eger secim bu olgutlere goére
yapilacak olursa seyrek yerlesme bdolgelerindeki yollarin kiiglk élgekli haritalarda gésterilmemesi
gerekir. Bu sakincalari ortadan kaldirmak igin kiglk o6lgekli haritalarda yollar, yollarin en énemli
Ozelligi olan ulagim agi olarak segilip genellestiriimelidir. Bdylece, yollarin fiziksel 6zellikleri yerine
ulasimin bir fonksiyonu olarak ele alinmasi halinde farkli genellestirme olcitleri ortaya c¢ikar.
1/25.000 6lceginden 1/100.000 dlgegine genellestirme yapilan bir alan Sekil 10-5'te gérilmektedir.

5. GENELLESTIRMEDE GOZ ONUNDE BULUNDURULACAK NOKTALAR

Genellestirme, Uretilecek haritayl yakindan etkiledigi i¢in, kartografyanin temel probleminden
birisi olarak degerlendiriimelidir. Bu nedenle genellestirme isleminin ilkeleri bitlin ayrintilari ile
incelenmelidir. Asagida bu ilkeler kisaca ele alinarak gerekli agiklamalar yapiimaktadir.

Genellestirmenin kusursuz olabilmesi igin genellestiriliecek 6zellikler hakkinda yeterli bilginin
saglanmasi gerekir. Gosterilecek 06zellikler toplam &zelliklerden segilecekse 6nce bu toplam
dagihmin degerlendiriimesi gerekir. Bunun igin ilk kural gok ayrintili bilgilerin dnce ele alinmasi ve
toplam dagilimin karakterinin belirlenmesidir.

Bir bagka nokta, 6zelliklerin blyuklugudur. Cok fazla sayida bireysel 6zelliklerin kiguk alanlar
kaplamasi durumunda bu problem ortaya cikar. Fiziksel esaslarin basitce atiimasi ya da ihmal
edilmesi sakincali sonuglar yaratabilir. Olgek kigiltiimesi sonucunda, bélgenin gergek cografi
karakteri, birlestirme, abartma ve atma iglemleri yapildiktan sonra da bulyUklik ydninden
korunabilmelidir. Ornegin bir alan tzerinde kiiglk kigik goller ve drenaj agini olusturan akarsular
bulunabilir. Ayni buylklikteki bir bagka alan Uzerinde de birka¢ buyik gol ve akarsu bulunabilir
(Sekil 10-6). Her iki alanin genellestiriimesinde 6zelliklerin bozulmamasi ve alan buyukliklerinin
oranlarinin géz 6nunde bulundurulmasi gerekir.
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Ozelliklerin siniflandiriimasi genellestirmede 6énemli oldugundan, siniflandirma ile segim
arasindaki iliski gézden uzak tutulmamalidir. Dagihmdaki bazi 6zelliklerin atilmasi sonucu yeniden
yapilacak siniflandirma iyi incelenmelidir. Cok kuguUk 6lgekli haritalarda genellikle alt siniflar
ortadan kalkar ve ana siniflandirmada bazi degisiklikler yapilabilir. Bunun sonucu olarak haritaya
alinan o6zelliklerin hangi sinifa gireceginin kesinlikle saptanmasi gerekir.

Sekil 10-6: Blyuk ve kuguk 6zelliklerin segimi

Genellestirmede detaylar arasindaki komsuluk iligkilerinin de bozulmamasi gerekir. Ozelliklerin
birlestiriimesinde, onlarin fiziksel ayriliklarinin temel yapisi hakkinda bilgi edinmek gerekir. Ornegin
ormanlik kuglk alanlar birlestirilerek genellestirilebilir. Cunkl bu kuguk alanlar yeryGzindn bir
karakteristigidir; ayri ya da birlestiriimis olmalari bu 6zelligi zedelemez. Ancak adalar ve gdller
birlestirilemezler. Cunkd bunlar su ve kara olarak farkli fiziksel elemanlardir ve genellestirmede ayri
olmalari gerekir. Bunun i¢in en buyuk elemani ayni karakterde olan Ozellikler, beraberce
gruplanabilir ve farkl blayik elemanlarla ayrilmis 6zellikler beraberce gruplandirilamazlar.

Haritalarin genellestiriimesinde, dzelliklerin cografi karakter ve bigimlerinin degismemesi istenir.
Bunun icin 6zelligin cografi karakteri iyice anlagilmali ve bu karakteri yansitici dogru bigim haritada
gosterilmelidir; gerekiyor ise abartma ve yer degistirme de yapilabilir.

Topografik ylzey tzerinde bulunan dézellikler birbirleri ile, butin 6zellikler de topluca topografik
yuzeyle bir uyum igindedirler. Genellestirmede bu uyumun bozulmamasi ve titizlikle korunmasi
gerekir. Ornegin arazi yizeyi ile drenaj sistemi arasinda ¢ok yakin bir iliski vardir. Minhanilerin
olusturdugu model ile drenaj modeli daima bir arada dusunulerek genellestiriimelidir. Bir akarsuyun
sadelestiriimis bicimi topografik yapiya uydurulmak zorundadir. Buna benzer bigcimde, yollar,
demiryollari ve su kanallari arazi egimine gore insa edilirler. Topografik ylzeyle bu 6zellikler
arasindaki iligkinin géz 6nunde bulundurulmasi gereklidir. Cogu sinirlar genellikle bir akarsu
boyunca ve akarsu gizgisine paralel bicimdedir. Bu akarsu genellestirildiginde sinir ¢izgisinin de
buna uygun bigimde genellestiriimis olmasi beklenir.
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ON BIRINCI BOLUM
TEMATIK HARITALAR
1. GIRIS

Ders Notlarinin Birinci Boliminde, haritalari siniflandirirken tematik harita kavramina yer
verilmisti. Tematik haritalar, cografya Uzerinde yer alan detaylardan cok, detaylarin meydana
getirdigi sonuglarla ilgilenir. Ornegin belli bir alanda yetisen tarimsal trtinlerin gesitliligi, yillara gore
hasat miktari, bir noktadan bagka bir nokta veya noktalara olan trafik akigi gibi olaylar, belli bir
alanda meydana gelen hastaligin dagilimi gibi olgular tematik haritalarin konusu olur.

Yukarida ornekleri verilen konulari yakindan izlemek, analizler yaparak senteze varmak
insanoglunun vazgegemedigi bir gereksinimdir. Bu konularin gdsterimi icin yapilan tematik
haritalara ayni zamanda “Konulu Harita” adi da verilir. Haritaya esas olan bilgi istatistiklere
dayandi§i veya haritayi olusturan kartograf elde ettigi bilgileri istatistik islemleri sonucunda haritaya
dokecegi icin “istatistik Haritalar” kavrami da kullaniimaktadir. Esas olarak bu tip haritalar daha
cok cografyacilarin ilgi alanina girmektedir.

Buna gdére tematik harita, insanlari ilgilendiren gesitli konulari inceleyen ve bunlara ait 6zellik
veya buyukliklerin yerylzindeki dagihmlarini ya da konumlarini 6zel teknik ve anlatim bigimleriyle
gosteren haritalardir.

GunUmuzde cografi bilgi sistemleri ve dolayisiyla cografi bilgi sistemi yazilimlari bu tip haritalari
olusturmada buyUk kolaylik saglamistir. Althk harita verilerinin dnceden hazir oldugu, sadece olay
ve olgulara ait verilerin tablosal olarak girilerek yazihm araclarinin kullanimini égrenerek tematik
haritalar kolayca dretilebilir. Bu sistemlerin varligi ayrica kartograf-cografyaci-cografi bilgi
kullanicilari arasinda rekabet te yaratmistir.

Tematik haritalarda gdsterilebilecek dediskenler sunlar olabilir:
+ Nitelikler,
+ Siralamaya yonelik degiskenler,
+ BlyuklUkler (nicelikler),
+ Dinamik (yer degistiren) olgular.

Bu degiskenlerin gosterimine gegmeden dnce, doérdincu bdlimde yer alan goérsel degiskenler
ve bunlarin 6zelliklerini Tablo 11-1’de tekrar gérmek faydali olacaktir.

Tablo 11-1: Gérsel degiskenler ve dzellikleri

Ozellik
Degisken Nicelik Siralama Fark edebilme lligki kurma
Boyut \ \ \/ X
Deger X V \ X
Yapi X X \ \
Renk X X \ \
Sekil X \ \ \
Yénlendirme X X \ \
Dinamik X \ \ V
(hiz) (hiz) (hareket)
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2. NITELIKLERIN GOSTERIMI
» Noktasal gosterimler

Niteliksel gosterimde, olaylara veya olgulara ait ayirt edici veya fark ettirici gésterimi yapmak
dnemlidir. Gosterimde sekil ve renk degiskenleri kullanilir. Ornegin blyik bir alanda eskiden
yasamis olan uygarliklardan kalma yapilar ile maden noktalari dedisik sekiller ve renklerle
gosterilmistir (Sekil 11-1). Bu sekiller gerektiginde ¢adristirici veya tanimlayici olabilir.

» Cizgisel gosterimler

Hareketi anlatan cizgisel gosterimde, ayirt edebilme/fark etme 6zelligini kullanmak yeterli
olacaktir. Burada degisik yapida ve/veya renkte ¢izgi stillerini kullanmak yeterli olacaktir. Sekil 11-
1’de, genig bir alanda 61U kalu kultdrandan yayilma yollari gosterilmektedir.

» Alansal gosterim

Alansal gosterimde, gosterimi yapilacak niteliklerin st tUste gelme durumu da dikkate alinarak,
doku, yapl, renk gibi gorsel degiskenler kullanilacaktir. Eger uygulama siyah/beyaz yapilacak ise
zorluk derecesi artacaktir. Sekil 11-1’de eski uygarlik alanlari renklerle gdsterilirken, Sekil 11-2’de
farkh yerlesim alanlarinda Ust Uste binen olgularin siyah/beyaz renklerle fakat degisik yapilarla
go6sterimi s6z konusudur.
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Sekil 11-1: Niteliklerin nokta, ¢izgi ve alanla gosterimi
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Sekil 1172: Alan gésteriminde Ust Uste binen olgularin iki renkli yapilarla gosterimi

3. SIRALAMAYA YONELIK GOSTERIMLER

Burada niceliksel farki géstermeden veriler arasinda bir siralamayi gosterebilme s6z konusudur.
Grafik semiyolojide bahsedilen degiskenlerden sadece deger ve boyutun siralamada
kullanilabilecegini dikkate almakta fayda olacaktir.

» Noktasal gosterim

Deger, ister tek renk ister ¢ok renkli olsun ayni ebattaki
noktasal sembollere uygulanmalidir. Eger nokta sembolin
blyUklGgu degistiriimeye calisilirsa bu sefer harita okuyucu
siralama yerine niceliksel farkhlik okumaya c¢alisacaktir
(Sekil 11-3).

o .. . Sekil12-3: Noktasal gosterim
> Cizgisel gosterim

Cizgisel gosterim, noktasal gdsterim gibi ayni sinirlamalara tabi olur. Ebat degisiminde gene
noktasal gosterimde oldugu gibi niteliksel farkhlik algilanacaktir (Sekil 11-4).

» Alansal gosterim

Tek renkli gosterimlerde, sadece deger degiskeni siralamaya yonelik gésterimde kullanilabilir
(Sekil 11-5).
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Sekil 11-4: Cizgisel gosterim Sekil 11-5: Alansal gosterim

4. BUYUKLUKLERIN (NiCELIK) GOSTERIMi

Tematik haritalarda gosterimi yapilacak nicelikler yani buyuklUikler surekli veya slreksiz
bayuklukler olabilir. Strekli buyukldkler belli bir alana yayilan buyukliklerdir. Streksiz buyukliklerin
ozelligi, belli bir noktada buyuklagan belli bir detayla iligkilendirilebilir olmasidir.

Yilhik ortalama 1s1 dagihmi, yikseklik bilgileri (minhani cizgileri vb) strekli baylklikler iken, il
merkezlerinde nufis bUyUkligu sureksiz bayukliktdr.

Basitten karmasiga kadar giden gosterimlerden basit ve orta seviyeler s6z konusu edilecektir.
> Sireksiz buyiukliiklerin gosterimi
+ Tek degiskenli noktasal gosterimler

Burada her bir cografi nokta veya alan ait tek buyUklik gosterilecektir. Buyukltklerin ait
oldugu nokta herhangi bir nokta semboill ile belirlenir daha sonra buyukligun goésterimine gegilir.

« Sayisal degerlerle gosterim: Noktasal gosterimlerde en kolay gdsterim sekli, sabit bir
noktasal sembol ve ona bagh sayilarla gosterimdir. Bu ¢ok basit gdsterim, dogru noktada
dogru deger gosterimini saglamakla beraber grafik gésterim agisindan en etkisiz ydntem
olarak kabul edilir. CUnku hi¢bir gérsel analiz saglamayan bir gosterimdir (Sekil 11-6)

Sekil 11-6: Sayisal degerlerle noktasal gosterim
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< Konumlandirilmig, buyiikliikler ile orantili sekillerle gosterim: Noktasal gosterimde
baska bir yaklasim, buyukligu gosterecek her noktaya buylklik ile orantili sembol atamak
olacaktir. Bdylece her noktada, gdsterilecek blyUkligin degeriyle ebadi degisen bir sembol yer
alacaktir. Uygulamada dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e Sembol ebadi, blyukliklerin mutlak degeri ile orantili olmalidir,

o Kullanilacak sembol blyUkligu althik harita 6lgegi ile orantili olmalidir (BlyUklGga
go6steren sembol, haritayr 6rtmemelidir).

Buyukluklerin gosteriminde kullanilan sembol ebadinin hesabinda bir yaklagim, eder sembol
daire ise; dairenin yarigapi gosterilecek degerin karekoku olmalidir. Sembol kare veya lggen ise;
kenarlar gosterilecek degerin karekdki olmalidir seklinde ifade edilmektedir.

Bu gdsterimde, buyudkligu gosterilecek noktalarin birbirine yakin olmasi durumunda, bayuklikler
ust Uste gelecektir. Bu durumda gdsterimde blytkligu gosteren semboller igin renk degisimi
yapillmasi veya seffaflik uygulamasi yapilmasi gerekecektir (Sekil 11-7). Sonucta elde edilen
gosterim anlamli ve ortalama okuma seviyesindedir.

Sekil 11-7: Konumlandiriimig, bayUklikler ile orantili sekillerle gbésterim
+ Cok degiskenli noktasal gosterimler

Burada her bir cografi nokta veya alana ait birden fazla buyuklik gésterilecektir. Gosterimde
ana kural, olay veya olgunun meydana geldigi bolge icerisinde birbirine yakin kicuk diyagramlarin
(sutun, pasta dilimi, Uggen vb.) kullaniimasidir. Burada birden fazla buyuklik, birden fazla
diyagrami yan yana getireceginden, gosterimi yapilacak blyUklUklerin, yer sinirlamasi nedeniyle
bir elemeye tabi tutulmasi gerekebilir (Sekil 11-8).

Sekil 11-8: Cok degiskenli noktasal gosterim
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% Cok degiskenli gizgisel gosterimler

Bu gosterim daha c¢ok sivi akigi, trafik akisi gibi olaylari gostermede elverigli olmaktadir.
Gosterimde Ozellikle goésterilecek buyukliklerin uygun cizgi kalinhdi ile ifadesi énem kazanir.
Gosterimi yapilacak ag karmasik degilse tek bir sembol yapisi degisken ebatlarla tercih edilir. Ag
karmasikhgi artar ise, degisik yerlerde farkli sembol yapisi tercih edilebilir (Sekil 11-9).

Sekil 11-9: Cizgisel gosterimler

+ Cok degiskenli alan gosterimler (goreceli degere sahip veriler igin)

Sireksiz, buyukliklerin mutlak degerlerinin gdsterimi, alansal gdsterimler icin uyumsuzdur.
Burada tek ¢6zum, mutlak degerin ait oldugu alanla arasinda bir ilski kurulmasidir. EGer bolgeler
icin yuzdeler bulunamiyor ise, mutlak degerler toplamlarinin alan degerlerine olan iligki hesap
edilmeli sonra grafik gosterime gegilmelidir.

Buna érnek olarak, illerin Km? ye diisen niifus yogunlugunun gésterimi verilebilir. Ancak bu tiir
bir goésterimin yapilabilmesi icin gerekli sart, haritada yer alan her alan igin hesap edilebilir iligkinin
gerceklesmesidir.

Gosterimde uyulmasi gereken prensipler sunlardir:

4+ Gorsel degiskenlerden sadece boyut/ebat niceliksel oldugundan, goésterimde belirgin
geometrik yapilar kullanilir,

4+ Niceliklere ait alan sinirlari, nicelik ile olan ilgkiyi gosterebilmesi igin acgik olarak
gosterilmelidir.

e Geometrik yapili, sabit boyutlu noktalarla gosterim:

Gosterilecek buyuklikle orantili olarak segilmis, sabit ebath noktalarla gdsterim yapilir.
Her bir nokta ayni buyukligu gésterir. Bdylece alan basina disecek nokta sayisi, gosterilecek
blyUklik oraninda degisir. Eger belli alanlarda nokta yerlesimi icin alan kalmaz ise, harita Gzerine
cikmalar veya buyutme alanlari yapilarak gorsellik arttirilabilir. Ancak bu gegici bir ¢ézim olarak
kahr (Sekil 11-10).
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Sekil 11-10: Geometrik yapili, sabit boyutlu noktalarla gdsterim

o Geometrik yapili, orantisal boyutlu noktalarla gésterim:

Gosterilecek nicelik igin, godsterimi yapilacak genel alan kigik karelere bdlindr.
Bolumlemede en kuguk karenin ebadinin, niceligi goruntllenecek en kiguk alandan kuiguk
olmasina dikkat edilir. Daha sonra goéruntulenecek buUyuklugu her bir karede orantisal olarak
gosterecek geometrik sekil secilir. Geometrik sekil gdsterimi yapilacak her kiiglik karede blyUkIUk

ile orantili olarak boyut degistirecektir (Sekil 11-11).
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Sekil 11-11: Geometrik yapili, orantisal boyutlu noktalarla gésterim

> Siirekli biiyiikliklerin gosterimi

Grafik semiyolojinin araglar sureklilik gosteren buyukluklerin gosteriminde yetersiz kalir. Bu

durumda gosterimi kolaylastirmak icin su yontemler uygulanir:

4+ Esdeger egrileriyle (mlnhani, izobar, izohips vb.)gosterim yapmak,

4+ Verileri, kiiglk aralikl noktalardan olusan sabit blytikliklere gevirerek gosterim yapmak,
+ Veri alanlarinda (ylizeylerde) degisik renk degerleri veya yapisi degisik semboller kullanarak

gO6sterim yapmak,
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< Egdeger egrileri ile gosterim:

Bir yuzey olugturan buyukliklerin, ayni degerde olanlarini egri cizgilerle birlestirerek
gosterme yolu topografik haritalarda es yulkseklik egrileriyle yulkseklik ve topografik sekilleri
gostermeye benzer. Bu yolla yapilan tematik haritalar izoplet harita olarak adlandirilir. Bu yolla
yapilan ve esit 1s1 de@erlerini gbéstern haritalara izoterm haritalari, es basing degerlerini gdsteren
haritalara izobar haritalari, es manyetik sapma degeri gosteren haritalara ise izogon haritalari adi

verilir (Sekil 11-12).

( £+ -
32 | Temmuz izotermleri

Sekil 11-12: izoterm haritasi

+ Renk degerleriyle gosterim:

Esdeger cizgiler ile gosterimi daha etkili kilmak ve herkesin okuyabilecegdi bir sekle sokmak
icin basvurulan yontemdir. Burada esdeger cizgileri arasinda yer alan degerlere renk degerleri
atanir. YUkseklik degerlerinin renk kademeleriyle gosterimi ile ayni uygulamadir.

Kullanilan renk degeri araliklari arttikga, verilecek bUyUkllk bilgisinin kaybolma ihtimali ortaya
cikar. Ancak sonug ¢ok tanimlayici ve gorsel olur (Sekil 11-13).
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Sekil 11-13: Renk degerleriyle gdsterim
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“Yapliyla gosterim:

Her bir deger alani igin, farkli yapida semboller kullanilarak goésterim yapilabilir. Bu
gosterimde, yapi sayisi arttikga renk degeri uygulamasinda oldugu gibi bir sinirlama s6z konusu
olabilir (Sekil 11-14).

Sekil 11-14: Yapi farklihgi ile gosterim
% Ug boyutlu sekillerle gésterim:

BuyuklUkleri gosteren esdeder egrilere veya ylzeylere orantisal olarak yukseklik verilmesi ve
ortaya c¢ikan sekilleri perspektif olarak gostermeye dayanir. Cok kolay okuma saglayan bir
yontemdir (Sekil 11-15).

% g ¢

Sekil 11-15: Ug boyutlu sekillerle gdsterim
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5. DINAMIK OLAY/OLGULARIN GOSTERIMiI

Burada amag, olay veya olguya iliskin hareketin gdsteriimesidir. Hareket igerisinde G¢ degisken
yer alir:

+ Yer degisikligi,
4+ Zaman degisikligi,
+ Yer degistiren nesnenin/olgunun miktari.

Dinamik olarak gosterilebilecek olay/olgular sunlar olabilir:
+ Noktasal: Hareketli nesne, canli varlik, kavram vb,

4+ Cizgisel: Sinir, cephe hatti vb,
4+ Alansal: Etki alani, basing alani vb.

» Noktasal olaylarin gosterimi:

Gosterim bir noktadan bir noktaya cekilen sonu oklu dogru veya egri cizgilerle yapilir. Eger
sadece harket gosterlipi yon gosterilmek istenmiyor ise, gizgilerin ucuna yon belirten ok konmaz.

Gosterimde zaman faktoru yer alacak ise ¢izginin kesikli hale gelmesi ve Uzerine tarih yaziimasi
bir secenek olacaktir.

Gosterimde yer degistiren nesne miktarinin gosteriminde ise c¢izginin kalinhdini degistirmek
gerekecektir.

Noktasal gdsterime ait iki 6rnek Sekil 11-16’da yer almaktadir.
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Sekil 11-16: Noktasal dinamik olay/olgularin gosterimi
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» Cizgisel olay/olgularin gosterimi:

Cizgisel olay veya olgulara hareket yoninu gdsteren oklu gizgilerin ilave edilmesiyle gdsterim
yapilir. Eger hareket esnasinda olgunun niceliginde degisme oluyor ise ¢izgi kalinhgi degisir.
Olay/olgu yer degistirmede zaman degisikligine ugrar ise kesik ¢gizgilerin kullanimi s6z konusu olur
(Sekil 11-17).

S

S

Sekil 11-17: Cizgisel dinamik olay/olgularin gosterimi

» Alansal olay/olgularin goésterimi:

Alansal olay/olgularda yer degistirme, olay/olgunun sinirindan itibaren oklu gizgilerin ilavesi ile
ifade edilir. Zamana bagli yer degistirmelerde oklu gizgiler tGzerine tarih yazimi s6z konusu olabilir
veya es tarihe sahip cizgiler farkli sekilde gosterilebilir (renkler ?). Eger hareket eden olay/olguda
nicelik s6z konusu ise oklu gizgilerin kalinligi degistirilebilir. Bir baska yontem ise oklu ¢izgi renk
degerlerinin agiktan koyuya degistiriimesidir (Sekil 11-18).
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Sekil 11-18: Alansal dinamik olay/olgularin gésterimi
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6. ARCMAP YAZILIMIYLA SAYISAL UYGULAMALAR
a. Genel Bilgiler

Esas olarak bir cografi bilgi sistemi yazilimi olan ArcMap, cografyacilar tarafindan siklikla
kullanilan tematik haritalarin hazirlanmasi i¢in gok gelismis bir yazilimdir. ArcMap yazilinda tematik
haritalarin hazirlanabilmesi igin dncelikle dznitelik tablosunda, tematik haritaya iliskin bilgilerin yer
almasi gerekir. Bundan sonra ise tematik haritanin gérsellestirimesine gecilir. Tematik harita
olusturmak icin kullanilan gdsterimler, katman 6zellikleri (Layer Properties) méntsinden erisilen
semboloji (Symbology) aracinin kullanimi ile yapihr (Sekil 11-19).
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Sekil 11-19: ArcMap veri penceresinde katman goruntilemede kullanilan sembolji aracina erigim.

b. Birinci Uygulama-Noktasal Niteliklerin Gosterimi

Marmara Bolgesi Universiteler arasi kis donemi spor oyunlarinin dallara gore gergeklesecegi
yerlesim merkezlerini gésterecek bir harita hazirlanmasi amaglanmaktadir. Oncelikle yapiimasi
gereken, yerlesim merkezlerinde dizenlenecek spor dalinin éznitelik tablosuna giriimesidir.

» Nokta yapida il ve ilge merkezlerini iceren pop_p.shp dosyasinda, spor dalini belirten
“spor” dznitelik sttunu acilir. Spor dallarina karsilik gelmek tzere; futbol icin 1, basketbol
icin 2, voleybol i¢in 3, masa tenisi i¢in 4 kodu girilir.

» Gosterim asamasinda, Sekil 11-19'da erisilen ménide “Symbology” aracinda;

% “Categories” bagligi altinda
< “Unique values” segenegi, “spor” dznitelik sttunu ile galistirilarak, her spor dali igin
kullanilacak sembol ve 6zellikleri belirlenir.

» Altinci boélimde anlatilan esaslar dahilinde harita sunuma hazirlanir ((Sekil 11-20). Harita
hazirlanirken sunlara dikkate alinmigtir:
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¢ Spor dallarini gésteren farkli semboller ayni buylkliktedir,
¢ Spor karsilagsmalarinin yapilacagi yerlesim merkezi adlari farkli renklerde yazilmistir,

7

% Marmara Bolgesi

R/
‘0

7

disinda kalan il alanlari tek renkle gésterilmistir,

Spor kargilagmalarinda ulasim 6nemli olacag icin ilgili veriler haritada yer almistir.
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Sekil 11-20: Noktasal nitelik gésterimi icin hazirlanan harita

c. Ikinci Uygulama-Siirekli Biiyiikliiklerin Alansal Gosterimi

Marmara Bdlgesi il alanlarinda nifus yodunlugu gdésterimi yapilacaktir. Burada uygulama
basite indirgenerek, yogunluklar renk kademeleri ile gosterilecektir.

Kullanilacak olan vektor veri, il alanlarini iceren ve VMAPO veri kaynagindan yararlanilarak
yaratilan sinir_a.shp dosyasidir.

» Veri dosyasinin 6znitelik sttununa “Alan”, “Nufus” sidtunlari agilarak, agik kaynaklardan
elde edilen buyuklikler ilgili alanlara girilir (Sekil 11-21). Konu digi il alanlarina veri

giriimemistir. Ayni tabloda goéziken “Erkek” ve “Kadin” isimli o6znitelikler Uguncu
uygulamada kullanilacaktir
» Bundan sonra gene gosterime gegilir. Burada Sekil 11-19'da yer alan modnude,

“Symbology” aracinda;

7

¥ “Quantities” bashgi altinda,

¥ “Graduated colors” araci galistirilir.

% Bu ara¢ icerisinde “NUFUS” adh sltun, “ALAN” adh sltunla normallestirilir.
Normallestirmede sinif sayisi, deger araliklar ve etiket degerleri kullanici tarafindan
belirlenir (Sekil 11-22).

7
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-2k O d x

NAM NAZ | HA2 DESCRI | FAC ID | ALAN NUFUS ERKEK | KADIN
BULGARISTAN BU Bulgaria B4 0 0 0 0
TEKIRDAG Tu Turkey 117 | 6150 523591 | 326399 | 297192
BURSA Tu Turkey 168 | 10813 [ 2125140 | 106456 | 106058
BALIKESIR Tu Turkey 173 | 14583 | 1076347 | 542681 | 533666
YUNANISTAN GR Greece 180 0 0 0 0
KIRKLARELI TU Turkey 117 | 6459 328461 | 172183 | 156273
EDIRNE TU Turkey 117 | 6145 402606 | 213724 | 138382
ISTANBUL TU Turkey 117 5461 | 10018735 | 508853 | 493020
KOCAELI Tu Turkey 134 | 3397 | 1206085 | 625309 | 580776
SAKARYA Tu Turkey 134 | 4824 To5168 | 384140 | 372028
DUZCE Tu Turkey 134 0 0 0 0
BOLU TU Turkey 134 0 0 0 0
ANKARA TU Turkey 134 0 0 0 0
ESKISEHIR TU Turkey 134 0 0 0 0
ALOWA Tu Turkey 134 798 168593 | 88750 | 79543
BILECIK Tu Turkey 134 | 4179 101919 | 101919 | 92407
KUOTAHYA Tu Turkey 134 0 0 0 0
CANAKKALE Tu Turkey 134 | 9817 4640975 | 242530 | 222436
MANISA TU Turkey 134 0 0 0 0
ZMiR TU Turkey 134 0 0 0 0

Sekil 11-21: Alan yapida verilere ait buyukluk degerlerinin dznitelik tablosunda yer almasi

Sekil 11-22: Alansal buyukltklerin gésteriminde kullanilan arag
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» Altinci bélimde anlatilan esaslar dahilinde harita sunuma hazirlanir (Sekil 11-23).
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Sekil 11-23: Alansal buyuklik gdsterimi igin hazirlanan harita

¢. Ugiincii Uygulama-Siireksiz Biiyiikliiklere ait Cok Degiskenli Noktasal Gosterimler

ikinci uygulamanin devaminda, il alanlarinda niifusu olusturan biyiikliikler cinsiyete bagli olarak
gosterilecektir. Gosterimde pasta dilim grafigi kullanilacaktir.

> Oznitelik girisi yapildigindan gdsterime gegilir. Burada Sekil 11-19'da yer alan méniide,
“Symbology” aracinda;

< “Charts” bashgi altinda,
% “Pie” araci galigtirilir.
% Bu arag¢ icerisinde “ERKEK” ve “KADIN” adli sutunlarin kullanilacag belirtilir. Grafigin

renkleri, 6zellikleri kullanici tarafindan belirlenir (Sekil 11-24).

R/

» Altinci bélimde anlatilan esaslar dahilinde harita sunuma hazirlanir (Sekil 11-25).
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Sekil 11-25: Cok degiskenli noktasal gésterim igin hazirlanan harita
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ON iKiNCi BOLUM
ROPRODUKSIYON TEKNIGI
1. GIRIS
Cogdaltiimasi istenen herhangi bir orijinali, kullanilacak baski sistemine gore ¢esitli asamalardan
gecirip orijinale en benzer sekilde basarak ¢ogaltma islemine réprodiksiyon adi verilir. Kisaca

tekrar Gretmek anlamina gelir.

Roéprodiksiyon agsamalari gok genel olarak Sekil 12-1’de gdsterilen Ui¢ agsamadan olusur.

BASKI BASKI
ONCESI — BASKI — SONRASI

Sekil 12-1:Rdéprodiksiyonun (¢ asamasi

Baski 6ncesi; orijinalin olugturulmasi, filme aktariimasi ve/veya baski kalibinin hazirlanmasi
surecini kapsar (Klasik kartografyada fotomekanik calismalar olarak da adlandirilir).

Baski; secilen baski ydntemiyle baski kalibinda yer alan goérintinin, basilacak malzemeye
aktarilmasi islemidir.

Baski sonrasi; basilan materyalin, amaca gore kullanilacak hale getirme iglemleridir.
2. HARITA ROPRODUKSIYONU iS AKISI
Harita roprodiksiyon ¢alismalarinda asagidaki yéntemler uygulanir:

+ Klasik Yontem
+ Sayisal Yontem

> Klasik Yontem

Renkli harita Uretiminde, orijinalde bulunan her basilacak renk igin bir kalip Gretme ve dogrudan
kendi 6zel rengiyle (spot renklerle) basma teknigidir. Asagidaki islem adimlari uygulanir;

+ Kamera galismalari ve kartografik renk ayrimi,

@

+ Ro6tus ve montaj calismalari,

*,

+ Baski kalibi yapim ¢aligsmalari,

K/
0’0

Baski sonrasi ¢alismalar,

>

» Grenaj ¢alismalari (Baski kalibini tekrar kullanim icin silme ve pUrizlendirme).

L)

> Sayisal Yontem

Renkli harita Uretiminde, haritanin sayisal olarak bilgisayarda olusturulmasi veya renkli basili
haritanin taranarak “trikromi” ya da “proses baski” olarak ifade edilen CMYK teknigi ile basma
yontemidir. Harita Genel Komutanliinda halen topografik harita Gretiminde uygulanan yontemdir.
Asagidaki islem adimlari uygulanir;
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+ Haritanin sayisal ortamda Uretilmesi veya basili haritadan tarama islemleri,

% Renk ayrimi, film pozlama ve banyo islemleri (Dogrudan kaliba pozlama cihazi-CtP- var
ise bu adim uygulanmaz),

+ Ro6tus ve montaj islemleri (Sayisal ortamda Uretilen haritalar icin uygulanmaz. Ancak,
basili haritanin taranmasindan sonra, kagit dzerinden gelen lekelerin giderilmesi, ilave
bilgilerin yazilmasi, 6lgek ayari gibi isler mutlaka yapilir),

+ Kalip pozlama ve banyo igslemleri (CtP cihazlari ginimuizde kuru sisteme dénmus olup
banyo islemi yapiimamaktadir),

++ Baski iglemleri,

+ Baski sonrasi iglemler.

3. HARITA ORIJINALLERI

Hazirlanma sekline goére degisik sekillerde olabilir. Klasik yéntemde, orijinal, hava
fotograflarindan kiymetlendirilerek bir althga (opak ya da saydam) cizilen ve daha sonra topografin
batunledigi renkli orijinallerdir. Bunlar revizyon bilgi kalibi, orman kalki, yazi kalki vb. olabilir.

Sayisal yontemde ise orijinal dogrudan bilgisayar ortaminda renkli olarak hazirlanir ve bilgisayar
ekraninda veya bagka bir ekranda gorulebilir. Ayrica renkli olarak basilmis bir haritada taranarak
sayisal bir orijinal elde edilebilir.

(Bu béliimde yer alan klasik ve sayisal harita hazirlama ydntemi, réprodiiksiyon yéntemi dedil,
haritanin tretim y6éntemidir DN.)

Orijinal ne olursa olsun, roprodiksiyonda kullanilacak yontem klasik yontem ise mutlaka bir film
calismasi yapmak gerekir. Film denilen altliklar 1s1da duyarli ylzeyle kaplanmig plastik altlikli
malzemelerdir. Isiga duyarli malzemeye emulsiyon adi verilir.

Harita Uretim yontemi klasik kartografik renk ayrimi yontemi ise, bu altliklar sadece
réprodiksiyon asamasinda degil kartografik ¢calismalarda da kullanilir. (Bkz. Bélim 3)

4. GORUNTUNUN FILME AKTARILMASI (Film Pozlama)

Isik kaynagindan c¢ikan isik isinlari kigUk parcaciklar halinde gimis bromirden olusan
fotografik tabakalara (emdulsiyonlara) ¢arpar ve burada halojen baglantili gimuas bromar (Ag Br)
molekdulleri birbirinden ayrilir. Agiga ¢ikan gumuasun miktari, carpan i1s1gin miktari ile degisik oranda
olur. Isiga duyarli tabakayr meydana getiren emdulsiyon icindeki gumus bromurin molekil
yapilarinda olan bu degisim, gézle gorilmez (LATENT, gizli resim). Daha sonra yapilacak banyo
isleminde, bromurden ayrilan gumas kristalleri, siyahlanarak gozle gorulir hale gelir.

Gorantandn filme aktarilmasinda su cihazlar kullanilir:

» Cekim Cihazlari
« Kamera
+ Kontakt kopya sasisi
% Sayisal film pozlama cihazi
» Banyo makinesi veya kuvet duzeni

» Yardimcl cihaz ve araglar
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» Kamera

Suni bir aydinlatma ile orijinalin gérintistni mercekler sistemi yardimiyla buyiltme, kicultme
veya normal 6lgusune sadik kalarak bir film ylzeyi Uzerinde elde etmeye yarayan bir cihazdir.

Roprodiksiyonda kullanilan kameralar yatay veya dikey sekillerde olabilir. Yatay kameralarda
(Sekil 12-2) cgalisma sinirlari daha fazladir. Ornegin renk filtreleri kullanilarak, renk ayrimi
yapilabilme imkani vardir.

Sekil 12-2: Yatay kamera ve parcalari
(1) Orijinal tasiyici, (2) Aydinlatma Tertibati (3) Objektif, karanlik oda ve film tasiyici

» Kontakt Kopya Sasisi

Sadece Iglk geciren orijinallerden 1:1 Olgisunde kopya almak igin kullanilan cihazlardir.
Buyultme, kigultme olanagi yoktur. Uzerindeki cama orijinal, onun zerine de film konulur ve alttan
ISk verilerek pozlama gergeklestirilir (Sekil 12-3).

» Sayisal Film Pozlama Cihazi

Tarama yoluyla veya dogrudan bilgisayarda elde edilen goruntileri lazer teknigini kullanarak
filme pozlayan cihazlardir (Sekil 12-3). Geligen teknolojiye bagli olarak kisa dmurli olmus, yerini
dogrudan kaliba pozlama cihazina devretmigtir.

» Banyo (Developman) Makineleri veya Kiivet Diizeni
Film banyolarinin amaci; pozlandirilan 1sida duyarli malzemedeki gizli gortntiyd meydana
cikarmaktir. Banyo, filmin Uzerindeki emdilsiyonu etkileyerek gumdisin (Ag) siyaha dénismesini

saglar. ve gumusten ayrilan bromuri (Br) serbest birakir. Banyo iglemleri ya otomatik makinelerde
(Sekil 12-4) veya bir banyo klvet duzeni igerisinde, kiivetlerde yapllir.
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Sekil 12-4: Otomatik film banyo cihazi
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Banyonun safhalari sunlardir;

+ Geligtirme (developman)
+ Durdurma

+» Sabitleme (fiksaj)

+ Yikama

Klasik calismalarda, film adi verilen 1sida duyarli malzemelerin, pozlama esnasinda ve
pozalamadan sonra banyo asamasinin son adimi olan yikamaya kadar isiktan etkilenmemesi
gerekir. Bu amagcla calismalar karanlik odada yapilir. Karanlik odada yapilan c¢alismalarda ise,
filmler kirmizi ve/veya vyesil isiktan etkilenmeyecek sekilde dretildigi icin, bu renk ampulle
aydinlatihr.

Otomatik film banyo cihazinda ise, sayisal film pozlama cihazinda pozlanan filmler, isik almayan
bir tasima ¢antasina aktarilir. Bu ¢anta bulunan filmler, gene karanlk odada bulunan otomatik film
banyo makinesine aktarilarak banyo islemi gergeklesir. Bir bagka segenek ise, otomatik film banyo
makinesinin sayisal film pozlama cihazina entegre edilmesidir ki, bu durumda karanlik odaya
ihtiya¢ duyulmaz.

5. GORUNTUNUN BASKI KALIBINA AKTARILMASI (Kalip Pozlama)
Bu islem;

» Film Uzerindeki goérantunin baski kalibina aktariimasi,
» Sayisal goruntinin (bilgisayardan) baski kalibina aktariimasi seklinde olabilir.

[ Baski kalibi; baski teknigine gdére gérintlyl dogrudan
kagit Gzerine veya kagida baski yapacak materyale
(kauguk) aktarmak icin kullanilan metal kaliplardir. Ofset
baski tekniginde genel olarak grenli (¢ok kuiglk purizli)
kaliplar kullanilir. Bu kaliplarin yuzeyi emulsiyon denilen
Isiga duyarli bir tabaka ile kaphdir.

Film Uzerindeki goruntuler “kalip pozlama cihazinda”
(Sekil 12-5) baski kalibi tizerine aktarilir.

Oncelikle baski kalibi  kalp pozlama cihazina
emdulsiyonu yukari gelecek sekilde konur. Onun Uzerine
film yatinlarak cam kapagi kapatilir, hava boslugu
kalmamasi igin vakum yaptirilir. Belli bir mesafeden uygun
Isik siddeti ile belirlenen bir zaman miktarinda pozlama

yapilir.

Sekil 12-5: Kalip pozlama cihazi

Kalip pozlama islemi tamamlandiktan sonra baski kalibi banyo iglemine tabi tutulur. Bu iglemde
goruntu olan yerdeki emulsiyon kalir, diger emulsiyon ¢ozulerek kalkar ve grenli ylzey ortaya ¢ikar.

Roéprodiksiyon calismalarinda, film calismalari sirasinda ve baski kalibi dretiminde gesitli
fiziksel ve kimyasal islemleri kontrol altinda tutabilmek ve hata yapmamak ¢ok fazla isglict, zaman
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ve maliyete neden olmaktadir. Bu nedenle réprodiksiyon teknolojisinde bu ara islemlerin ortadan
kaldiriimasi hedeflenmistir.

Teknolojinin gelismesiyle bilgisayarda Uretilen sayisal orijinaller, film asamasi ortadan
kaldirilarak dogrudan kalip Uzerine pozlanmaya baslamistir. Bu islemde kullanilan cihazlara
“sayisal kalip pozlama cihazi” (Computer to Plate —CtP) denir (Sekil 12-6).

Ozel olarak mal edilmis aliminyum kaliplar lazer pozlama teknigi ile sayisal kalip pozlama
cihazlarinda pozlanir ve banyo edilir. Daha sonra ofset baski makinesine baglanarak baski yapilir.

Sekil 12-6:Sayisal kalip pozlama (1) ve banyo (2) cihazi (Computer to Plate-CtP)

6. YARIM TON KAVRAMI

Uzerinde farkl gri tonlari veya renk tonlari olan goériintiilere devamli ton adi verilir. Bu devamli
tonun, baskida saglanmasi igin farkh blyUklikteki solid noktalarla (tramla) tanimlama islemine
yarim tonlama adi verilir (Sekil 12-7).

Yarim tonlama caligmasi, klasik ¢alismalarda tram adi verilen ve dnceden hazirlanan, buyuklukleri
Onceden belirlenmis siyah noktali filmlerin, yarim tonlamaya esas goruntulerle birlikte
pozlanmasiyla elde edilir. Eger ¢alisma renkli yapilacak ise, her bir renk icin ayri filtre kullanilarak
calisma yapilir (mekanik renk ayrimi). Bu yontem haritalarin sayisal tarama cihazlariyla
taranmasinda da uygulanmaktadir (sayisal renk ayrimi).

Harita basiminda ise; klasik kartografik ¢aligmalarda, her bir renk alani igin farkli tramlarin belli
kurallar ile bir araya getiriimesiyle pozlama yapilarak baski kaliplari hazirlanir.
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Sayisal kartografyada, hazirlanan harita orijinalinde yer alan renkler, baskiya esas CMYK
renklerine, renk ayirim yazilimlari kullanilarak ayrilir. Burada harita Uzerinde yer alan renkler
CMYK renk tanimlari kullanilarak otomatik olarak tramlanir ve yarim tonlama olusur.

Yarim ton olusturmada; kullanilan tramlarin sikligi ve acisi elde edilecek yarim ton gérintindn
kalitesini dogrudan etkiler.

Sekil 12-7: Siyah/beyaz ve renkli gortintilerde devamli tondan yarim tona gegis
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7. BASKI| ve BASKI SONRASI
> Baski Teknikleri

Baski calismalarinda, kullanilan teknige gore dort degdisik baski sistemi kullanilir. Yiksek, (tipo),
cukur (tifdruk), elek (serigrafi) ve duz (ofset) adi verilen bu teknikler asagida kisaca aciklanmistir.

+» Yuksek baski (Tipo):

Yuksek baski sisteminde, k&gida baski yapan kalip ytzeyi, baski yapmayan “bos” bdlimlere
oranla daha yuksektir. Yuksek baski sisteminde, kalip olarak kullanilabilen el dizgi, makine dizgi,
cinko klise ve fotopolimer kliselerin baski yapan ve yapmayan kisimlari arasindaki yukseklik farki
0,2 — 0,4 mm arasindadir. Bu yukseklik farkindan dolayi sisteme “yuksek baski sistemi” adi
verilmistir (Sekil 12-8).

Sekil 12-8: Yuksek baski (tipo) baski teknigi

¢ Cukur baski (Tifdruk):

Yuksek baskinin tam aksine olarak basilacak kalip cukurdur. Boya c¢ukurlara dolar. Fazla
boya rakle (spatula) ile siyrilir ve baski yapilir (Sekil 12-9). Tarihi slre¢ icerisinde suyun boyayi
itmesi prensibine dayanan ve kireg tasi ile uygulanan bir tekniktir. Harita Genel Komutanliginin ilk
yillarinda haritalar ve basimi yapilan diger malzemeler i¢in tas baski kaliplari kullaniimistir.

BOYA HAZNESI

Sekil 12_9: Cukur (tifdruk) baski teknigi
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«» Elek baski:

Basilmasi istenen géruntlinin bir sablonu hazirlanir. Boyay! ince bir tabaka halinde birakan
dokuma, 6rgu veya ince telden yapilmis elek ve boya siyirici vardir. Bu usulde bir baskidan ziyade
sablonlu bir ¢gogaltma bahis konusudur. Bu teknige “sablon baski” denildigi gibi film vasitasiyla
cogaldigi icin “film baskisi” da denir (Sekil 12-10).

) Rakle Tram
SERIGRAFI

1T

Miirekkep

Sekil 12-10: Elek (serigrafi) baski

+ DUz baski (Ofset):

GunUumuzde harita basiminda kullanilan tekniktir. Suyun murekkebi itmesi esasina dayal
olarak galisir. Orijinalden gekilen harita goruntlsu, 1siga hassaslastiriimis olan ofset plakasina
aktarilarak, kalip hazirlanir. Kalip yuzeyindeki basan ve basmayan boélumler ayni ylkseklikte
oldugu i¢in bu baski sistemine “Duz Baski” denmektedir. Ofset baskida kalip Uzerinde boya alan
sekiller, kauguk silindirine ters okuma olarak geger. Basilacak kagit, kauguk silindiri ile baski
silindiri arasindan gecerek dogru okumayla baskiyi gerceklesir (Sekil 12-11).

kalip
silindiri

Sekil 12-11: DUz (ofset baski)
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Ofset baskida kullanilan, 4 renk (CMYK) gecisli Heidelberg Baski Makinesi Sekil 12-12 ve 13-
13’'te goriilmektedir.

Kagit
besleme
unitesi

Sekil 12-12: Dort renk gecisli ofset baski makinesi
(Kagit besleme Unitesi tarafindan)

Kalip Cikas
Unitesi

Ayar
Birimi

Sekil 12-13: Dort renk gegisli ofset baski makinesi
(Kagit cikis unitesi tarafindan)
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Ofset baskida; kullanilan mirekkep, mirekkebin suyla karisimi ve kullanilan kagit dogrudan
baskiyi etkileyen unsurlardir.

Ofset baski mirekkebinin diger murekkeplerden en 6énemli farki su ile birlikte ¢alismak zorunda
olusudur. Bu yuzden ofset mirekkebinin suya karsi davranisinin tam bir uyum icinde olmasi
gereklidir. Baskiya gectikten bir middet sonra SU-MUREKKEP dengesi olugmalidir. lyi bir ofset
mirekkebi baski aninda %10-20 oraninda suyu blnyesine alir. Fakat bu miktar sabit tutulmazsa,
murekkep blnyesine devamli su alirsa, bu denge bozulur ve bunun sonucunda “ton tutma”,
‘kirlenme” ve “gurime” gibi sorunlar ortaya cikar. Ayrica kullanilan mirekkebin uygun bir
akiskanliga sahip olmasi gerekir.

Ofset baskida igsiz alanlarin (gérinti olmayan-pozlanmamis) miurekkep almamasi igin bu
yerlerin nemlendirilmesi sarttir. Bu gorevi yerine getiren hazne suyu, kalibin issiz alanlarina yerlegir
ve bu alanlarda bir su filminin olusmasina yardimci olur. Bir hazne suyunun pH degeri 4,5-6,0
arasinda olmahdir. Uygun pH degerini verecek sekilde hazirlanmamis hazne suyu gibi uygun
asitlik derecesi tagimayan kagit da baskida problem ¢ikarir.

lyi bir baski elde edebilmek ve yiiksek bir baski hizina ulasmak igin ofset baskida kullanilacak
kagitlarda bazi 6zellikler aranir. Bunlar;

% Lif ve dolgu maddesi yoniinden baskiya yatkin olmalidir.
% Kagit suyuna kesilmelidir.

% Ylzeyi dizgun ve puruzsuz olmaldir.
% lyi gényelenerek kesilmelidir.

*,
*,

7

R/

Kagidin nemi, baski ortamindaki nemle uyusmalidir.
Murekkebi iyi almalidir.
Tozlu olmamalidir.
% Ozellikle harita kagitlari kopma, uzama ve katlama mukavemetleri yoniinden saglam
olmaldir.

7

7

K/
*

Ayrica basilacak isin niteligi ve sonradan kullanim alani, segilecek kagidin kalitesinde dogrudan
etkilidir. Burada kagidin gramaji, beyazligi, opasitesi vs. dnemlidir. Harita basiminda diz, beyaz ve
genellikle 90 gr/m2 veya 120 gr/m2 kuse kagitlar tercih edilir. Ancak 6zel durumlarda farkli kagitlar
da tercih edilebilir. Ornegin arama/kurtarma amagh haritalar sudan etkilenmeyen, yirtima ve
yanmaya dayanikli naylon tabanli “tyvek” kagitlara basilir.

> Baski Sonrasi

Basilan malzemenin, basim calismasindan sonra, kullanilacak hale getiriimesi islemlerine
“baski sonrasi g¢alismalar” adi verilir. Bu calismalar icerisinde kesim, kirrm ve katlama, ciltleme,
laminasyon (kaplama) gibi iglemler yer alir.

Harita basiminda yapilan baski sonrasi ¢alismalar sunlardir:

« Kesme: Haritanin basimi yapilan kagitlarinin fazla kisimlarinin kesilmesi islemidir. Bu
islem, asansorlu elektronik kontrolll bicaklarda yapilir (Sekil 12-14).

+ Kirim ve katlama: Haritanin, tasarimi dogrultusunda kirimi yapilarak katlanmasi iglemidir.
Gegmiste elle yapilan bu galisma, gunimuzde otomatik kirrm ve katlama makinelerinde
yapilimaktadir (Sekil 12-15).

% Ciltleme: Haritalarin kullanici istedi veya harita yapimcisi istegi dogrultusunda cilt haline
getirilmesi iglemidir. Bu cilt iglemi klasik yapida bezli veya ginimuzde ¢ok sik yapilan
Isisal cilt veya spiralleme teknikleriyle yapilir. Isisal cilt ve spiral ciltlerde A4 ve A3 kagit
boyu digina ¢ikilimaz.
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« Laminasyon (kaplama): Haritalarin kullanici istegi dogrultusunda ince, seffaf film
tabakasiyla kaplanmasi islemidir. Kaplamada kullanilan film mat veya parlak olabilir. Isik
yansimasini engellemek icin mat film tercih edilir. Eger kaplama neticesinde kalin,
dayanikli bir ylzey olusturmak isteniyor ise ¢ift tarafli kaplama yapilir. Bu islem igin
otomatik laminasyon makinesi kullanilir.

Sekil 12-14: Kagit kesme makinesi
(Caligan: Svl.Me. Berat SEN-2008)

Sekil 12-15: Kirnim ve katlama makinesi
(Cahsanlar: Soldan saga -Svl.Me.lar Berat SEN, Bulent KARAKOC- 2008)
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8. ARCMAP YAZILIMIYLA SAYISAL UYGULAMALARDA DIKKAT EDILMESI GEREKEN
HUSUSLAR

a. Genel Bilgiler

Arc Map yaziliminda harita hazirlarken, baskiya yénelik olarak dikkat edilmesi gereken iki ana
husus vardir. Bunlar;

» Haritalarda kullanilacak sembollerin renk tanimlamalari,
» Haritalarin baskiya gonderilirken dikkat edilecek renk uzayi ve ¢ézunurluguadur.

Her iki husus, harit hazirlamada degisik monl ve araclar yardimiyla gerceklesir.

b. Sembollerde renk ayarinin yapilmasi:

Arc Map yaziliminda harita hazirlarken kullanilacak sembollerin se¢iminden sonra, renk tercihi
yapilirken kullanilan “renk seg¢im” (color selector) araci kullanilir. Bu arag¢ kullanilirken, segilecek
rengin baski icin kullanilan ¢ikarici renk uzayindan (C,M,Y,K) yapilmasina dikkat edilmelidir (Sekil
12-16). Boylece, secilen renklerin baskida istenilen sekilde olusmasi saglanmis olacaktir.

[| Colar Selector

Color | Properties |

Sekil 12-16: Sembol renk se¢iminde gikarici renk uzayi tercihi

c. Dosyanin Baskiya Gonderilmesi

Arc Map yazihmiyla harita olusturma sayfasinda (Layout) baskiya hazirlanan harita baski igin
uygun formata donustlralir. Bu asamada “Layout” sayfasinda olunduguna dikkat edilerek, ana

monude;

» “File” moénlUsu altinda
» “Export Map” araci ¢aligtirilir.

Bu arac¢ Uzerinde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Kayit tira (Sekil 12-17): baski dosya formatidir. Ginimuzde ofset baskida en ¢ok tercih
edilen baski dosyasi PDF formatidir.

» Cozanarluk (Sekil 12-17): Arag Uzerinde, “Options” (Segenekler) bélumunde, “General”
sekmesi altinda baski dosyasi ¢ozunurltigu dizenlenir. Ofset baski icin bu ¢ézundrlik en
az 300 dpi olmalidir. Aksi halde yazilarda ve sembollerde bozulmalar olusacaktir. En
uygun ¢Ozunudrlik haritanin kullanim amacina gore belirlenmelidir. Powerpoint yaziliyla
sunulacak bir harita i¢in 300 dpi ¢ézinurlige gerek olmayacaktir. Ancak gereksiz yere
¢6zunurlGgu artirmanin, bilgisayar kapasitesini zorlayacagini unutmamak gerekir.
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Son Yerler '““ : |
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L K ===
M=ar=ii 2014-08-18  25K-KLASIK-ISAKIS
Kitapliklar
A
Bilgisayar
oy,
(T
Ag
Dosya Adi: uyg 3 4 - _Kaydet
o — —
Kayt tiiri PDF ~ iptal
- =~ Options

General | Format I Pages

Resolution:

Output Image Quality (Resample Ratio)

Fast Mormal Best

Ratio: 1:1

[T Clip Output to Graphics Extent

Sekil 12-17: Baski dosyasinin format ve ¢ozunurlik dizenlemeleri

» Bundan sonrasi dikkat edilmesi gereken en 6énemli husus, “Options” béliminde “Format
seceneginde yer alan renk uzayi tercihinin yapilmasidir. Burada ofset baski icin tercih
edilmesi gereken renk uzayinin gikarici renk uzayi (C,M,Y,K) oldugu unutulmamaldir
(Sekil 12-18). Bu hususa dikkat edilmez ise, baskida olusacak renkler, ArcMap
yazihiminda olusturulan renklerden daha soluk veya koyu olacaktir.

- =~ Options

General  Format |Pages

Destination Colorspfe

Compress Vector

Image Compression: Adaptive -

JPEG Quality: Low - {1 Ma
Picture Symbal: Rasterize layers with bitmap markersfils

[] Convert Marker Symboals to Polygons
Embed Al Document Forts

[ Clip Output to Graphics Edent

Sekil 12-18: Baski dosyasi renk uzayinin belirlenmesi
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Cozinlrlik ayarina goére, hazirlanan harita gérintistinde olabilecek iki dedisik bozulma Sekil
12-19’da 100 dpi ¢dzinurlikte ve Sekil 12-20°de 300 dpi ¢oézinlrlikte gérintilenmigtir.

» Balikesir yazisi kuzeyinde, gbélge katmaninin gérintist 100 dpi de daha kabadir,
> Balikesir il sembollindeki kareyi cergceveleyen siyah ¢izgi kaymistir.

7 Rys[G. i

28°0'0"E
Sekil +2 19: 100 dpi ¢ozundrlukli haritadan bir kesit

| , andirma

//—é/\.\
KIdG Bursa

28°0'0"E

Sekil 12-20: 300 dpi ¢dzunurlikte hazirlanan haritadan bir kesit
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