- Jeodezi ve Astronomi .

Zamanin tarif ve ameli mesahasi
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Zaman mefhumu bir kag senedenberi biiyitk inkilaplar

™ gegirmektedir ki; astronomlar bu yiizden endigeye diis-
mekten hali kalmam»ktadir. Buvu sOylemekle; zan edilecegi
gibi, Ayngitayn felsefcsine ait zamandan bahsetmek istemi-~
yoruz. Zira gimdiye kadar bu felsefeden pratik hig bir netice
elde edilememis, ve hey’i takvimleri ‘hazirlayanlar bu sebpten:
telag etmege liizum gormemigtir. Esasen, kendileri zamanm
tarif ve mahiyetiné dair felsefe sahas'ndaki tebeddiilat ile.
lakadar. olmamgtir. Esasen ne uzunluk,ne satih, ne hacim nede
~ hararet veya elektrik miktar lojik bir surette tarif edilemez..
Bilginler i¢in bunlarin kabil mesaha birer kemmiyet olmasi ké-.
fidir. Boyle tasavvur ettigimi; takdirde biitiin miigkildti de-
gilse bile hi¢ olmazsa her liirlii usul ibtilifim ortadan kal-
dirmig oluruz. Igte kabili tekdir olarak mevcut zaman ig'n-
umum astronomlarin kabul ettikleri vechile - bu -gekilde ha-
rel;.e_t olunmaktadir.

Sirf tecriibi olan bu tarif; esasen duyguya, umumun fik-‘\
rine ve ifadesine uygundur. Zaman geciyor denilince, hir
menfezden akan ve miktar1 dlgiilebilen bir mayi hatira gélir.
Buna binaendirki ilk saatleri, ‘(su saatleri) tegkil etmistir. Bu
teamillden ayrilan (Nowton); &lem maddi ile hi¢ bir rabitasi
bulunmayan ‘ideal: bir zaman tasavvur etmek istemiy isede,
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tasavvuru hi¢ bir netice vermemis ve bu yiizden iki asir
sonra hayal sahasindan pratik sahaya ge¢mek ve zaman mef-
humunu tecriibenin tevlit etitigi zaruretlere intibak ettirmek
mecburiyeti hasil olmusturki . o devirde (Aynsitayn) zaman
ve mekénin nisbiyetini isbat etmisgtir.

Zaman; olcilebilen bir kemmiyet diye tarif edilince; me-
sahasinin miimkiin oldugu ve bir (6l¢ii) niin mevcut bulun-
dugu esas; iki mebde olarak zimnen kabul edilmig demektir.
Iste bu noktada lojik ve pratik miigkildt zuhur eder. '

U¢ metre kumag Slgen kumasg; bir masanin iis'iine acilan
topun iizerine tahtadan metrosunu ii¢c defa tatbik etmek'e:
evveld, masanin uzunlugunca mekdnm hendesi hassalarinin
degigmedigini, saniyen kullandig 6l¢iiniin uzunlugunda tahav-
viildt olmadigim kabul eder. Bir miiddeti ii¢ saniye olarak
takdir eyliyen astronom, saatindeki ii¢ vurusun bu miiddete
tamamile dahil bulundugunu bildirmig olur. Miigahedesinden

her hangi bir suretle istifade edebilmesi i¢cin zamanin munta-
zaman ceryan ettig ni ve saatinin dogru gittigini farzeylemesi
gartdir. Zamanmin muntazaman gectigini farz etmek ona hemen
hemen mutlakiyet hassasim tevcih eylemek demektir. Sunu
da sbyliyelimki: astronom biitiin hadiselerin zamani vukuunu
rasathanesinin saatlerine gore tesbit ederek Aynsitaynin (za-
man1 mahsus) dedigi zamam kullanir. Izafiyet nazariyesi, za-
man1 mahsusun mutlak olmadigim -técil ve cazive, Arz iiiie-

rinde oldugu gibi, ihmal edilebilecek derecede bulundukea -
kabul etmez. [*]

: [*] Bu nazariyenin zaman mefhumunu ortadan kaldirdigm iddia
etmek i¢in bu sahada yazilad eserlerden bi¢ birini okumamig olmak
lazimdir, Dogmamiza, Slmemize yani fiziyolojik noktai nazardan idrak



Zamanin tarif ve ameli mesahas: 23-

Bu nazariyenin; hi¢ stiphesiz ebed.yen ortadan kaldirdig
gey, biitiin kdinata samil ve anf bir intikal neticesi &alemin
her noktasinda kabili istimal olup &4lemi maddi ile hi¢ bir

aldkas1 bulunmayan -mutlak zamanin mistik mefhumudur.
Esasen “zamam mahsus,mutlakiyet hassasim arzeder., ifade-

sine gizlenmig fazla metafizik oldugu zan edilirse, onun -yerine
daha vazih gu ifadeyi ikame etmek miimkiindiir: “Zaman ile
aldkadar fizik kanunlar1 degigmez., Buna binaendirki meseld
bir rakkasin vurug miiddetinde sada ve ziya daima ayni me-
safeyi kateder. Demekki bir birini naks eden veya tectiibe
ile naks olunan neticeler elde edilmedikce zamanin muntaza-
“man ceryan ettigini farz eylefnekte hi¢ bir mahzur yoktur.

O héide, zamanin tecrilbeye miistenit tarifi muvakkaten
olsun birinci noktaya nazaran dogru bulundugu anlagihyor
isede daimi bir (6l¢ii) niin elimizde mevcut olup olmadigim
bilmek keyfiyeti kaliyor. Astronomlar; eskiden oldugu gibi
bu giin de bu miyarl, Arzin hareketi mihveriyesinde buldular.
Ne harici, ne dahi.i bir tesirden dolayi haleldar olacak gibi.
| gériinmiyen mezk@ir hareket en miilkemmel yani en muntazam
oldugu kabul edildigindén heyetginaslarin vaziyeti emin idi.
Bu noktai nazardan; Arzin devram bir ¢ok tesevviigata ma-
ruz kalan seyyarelerin Kepler kanunlarina gt:e olan hareka-
tina intizam cihetinden tefevvuk ediyor demekti.

ettigimiz zamana miiddet hayatimizi idhal eylememize hi¢ bir filosof
mani olamaz. Esasen zamanin mevcudiyetine inanmayanlar - Aynsitavn
tarafdarlarimin yaptign gibi- kainati saatlerle doldurmazlar. Halbuki
isbat edecekleri davalarin esas malzemesini tegkil eden trenler, tayya-
reler, Jeules Vernin obiisleri ve kuyruklu yildizlara huldsa heryere
saat wazederler, » (Muharrir)
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Fakat gecen asrin sonlarina dogru, Kamerin hareketindeki
‘bir asirhk tacil miktariomn; Arzin hareketi mihveriyesinin ted-
rici surette azalmasina kismen atfedilmesi iizerine, bu husus-
da gosterilen itimat biraz sarsilmaya = baglamigti. Kamerin
medan iizerinde bir saniyede git gide daha uzun mesafe kat
ediyor goriinmesi, Arzin tegkil ettigi saatin gdsterdigi miid-
detle saniyelerin git gide uzun olmasindan ileri gelmekte idi.
Lakin seyyaremiz devraninin agirlagmasi med ve cezir hadi-
sesinin levlit eyledigi delk ve temas ile izah olundu ve bu
suretle olciiniin evsafi hakkinda endigeye diigiilmedi. Filhakika
Arza bir fren geklinee tesir eden med ve cezirler muntazam
ve sabit bir hadisedirki neticeleri de ayni mshiyette olmasi
lazimdi. Cok basit bir diistur ilede bir giinlilk miiddetin ted-
ricen ¢ogalma miktar1 elde ediliyordu. Hakikalta ise 0l¢ii
daimi degildi. Fakat her &n ne miktar hatas) bulundugu ga-
yet sahih olarak biliniyordu. Ugucu bir maddeden mamul ve
bir senede bilfarz bir mikron kadar kisalan bir retroluk 6l¢ii
yine kabili istimaldir. Zira imalinden yirmi sene sonra ona
yirmi mikron ildvesile evvelki Ol¢iiyii tekrar elde etmek
miimkiindiir. Fizik alimleri; 8l¢iiniin mechiil bir sebebin tesiri
altinda gayrimuntazam ve kablelvuku bilinmiyecek bir surette
kah uzayup kah kisaldigin1 ¢ok dakik ve miikerrer mesaha-
lar neticesinde anlayinca endigeye diigeceklerdi. Hi¢ sliphesiz

vaziyét cabuk 1slah edilebilecekti. Siki muhafaza altinda bu-
lundurulan platin metro; esas metro olmak serefini kaybede-

cek ve yeni bir kanun metre sistemine dair tarifleri tadil ile
yeni 8l¢ii icin Kadmiyom tayfindaki kirmizi hatta ait dalga
uzunlugunun istimalini mecburi kilacakt. Isbu tadilin pratik
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sahada miihim neticelere sebebiyet vermesi ihtimali olamiya-
cakti. Filhakika kumagci eskisi gibi kumasglarinl1 6lgmege de-
vam edecekti. Fakat fizik bilginleri, her hangi sahih bir mesaha
icin uzun ve derin tetkikatta bulunmak mecburiyetinde kala-

cak ve bu yiizden tecriibeye ait teknik ¢ok muglak bir gekil
almig olacakti.

Yukaridaki izahattan, biraz evvel tasavvur ettigimiz gibi
uzunluk ol¢iisiiniin degil, ldkin zaman O6lgiisiiniin mevKkiini

sarsan inkilap hakkinda kat’i bir fikir edinmek imkan: wvar-
dir. Filvaki bir giinliik miiddetin uzamasi, evvelce mevcut
kanaat hildfina olarak, muntazaman vukua gelmedigi, bilakis
gayrimuntazam ve Onceden bilinmesi miimkiin olmayan te-
geviigata maruz kaldigi anlagilmigtir. Arzin teskil ettigi saatin
ig’aratim1 hesap igin kullamlan basit formiil hakikatte ancak

bir vasatiyi bildirmektedir. Zira seyyaremiz bu vasatiye gore
kah ileri kitmekte, kdh geri kalmaktadir ki bu tehaliif on, yirmi

hatta otuz saniyeye balig olmaktadir.
Astronomlar, bir saniye hata ile bir kiisufun safahatim
hesap ederler; saatlerini de kevkeplerin misfinnehardan muru-

runa yani nefice itibarile Arzin devranina nazaran ayar eder-
ler Halbuki Arz onlara, haberleri olmaksizin, hatali bir vakit
daha dogrusu muntazaman ceryan etmeyen ve hesabatin tah-
kikine hi¢ bir vechile miisait bulunmayan mevhum bir vakit
temin eyler. Buna binaen kiisuf; rasidin bekledigi zamaundan
on, yirmi, hatta otuz saniye evvel veya sonra vukua gelebilir.
O héalde bizi tatmin edemiyecek neticeler elde edilecekse bu
k:dar zahmete, megakkatli bir ¢ok hesabat ve rasadata ne
ihtiya¢c vardir? Astronomi bir hulyadanm ibarettir? Eger
vaziyetin 1slahi caresi bu noksan ile beraber derakap zuhur
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etmese idi, timitsizlige diigmekte hakli olmak lazimgelirdi.
Filvaki halihazuda zaman i¢in kullamlan o6l¢iiniin yanhg ol-
dugu, mahiyet itibarile gayri miitebeddil diger bir olcii ile
mukayesesi neticesinde anlagilmigtir. Bu ikinci oOl¢iiyil esas
olarak kabul eyliyelim ve icap ederse istimalini kolaylést;ra-
cak hususi bir teknik meydana getirelim. Bu takdirde vazi-
yet tabii geklini alacaktir. Ancak; bunu yapmak i¢in lojik ve
pratik bir ¢ok miigkiilii bertaraf etmenin zarurl bulundugunu
derhél anlanz. Lakin gauyemize varmadan evvel yeni Oolgii-
miizii tarif etmek ve binnetice Arzin devranindaki intizamsiz-
hiklarin nasil kegfolundugunu izah eylemek gerektir Bu mii-
him meselenin mufassal bir sureti halli ikinci bir mekalede
bildirilecektir. Burada; kullanilan usule ait umumi prensikleri
anlatmakla iktifa edecegiz

Simdiye kadar saatler; daima yildizlarin nisfinnehardan
mururunu rasat etmek suretile Arzin hareketi mihveriyesine
gore ayar olunmustur. Muayyen bir mahalde yevmi niicumi,
semanin bir noktasi (itidali rebii noktasi) bu mahallin nisfin-
neharindan gegmesi ile baglar. O anda vakti rucumi sifirdir.
(Connaissance des Temps) baglica yildizlanin mururunda vakti
nucumiyi bildiren cetvelleri ihtiva eder. Eger seyyaremiz ileri
gider veya geri kalirsa yildizlarin miiruru, mutlak zamana
gore evvel veya sonra vukua gelir ve miikemmel bir saat
bu tehaliifii tebariiz ettirebilir. Lakin bir yevmi nucumideki
intizamsizliklar1 gosterecek derecede hassas bir saat mevcut
degildir. Zira bu fark saniyenin yiizde biri yani bir giiniin
on milyonda biridir.Astronomlar; igbu ¢ok ehemmiyetsiz hatayi,
saatinin arizi tahavviilatindan ayirt edemezler. Halbuki bu kabil
tehaliiflerin terakiimii Arzin on Véya yirmi senede yarim da-
kika ileri gitmesine veya geri kalmasina sebebiyet verir.
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Fakat Arzin hareketi mih eriyesihden bagka - meseld sey-

yareler ve Kamerin  Kepler

bilecek hareketler vardir. Fa

neticesinde Sems manzumesi
rindeki bir mevkii muayyen
tin bildirdigi vakitten yirmi
sahede olunsun. Bu takdirde
sifir saat yirmi saniye oldu
‘Arzin bizi hataya diigiirmes

t

guna ve mutlak zamana nazaran

kanunlarina gore - rasat edile-
rz edelimki c¢ok dakik rasadat
biitiin erkdmnmin medarlar: tize-

bir giinde ve msfilleylde hesaba-
saniye sonra iggal eyledigi mi-

o anda saatin sifir degil belki;

yliziinden saatlerimizin yirmi

saniye geri kaldigipa hilkmetmek dogru olmazmi? Bu netice

kabul edilmiyecek olursa seyyarelerin harekatindaki tehaliif-

lerin hakiki fakat mihaniki
lundugupu farz eylemek zar

:

emavi ile izah: gayri kabil bu-
reti vardir. Bu ikinci ik, birin-

cisinden daha vahim neticeler verecektir. Zira cazibei umu-

miye kanununu giiphe altind:

a bulundurac:k ve seyyareler ile

peyklerinin harekdtim1 ya Newton kanunlsrindan bagka Dbir

kanuna tabi tutacak veya ca
mechul kozmik tesirlere mar

hareketi mihver:yesinin sabit
oldugunu kabul etmek mecb
bild tereddiit birincisini feda
dik¢a bu kanun hiladfinda bir
kanununun nassi kati gibi b
istihrac olunan ve katiyetle
dolayisile dogru oldugunu b
tarafdan da daha basit bir g

L

zibei umumiyeye inzimam' eden
uz birakacaktir. O hélde Arzin

yahut Newton kanununun dogru
riyeti kargisinda kalan astrnom
eder. Zira kat’i zaruret olma-
vaziyete cevaz viremez. Newlon
r mevkii yoktur. Lékin bundan
tahakkuk eden layuad neticeler
r tarafdan kabul etmek, diger
ekilde izalm kabil olan bir nok-

tada cari olmadigim iddia ey
Arzin muntazaman dénmedi
husus muhtelif surette izah

7/lemek nasil miimkiindiir ? Filvaki

j}i (ilerde gbrecegimiz vnghilé bu

iunmugtur ) farzeylemek, Sems




238 25 inci Hartacilar mecmuas:

e A A A A AN A A ~—— N e s

sistemindeki ecramin harekatin1 birden tesri veya tehir eden
miigterek ve mechul bir tesirin meveudiyetini kabul etmekten
elbette daha makuldiir.

Halbuki seyyaraty siifliyenin ve Kamerin seyirlerinde bu
kabil intizamsizliklar miigahede olunmugtur. Son zamanlarda da
ispat edildigi veghile igbu intizamsizliklar - hepsi degilse bile
-en bariz olanlari- yukarida bildirilen hassayr arzetmektedir.
Utarit, Zohre, Arz ve Kamer muayyen bir devirde, medarlari

iizerindeki mevkii hesabatin tayin ettigi vakitten meseld yirmi
saniye evvel iggal eyledikleri goriilmiigtiir. [*] Bu suretle
seyyaremizin iki asirdan fazla bir miiddettenberi seyrinde
tahavviilat - Paris ve Grenvig rasathanelerind toplanan kiy-
‘metli rasadat neticeleri sayesinde - takip olunabilmisgtir.
Artik zaman ic¢in bu miildhazalara uygun pratik yeni bir
tarif kabul etmenin sirasi gelmigtir. Tarifdeki degisikligin
sebebiyet verecegi miigkilati tetkik edelim. Evvelemirde su
itiraz hatira gelir: Seyyarelerin medarlarn {izerindeki mevki
ile zamani tesbit i¢in bu mevkii mutlak zaman cinsinden
6nceden bilmek icap eder. Halbuki bunu ancak hesabat yani
mihaniki semavi ve netice itibarile Newton kanunu ile elde
edebiliriz. Hesaplar, istikbéalde bir tarihe giire yapilarak sey-
yareler ve Kamerin mevkileri tayin edilir. Bu ecramin hasap
olunan mevkiden gectikleri rasadat ile anlagilirsa hesabata
idhal olunan vakit elde edilmig demektir. B6ylece manzumei
gemsiye erkén saat kadrani gibi taksimati havi olan medar-
lar1 tizerinde vakti bildirebileceklerdir. Buna vaki olacak itiraz

'[*] Seyyarelerden daha muglak bir hil arzeden Kamer i¢in bunun
ne gekilde anlagilacagini gelecek mekalemizde gorecegiz. Biz, burada
mes’elemize ait esaslari: muhtasaran bildiriyoruz.. (Muharrir)
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gudur: Muhtelif kadranlar ayni vakti gostereceklcrmidin? Mil-
-teaddit astronomun ve bilhassa De Sitter in son- mesaisi sa-
yesinde bundan giiphe etmemek lazimdir. Filhakika De Sitter,
gsimdiye kadar mevcut usullere gore olgiilen zamani, miite-
havvil bazi tashihata tabi tutarak seyyarelerin harekétim
Newton kanunu ile sahih olarak tayin etmege muvaffsk ol-
mustur. Kamer, $ems, Utarit vé Zohrenin son asirlar zarfinda
yapilan rasatindan istifade ediip keyfiyeti tahkik eylemistir.
Yukanda soylenilen gekilde Arzin gosterdigi rasadat zamani
tashih. edilecek olursa hesap ve rasat arasind.ki farklar, me-
‘sahalardaki hatalar derecesine iner. On dokuzuneu asrin or-
tasindan itibaren rasatlar daha sibhalle icra olundugundan
bittabi' bu. tarihden sonra hesabat rasadata daha iyi uymak-
tadir Sems manzumesinde héld devam eden kargagaliklardan
surf Arzi mes'ul tutmakla hataya diisiilmiyecektir.

Newton kanunu boylece kurtuluyorsada garip bir gergiizegte
atibyor. Ciinki badema zaman1 mesaha ile miikellef oldugun-
dan kismen gayri kabil tahkik bir hal alacak ve kauun ol-
maktan c¢ikacakhr. Mamafih muhtelif neticeleri arasinda.fark-
lar gozetmek zarureti vardir. (Kepler) kanunlarinin birineisi
“Seyyareler; mihraklarindan birinde Giineg bulunan, katinakis
_miinhanisi resmeder, ifadesi sirf hendesidir. Onpu, her tiirlii
zaman masahasi mevzubahs olmaksizin, mesafeleri 6/¢mekle
tahkik imkan1 vardir. O hilde zaman igin kabul edilen tarif
ne olursa olsun, rasadatin yardimile kabil tahkiktir. Fakat
diger iki kanun seyyarelerin harekdtina ait olmakla beraber;
medarlarin. zamana tabi bulunarak ne suretle resmedldigini
bildirdiginden ayni hél cari olamaz. Onlardan, zaman: 6l¢mesi
istenilmesine bitiaen bir (dairei faside) den kartu'madan bun-
dan bdyle mezk(r kanunlar teeriibe ile kontrol etmek, imkén
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haricindedir. [1] Keplerin son iki kanunu bilhassa satihlara
ait olam prensip geklini almaktadir. Bunlardan istiyebilecegi-
miz gey ancak neticelerine nazaran tenakusu havi olmamala-
ndir. De Sitter in tetkikati emniyetbahgtir. Mamafih vaziyet
yine garabetini muhafaza etmekte berdevamdir. Ciinki zaman
mefhumuna tecriibbeye miistenit saglam bir temel ararken
astronominin esas kanunlarindan birini kismen olsun ayni
hassadan mahrum biramaya mecbur olduk. Insanlarin eser-
‘lerinde bu hal ekseriya vakidir. Bir geyi c¢ok iyi yapmak
isterken, bir cthetten kazanilan diger cihetten kayp edilir.
Ideale kargi beslenen sarsilmaz bir itikat mevcut olmasa
‘mesainin bog oldugu_goriilerek tetkikattan vazgecilir.
Zamana ait iyi bir Olciiniin Arza gore bir giin bulunacagim
simdil k temenni ile iktifa edelim ve sirf mantiki olan bu
miigkiilleri - pratik sahadaki aksilamellerinin ehemmiyetsiz
oldugunu bildigimizden bir tarafa birakalim. Varit olmasindan
korkulan itiraz rasadatin verdigi neticeler kargisinda kendi-

liginden sukut eder. Tenakusa diigmek tehlikesi de mevzbahs
olamaz. Ciinki Kamer ve seyyareler tamamile ayni vakti bil-
diriyorlar. Bu gekilde tarif edilen zaman Newton kanunu yar-
dimile bilindiginden ona (Newton zamami) ismi verilmistir.
Tecriibe aksini isbat edinceye kadar bu zaman (mutlak) te-
-l1akki olunacaktir. Seyyareler medarlarinin kadram iizerinde
Newton zamanini nasil kiraat edebilecegiz? Bu sahada yapila-
cak gey pek c¢oktur. Yildizlarin misfinnehardan mururundan

[1] Mes’ele iyice tetkik edilirse Kepler kanunlarinin birincisi hak-
kinda da bu itiraz varid olabilir. Filhukika medarlarin gekli Newton
kanunu yardimile kabil izah tegevviigat yiiziinden deg'smektedir. Fakat
hesabatta zaman mevzu bahsdir. Son iki kanunun sebebiyet verdigi
miigkildttan birincisi de masun degildir. A '
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istihrac olunan ve Arza ait vakit hi¢ siiphesiz gerek ilk tak-
ribiyet, gerek interpolation vasitasi olarak kullanlacag gibi
jeodezi ve seyri sefa n ihtiyaci i¢in tamamile kifayet edecek-
tir. Fakat diger sahalarda yani mihaniki semavi, spektroskopik
muzaaf ve kisa devreli miitehavvil kevkeplerin tetkikatinda
bu vakit ile Kamer, Sems veya seyyarati siifliye rasadatindan
istihrac olunan vakit arasindaki fark nazarn dikkate alinacak
tir. Bahsi gegen ecramn harekdtina ait heyi cetvelleri evvel
emirde zamanin yeni tarifine intibak ettirmek lazim:dirki o da;
Le Verrier, Newcomb ve Brown tarafindan hesap olunan tul

semavileri baz1 kiiciik tashihata tabi tutmakla miimkiin ola-

caktir. Bundan sonra ras‘at
yarelerin harekiti ¢cok bati

derhal istifade etmek imka

Arzin devranmmndaki intiz

her biri uzun devrelerdeki

vasitalar1 aranacaktir. Ancak; sey-
oldugundan miinferit rasatlardan
n1 yoktur.

amsizliklar1 tebariiz ettirmek igin
vasatiyi teskil eyleyen mubhtelif

miktarlar1 bir araya toplamak suretile seyyarelerin eski rasat-

lan istimal olunmugtur. Bin

dikkatle takip edilec-ktir. B
gliniine Newton zamanm t

etrafinda giinde takriben 1:
yesinde 0,5 devr eder. Pey

saniye hata ile verebilmesi

g 1dir - tuli semavisini yan

aenaleyh seyyarelerin hareketleri
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murur anindaki hata otuz misli biiytidiigii igin - lkl samyellk
hata ile bildirebilecektir. Bu usul ¢ok hassas degildir. Fakat
bir devri kameri miiddetinin kismi azaminda kabil tatbik
oldugundan miisaittir.

Eskiden beri malim bulunup Newcomb ve Brown tara-
findan ortaya atilan ve son zamanlarda tekrar ragbete maz-
har olan diger bir usul kevakibin Kamer ile kirarim istimal

etmektedir. Bir yildiz kursu Kamer kenarindan gézden kayp
oldugu vakit kevkep ile Kamer muhitinin zahirf mewkileri
birbirine intibak eder Eger yildizin mevkii malim ise, nis-

beten basit bir hesap; kiran hadisesinin vukubuldugu (Newton
zamanini) temin eder. Bununla; kiran aninda bir saat ile Arz-
da tesbit alunan zaman arasindaki fark aramlan tashihat
dogrudan dogruya gosterdigi gibi rasat hatasi npeticede bir

ka¢ misli artmaksizin inz’mam eder. Bu usul; ecramin ms-
fmnehardan mururana ait rasadata tefevvuk etmektedir. Lakin

10 saniyeden fazla olan hata yiiziinden ehemmiyeti azalmak-
tadir. Filvaki; kiranlarin rasadati i¢in kevakibin nisfinnehar-
dan geciginde oldugu gibi otomatik olarak igleyen hassas
aldt mevcut degildir. Her nekadar fotograf vasitasile; parlak
yildizlarin kiranlam tesbit edilmigisede, rasatlarin diger yil-
dizlara dahi tegmili gerektir. Bu husus ilerde ispat olunacak-
tir. Elyevmm mevcut ziya detektorleri de heniiz arzu edilea
derecede hassas degildir. Simdilik hadiseyi gozle yani gerek

gdz ve kulak usulii, gerek el ile idare olunan kronograf va-
sitasile rasat ile iktifa edilmelidir Her iki hélde arizi ve mu-

kannen; hatalara disiilecegi gibi, 5 saniyelik takribiyet de elde
ed:lemez. Bu sahada cok miithim bir tetkik mevzuu veardirki

o da; bir yildizin kiram aninda saatin gosterdigi vaktin tayin
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usuliinii 1slah eylemek keyfiyetidir. [1] Fakat daha miihim
bir hataya sebebiyet veren diger bir dmil kalacaktir. bir yil-:

dizin, kursu Kamerin kenarindan gfzden kayboldugu am i!!ii
saniye takribiyet ile tesbite muvaffak olundugu farz edilse:

b le peykimiz muhitinin muntazam olmamasma binaen rasa-

. datin; Newton zamanim ayni takribiyet ile temin eylemesi:
pek miimkiin olamaz. Efer kevkebin setreyledigi nokta, kursu
Kamerde birde presyona veya daga tesadiif edecek olursa
hadisenin vuku buldugu &n, peykimiz hattiistivas1 civarinda
bir saniye sonra veya evvel tesbit edilir ve bu hata kutup-
lara dogru cogalir. Demek ki rasadati tashih ve bunlar va-
sali mubhite irca i¢in kursu Kamer muhitindeki arizalar kati-
yetle bilmek zarureti vardir. [2] Simdilik bu keyfiyeti nazari
d kkate almak miimkiin olmad:gindan mutad careye bag vur-
maktan bagka bir gey yapilamaz. O da; miimkiin oldugu
kadar fazla kiran rasat ediliip rasadati kursu Kamer muhi-
tindeki gukur ve tiimseklere gelisi giizel tegmil etmekten
ibarettirki mezubahs hata vasati ile ortadan kalkmig olur.

[1] Edwards - C. Phillips, kronograf nsuliinlin, goz ve kulak usu-
liine miireccah oldugunu bildirmektedir. Ciinki anzi tehaliifler daha
¢ok azdir. Mukannen hataya gelince, kifi derecede sabit oldugundan
nazsri itibara alinmamasi lazimdir.  (Popular Astronomy, 43, S. 408)

|21 Kursu Kamer muhitindeki arizalarin tetkiki icin biitlin esaslar:
ihtiva eden ve Parisde Le Morvan, Puiseux, Loewj ismindeki astro-
nomlarin Kamer atlasinin tertibi zimpinda g¢ektikleri kivmetli ve diin-
yada diger bir egi bulunmayan klise koleksiyonuna miiracaat oluna-
bilir. Bu kligeler alinarak bir mesaha makinas1 {lizerine konulacdk
olursa bir ka¢ sene zarfinda Kamer muhitindeki biitlin arizalarin mu-
fassal vaziyetlerini - hareketi raksiyenin biitlin kiymetlerine gore, tes-
bit ihtimali bulunacaktir. Bv takdirde; kiranlarin hesabati1 vasati degil
fakat hakiki muhite gore hesap elunacaktir, (Muharrir)
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Binaenaleyh ekseriya yapildigi gibi sirf hey’t tukvinlerde
bi'dirilen bir ka¢ kiran ile iktifa olunmamahdir. Istrasburgda
49 santimetre ac¢ikliginda bir durbin ile bir devri Kamerinin
on ikinci giiniine kadar peykimiz yakinindeki onuncu kadir
kevkeplerini vazihan rasat edebildik. Sema gayet berrak ol-
dugu takdirde yildizlarin; kursu Kamer ile setr olundugu an
-ziyayi remmadi dolayisile muhit kabil ruyet oldugundan- ¢ok
kolayhkla tesbit edilir. Hadisenin vukubulacagi zamanm 06nce-
den hesaba hacet yoktur. En iyisi guruptan sonra rasat ale-
tini kursu Kamerin kenarina tevcih eyleyiip beklemektir. Bir

kac saat zarfinda - bir talisizlik eseri olmazsa - 5 ild 10 rasat
yapmak imkam vardir. Mesela ilk baharda yalmz bir gecede
terbiievvelde 20 rasat yapmaya muvaffak olduk. Kiran eden
kevkeplerin ekserisi 9 ild 10 uncu kadirdendir. Bunlarin se-
madaki vaziyetleri ancak (Le catalogue photographique de la
carte du ciel) katalogunda mevcuttur. Bizi burada alakadar
eden noktainazara gore [1] bu katalog iki cihetten tenkit edile-
bilirki biri hi¢ bir suretle itiraz kabul edemez. Katalog na-

tamamdir ve kullamigh degildir. Birinci mahzur zamanla or-

tadan kalkacaktir. Ikinciye gelince: En cezri care hali hazr-
daki katalogdan, dairei kiisuf katalogu istihra¢ olunarak buna
10,6 uncu kadirdeki kevkepleri idhdl etmek ve kemmiyah
vaz’iyeleri ic¢in semavi kemmiyet vaz’iyeleri kullanmaktir.

[1] Catalogue photographique kafi derecede dakiktir. Fler kligenin
vaziyeti esas bir ka¢ yildiza gore tesbit oldugundan esas yildizlar
katalogundaki mukannen hatalar1 arzetmektedir Diger tarafdan Ka-
merin yaloiz bir mevkiini tayin icin miiteaddit kiran hadiselerini rasat
ettigimzi farz eyledigimiz icin, netice Catalogue pho ographique deki
arizi hatalardan miiteessir olamaz. Binaenaleyh mezkdr usul bu hu-
susda miimkQn oldugu kadar dogrudur. (Muharrir)
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Ayrica ecramin fotograf ile t%sbit edilen kadirleri yerine gozle
tayin olunan kadirleri ikame olunmal-dir. Bu igin baganla-
bilmesi i¢in zan olunacag gi&Li yiizlerce seneye ihtiyag yoktur..
Mezkar katalog elli bin kevkebi ihtiva edecek ve meleke sa-
hibi bir muhasip 8 ila 10 sene zarfinda onu bitirmege mu-
valfak olocaktir. \

Yildizlorin numerotaji ve tefriki icin de bir dairei kiisuf’
hartas, katalogmtamamlayacékhr, 1] ’

‘Kirarlaiin rasadatima gelince: bunlan Brown 1n tavsiyesi
vechile terbiievvel zamanina dogru yildizlarin kursu Kamer
ile setr edilmesine hasretmek en makul hareket olur. Demek
ki bir ayda azami 5 ila 6 gun rasadat yapilacak ve geri ka-
lan bog zananlarda icabinda bagka tetkikat icin istiméal olu-
nab lecek kuvvetli rasat dletleri kullamlacaktir.

9 uncu kadirden daha agégl kevkepler rasat etmek isteni-
lirse asgari (40) santimetre a}glvkhgmdaki bir durbin veya te-
leskopa ihtiyag vardir. Mam’z{ﬁh bu kabil tahari‘iyat icin bir
metro agkhigindaki bir aleti kullanmayi da manasiz telakki

[1] Argelander hartas'; 9 uncu kadirden asagl kevkepler igin Kkafi
degi'dir. (Carte photbgraphlque du Ciel) fazla miktarda yildiz1 ihtiva
etwekte ve renkli kevkepler hafj okt finden gozle goriilen vaziyeti
tamamile bildirmemektedir. Esasen natamam olsugundan semanin baz
mintakalarinda 1stxmalemlememel&ted1r Gerek cam, gerek kagit iizerine
cekilen diger hartalarda ﬁzerlerme isaret konulamadig:r gibi kolayca
bozu!maktadir.

Chacorpac 1n dairei klisuf hartas: -Kehkesan mintakasina tegmil
edilirse ¢ok ige yarayacaktir,

Mamafih hi¢ bir harta bulunmad g takdirde rasat edilen kevkep- -
leri mikrometre ile civardakilerine raptetmek imkini1 varsada bu yiiz-
den kiran rasadati zarar gdrebilir. Randimani ¢ok az olan bu usuli
tavsiye etmeyiz. Yen bir dairei kiisuf hartasi tanzim etmek yahut en
iyisi Chacornac hartasini tevsi eylemek ldzimdur, (Muharrir)
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etmemelidir. Bu suretle her ay Kamerin terbii evvelind New-
ton zamanim dogru olarak tayin imkaéni1 hasil olacaktir. Bu
zaman ile Arzin bildirdigi zaman arasinda yapilacuk muka-
yese neticesinde, astronomiyi ve jeofizigi aldkadar eden yeni
hadiseler meydana -¢ikarilacaktir. Halihazirda Newton zamanim
on dordiincii Loui devrinde seyyaremiz vasitasile temin olunan
zaman kadar bir hassasiyetle elde etmek miimkiin degildir.
lik program tegkil eden: (Kursu Kamer muhitinin mufassal
tarifi, dairei kiisuf katalog ve hartasimin tanzimi, kayt usu-
liinitn tekamiilii) gibi projenin kuvveden file cikarilmasi sa-
yesinde hatayi, saniyenin onda birine disiimtk miimkiin
olacaktir. Halbuki bu giin ancak bir saniyelik bir takribiyet
ble temin olundugu siiphelidir. Biitiin bu teknik teferruat
hakkinda izahat vermekten maksadimiz, bir astronomi mes-
elesinin halli yalniz dehanin verdigi ani bir hiz (hiz) dan
ziyade bir ¢ok nesillerin bu ugurda sarf edec-gi miitemadi
ve miigterek gayret sayesnde terakki edebilecegini gdster-
mekten ibarettir.

Arzin hareketi mecburiyesindeki intizamsizhklar netice-
sinde Astronomlarin halle mecbur oldugu mes’eleleri hulisaten
anlattikdan sonra bunlarin nasil kegfedildigini biraz daha fazla
tafsilatla izah etmek kalirki bu da; gelecek makalernizin mev-
zuunu tegkil eyleyecektir.



