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Zaman :mefhumu'bir k8f; senedenberi biiyiikinkilftplar 
.g-eQirmektedir ki; astronomlllr bu yiizdenendi~eye (j{j~

me14um ,halikalmaml1ktadlr. Bm.ul-oylemekle; zanedileceJli 
gibi, Ay~i l8yafelsefesineait zamandaD bahselmek hdemi ... 
yGl'uz. Zira ~imdi¥e ka:tdarbu :feJsefedenpratik hi~ hir nelice 
elde ,edilememi§, ve hey'i takvlmleru 'hazlrlayanlar bu sebpten; 
tela,;etmf-'j.e liizum ,gormemj~tir:. Esasen, I~endileri zamaJml 
tarilf"ve lmahiyetine dAir fdsefe sanas'ndalki tebeddiiHit He, 
M~Ra~ olmaml§br. Esasen neuzunluk, ne sahh, ne hacim nede 
har~r.et veya elektl'ik miktan lojik bir surette talif €dilemez~ 
Bilginleri~in;buDlarlPkabil mes.ahabker kemmiyet olmoSJ k~~: 
fidir.Boyle tasavvur ettigimj~ takdirde biiliin mii~kilAb de~ 

gUse.bile hi~ olma~aher liir~iiusul ihtilAfml ortadan !cal
dlrml§ oluruz. 1~tek8bili tBkdfr olarak meveut zaman icin
um.um aslronomlarm kabul eltikleri ve~hile - bu .§ekilde ha· 
reket oiunmaktadlr. 

8Irf tecriibi olan bu tarif; esasen duyguya, umumun fik
rine ve ifadesine uygundur. Zaman ge~iyof denilinee, bir 
menfezden akan ve miktan olc;Ulebilen bir m"yi hahra gelir. 
Buna. binaendirki ilk saatleri, (su saatIeri) te~kil etmi~tir. Bu 

I . 

teamWdenayrll.an (Nowton) ;,lem maddi ilehi~ bir fBbltaBl 
bulunmayanideal:bir ~f:lman lulJ8vv.ur etmek istemi, iS8de,' 

2. 
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tasavvuru hi(! bir netice vermemi~ ve bu yiizden iki aSIr 

sonra hayal sahasmdan pratik sahaya geemek ve zaman mef
humnnu tecriibenin tevlit etitigi zaruretlere intibak eUirmek 

mecburiyeti hasll olmu~turki . 0 devirde (Ayn§it8yn) zaman 
ve mekanm nisbiyetini isbat etmi§tir. 

Zaman; oI~mebilen bir kemmiyet diye tarif edilince; me
sahasmm miimkiin oldugu ve bir (OIeii) niin mevcut buIun
dugu esas; iki mebde olarak zlmnen kabul edilml§ demektir. 
I§te bu noktada lojik ve pratik mii§kilat zuhur eder. 

Oc metre kuma!il oleen kuma~el; bir masanm iils'iine aCllan 
topun ilzerine tahtadan metrosunu iie defa tatbik etmeke: 
evvela, masanm uzunlugunca mekanm hendes! hassalarmm 
degi~medigini, saniyen kullandlgl Oleiiniin uzunlugunda tahav
viii at olmadlgml kabul eder. Bir miiddeti iie saniye olarak 
takdir eyliyen astronom, saatindeki iie vuru§un bu miiddete 
tamamile dahil bulundugunu bildirmi!il olur. Mii§ahedesinden 

her hangi birsuretle istifade edebilmesi i(;in zamamn munta
zaman ceryan ettig ni ve saatinin dogru gtttigini farzeylemesi 
~artdlr. Zamamn muntazaman geetigini farz etmek ona hemen 
hemen mutlaklyet haSSaSInltevcih eylemek dernektir. ~unu 

da soyliyelimki: astronom biitUn hadiselerin zamum vukuunu 

rasathanesinin saatlerine gore tesbit ederek Ayn§itaynin (za
mam mahsus) dedigi zamanI kullamr. tzafiyet nazariyesi, za
mam mahsusun mutlak olmadlgml • tacH ve cazihe, Arz UUe

rinde oIdugu gibi, thmal edilebilecek derecede bulundukca
kabul etmez. [*] 

r*] Bu nazarfyenin zaman mefhumunu ortadan kaldlTdl~IDl iddia 
etmek j~in bu sahada yazdad eserl .. rden hie; bil"ini okumaml~ olmak 
lb;lmdtr. I)ogmamlza, olmemi~e yani fiziyolojik noktainazardan idrak 
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Bu nazariyenin; hi~ ~uphesiiz ebed.yen ortadan kaldlrdlgl 

§ey, biitiin kainata ~amil ve ani bir intikal neticesi alemin 

her noktasmda kabili istimalolup alemi maddi He hi~ bir 
alakasl bulunmayan· mutlak zamanm mistik mefhumudur. 

Esasen "zaman! mahsus,mutlaklyet hassasml arzeder." Hade

sine gizlenmi~ fl:lzla metafizik oJdugu zan edilirse, onun ·yerine 

daha vazlh §u ifadeyi ikame etmek rnumkundiir: "Zaman He 

alakadar fizlk kanunlan degi§mez." Buna binaendirki mesela 

bir rakkasIn vuru~ muddetinde sada ve ziya daima ayni me
safeyi kateder. Dclmekki bir bilrini naks eden veya tecr ube 

He naks olunan neticeler elde edilmedikce zamanm muntaza-
. man ceryan ettig-ini farz eylemekte hiQ bir mahzur yoktur. 

o halde, zamanm tecrubeye miistenit tarifi muvakkaten 

olsun birinci noktaya nszaran dog-ru bulundugu anla§lhyor 

isede daimi bit, (olC;ii) niin elimilde mevcut olup olmadlgml 

bilmek keyfiyeti kaliyor. Astronomlar; eskiden oldugu gibi 

bu gun de bu miyarl, ArzIn halreketi mihveriyesinde buldular. 

Ne haricl, ne dahLi bir tesirden dolayi haleldar olacak gibi 
gorunmiyen mezkftr hareket ew mUkemmel yani en muntazam 

oldugu kabul edildiginden heyet§inaslarlO vaziyeti emin idi. 

Bu noktai nazardan; ArZIn devram bir c;ok te§evvii§ata ma

ruz kalan seyyarelerin Kepler kanunlarma gOt e olan hareka

tms intizam cihetinden tefevvu~ ediyor demekti. 

ettigimiz zamana mfiddet hayatlmlzl idhal eylempmize hie bir filosof 
mani oll'lmaz. E.,asen zamamn me\'c~diyetine inanmayanlar - Ayn~ita:vn 

tal'lIfdRrlarmm yaphg, gibi - kainat. saatlerle doldurmazlar. Halbuki 
isbat edf'ct'kleri davalarlD esas malfemesini tl"~kH eden trenler, tayya
reIer, Jeules Vernin obnsleri ve kuyruklu Ylldlzlara huliisa heryere 

I 

saat vazederler. : (Muharrir) 
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F.il{at gec;en asrm sonlarma dogru, Kamerin hareketindeki 

. bir aSlrhk taeH mlktarmm; Arzm hareketi mihveriyesmin ted

riel surette azalmasma klsmen atfedilmesi iizerine, bu husus
da gosterilen itimat biraz sarSllmaya. ba~lam1!~tI. Kamerin 

medarl iizerinde bir saniyede git gide daha uzun mf'safe kat 

ediyorgoriinmesi, Arzm te~kil ettigi saatin go:;terdigi miid

dette saniyelerin git gide uzun olmasmdan ileri gelmekte idi. 

Lakin seyyaremiz devramnm ag'lfla~maSI med ve cezir hadi
sesinin tevlit eyledlgi delk ve temas ile izah oJundu ve bu 

suretle olc;iiniin evsafl hakklllda endi§pye dii~iilmedi. Filhaldka 

Arza bir fren §eklinee tesir ede~ med ve cezirler muntazam 
ve sabit bir hadisedirki neticeleri de ayni mdhiyette oimasl 

laZlmdl. <;ok basit bir diistur ilede bir giinliik mUddetin ted

rit'en c;ogalma mlktan elde ediliyordu. HakikaUa ise OIeU 

daimi degildi. Fakat her an ne mlktar hat as) bulundugu ga
yet sahih olarak biiiniyordu. Ueucu bir maddeden mamul ve 

bir senede bilfarz bir mikron kadar klsalan bir metroluk Ol<;ii 

yine kabili istimaldir. Zira imalinden yirmi sene sonra ona 

yirmi mikron ilavesile evvelki Ol<;iiyii tekrar elde etmek 
miimkiiodiir. Fizik alimleri; ol~iiniin mr~hiil bir sebebin tesiri 

altmda gayrimuntnzam ve kablelvuku bilinmiyecek bir surette 
kilh uzayup kah klsaldlgml cok dakik ve miikerrer mesaha

lar neticesinde anlaymca endi§eye dii§eceklerdi. Hi(! ~iiphesiz 

vaziyet c;abuk lslah edilebilecekti. Slkl muhafaza altmda bu
lundurulan platin metro; esas metro olmak ~erenni kaybede-

cek ve ycni bir kanun metre sistemine dair tarifleri tadil He 

yeni Olttii i~in Kadmiyom tayfmdaki klrmlzl hatta ait dalga 

uzunlugunun istimalini mecburl kllacakh. t~bu tadilin pratik 
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sahada miihim netieelf're sebe~iyet vermesi ihtimali olamlya

eakh. FHhakika kuma~CI eskis~ gibi kuma§lanm ol~meg-e de

vam edecekti. Fakat fizik bi1gin~eri, her hangi sahih bir messha 

ic:;in uzun ve derin tetkikatta ~uJunmak mecburiyetinde kala-
I 

cak ve bu yiizden tecriibeye 4it teknik c:;ok muglak bir ~ekil 
I 

alml~ olaeaktI. ; 

Yukandaki izahattan, birazl evvel tasavvur ettigimiz gibi 

uzunluk OIc:;iisiiniin degiJ, Hikiln zaman OIc:;iisiiniln mevkiini 

sarsan inkilap hakkmda kat'i Ibir fikir edinmE'k imkAm var

dll'. Filvaki bir giinliik miidd1Un uzamasl, evvelce mevcut 

kanaat hiJafma olarak, munt3tllman vukua gelmedigi, bilakis 

gayrimuntazam ve oneeden bi\inmesi miimkiin olmayan te-

~evii~ata maruz kaldlgl anla§lllm~hr. Arzm te~kil ettigi saatin 

i~'aratml hesap ic:;in kullamJan! basit formiil hakikatte aneak 

bir v8satiyi bildirmektedir. Zirla seyyaremjz bu vasatiye gore 

kAh ileri kitmE'kte, kAh geri kal~aktadlr ki bu tehaliif on, yirmi 

halta OtllZ saniyeye balig olmtktadlr. 
Astronomlar, bir sanire h ta He bir kiisufun safahatlm 

hesap ederler; saaUerini de ketkeplerin msfmnehardan muru

runa yani nelice itibarile Arzl~ devranma nazaran ayar eder

ler Halbuki Arz onlara, haber~eri o!makslzm, hatah bir vakil 
daha dog-rusu muntazaman ce~yan etmeyen ve hesabatm tah
kikine hi<; bir vec:;hile mii~ait bulunmayan mevhum bir vakit 
ternin eyler. Buna binaen kiis~f; rasldm bekledigi zamandan 

on, yirmi, halta otuz saniye ev!vel veya sonra vukua gelebilir. 
o halde bizi tatrnill edemiyee~k netieeler elde edilecekse bu 

kl:dar zahrnete, me§akkatli bil'l' c:;ok hesabat ve rasadata ne 
ihtiyac; vardlr? Astronomi bir hulyadanml ibareUir? Eger 

vaziyetin Islahi c:;aresi bu nok~an ile beraber derakap zuhur 
I 
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etmese idi, iimitsizlige dU~mekte hakh olmak Jazlmgelirdi. 

Fil vaki halihazlI da zaman i\!in kullamlan Olviiniin yanh§ 01-

dugu, mahiyet itibarile gayri miitebeddil diger bir olvU He 

mUkayesesi neticesinde anJa§llml~tJr. Bu ikinci OlvUyii esas 
olarak kabul eyliyelim ve icap ederse istimalini koJayla!?tJra

cak hususi bir teknik meydana getirelim. Bu takdirde va~i· 

yet tabii ~eklini alacakhr. Ancak~ bunu yapmak ivin lojik ve 

pratik bir vok mii~kUlii bertaraf etmenin zaruri bulundugunu 

derhaJ anlarlz. Lakin gayt'mize varmadan evvel yeni ol\!U

mUzU tarif etmek ve binnetice ArZlll devramndaki intizamSlz

hklarm nasll ke~folundugunu izah eylemek gerektir Bll mU

him meselenin mufassal bir sureti halli ikinci bir mekalede 

bildiriltcektir. Burada; kullamlan usule ait umumi prensikleri 

anlatmakla iktifa edecpgiz 

~imdiye kadar saaUer; daima YlldJzlarm msfmnehardan 

mururunu rasat etmek suretile A rzm hareketi mihveriyesine 

gore ayar olunmu~tur. Muayyen bir mahalde yevmi niicumi, 

semanm bir noktasl (itidali rebii noktasl) bu m:flha1lin msfm

neharmdan gevmesi ile ba~lar. 0 anda vakti nucumi slflrdlr. 

(Connaissance des Temps) ba~llca Ylldlzlarm mururunda vakh 
nucumiyi bildiren cetvelleri ihtiva eder. Eger seyyaremiz ileri 
gider veya geri kahrsa Ylldlzlarm mUruru, mutlak zamana 
gore evvel veya sonra vukua gelir ve miikemmel bir saat 
bu tehalUfU tebarUz ettirebilir. Lakin bir yevmil nucumideki 

intizamslzhklarl gosterecek de recede hassas bir saat mevcut 
degildir. Zira bu fark saniyenin yiizde biri yani bir gUniin 
on milyonda biridir.Astronomlar; i§bu vok ehemmiyetsiz hatayi, 

saatinin arId tahavviilatmdan aYlrt edemezler. Halbuki bu kabil 
tehalUflerin terakUmU Arzm on veya yirmi senrde yanm da
kika ileri gitrr ... esine veya geri kalmasma sebebiyet verir. 
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Fakat Arzln hareketi mih~eriyesinden ba!1ka - mesela sey
yareler ve Kamerin Kepler I kanunlarma gore - rasat edile

bilecek hareketler vardlr. Farz edelimki ~ok dakik rasadat 
neticesinde ~ems manzumesi I biitiin erkamnm medarlarl iize

rindeki bir mevkii muayyen 'bir giinde ve msfllleyide hesaba
tm bildirdi~i vakiUen yirmi raniye sonra i!1gal eyledig-i mii

§ahede olunsun. Bu takdirde; 0 and a saatin 8lf.r deg-il belki; 
sll]r saat yirmi saniye oldug-hna ve mutlak zamana nazaran 

: Arzm bizi hataya . dii§iirrnesf yiiziinden sa8tlerimizin yirmi 
saniye geri kaldlg-ma hiikmetmek dog-ru olmazml? Bu netice 

kabul edilmiyecek olursa se~yarelerin harekatmdaki tehaliif
lerin hakiki fakat mihaniki serna vi He izahl gayri kabil bu
lunJug-unu farz eylemek za~reti vardlr. Bu ikinci !1lk, birin

cisinden daha vahim neticeler verecektir. Zita cazibei umu
miyekl1nununu ~iiphe 3ltmd~ bulundurac:tk ve seyyareler i1e 

peyklerinin. harekahm ya Nj~to~ kanu~larmd~n. ba§ka bir 
kanuna tabl tutacak veya cazlbel umumlyeye mZlmlim eden 
me~hul kozmik teS'irlere marrz blrakacakhr. 0 halde Arzm 

hareketi mihver;yesinin sabit, yahut Newton kanununun dogru 
oldugunu kabul etmek mecb~riyeti kar§lsmda kalan astrnom 
bila tereddiit birincisini feda eder. Zira kat'i zaruret olma
d)k~a bu kanun hiHifmda birl vaziyete cevaz viremez. Newton 
kanununun nassl kah gibi bfr mevkii yoktur. Lakin bundan 
istihrac olunan ve katiYf'tle tahakkuk eden layuad neticeler 
dolay]sile dog-ru oldugunu bir tarafdan Ilcabul etmek, dig-ar 
tarafdan da daha basit bir §ekilde izah] kabil o]an bir nok-

tada cari olmad]gml iddia e~lemek nasIl miimkiindiir? Falvaki 
Arzln munt.azaman dijnmedi~i {Herde gorecetlimiz v(l9hile bu 
hU8usmuhtelif surette izah ?iunmu~tur) farzeylemek, ~em_ 
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sislemilldeki €cramm harekahnl b,rden tesri veya tehir eden 
mil~terek ve mec;hul bir tesirin mevcudiyetini kabul etmekten 
elbeUe daba makuldilr. 

Halbukiseyyafah; siifliyenin ve Kamerin seyiirlerinde bu 
kabH intizamslzhklar mii~bhede olunmu~tur. Son zamanlarda da 

il'pat edildigi vec;hile i~bu intizHmsJzhkIar - hepsi degilse bile 
en bariz olanlart - yukarIda bUdirilen hassayJ arzetmektedir. 
Utarit, Zohre, Arz ve Kamer muayyen bir devirde, medarlarl 

iizerindeki mevkii hesabatm tayin ettig-i vakiUen mesela yirmi 
saniye evvel i§gal eyJedililerigoriilmii§tiir. l*] Bu suntIe 
sflyyaremizin iki aSlrdan fazla bir. miiddettenberi seyrinde 
tahavviiJat - Paris ve Grenvic fasathaneJerind toplanan klY

metH ras,adat netieeled 8ayesinde - takip oIuDabilmi§tir. 
Arhk zaman ic;in bu miilahazalara uygun prat.i k yeni bir 

tarif kabul etmenin SlraSI gelmi§tir. Tarifdeki degl§ikligin 

sebebiyet vereeegi mii~kilah tetkik edelim. Evvelemirde ~u 

itiraz hatJra gelir: Seyyarelerin medarhm iizerindeki rnevki 
He zamam tesbit ic;in bu mevkii mutlak zaman einsinden 
oneeden bilmek ieap eder. Halbuki bunu aneak hesabat yam 
mihaniki semavi ve netiee itibarile Newton kanunu ile elde 

edebiliriz. Hesaplar, istikbalde bir tarihe giire yapllarak sey
yarelef ve Kamerin mevkileri tayin. edilir. Bu eeramm hasap 

olunan mevkiden gec;tikleri rasadat Ue anIa§lllrsa hesabata 
idhal olunan vakit eide edilmi§ demektir. Boyleee manzurnei 

~msiye erkam &aat kadraDl gibi taksimah havi olan medaf
bUI iizerinde vakti bildirebileceklerdir. Buna vaki olacak itiraz 

[*J SeYYllrelerden daha muglak bi .. hal arzedf'n Kamer iCin bunun 
ne oekilde 8nI8~llacll~1Dl gelecek mekalemizde gijrece~z. Biz, burada 
rnes'elernize ait esaslun rnuhtasaran bildil'iyoruz:. (Muhal'rir) 
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",udur:Muntelif kadranlar ani v;akti gosterecekh rmidir? Mil

. teaddit astronomun vebHha sa De Sitte'T in son' mesaisi sa· 
yesinde bun dan ~Uphe etme ek lazImdlr., Fllhakika DeSHter, 
~irndiyekadur mevcut usull re gOre oh;Ulenzamam, mUte

bavvil bazl tashibata tabi tutarak seyyarelerin barekAtJm 
Newton kanunu He 'sahih 01 rak tayin etmegemuvaffiilk. 01-

mu~tur. Kamer, ~ems,Ut8ri ve Zobrenin son asnlar zarfmda 
yapllan rasatmdan istifade e up keyfiyeti t~hkik eylem~tii'. 

¥UHaTJda sOyipnilen ~ekilde rZIn gosterdigi rasadat zIunam 

tashih .edilecek olursa besap verasat arasmd~ki fal kIar, me
'&8halardaki hatalar dpreeesi e iner. On dokuzuncu asrm or

ta~lndan Hibaren Jlasatlar d lIa slhhat~~ iera olundu~ndan 

bittabi bu. taribden sonra he abat rasadata daha iyi uymak
ladlr ~ems manzumesinde h la dtva.m eden. karga~abklardan 
slff Arzi mes·u!. tutmakla hatayadiisUlmiyecektir. 

Newton kanunu boylece k rtuluyorsad.a garip bir !1ergUze~te 

ahhyor. VUnki bademazam m masaha Ue miikellef oldugun

dan klsmen gayri kabil tah ik bir hal alacak ve kauun 01-

maktan~lkacakhr" Mamafih muhtelif neticeleri arasmdafark~ 
Jar gozttmek zafuleti vardlr. (Kepler) kanunlarmm birincisi 

"Seyyareler; mihraklarmdan· birillde GUne~bulunan, katmakls 
.~mUnhanisi resmeder" ifadesi sirl hendesidir. Onu, her turiU 
zaman masahasl Qlevzubahs olmakslzm, mest:tfderi ol<;mek!e 
tahkik imkam vardlr. 0 hal e zaman h;in kabul ediJen tarif 
ne olursa olsun, rasadatm ardlmile kabil tahkiktir. Fakat 
diger iki kanun seyyarelerin hart' katma ait olmakla ber aber; 

medarlarm zamana tabi bul narak ne sureUe resmedJldj~ini 

bj}tlirdi~inden ayni hal cari lamaz; Onlardan,zamaDl 61cmesi 
isJenilmesine bi6aen bir (dai ei faside). den kal-tulmodan bun,
dan boyle mezkur kanunlorIooriibe Ue konlrol. etmek,.imk6n 
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haricindedir. [t]Keplerin son iki kanunu bilhassa sahhlara 
ait olam prensip fileklini almaktadlr. Bunlardan istiyebilecegi
miz filey ancak neticelerine nazaran tenakusu havi olmamala-
ndlr. De Sitter in tetkikah emniyetbah~hr. Mamufih vaziyet 
yine garabetini muhafaza etmekle berdevamdlr. \:Unki zaman 
mefhumuna tecriibeye miistenit saglam' bir temel ararken 
astronominin esas kanunlarmdan birini kunnen oisun ayni 
hassadan mahrum bm;tmaya mecbur olduk. lnsanlarm eser
lerinde bu hal ekseriya vakidir. Bir §eyi 90k iyi yapmak 
isterken,bir cihetten kazamlan diger cihetten kayp edllir. 
ldeale kar§l beslenen sarsllmaz bir itiknt mevcut oimasa 

,mesainin bo§ oldugu. goriilerek tetkikattan va7ge~!ilir. 

Z,amana ait iyi bir ol9iiniin Arza gore bir gUn bulunacagml 
§ihlditk temenni ile iktifa edelim ve SIrf mantli{i olan bu 

mU!?kUlleri - pratik sahadaki aksilamellerinin ehemmiyetsiz 
old.ugunu bildigimizden bir tarafa blrakahm. Varit olmasmdan 

korkulan itirazrasadatm verdigi neticeler ka~lsmda kendi

liginden sukuteder. Tenakusa dU~mek tehlikesi de mevzbahs 
,olamaz. <;iinki Kamer ve seyyarder tamamile nyni vaktI bil
diriyorlar. Bu §ekiJde tarif ediJen zaman Newton kanunu yar
dlmile bilindiginden ona (Newton zamam) ismi verilmi~tir. 

TecrUbe aksini isbat edioceye kadar bu zaman (mutlak) te-
.lakki olunacakhr. Seyyareler medarlarmm kadram iizerinde 

Newton zamamm nasll klraat edebUecegiz? Bu sahada yapIla
cak §ey pek c;oktur. Ylldlzlarm msfmnehardan mururundan 

[1] Me~'ele iyice tetkik edilirse Kepler kanunlarIDlD birincisi hak
kmda da bu itiraz varid olabilir. Filhakika medarlarm ~ekli Npwton 
kanunu yardlmile kabil izah te~evvii~at yiiziindeo degi~mektedir. Fi1kat 
hesabatta zaman mevzu bahsdir. Son iki kanunun sebebiyet verdigi 
JllU~ki1attan birincisi de masun degildir. 
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istihrac olunan ye Arza ait vakit hie; ~iiphesiz gerek ilk tak
ribiyet, gerek interpolation vasltasl olarak kullamiliCagl gibi 
jeodezi ve seyri sefan ihtiyaCl ie;in tamamile kifayet edecek

tiro Fakat diger sahalarda y1ni mihaniki semavi, spektroskopik 

rnuzaaf ve klsa devreli mil ehavvil kevkeplerin tetkikatmda 
bu vakit ile Kamer, ~ems Teya seyyarah siifliye rasadatmdan 
istihrac olunan vakit araSI daki fark nuzan dikkate almacak 

hr. Bahsi g"e;en ecramm harekatma Hit heyi cetvelleri evvel 
emirde zamamn yeni tarifine intibak ettil~mek Iazlmdlrki 0 da; 
Le Verrier, Newcomb ve Brown tarafltldan hesap olunan tul 

semavileri bazI kiie;iik tashihata tabi tutmakla miimkiin ola
caktlr. Bundan sonra rasat v8sltalan aranacakhr. Ancak; sey
yarelerin harekatI e;ok bali oldugundan miiuferit rasatlardan 

derhal istifade elmek imka 1 yoktur. 
ArzIn devramndaki int1zamslzlikhm tebarilz ettirmek ic;in 

her biri uzun devrelerdeki vasatiyi te§ kil eyleyen muhteJif 
miktarlan bir araya toplamak sure tile seyyarelerin eski rasat
Ian istimiH olupmu~tur. Bi aenaleyh seyyarelerin hareketleri 

dikkatle takip edilec"ktir. akat yaImz Kamerin tetkiki gUnU 
gUnilne Newton zamamm t min eyliyecektir. Hamer; ArzIn 

etrafmda gilnde takriben 1 derece yani beher zaman sani
yesinde 0,/15 devr eder. Peykimizin bize Newton zamamm bir 
saniye hat a He verebilmesi ic;in - ki bu e;ok fazla dakik de

g Idir - tuli semavisini yarIm kavis saniyelik bir takribiyet He 
tayin eylemek gerektlr. Ha buki yanm saniyelik bir kavis ms-

fmnehardan :lo zaman sani esinde ge(,;er. Grenvic;te son za

manlarda yapllan rasadah tetkikinden bu rasalarm 1\ sani
yeye balig olan arlzi halal rl ihtiva ettigi 8nla~llmI~tIr. De

mekki mezkfirrasatlar, Newton zamalllnl - msfmnehardan 
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murur unmdaki hata otuz misli bUyUdUgU i~in - iki saniyelik 
hah He bildirebilt'cektir. Bu usul ftok hassas dcgildir. Fakat 
bir devri kameri miidrletinin klsmI azammda kabil tathik 
oldugundan mUsailtir. 

Eskiden beri malt1m bulunup Newcomb ve Brown tara
fmdan ortaya atllan ve son zamanlarda tek"ar ragbete maz
har olan diger bir usul kevakibin Kflmer He klraTllm istimal 

etmektedir. Bir YIldlZ kursu Kamer kenarmdan gozden kayp 
oldugu vakit kevkep He Kamer rriuhitinin zahi,.i mewkileri 
birbirine intibak eder Eger YIldlzm mevkii malum ise, nis-

bet en basit bir hesap; kIran hadisesinin vukubuldug:u (Newton 
zamamm) temin eder. Bununla; klran anmda bir saat ile Arz
da tesbit alunan zaman arasmdaki fark aramlan tashihah 
dogrudan dogruya gosterdigi gibi rasat hatas] neticede bir 

kaft misli artmakslzm inz'mam eder. Bu usu]; ecramm ms

fmnehardan mururuna ait rasadata tefevvuk etmektedir. Lakin 

lo saniYf'den fazla olan hata yUz.Unden ehemmiyeti azalmak
b:idlr. Filvaki; klranlarm rasadat! i~in kevakibin Dlsfmnehar
dan gefti§inde oldugu gibi otomatik olarak i§leyen hassas 
alat mevcut degildir. Her nekadar fotog-raf vasitasile; parlak 
yildlzlarm klranlarl tesbit edilmi~ isede, rasatlarm diger yIl-

dlzlara dahi te§mili gerektir. Bu hustls ilerde ispat olunacak
hr. Elyevrn mevcut ziya detektOrleri de henUz arzu edile1 
derecede hassas degildir. $imdilik hadiseyi gozle yani gerek 

gaz ve kuhlk usula, gerek el He idare olunan l{ronograf va
sItasile rasat He iktifa edilmelidir. Her iki halde al'IZI ve mu

kanneDihatalara dU~Ulecegi gibi, 1'0 saniYf'lik takribiyet de elde 
edlemez, Bu sahada' ~ok miihim bir tetkik mevzuu v8rdlrki 

o da; bir yddizln klranI anmda saatin gasterdigi vnktin tayin 
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usulUnii IsIah eylemek key iyetidir. [1] Fakat daha mUbim 

birhataya sebebiyet veren i~erbir ami! kalacakhr. hir yd .. · 

dlzm, kursu Kamerin kenarl dan g~zden kayboldugu am ~ 
saniye takribiyet ite tesbite muvaffak olundugu farz edilse, 

b Ie peykimiz muhitinin mu tazam olmamasma binaenrasa-

. datm; Newton zamamm ay,i takribiyet ile temin eylemesi, 

pek miimkUn olamaz. E~er ~evkebin setreyIedigLnokta, ikUfS.U 
Kamerde birde presyona velya da~a tesadiif edecek olursa 

hadisenin vuku buldugu an, I peykimiz hattlistivasl civarinda 

bir saniyesonra veya evvell tesbit edilir ve bu hatakutup·· 

ll:lra do~ru c;o~ahr. Demek k~ rasadatl tashih ve bunlarl va.· 

sali muhite irca ic;in kursu :framer muhitindeki arlzalarlkati

yelle bilmek zarureti vardlr.1 [2] ~imdilik bu keyfiyeti nazarl 

d.kkate almak miimkiin olmadrgmdanmutad c;areyeba, vur ... 

maktan ba§ka bir §ey ya Ilamaz. 0 da; miimkiin oldugu 

kadarfazla kuan rasat edil"p rasudah kursu Kamer muhi· 

tindeki c;ukur ve tiimsekler geli~i giizel te~mil etmekten 
ibarettirki mfzubahs hata He ortadan kalkml~ olur . 

. [1] Edwards - C. Phillips, kr nograf nsulilniin, goz ve kulakusu
ltiDe mtireccah olduguou bildir ektedir. QUDki arIzi tehaltifler daha 
~ok 8zdlr. MukanneD hataya gel DC", kali derecede sabit olduguDdaD 
nftZarl itibara allnmamasl lazlm (Popular Astronomy, 48, S. 408) 

L21 Kursu Kamer muhitinde i arIzRlarlD tetkiki i~in btitun eS8s1ari 
ihtiva eden ~e Parisde Le Mor tin, Puiseux, Loewj ismindeki astro
DomlarJn Kamer atlsslDlD tertibi zlmmnda ~ektikleri klymetIi ve dfln
yada diiferbir e~i bulunmayan li~e koleksiyonuna mfirllc88t ·olutta
bilir. Bu kli,elerahnarak bir esaha makinasl tizerine konul8e3k 
olursabir ka~ seDe, zarfluda Ka er mubitindeki bflltin arlzalarlD mu
talsal vaziyetlerini-hareketi ra siyenin btitfln kl',metlerine gore, tee· 
b.itlhtimali bulunacakhr. Bu ta dirde; klrftDlarlD besabatI vasatt deAil 
fakat bakiki mubite gore heHap elunacakhr. (Muharrir) 

-
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Binaenaleyh ekseriya yapJldJgl gibi sIrf hey't tttkvimierde 
bildirilen bir kac; klraD ile iktifa olunmamahdlr. Istrasbul'gda 
49 santi metre ae;lkllg,nda bir durbin ile bir devri Kamprinin 
on ikinci giiniine kadar peykimiz yakinindeki onuncu kadir 

kevkeplerini vazlhan rasat edebildik. Serna gayet herrak 01-

dugu takdirde YJldizlarm; kursu Kamer He setr olundllgu an 
- ziyayi remmadt dolayisile muhit kabil ruyet oldugundan- c;ok 

kolayhkJa tesbit edilir. Hadisenin vukubulacagl zamam onee

den he saba haeet yoktur. En iyisi guruptan sonra rasat ale
tini kursu Kamerin kenarma teveih eyleyiip beklemektir. Bir 

kac; saat zarfmda - bir ta1i~izlik eseri olmazsa - 5 Wi 10 rasat 
yapmak imkam vardu. Mesela ilk baharda yalmz bir gt:~et'de 
terbiievvelde 20 rasat yapmaya muvaffak olduk. Klran eden 

kevkeplerin ekserisi 9 ila 10 uneu kadirdendir. Bunlann se
madaki v8ziyetleri aneak (Le catalogue photographique de la 
carte du eiel) katalogunda mevcuttur. Bizi burada alakadar 

eden noktainazara gore [1] bu katalog iki eihetten tenkit edile
bilirki biri hie; bir suretle itiraz kabul edemez. Katalog na-

tamamdlr ve kuUam~h degildir. Birinei mahzur zamanla or

tadankalkaeakhr. Ikineiye gelinee: En eezri e;are hali hazlr
daki katalogdan, dairei kiisuf katalogu istihrae; olunarak buna 

10,5 uneu kadirdeki kevkepleri idhal etmek ve kemmiyatI 
vaz'iyeleri ie;in semavt kemmiyet vaz'iyeleri kullanmaktlf. 

[1J Catalogue pho~o~raphique kRfi del'eoede dakiktir. Her k1i~enin 
vaziyeti esas bir kaC ylldlza gore tesbit oldu~undan eSB.S Ylldlzlar 
katalo~undl:lki mukannen hatalarl arzetmektedir Diger ta)'Hfdan Ka
merin yallllz bir mevkiini tRyin i{:in mfiteaddit klran hadiselerini rasat 
etti~imlzi farz eyJedtgimiz iCin, netice Catalogue phoographique dt:'ki 
arlzi hatalardan miiteessir olamaz. Binaenaleyh mezkllr ulml bu hu
susda miimklln oldugu kadar dogrudul'. (Muharrir) 
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Ayrlca ecramm foto~raf Be t,sbit edilen kadirleri yerine gozle 
tayin olunan kadirleri ikame olunmal·dlr. Bu i§in ba§aflla
bilmesi i~in zan olunaeagl gi?i yiizleree sen eye ihtiya~ yoktUl·. 

Mezktlr katalog eUi bin kevkebi ihtiva edecek ve meleke S8-

hibi bir muhasip 8 ila 10 sene zarfmda onu bitirmege ma-, 
vaffiik olocakhr. I 

Ylldlzlorm numerotajl ve tefriki ic;in de bir dairei kilsuf' 
hartasl, katalogu tamamlayac~khr, [1] 

l<Iranlar In rasadatlDa gelinee: bunlarl Brown m tavsjyesi 

v~hile terbiievvel zamanma I dogru Ylldlzlarm kursu Kamer 

He setr edilmesine hasretmekl en makul hareket olur. Demek 
ki bir ayda azami5 ila 6 gun rasadat yapllaeak ve geri ka-

, 

Ian bo§ zananlarda icabmda b8§ka tetkjkat i~in istimal olu· 
nab lecek kuvvetli fasat aletleri kullamlacakhr. 

9 uneu kadirden daha a§~gl kevkepler rasat etmek isteni· 
lirse asgml (40) santimetre aC;'khgmdaki bir durbin veya teo 

leskopa ihtiyac; vardlr. Mamafih bu kabil taharriyat ic;in bir 
metro aC;lkllgmdaki bir aleti kullanmayi da rnanaSlZ telakki 

, 

[1] Argelander hartas'; 9 unc~ kadirden a~a~l kevkepler iCin kati 
de~I'dir. (Carte phbtographique dO. Cie) fazla miktarda ytldlzl ihtiva 
etlfJ~kte ve renkli kevkepler hafif elktl~lDd8n gozie gornlen v8ziyeti 
tamamile bildirmem~ktedir. ESIsdn natamam ol\1Ug.undan .emamn bazl 
mmtakalarmda istimai eailememel¢tedir.Gerfok cam, gerek ka~lt fizerine 
eekilen diger hartalarda iizerlerine i~aret konulamadlgl gibi kolayca 
bozulmaktadu. 

Chacornac lD dairei kOsuf ll~r-taSJ -Kehke~an mlDtakaSlDa t€§mil 
edil!rse eok i~e yarayacakhr, 

Mamafih hie bir harta bulun~ad~1 takdirde rasat edilen kevkep
Ieri mikrometre ile civardakilf'rinle faptetmek imkaDl ~afsad8 bu yfiz· 
den kuan rasadah zarar gorebllir. Randlm6nI ~ok az olan bu u!;uli 
tavsiye etm~yiz. Yen bir dairei kfuouf hartaBl taDzim etmek yahut en 
iyisi Chacornac hartaslIll tevsi eylemek ISZlmdlr. (Muharrir) 
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etfnemelidir. Bu suretle her ay Kamerin terbii evvelind New

ton zamanJm do~ru olafak tayin imkam hasIl ohlcaktJr. Bu 
zaman He Arzm bildirdigi zaman arasmda yapll8c~k muka
yese ,neticesinrle;8stronomiyi ve jeofizigi aJa:kadar eden yeni 
ha:diseler mpyd!)nR~lkanlacakhr. Halihazlrda Newtonzamamm 

on dordiincU Loui devrinde seyyaremiz vasltasile temin olunan 

zaman kadar bir hassasiyeUe eide etmek mUmkiin df'giJdir. 
11k programl te~kil eden: (Kursu Kamer muhitinin mufllssal 

hrifi, dairei kiisuf katalog vehartasmm tanzimi, kayt usu

liinUlJ tekamiilii) gibi projenin kuvveden file ~lk8rllmasl ~a

yesinde hatayi,saniyenin onda birine dii§Urmt k miimkUn 

ohlcakhr. Halbuki bu gUnancak bir saniyelik bil' takf'ibiyet 
bile temin olundugu §Uphelidir. BUtUn bu teknik teferruat 

hakkmda izahat vermekten maksadlmlz, bir astronomi mes
elesinin haJli yalmz dehamn verdlgi ani bir hlz (hlz) dan 

ziyude bir ~ok nesillerin bu ugurda sarf edeccgi mUtemadi 
ve mU§terek gayret sayes'nde terakki edebilecegini goster

mekten ibarettir. 
Arzm hareketi mecburiyesindeki intizamslzhkllar netice

sinde Astronomlarm halle mecbur oldugu mes'eleleri hulasaten 
anlattlkdan sonra bunlarm nasll ke§fedildiginibiraz daha fada 
tafsilatla izuh etmek kahrki bu da; gelecek makalernizin mev
zuunu te§kil eyleyecektir. 


