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Jeodezi maksadile yapilan zeman tayini, jeodezicilerin
arazi isinden madut olup rasathanede yapilan iglerden
cok farkhdir. Arazide tatbik ve istifade edilen usuller icin
hazirhk igleri gayet mahdut olmal, rasatlar kiiciilk ve ka-
bili nakil aletlerle miimkiin oldugu kadar basit usullerle ya-
pilabilmeli ve rasatlardan basit hesaplarla cabuk netice alina-
bilmeli, velhasil agir gsartlar tahtinda miimkiin oldugu kadar
iyi netice elde edilebilmelidir. Zeman tayini icin bu icabata
en iyi olarak vefa eden usuliin hangisi oldugunu sdylemek
giictiir. Emin bir neticeye vasil olabilmek i¢in zeman tayininde
kullanilan usullerin her birinin nazari kiymetlerini tayin etmek
ve tatbikatta elde edilen rasat neticelerini mukayese maka-
minda zik etmek icab eder. Atide iic semt ve bir semtlirreis
usuliinii muayene ve mukayese edecegiz.
1 — Semt usulleri

Semt usuliine gore zeman tayini meselesi sundan ibarettir:
Bir gakuli miisteviyi miimkiin oldugu kadar sahih tesbit etmek
(bittabi aletle) ve bir zeman kevkebinin bu sakuli miisteviden
gectigi an1 miimkiin oldugu kadar sahih tayin eylemek.

U saat miktar1 tashihini ve ¢ mahallin arzim ve a

semtini veren atideki diisturda bu mechullerden ikisi maltim
olursa a semti su suretle bulunur.
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Cot a __sin ¢ cos d cos (TU—a) — éos @ sin O
cos 8 sin (T+U—a) ;
d yildizin meylini, T zaviyei saayi, « m_‘ﬁtalii ifade eder.

Eger bu diisturun tefazuliisi ahmrsa Aa, AT, Ag ve AU
kemmiyetleri arasinda su miinasebet elde q}dilir:

cos d cos p A sin a
: tg z
Aym sgakuli miistevide rasat edilen iki ﬁllduz icin su ifade
elde edilir- |
" sin ¢ cos d cos (T--U—a) — .cos ¢ sin ‘6
cos d sin (T+U—a)
_sin ¢ cos & cos (T U —a') —cos ¢ sin §_
o cos & sin (T" -+ U—a')
ve (AT + AU) cos 9 cos p cosec z— A ¢ sin a cot z
= (A1 4 AU) cos & cos ¢’ cosecz’ — A ¢ sinacot z’
Eger bu ifade:
AT.eosd.cosp =As
AT.cosd. cosp  —AS kabul olunursa

Aa=(AT+AU) ——
: ' Sin z

ve

semt usuliiniin esas dusturu elde edilir:

. Assinz As’ sinz
AU cos ¢ cosa—A ¢ sina— =Ar

sin (z-2)

Bu dusturda saat miktar1 tashihini tayih etmek ic¢in arz
hatasinin tesirini izale etmek maksadile ale}tin meridyen miis-
tevisine konmasi Jazimdir. Bu suretle saat miktari tashihinin
derecei sihhati As ve A's’ kemmiyetlerine tabi olmus olur.
Bu derecei sthhat bu sefer murur zemamn‘ln‘}hatasile miiteessir
olur. A U miktar diisturda cos ¢ ile maerp bulundugundan,v
saat miktar1 tashihinin 2 U vasati batasi aym usul ile ve
aypi alet ile bulundugu kabul olunduguna %m'e mahallin arz
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ne kadar biiyiik olursa o kadar biiyiik olur. Muhtelif arzliarda
yapilan rasatlardan elde edilen kiymetleri mukayese ederken
burasimi nazarn dikkate almak icab eder.

Ar kiymetinin hendesi manasi gu sekilde izsh olunur:

Aletin bulundugu EZE sakul miistevisinin vaziyeti T ve
T’ anlarinda iki E ve E yildizlarile tayin olunur. Fakat bu
rasat anlart AT ve AT’ hatalarile miiteessirdir ve bunlarda
E e ve E é buudlan olup kiymetleri gunlardir:

Ee=—=As —=ATcosd cosp
Eé=As"=A"1T cosd cosp’

Yukarida arzettigimiz gakul miistevisinin hakiki vaziyeti
e ve é noktalarindan gecen biilyiik daire kavsile gosterildigi
halde yine hata ile miiteessirdirler. Bu esasa nazaran rasat
mahallinin semtiirresini bu biiyiik daire iizerinde aramahdir
ve aradaki z 0 mesafesi x dir, Diger EE ve e é daireleri B
" noktasinda birbirini katederler. Burada tegekkiil eden é B E
zaviyesi B olsun. Sekle gore:
As Bsin(y -+ z)=scosecysin(y +z)=xcosz—|xsinzcoty
As'Bsin(y +z')=scosecysin(y +2)—xcosz -|xsinz’coty
olur ve bundan:
Ascosecz - As’ cosecz’ —s (cotz -+ cot z') =—x sin (z |- 2) cosec
Z COSecz
Assinz -+ A s’ sin z
sin (z -+ 2)
buluour. A r miktar1 e 0 é sakul miistevisinde zahiri semtiir-
reis noktalarimn mesafeleri demektir. Iki yildiz T ve T anin-
da bu miistevide bulunurlar. Eger saatin U miktan tashihi
sahih olarak maldm olursa hakiki semtiirreis nokias1 p z da-
iresinin e 0 é miistevisi ile tekatu noktasi olan z, noktasinda

ve X — = Ar
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Ar
sin a ‘
arz bu kadar hata ile tayin olunmus demek}lir.

Eger bilakis arz sahih olarak maltim ise‘p hakiki semtiir-
reis noktas) z, noktasinda bulunurki bu nokta p z s amudnun
e 0 é dairesile olan tekatu noktasi demektir. z, p z zaviyesi
=B -——A-L—- bulunurki du da saat miktar tas-

cos ¢ COS ¢ COS 4
hihinin A +- 0 hatasi demektir. Eger aletin orta kili temamile
meridyen miistevisinde bulunur ve saat mlktEn tashihi malim
olursa Ar=ATU cos ¢ kemmiyeti T ve ’I‘L rasat anlarinin
fena kayit edilmesinden dolay:1 hasil olan zﬁhiri bir semtiir-
resin zaviyei saasinl ve diger bir rasat hatasin1 ifade eder.
Aleti meridyen miistevisi dahiline kati olarak sokmak Kkabil
olmadigindan, gidya meridyende yapilan dedigimiz rasatlar
hakikatte meridyen haricinde yapllrms derﬁbektir. Bu halde
zeman tayininde kullandigimiz usuide evvelemirde aletin sem-
tinin tayinini talep etm«k lazimg-lir. Bu semt ekseriya en
‘bilyitkk hatast + 0.05 saniye olmak iizere tayin olunur. Bu
hata zeman tayininin  sihhatina pek biiyiik tesir yaptifi
tecriibe edilmistir. | '

bulunur ve zz, — mesafeside A ¢ hatasim gosterirki

Semt usullerini muayene etmek i¢in mukayeseye esas olmak
iizere Oyle bir usul intihap etmelidirki, intihap edilen bu esas
usulden hususi haller netice kolayca istiﬁ-rac alunabilsin.
Intihap 6yle otmahdirki esas kabul edilen uﬁulﬁn muayenesi
icin otdugu gibi, bu usulden bir az aykin qjlan usul icin de
muayene neticesi bulunabilsin. ‘

Bu dedigimize mutatmk olarak burada “kutba yakin yidiz-
larin sakul miistevisinde mururi rasat usulii, nii arz edec giz.
Bu usuliin muadelesi gudur:
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U= () —ke— —2 +kd (1)

 COS ¢ COS a

Burada:
U = saat tashih mikdan
(U):a_T+ M_a,

1 ’
cos ;(z—2z2)
k — 2

cos ¢ cos a cos 3 (z+2z)

7. = Zenit mesafesi _

¢ = Kolimasyon hatas:

b = Ufki mihverin meyli.

d = Giinliik aberration

¢ — Cografi arz

a =— Aletin semti
~ Eger saatin takribi U, muktari tashihi maltim olursa hakiki
miktar1 tashih U= U, + A U olur. Burada kiiciik AU mk-
dari tashihini hesap etmek lazim gelir: S

U=U,+ Uy), U)=a—(T+U) + M —a*
olup buna gore saat miktar tashihi:

b

U=U, - AU=(U) +U,—ke— ————— 1 kd
- COS ¢ COS a
Veyahut:

b
U= ¢ COS ¢ COS a Tkd @

olur. Eger kutup civarinda rasat edilen yildiz « kutup yildiz1
(polaris) ise (1) ve (2) dusturlart “kutup yildizimin sakul miis-
tevisinde mururu rasat usulii, ne ait olurlar.

Eger o kiiciik ise cos a = 1 farz olunabileceginden bu
diistur “bir ¢ift kevkebin murur rasadi, na ait diisturlara
gecer ve sOyle hesap olunur:
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AUcosy +xc=(U)cos o —b+xd=r—b+xd
olup burada:

cos %&C—-C‘)‘ r:g sin T + s sin {’
cos 3(C+T) sin (C+2")

$ =[a—(T+U,)]cos 8,8 =[«"— (T +U,)] cos &
yi ifade ederler.

B R T

X —

(1) diisturunda cos=1 olur ve k nin kendi kiymeti ma-
halline konursa (U)—a —T—1t ve:
cus ¢ sin (C+CT)=-cos & sin L + cos & sin €’
~olmak iizere:
—bsin20—2sin{(c—d)
2 cos O sin,C
—becos T —(c—d)
cos O

U=a—T—t+

—a — T —t +

bulunur. a ve t miktarlar1 meridyen rasatlar1 olduguna gore
pek kiiciik olduklarindan o sin C miktar: takriben t cos 8 ye
miisavi kabul olunabileceginden:

—=d—U—¢ sin { sec O —b cos  sec d—(c—d) sec @ veyahut

U=a—[U+aA-+bB+{(c—d)c] 4
bulunurki buna Tobiyas Mayer diisturu denir.

Yukarda yazdlétmiz diisturlar muhtelif surette tahlil edile-
bilirlersede ii¢ usulde takriben birbirinin aynl1 demektir. Bu
usuller vasitasile bulunan neticeler esas itibarile muhtelif ra-
sat ve hesaba goére birbirinden fark edilebilirler. Biitiin ra-
satlar, malim oldugu iizere, bir takim gayri kabili i¢ctinap ha-
talarla maluldirlar. Bu hatalar gunlardir:

1. Aletlere ait muhtelif poksanlar, 2. Insanin his ve fikir

uzviyetinin tekdmiil etmemesi, 3. Rasat ammndaki ahvalin
5.
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daima miisait ve miikemmel olmamasi.Buna go6re sureti umu-
miyede bu hatalar1, alet hatasi, sahis hatas1 ve harici hatalar
diye tefrik edebiliriz ve bunlarda sistematik veya tesadiifi
hata ziimresine girebiliiler.

Muhtelif usullerin iyiligine ait bir netice elde etmek igin
bu usullerin tatbiki esnasinda hatalarin tam ve hatalar naza-
riyesine muvafik olarak yapilan muayene ve tetkiki lazimdir.
Burada suna dikkat etmelidirki, muhtelif usul ve alatler isti-
maline g6re miinferit sistematik hatalarin biiyiikliik siras
nedir ve bu hatalar hangi usuller kullanarak tam veya kis-
men izale olunabilir.

1. Kutup yildizinin gakul miistevisinden mururuna rasat

Kutup civarinda bulunan yildizlarin nisbeten azhigina bi-
naen, Astronom Doéllen alet semtini daima ikinci kadirden
simal yildizi (« Polaris) ile tayin etmek igin tecriibe yapmak
imkanindan bahsetmig ve bu hususda 1874 de bu usule dair
mufassal bir muhtira yazmigtir. Bu usul gimal noktalar1 i¢in
uygundur. Mamafi takvime ait hesaplar ve son neticeyi elde
etmek uzun ve zahmetlidir. Ve rasat usuli de o kadar basit
degildir. Burada kutup yildizile kombine edilmig olan ve meyli
d=—=25"° ve irtifar kutbu ¢ —45" olan bir cenup yildiz1 rasad
vasitasile saatin miktarn tashihine ait vasati hata hesap olu-
nabilir. -

Bir cenup yildizinin rasat hatay: vasatisi aleldde gu diis-

turla tayin olunur:

= Ve (2)
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Bu diisturda:

€¢=—0.07s — makine ile kayid esnasindaki vasati rasat hatasi

g—+ -2—;-=sabit bir seye rasat esnasindaki tatbik hatasi

W = Diirbiiniin biiyiiltme mikdar:

V—=cos 0 sin q yildizin zahiri siirat

8 = yildizn meyli

q=Diirbiin riiyet sahasinda yildiz istikemeti ile sebeke kili
arasindaki zaviye

s — saniye demektir.

Eger W — 80 olduguna gore & —0.025s. ve sinq =1
| olacagina goére e, = 0.075 s olur.

Rasat yildizin aletteki n kildan gectigine gore tesbit edil-
melidir. Killarin aras1 bir &+ 0.01 s vasati hatasile maliildiir.
Bu suretle farz ve kabul edilen yildizin vasati rasat hatasi
gy =— + 0.023 8 olur.

Kutup yildizi, zahiri siiratinin mahdut olmas1 sebebi ile
bir cenup yildiz gibi diirbiine girer girmez rasat olunamaz.
Bilakis muayyen bir zamanda diirbiiniin orta kih yildiz iize-
rine getirilir. Fakat bu yalmz bir defa yapilabilir. Ve rasat dere-
cei sithhatin1 arttirmak icin miiteharrik kil bir ¢ok defa kutup
yildiz1 iizerine tatbik ve tevcih olunur. Bu suretle isin igine
bir takim hata sebepleri daha girer: saat miktar1 tashihinin
hesabr kangir ve kutup yildizinin zahiri hareketi olsa dahi
orta kil ile bir defa yapilan tevcih ile miiteharrik kil ile
yapilan ii¢ tatbik hemen hemen birbirinin aym olurlar.

* Bu halde kutup yildizinin rasat vasati hatasi su diisturla
hesap olunmaldir:

A a

At = -
cot z cos ¢ sec a — Sin ¢
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Vasati tatbik ve teveih hatasi 2—Aa—+0.025s oldu-
guna gore:

et—=At= = 0.96 s meridyende rasat icin,

et—=At =+ .52.07 s azami tebaut anminda rasat igin.
Saat mktar tashihi i¢in su diisturlar kullanihr:
WBp=a—o —T+T

tg A" tg O sin f

1 —tg A’ tg 8cos

(3) sina—1ty ¢ cot 0 sin M

4 (=9 —T+ M — a

B)u =@ —bsecoy +k(d—c)

@) tgM=

Bunlarda:
a, o' metaliler,
T, T rasat zemanlarim,
u saat miktar tashihini,
b meyil

cos J(z—1")

cos ¢ cos a cos s (z—+2')
d = yevmi aberrationu
¢ — kolimation hatalarim
z — semtiirreis mesafesini ifade eder.
Vasati hata 6tedenberi malim oldugu ilizere ¢ ile goste-
rilir. Vasati su saat miktarnn tashih hatasi, yukardaki diis-
turlarin tefazulisini alarak ve hatalar usuli hesabina gore su

tarzda bulunabilir:
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Tesviye icin 2" hata kabul edersek meyil hatasi i¢in +

0.015 s miktarim elde ederiz ve bunun vastasile bir cift

yildiza rasatla saat miktar: tashihini atideki miktarda buluruz:
g, — =+ 0.043 s mururlar i¢in

+ 0.036 s tebautler icin

Gelecek makalemizde msfinnehardan mururlara ve sem-
tiirreis usullerine ait miitalea ve miinakagalardan bahsedecegiz.



