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Daha ilk caglarda, Anadoluda, baz1 maden filizlerini i¢inde bulundu-
ran daglarin, dogal durumda bile, demiri cekme Ozelligine sahip oldukla-
r1 denenmisti. 1k olarak 1600 yihinda Wiliam Gilbert Diiriyamn biiyiik bir
miknatis oldugunu ileri siirdii. Gemiciler 600 yildan beri pusulay: kul-
lanmaktadirlar.

Fakat onceleri miknatis ibresinin tam cografya kuzeyini gosterdigi
sanililyordu. Oysa ibre ‘“Deklinasyon” yahut ta “Sapma” denilen bir ag1
kadar kuzey kutbu yoniinden ayrimaktadir. Sapma acig1 yerden yere de-
gisik degerler aldig gibi aym yer iginde de zamanla devinmektedir. (Or-
nek : Sekular Varyasyon - Asirhik Devinme). '

Gauss, 1830 yiinda, Gottingen’de magnetik Olciilerini yaptigr zaman
bu yer icin sapma agisin1 19° batisal bir degerle tesbit etmisti. Bu deger
bugiin 3° ye kadar kii¢iilmiig bulunmaktadir.

Ayni sapma acisina sahip noktalar: birlestiren egrilere “Izogon Egri-
leri”, sapma acis1 sifir olan noktalar: birlegtiren egrilere ise “Agonik Egri-
leri” adi verilir. Yeryiizii magnetiginin yatay degerinden bagka egikligi
(Inklinasyon), toplam siddeti (Total Intensite F) de odlgiiler ve bu so-
nuncusu yo6nii ve giddetli belli olan biitiin kuvvetler gibi bir vektorle géste-
rilir. Bu vektoriin bilegenleri : yatay H, diisey Z, ve H yatay bilegeninin Ku-
zey - Giinqy dogrultusundaki bile§eniv X, Dogu - Bati1 dogrultusundaki bile-
seni Y harflerile belirtilir.

Ornek : Eger A istasyonu icin
Sapma agis1 D= 3° 28' Bati

Egrilik agis1 1=64° 4 Kuzey olarak bulunmugsa bu, A noktasinda
agirhik merkezinden serbestce asilmig bir pusula ibresinden okunan deger-
éﬁndir. Ayni nokta i¢in toplam magnetik giddet ve bilegenleri asgagidaki
gibi ifade edilir :
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F=0,4647 Gauss
H = 0,2033 Gauss -

Z = + 0,4179 ’
X = + 0,2029 ”
Y =—-0,0123° |, (Gauss: Magnetik kuvvet yo-

gunlugu birimi.)
Toplam giddet genel olarak Kuzey Noktasindan Ekvatora dogru kii-
¢iiliir. (Ortalama 0,6 Gauss’tan 0,3 Gauss’a).

Yer magnetiginin 6l¢li dogrulugu Gauss zamanindan beri daima ¢ok
yiiksek olmugtur. Biitiin kuvvet bilegenleri toplam giddetin 100.000 de bi-
ri kadar bir kesinlikle Olciilebilir. En kiiciik titresimlerden cok ©Onemli
jeofizik sonuclar cikabileceginden daima miimkiin olan incelikle Slgmeye
gayret etmelidir. Jeofizik¢iler bu ylizden Gauss’'un 100.000 de biri dege-
rindeki Gamma birimini kullanirlar. Yeryiiziindeki cesitli elektrik akimla-
rinin, bu incelige bagh olarak, olgiiler iizerindeki yamltic: etkileri de cok
biiyiiktiir. Uzun bir yatay telden gecen 1 Amperlik bir akim 200 m.
uzaktaki bir magnetik alana 1 Gamma giddetinde etki eder. Fakat alterna-
tif alkimin yeryiizii magnetik alanina higbir etkisi yoktur.

Yeryiizii magnetik dlgmeleri iki biiyitk kesimle yapilmaktadir :
1 — Aym degerdeki sapmalar1 gosteren Izogon Haritalan icin ya-
pilan dlgiiler,

2 — Belli bir zamandaki alan giddetini ve bilegenlerini tesbit i¢in ya-
pilan Olgiiler.

Magnetik Diinya Haritalar: asirbk devinmeden otiirii  her bes yilda
bir yeniden yaymlanir. Elde edilen 6lgiileri internasyonal bir pota icinde
degerlendirmek iizere ortaya konulan “Jeofizik) Y1’ kavramim da kapsi-
yan yeni magnetik olgiiler de yapilmaya baglamistir. Bu olgiiler Okya-
nuslarin iistiinde uguslarla yahut imélinde hi¢ demir kullanilmamg yel-
kenlilerle yapilmaktadir. Fiizelere de yeryiiziiniin ve gék boglugunun
magnetik alanlarmm Olgmek iizere araclar yerlestirilmektedir.

Diinyanin kendisi biitiiniiyle bir miknatistir. Fakat diinya yuvarlag-
nin ortasina yerlestigi diigiiniilen bu magnetik giiciin ekseni Diinyamn
doniig ekseniyle gakigmaz, ona gore 11,5° lik bir aykirihk gosterir. Bu do-
gal miknatisin yukar: ucu 78,5° Kuzey enlemi ve 69° bat1 boylaminda bu-
lunur. (Grénland’in kuvey-bat1 ucu) Buras: bilimsel gériisle “Giiney” ka-
rakterindedir, ciinkii miknatislarin kuzey uclarini ceker.
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Dénme eksenine yerin merkezinde dik olan diizleme nasil “Cografya
Ekvatoru” diyorsak, yerin magnetik eksenine merkezde dik olan diizleme
de ‘“Magnetik Ekvator” denir. Ayni sekilde normal Ekvatordan olan
acikliga “Cografya Enlemi” dendigi gibi Magnetik Ekvatordan olan ag1
veya yay cinsinden uzakliga da ‘‘Jeo-Magnetik Enlem” denir. Vagington,
cografya anlamiyla, 38,7° kuzey enleminde, fakat magnetik koordinatla
50,3° jeo-magmetik enlemdedir. Singapur cografya koordinatlarina gore
Kuzey Yarim Kiirede (1,3°), fakat magnetik koordinat sistemine gore
Giiney Yarim Kiirededir (10,1° giiney enlemi). .

Cesitli etkilerle magnetik kuvvetlerin yeryiiziindeki ideal dagihs: bo-
zulabilir. Meseld magnetik taglar pusla sapmasini degistirir, bunun tesbi-
ti icin yoresel olgiiler gerekmektedir. Bundan bagka biiyiik capta etkiler
de goze carpmaktadir. Bunlardan bazilari, etkisi biitiin Avrupa-Asya’da
hissedilen Cindeki ve Kuzey Amerikayla Giiney Atiantikteki ilive giiney
kutuplandir.

Biitiin bu etkilerle Diinyanin magnetik kutuplar1 da merkeze gére
karsiikli durumda bulunmaktadirlar. Iki kutbu birlegtiren eksen yérin
merkezinden yiizlerce metre uzaktan gecer. Ayrica bu kutup noktalar
asirhk devinmeden 6tiirii hep aymi bulunduklar1 yerlerde de durmazlar.
Meseld Magnetik Kuzey Kutbu 1904 den bu yana 600 km. kadar eski ye-
rinden uzaklagmigtir.

“Ozel Yoresel Aykirihklar” cercevesinde yalmz yerin merkezinde
(E Merkez Dipolii) diisiiniilen miknatisa nazaran ortaya cikan biitiin ayki-
riiklar irdelenir.

Baz1 durumda daha yaklagik bir deger, bu miknatisi sahip oldugu
siddetin momenti ve yonii sabit kalmak iizere geometrik merkez E den
jeo-magnetik merkez C ye (Eksantrik Dipol) kaydirmak yoluyla elde edi-"
lir. C, 340 km. (Ortalama yer yarigapinin 1/50 si) kadar E den uzakta ve
0,5° kuzey enlemiyle 162° dogu boylaminda bulunan C’ yeryiizii noktasi
yoniindedir. C’niin ¢evresinde yatay alan siddeti H = 0,37 Gauss, C'ne go-
re karsi durumda bulunan C’) noktasinda H = 0,27 Gauss’tur. Bu degim-
ler magnetik alanin simetri bozuklugunun esas unsurlaridir.

Bu 6zel yoresel aykiriliklarin goriiniisii aym asirlik devinmelerin ka-
rakterini tagir. Burada da magnetik alanin Yeryiiziine dagilist muntazam
degildir. Fakat buna kargihk aykirihklar biitiin olarak Yeryiizii kita
parcalarina bagh kalr. Bu kavram kitalarin altina ozel ilive magnetik
giicler yerlesmig gibi tasarlanabilir. Model olarak yer yarigapindaki bir
kiirenin icine bu ildve miknatislarin gekiil dogrultusunda yerlegmis ol-
duklar diigiiniiliirse, ad1 gecen 6zel yoéresel aykirihiklar M/80 momentinde-
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k1 14 adet mlknatlsla 1fadesm1 bulur (M bura.da biitiin Diinyanin. magne-
tik momentidir.) Asirlik devinme ise yukardak1 modelde M/6000 momen-
tindeki 13 adet miknatisla temsil edilebilir.

"Yerin icine girildikge 1simn artmasi ve magnetik giiciin 1s1 artmasiy-
la etkisini kaybetmesinden 6tiirii bu magnetik gii¢ yalmz Yeryiiziiniin iist
kabugu icin s6z konusudur. Yer kabugundaki yoresel aykirihklarin nede-
niyse onu tegkil eden taglarin, 6zellikle volkanik taglarin geglthhgmdedlr

Bugiinkii modern bilimde magnetlk alanlarin, yer kabugunun 2900
km derinliginde mevcut dev elektrik akimlan yiiziinden ortaya giktig: ka-
bill edilmektedir. Yer cekirdegi kat: degildir, bundan 6tiirii onun iginde
her zaman mekanik akintilar mumkun olabilir. Bu hareketlerin sonucu
kuvvetli iletken kiitlelerin aracxhgxyla ‘biiyiikk magnetik alanlar dogabilir.
(Dinamo Prensibi). -

Yoresel aykirihklarin nierkezlen de her yil enlem daireleri boyunca
1/6 Derece kadar batiya kaymaktadir. Bu gekilde bu akint1 sistemi, Yerin
geklrdeglnde Yerin iist kabuguna gore biraz daha yavaglamig hissini ve-
rir.

.Yeryiizii magnetiginin asil biiyiik kisminin ortaya ¢ikig1 gsoyle dzetle-
nebilir : Yerin doniisiinden dogan kuvvetler déniig ekseni yoniinde elektrik
akimlarmn ortaya cikigim1 saglar. Sonunda bu akimlar iizerlerindeki
elektrik  yiiklerine gore kutuplagarak bir magnetik alan yaratirlar. Bu
magnetik alanin giiney ucunun gercekten bugiin kabiil edildigi gibi Kuzey
Kutbunda m1 oldugu heniiz teorik olarak kesinlegsmemisgtir. Ancak yer
miknatis1 uglarinin milyonlarca yil sonra bugiinkii durumunun tamamen
tersx yo6niinde deglsecegx bilimsel b1r gercektir.

YERYUZU MAGNETIK ALANININ IC VE DI§ BOLUMLERI

Belli biran igin Diinyanin biitiin noktalarmdakl magnetik kuvvetler
biiytikliikleri ve yonlerlyle bilinmig te olsa, bu magnetik kuvvetleri yara-
tan faktorlerin yerleri kolayhkla tesbit edilemez, Hatta en yalin durumda,
magnetik alan Yer g¢ekirdeginde-bulunan tek miknatisin etkisiyle dogmus
bile olsaydi bu miimkiin olamazd:; ¢iinkii ayn1 magnetik alan cegitli kuv-
vet gruplariyla aciklanabilir. Mesela magnetik giiclerin yer kabugu igin-
de muntazam dagilign veya elektrik akimlar: sistemlerinin tegkil ediligiyle.

Fakat Gauss’'un zamamndan bu yana bu megil oldukga kisitlanmig-
tir. Kiire fonksiyonlarinin yardimiyla magnetlk alan matematik ifade yo-
lu bulmug ve bu sayede magnetik alamn hangi béMimiiniin yerin iist ka-
buguna ait oldugu, hangi boliimiiniin ig.etkilerden:ileri. gekdlgx tesbit -edil-
mektedir. o
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YERYUZU MAGNmm ALANININ ZAMANA BAGLI OLARAK
DEVINMESI; DIS BOLUM :

Yeryiizii magnetik, yavag asirblk devinmelerin: diginda, diger bagka
cok veya.az kuvvetli salimmlarn etkisi altmdadar. 200 yil onceki kesin
gozlemlerde de pusla ibresinin siirekli hareketi tesbit edilmigtir. Baz sa-
kin giinlerde hu hareketler ¢ok muntazamdir; buna “Giinliik Periodik De-
vinme” denir. Pusla ibresi giindiizleri ve yazin gece ve kiga gére daha kuv-
vetli titreglmler gosterir. Meselﬁ, bir Agonik efrisi iizerinde bqunan Ber-
lin’de- pusulanm sapfna aglsx yamn saat 8 siralarmda ‘en biiyitk dogusal
deferini alir. Sgat 10 u biraz gectikten sonra geceleyln sahip oldugu de-
geri asarak saat 14 e ‘dogru ‘en biiyiik batisal degerlm alir. Saat 8 le 14
arasinda sapma agisi, 1/5 Derecelik bir fark gosterir. Dogu y0niindeki
kuvvet bilegeni Y ise 70 Gamma degeri kadar degisir.

Eger bu “Yaz Gimduzﬁ Devinmeleri” biitiin Dunya igin genel bir ba-
kigla 1ncelen1rse, takriben 10. 30 siralarinda sanki bir dev nal mlknatlsx
kuzey ucu ortalama 35° gliney enlemi karsisia geImek tizere Diinyanin
doniig eksenine dik olarak duruyormus hissi uyanir. Aslinda boyle bir
miknatis mevcut degildir ama onun yerine bu magnetik giicii ‘yaratan,
Yeryiiziinden 100 km. kadar yiiksekte ortaya cikmig bir elektrik akimla-
r1 sistemi vardir. Diinyanin: Giinege ddniik yar1 kiiresinde bt elektrik akm
daha kuvvetli (ortalama 90.000 Amper) Kig Yan KﬁreSmde ise - daha
zayiftir (40.000 Amper). -

Bu Giinege bagh gunduz devmmelerlmn (S, solar) d1§1nda Aym da
magnetik alanin dogusunda Gunegmkmm 1/10, u degermde etklm vardir
(L, lunar). Yeryiiziinden 100 km. yiikseklikte, Ionosfer iginde, Ay etki-
siyle fakat daha zayaf (ortalama 10.000 -Amper) ‘bir elektrik akmm dog-
maktadir. Fakat bunun Aymn magnetik alaninin etkisiyle dogdugunu dii-
§1inmek dogru olmaz. Ruslarin Ay roketlenyle besblt ettiklerine gore Aymn
'uzerindekl magnetlk alan Yerinkinin ancak 1/300 i degermdedlr

.Bu elektrik- akimlar1 aym bir generatorda oldugu- gibi ortaya ¢ik-
maktadlr; Generatorda. bir cekirdek, kuvvetli miknatislarin alani ‘icinde
hareket eder ve bu sayede sargilardan.induksiyon yoluyla akim elde edi-
lir. Burada cekirdegin karsiigi, (Gel-Git olayimin etkisiyle hareket eden
Atmosferdir. Sargilar1 ise Atmosferin tizerindeki, elektrik iletkenligi yiik-
sek olan Tonosfer tabakas1 temsil eder. Diinyanin mevcut magnetik alan
ise gereken magnetlk gliciin karsgiigdir.

Jonosfer, gtindiizleri geceye nazaran daha iletkendir. Magnetik Ekva-
torda Ionosferdeki elektrik akimlar: 6zellikle kuvvetlidir (Elektro-jet).
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Solar ve Lunar Devinmelerin huyuklugu yerden yere, mevsimden
mevsime ve onbir yillik Giineg lékeleri devrine bagh olarak degigir. Gii-
negteki lekelerin en fazla ¢ogaldigi zaman S ve L, Giinegin lekesiz oldugu
zamang, gore iki defa daha biiyiiktiirler; ciinkii lekeli zamanda Giineg
ioplastiran 1ginlarim daha ¢ok: gonderir ve bu yiizden Ionosfer daha fazla
iletken olur. Giinesteki volkanik patlamalar (erupsiyon) sirasinda da
ionlagtiran iginlar ¢ogalir, buna bagh olarak giinliik devinmeler biiyiir.

Biitiin bu “Giinliikk Devinmeler”in diginda 6zellikle polar 1ginlar bolge-
sinde gdzlenebilen kural digr devinmeler de yerm magnetik ‘alanini etkller

MAGNETIK ALA.NIN I¢ BOLUMU :

Biitiin bu lonasferin icindeki yiiksek elektrik akimindan dogan (yani
yavag. asirhk devinmelerin diginda) kalan magnetik devinmelerden bagka
Yerin iginden gelen etkilerle dogan magnetik giic, toplam giiciin % 40 1ni1
tegkil eder. Bunlar da gene bu defa yerih icinde dogan biiyiik giddetli in-
duksiyon akimlariyla agiklanir. Fakat bu induksiyon basit bir magnetik
itrdukstyon degildir, ‘daha ¢ok elektro-magnetik bir karakter tagir. Bu in-
duksiyoh olayinda Diinya, magnetik olarak degil, herhangi bir metal gibi
elektrik ‘karakteriyle rol alir. Yer kabug'unun birka¢ yiiz metre dermhgl
1s1nan metallerde iletkenlifin artigi prensibine paralel olarak, yer kabu-
guna nazaran 1000 defa daha fazla iletkendir.

Fakat yer kabugtmun dennhgmdekl bu iletkenlik, esit derinliklerde
bile egit’ glicte 'degildir. Geofizik yila gore secilmig istasyonlardan orilii
sik gebekelerin yardimiyla, devinmelerin dik izdtigiimleri (Z) boyunca,
lonosferdeki elektrik akimlarinin ve yeralt: tabakalarmin etkileri, “Inter-
nasyonal’ Jeo-ﬁmk yll ox’gamzaSyonu”na dahll 67 ulus tarafindan inCe-
lenmektedlr '
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