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1. Girlg

Roman, gazete, dergi vb. nin tersine: harita ancak tagidigi bilgilere
uygulamada gereksinim duyuldugu zaman bagvurulan basili iletigim araglarindan
biridir.

Haritalardan, Sgretim ve galigma olmak iizere genellikle iki temel a_

mag igin yararlamilir /4/.

_ Ofretim amaciyla hazirlanan haritalardan daha genis kitlelerce yarar-
lanilir ve bu tiir haritalar ilke olarak kiiciik Slgekli kartografik

yapitlardir.

_ Galigma (aragtirma) altligi olarak kuilanilan haritalar (askeri amag_
lar, mihendislik galigmalari vb.) ise daha biiylik 8lgekli hazirlanir-
lar.

Genig kitlelere ybnelik ve yukaridaki ilk kategoriye giren harita tiir -

lerinden biri de giiniimiiziin en etken kitle iletigim araci olan televizyonun & —

zellikle haber programlarinda fon olarak yararlanilan haritalardar.

Yapilan bir aragtirmanin /6/ sonucuna, gére cagimiz insani giinde 1000_
2000 cografik kavram duymaktadir. Televizyon programlarindaki sdzciiklerin orta-
lama Z 6 si1 cografik terim ve yer isimleri (ova, vadi, Tiirkiye, Cenevre, Nil ,

Marmara Bdlgesi, Konya Ovasi vb.) ile ilgilidir.

Bu gergek bile, ¢adag topluma var olan olanaklar cergevesinde kara
ve denizleri yeryuvari iizerindeki konum ve biiyiikliiklerine en yakin bigimde yan_
sitan haritalarin ve bu agidan da giinde birkag¢ kez televizyonda gdriilen harita_

nin Snemini yansitmaya yetecektir.



S6z konusu nitelikleri tagiyan haritalarin yapimina en uygun projeksi-

yonlari saptamak gdrevi ise Kartografya'ya diigmektedir.

2. YERYUVARI BUTUNUNE A1T HARITALAR iCIN EN UYGUN PROJEKSIYON
TURUNUN ARASTIRILMAST

Yerin bi¢imi yuvarlak, buna kargin haritalar ise diizlemdedirler. Bu
nedenle kiire (yerin big¢imi kartoprafik projeksiyonlar ig¢in kiire varsayilmak _
tadir) {izerindeki uzunluklar arasindaki oran, ayni uzunluklarin haritadaki
degerleri arasindaki orandan farklidir. Bbylece ortaya ¢ikan uzunluk deformas-
yonunun sonucu olarak kiire iizerindeki alanlar da haritada gergek degerlerin _
den farkli goriinlirler ( alan deformasyonu). Ayrica kara ve deniz pargalarinin
haritadaki bigimleri, kiire {izerindeki gercek bicimlerini yansitmazlar(dogrultu

deformasyonu) .

‘Matematiksel kartografya belli amaclar igin en uygun projeksiyon segi _
minde 6lgiit alinabilecek, degisik sayisal kriterler geligtirmigtir. 11gili &51-
giitlerin ayrintisina girmeden 8nce, projeksiyon seg¢iminde agagida sozii edile -
cek tiim kriterlere ragmen, subjektif faktdrlerin de hala Snemli rol oynadik

larini vurgulamak gerekir.

2.1. DEFORMASYONLART TANTMLAMAK ICIN GELISTIRILMIS KAVRAMLAR .
2.1.1. Diferansiyel anlamda deformasyon kavramlari

Deformasyon degerleri agisindan projeksiyonlari kiyaslayabilmek a-
maciyla ortaya konulan ilk kriterleri Framsiz A. TISSOT geligtirmistir. Bu
Slgiitler bir nokta etrafinda defigik dogrultulardaki "uzunluk deformasyonu

"

katsayisi” bu nokta igin gegerli " alan deformasyonu katsayisi" ve "kesin .aci
deformasyonu deferi'” dir. Bu deformasyon 8lciitlerini iiretebilmek icin T1SSOT

kiire tizerinde ~ herhangi bir nokta etrafinda yaricapi sonsuz kiiclik ve 1 birim
uzunlufunda bir ‘daire diiglinmektedir.Bu dairenin projeksiyon diizlemindeki kar-

gsitini ilke olarak bir elips olugturacaktir (Sekil 1). S3z konusu elips Kartog-



rafya'da, "Deformasyon elipsi" ya da bulucusunun adiyla "TiSSOT Endikat-

risi" olarak adlandirilir.

X

Sekil 1 : TISSOT defeormasyon elipsi

$ekil 1 de, ]
B : Kiire iizerinde ilgili dogrultu ve kuzey dofrultusu arasindaki agi,
1

B : Ayni aginin haritadaki dejeri,

a : Deformasyon elipsinin biiyiikk eksen uzunlugu (uzunluk deformasyonu
katsayisinin en biiyiik degeri),

b : Deformasyon -elipsinin kiigiik eksen uzunlugu (uzunluk deformasyonu
katsayisinin en kii¢iik degeri),

r : Herhangi bir dogrultudaki uzunluk deformasyonu katsayisi,

p : Bir noktadaki alan deformasyonu katsayisi,

(BLB)ma;w:Dogrultu deformasyonunun en biiyiik degeri,

W :
max

En biiyiikk ag1 deformasyonu degerini

gostermektedir. Buna gdre ilgili deformasyon degerleri



r2= az sin28-+b2 cosZB

. ' . _a-b
sin (B_B)max—s1n V= o ih

egltliklerinden hesaplanir.

Egitliklerdeki en biiylik ve en kiiglik uzunluk deformasyonu katsayilari
ave b ilgili noktanin enlemi (€& ) ve boylamina (A )baglidir. Bunun sonucu

olarak her nokta igin yukaridaki deformasyon kriterleri bagka degerler olmak-
tadirlar.

r =1 ise projeksiyon o nokta ve o dogrultuda uzunluk, p=1 ya da
a=-;—- ise projeksiyon o noktada alan, sin w=0 ya da a=b ise projeksiyon
o noktada agi koruyor (konform) denilir. Haritasi yapilan bolgenin tiim nokta-
larinda alan ya da agi koruyan projeksiyonlar bazi dofrultularda uzunluk ko_

ruyabildikleri halde, alan ve agi koruma 8zellipi tek bir projeksiyonda bir_
lestirilemez.

2.1.2. AIRY ve AIRY -KAVRAJSKI Sayisal 8lgiitleri

Alan ve uzunluk deformasyonu katsayilari bire ve ag1 deformasyonu
sifira ne kadar yakinsa, projeksiyon o derece iyidir. Fakat 8zellikle hari_
tasi yapilan bdlge biiyiidiikge projeksiyonlari yalnizca T1SSOT deformasyon 81—
glitlerine gdre degerlendirmek o kadar gliclegmektedir. S8z konusu gligliigii ¢&_

zlimlemek icin bagka sayisal kriterler de geligtirilmigtir.

G.B. AIRY coprafik koordinatlari bilinen bir noktada dogrultuya bagli
olmaksizin endikatrisin a ve b yari eksen uzunlupu cinsinden
2

1 2 2
e =— ((a.1)7+ (b-1)9
A 2 (1)



bigiminde tanimlamaktadir /1/ . € , bir noktada etrafindaki "uzunluk
deformasyonunun karesel ortalama degeri" olarak adlandirilmaktadir. AIRY
bu sonuca, verilen bir nokta ve verilen bir dogrultudaki uzunluk deformas_.
yonu 8lgiitlini r.l bigiminde tanimlayarak varmigtir. Uzunluk deformasyonu
8lgiitii 1nr alinirsa uzunluk deformasyonunun karesel ortalama degeri

2

e = L ((1na)2+ (1nb)2) (2)
AK 2

gekline girmektedir.

(1) ve (2) nolu Blgilitler yalnizca verilen tek noktalar igin gegerlidir.
Bu Slgiitlerden hareketle kiire {izerinde alani F olan belli bir bdlge igin

gegerli "Karesel ortalama uzunluk deformésyonu 8lglitleri” geligtirilmigtir.

Bunlardan
2 1 .2 "
EA a:E- [ EA dF¥ AIRY karesel ortalama uzunluk defor- (3)
» F masyonu dlgiitl"
E2 _1 2 "ty 1
AK --Er I'EAK dF ATRY_KAVRAJSKI karesel ortalama uzun~
F luk deformasyonu 8lgiliti"” 4)

N

adini alirlar . ei ve ey ilgili egitliklerde yerine konulursa

Bf=o f (@n?+ oD% ar ()
F
ve
Ba = £ ( (ma)?+ (1n)?) aF (6)
F

bigimine girerler.



Bu 8lgiitlerden birinin Kullanilmasina karar verdikten sonra E deferleri-
ni minimuw yapan projeksiyon parametreleri belirlererek ilgili projeksiyon
tlirlinden o b&dlgenin haritasinin yapimina en uygun projeksiyon varyasyonu sap-

tanmaktadir.
Agapgidaki Srnek konuya daha da aciklik kazandiracaktir.

. . Ca e s . . o ... .
Meridyen boylari koruyan silindirik projeksiyonun ¢= 60 kiire kugagina
ait haritanin yapimina en uygun varvasyonunu AIRY karesel ortalama uzunluk

deformasyonu Slgiitiine gdre belirlemek istenirse ;

S6z konusu projeksiyon igin

Cos ¢
a= —2 b= 1
Cos ¢
ve F =27 sin¢ dF = 2 7 cos ¢

'

dir. Bu degerler (5) nolu egitlikte yerine konursa,

. Cous ¢
2 1 1 2
EA= —— [ (—2— -~ 1D 2 xCos $d ¢
T 2 wSin ¢ Z Cos ¢
ve buradan
2 .
Cos™ ¢ ¢ Cos ¢
2 [s) , (e N o P
L[ = e 1n tan {43+ e )} e arc¢ + 0,5
* 2 Sing 2 Sin ¢

olur.

2 . . .. .. .. .
EA fonksiyonunu minimum yapan¢ deferini bulmak 1§1n¢0 gore kismi
0

tiirev alinir ve sifiva egit yazilirsa

arc ¢ ,

Cos ¢ = 3
In tan (45+ -5 )

il
elde edilir ve ¢ = 60° icin ¢ =37° 20' bulunur. Bu sonuca gdred = +60° kiire
bélgesi ic¢in AIRY Slgiitiine gbre, en iyi meridyen boylari korunan silindirik
projeksiyon, o = +379 20° paralel dairelerinin de boylarinin korundufu

silindirik projeksiyondur denilir.



Kriter olarak ATRY-KAVRAJSKI karesel ortalama uzunluk deformasyonu 81-
glitdi E,, alinirsa ¢0 igin bagka sonug elde edilecektir,

Her iki 8lgiite gdre projeksiyon parametrelerinin defigmesi bu kriter -
levrin de probleme heniiz kesin objektif ¢8zlimler getiremiyor olmasini gds~

termesi agisindan ilgingtir

88z konusu kriterlerden birine gdre parametreleri saptanan projeksiyon
TISSOT deformasyon Slgiitleri agisindan da incelemeye tabi tutulur. Haritasi
vapilan bblgede T1SSOT deformasyon defferlerinin dengeli bir dagilim gdster—

nesi gereklidir.

Ayrica her projeksiyon tiiriiniin, EA ve Bzellikle logaritmik olmasi nedeniy-
le EAK yv1 entegral yoluyla saptayarak en uygun varyasyonunu bulmak kolay degil-
dir. Bu nedenle EA ve EAK defierleri goBu kez yalnizca sayisal ybntemlerle
gaptanir.

2.1.3. Projeksiyon Segiminde PETERS O8lgiitii

Ozellikle yeryuvari bitiinlinlin haritasini yapmakta kullanilan projeksi -

yonlari kargilagtirabilmek amaciyla A.B. PETERS/ 7/ vyeni bir uzunluk defor-

masyonu Slgiitll tanimlanmigtir . S kiire dizerinde iki nokta arasindaki uzak -
lik ve s 88z konusu noktalar arasindaki harita uzunlugu olmak {izere bu
slglit (f), '
Is - sl
f

2 e
IS + gl

bigimindedir. 8lciitiin Szellikleri gsunlardir.

a -8 - g farki arttikga f - 0 farki da artmaktadir.

b~ f ne S ve ne de S-s farkina bafflidir, vani kiire {izerindeki 100 km,
lik bir uzunlugun haritada 50 km. gbzllkmesi ile, kiire {izerindeki
200 km.'lik bir uzunlupun haritada 400 km. g¥ziikmesi ayni f depe -
rini vermektedir.

c. Kiire izerindeki uzunluk haritadaki uzunlufun n kati, veya harita -
daki uzunluk kiire izerindeki uzunlupun n kati ise, iki durum igin

de f deperleri egittir.



PETERS ¢ok sayidaki nokta giftleri igin (yaklagik 30 000) f sayisini
belirlemekte ve bunlarin ortalamasini ilgili projeksiyonunun " genel uzunluk
deformasyonu" olarak tanimlamaktadir. Ayni projeksiyon tiiriiniin varyasyonlarl
bu kriter altinda incelenerek, ortalama f degeri en kiigiik varyasyon, o tiirtin

en iyi projeksiyonu olarak yorumlanmaktadir.

PETERS bu bigimde her tiir igin, kendi &lgiitiine gdre deformasyon degeri
en kiiciik olan projeksiyonlar ortaya koymustur /7/ ,/8/

2.2, YERYUVARI BUTUNUNE A1T HARITALAR IGIN EN UYGUN PROJEKS1YONLAR

Yukarida s8zii edilen bilgilerin 1g181 altinda, TISSOT deformasyon
kavramlarina gére hesaplanan deformasyon dejerleri arasinda biiyiik farklilik-
lar bulunmayan projeksiyonlari, Szellikle haritasi yapilacak bdlgenin .alani

bilylidiikge birbirleri ile kiyaslamak da o derece gliclegmektedir.

FRANCULA /1/ , /2/ , AIRY ve AtRY-KAVRAJSK} Slgiitlerine gdre
yerin ¢ = +85° arasinda kalan kugagin haritasini yapmakta kullanilan projek~
siyonlari, T1SSOT diferansiyel deformasyon kavramlari ile hesaplanan deger -

lerle kargilagtirarak agagidaki sonuglara varmigtair.

a~ Ortalayici projeksiyonlar gergek anlamdaki projeksiyonlara gore

sbz konusu bdlgenin haritasinin yapimina daha uygundur.

b~ Kutup noktasinin haritadaki uzunluBunu, ekvatorun haritadaki uzun—
lugundan kisa gSsteren projeksiyonlar, kutup uzunlugunun ekvator
uzunlufuna egit, ya da kutup noktasinin yine nokta olarak gozliktligl

projeksiyonlara gére daha uygundurlar,

¢~ Meridyen ve paralel dairelerin egri ¢izgiler olarak gbsterildigi
projeksiyonlar, meridyen ve paralel dairelerin, ya da yalnizca pa-
ralel dairelerin dogru olarak goziiktlpli projeksiyonlardan daha iis—
tiindiirler.



d_ En uygun ortalayici projeksiyonlar, alan koruyan projeksiyon-
lardan cok, agi koruyan projeksiyonlgra yakin 8zellikler tagi-

maktadirlar.

e~ Bu bulgulara gdre ¢ok konili, AITOF, alan koruyan ve kutup
noktasinin dogru olarak goziiktiigli HAMMER pfojeksiyonu yeryu-

vari biitlinline ait haritalarin yapiminda kullanilabilir.

f- AIRY ve AIRY-KAVRAJSKI kriterlerine gdre s&z konusu amag igin
en uygun projeksiyon 6= 50° 28' olan WINKEL projeksiyonu-

dur.

g~ PETERS ¢0= 40°, ya da ¢o= 37°  00' olan WINKEL projeksiyo-
nunun diferansiyel deformasyon degerlerinin tiim haritasi yapi-
lan bdlgeye daha homojen dagilim gdstermesi nedeniyle yeryuva-
r1 biitiinline ait haritalarin ¢izimine daha uygun oldugunu be-

lirtmektedir. /8/

3. SONUG

El atlaslarinin yanisira ' yeryuvari biitiiniine ait haritalarin kullanilma
alanlarindan biri de televizyondur. S8z konusu haritalardan Szellikle haber
ﬁrogramlarlnda fon olarak g8sterilen haritalarin Onemi biiyiiktiir. Giinkii okur
yazar oraninin diigiik oldugu lilkemizde televizyon seyircisinin biiylik kesimi
karalarin ve denizlerin yeryuvari ilizerindeki konumlari hakkinda ya hig, ya
da yetersiz bellek modeline sahiptir. Bu tiir haritalarin gdrevi, kartometrik
8lgmelere altlik olmak degil, tersine kara ve denizlerin yeryuvari #izerindeki
gergek durumlarini olanaklar Slgiisiinde dogru yansitarak, seyircinin giincel
diinya olaylarini belleklerinde daha iyi canlandirmalarini ve dolayisiyle olay-

larin jeopolitik depérlendirmesini daha iyi yapmalérlnl saglamaktir.

Televizyon haber érogramlar1nda fon olarak yararlanilan cografik agi par-
¢ali GOODE tipi projeksiyonlara gdre ¢izilmig haritalar, sdz konusu amag i-
¢in uygun olarak nitelenemez. '



Yapilan aragtirmalar gergek anlamdaki projeksiyonlarin hemen hepsinin
yeryuvarinin biitiintine ait hafitalarln yapimina uygun olmadifini gdster _
migtir. Uzunluk, alan ve agi koruma Szelliklerinden hig¢ birini tagimayan,
yalnizca bu Hzellikler arasinda denge kuran ortalayici projeksiyonlar bu
amag igin en elverigli projeksiyon tipleridir. Ortalayici projeksiyonlar
iginde ise ¢0=37° . 50° igin WINKEL projeksiyonu, deformasyonlarin 8nemli
farkliliklar gtstermemesi ve tiim pafta resim alanina en homojen bigimde
yvayiliyor olmasi nedeniyle yeryuvari biitiiniine ait haritalarin g¢izimine en

uygun projeksiyon tiiriidir.
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