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Yersekilleri devamli olarak degisir:

Atmosferdeki, denizdeki, gollerdeki, akarsulardaki hareketleri ve degismeleri,
kisa zaman iginde, gozlerimizle gorebiliriz : Siddeti her an degisebilen riizgar-
lar, fasilali yagmurlar, bulutlu iken birkag saat iginde agilan hava, dalgal iken
kisa zamanda sdkinlesen deniz, tagkin akarken birkag hafta hatta birkag giin
iginde gekilen ve cihzlasan irmak, yataginda sdkin sdkin akarken bir iki giin
iginde cosan ve cevresindeki araziye tagan nehir bunun birer Grnegidir. Bu
degismeleri ve hareketleri bazan bir kag giin veya birkag saat iginde hatta
dakikalara sigacak kadar kisa bir zamanda gozle gormek miimkiindiir. O zaman
atmosferin, denizin, gélin, akarsuyun daima hareket halinde bulundugu ve
bunun sonucu olarak ta buralarda degismeler oldugu anlasilir. Buna karsilik,
bunlarin hepsinin dayandigi yerkabugunun ve onun iistiindeki yersekillerinin
bu derece gabuk degistigini, hareket ettifini miisahede etmek giigtiir. Bundan
dolayr uzun zamanlar 6yle samilmistir ki, yerkabugu ve yersekilleri (relief)
degismemektedir ve bir defa tesekkiil ettikten sonra dyle kalmis veya pek az
degismis bulunmaktadair.

Halbuki, kati bir cisim olan ve gesitli sertlikteki taslardan, tabakalardan,
kiitlelerden meydana gelmis bulunan yerkabugu (arzin kisr1) ve onun iistiin-
deki yersekilleri daimi surette degismektedir : Onceleri yiiksek ve sarp olan
yerler yiprana yiprana zamanla denizylziine yaklasacak kadar algalmakta ve
diizlesmekte, yine zamanla deniz dibi olan yerler karalarin yiiksek sahalar:
durumuna gelmektedir. Insan 6mriine ve nesillere sigmayacak derecede uzun
zamanlar i¢inde cereyan eden bu hareketler ve degismelere karsilik, ani olarak
beliren ve relief degisikligine sebep olan volkanlar, heyelanlar gibi olaylar1 da,
mahdut sahali da olsalar, miisahede etmek miimkiin bulunmaktadar. Nihayet,
yerkabugunun daima hareket halinde bulundugunu, sik sik sahidi oldugumuz
ve yersarsmtisi, deprem, zelzele gibi adlarla andifimiz hareketler de ortaya
koymaktadir. Esas sebepleri gerek yerin iginde olan ve gerekse yerin disindan
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gelen bu kuvvetleri (endojen kuvvetler, exojen kuvvetler), bunlarim dogurdugu
hareketleri, boylece beliren yerkabugu ve yersekli degisiklikleri hakkindaki
cesitli bilgileri, bu konularla ilgili birgok yabanci eserlerde oldugu gibi tiirkge
kitaplarda da bulmak miimkiindir (x).

Bu yazimizda i¢ ve dis kuvvetlerin tesirlerile beliren yersekli ve yerkatugu
degismelerinin esaslari, baza 6rnekler alinarak, bahsedilecek ve misallerin miim-
kiin oldugu kadar memleketimizden verilmesine galigilacaktir.

Yerkabugunun hareketleri ve yersekillerinin degismesi, ekseriya, birbirini
giiden veya biribiri i¢inde bulunan olaylar halinde gézoniine alinabilir. Yerse-
killerinin degismesi ve bu arada seviye degisiklikleri gok gesitli tarzlarda belirir.
Bir kismi sadece mahallidir ve munferit olaylardir ki, bunlarmm sebeplerini
mahalli sartlarda (jeolojik yap1, meyil, iklim unsurlarindan birinin tesiri...)
aramak gerekir. Bir kismu yine mevziidir, fakat kokleri derinlerdedir. Volkan-
lar, baz1 depremler... gibi) Gerek birinci ve gerekse ikinci kisima dahil olan
yersekli degismeleri, gok vakit, kisa zamanlar iginde vukua gelebilen ve insa-
nin gorebilecegi tarzda siiratle bheliren degisikliklerdir. Bir kisim yersekli de-
gismeleri de vardir ki, bunlar gok daha uzon zaman iginde ve hemen belli
olmayacak tarzda vukua gelen ve sebeplerini dig kuvvetler teskil eden genis
sahalardaki yersekli degismeleridir (yamag gerilemeleri, birikinti konilerinin
tesekkiilii, agir agir olan yamag¢ kaymalari, vadilerin derinlesmesi ve genislemesi,
deltalarin biiyiimesi...) Nihayet, bir kisim yersekli degismeleri de vardir ki, bunlar
¢ok uzun zamanlar icinde vukua gelen ve yerkabugunun hareketlerile ilgili olan
degismeleridir (kiy1 hattinm  degigmeleri, egilmeler, biikiilmeler, kirilmalar,
kivrilmalar, yerkabugu esnemeleri .... gibi ).

O halde, sabit ve degigsmez gibi goriinen yersekilleri (relief), gergekte, dar
veya genis olgiilii ve pek gesitli degisikliklere ugramigtir ve bugiin de ugra-
maktadir ki, bunlar1 dort esas grupta toplamak miimkiindiir :

1 — Mahalli sartlarin dogurdugu miinferit yersekli degismeleri.

2 — Mevzii, fakat kokleri derinde olan yersekli degismeleri.

3 — Yaygin ve uzun siireli, fakat mahalli sebeplerden dogan yersekli
degisiklikleri.

4 — Sebepleri derinlerde olan ve gok agir bir sekilde beliren genis sahah

yersekli degismeleri.

(x) R.lIzbirak - Jeomorfoloji - Ankara Univ. Yayim. 12, bilim kitaplar: serisi, 4. Ankara 1948.
H. N. Pamir - Dinamik jeoloji, Cilt I, Arzin dig hadiseleri. Istanbul Univ. yayim.
S. 11, Istanbul 1937.
H. N. Pamir - Dinamik jeoloji. cilt II, Yerin ic olaylari. Istanbul Univ. yaymn. say1 348.
Istanbul 1948.
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Bunlardan herbirini, drnekler vererek, asagida gozden gecirecegiz. Simdi,
bu hususta eskilerin bilgilerinin ne olduguna da pek kisa bir sekilde temas

edelim.

Yerkabugunun degigiklige ugradigi cok eskiden goérilmiistiir :

Bugiin ¢esitli miisahede, 6lgme ve etiitlerle artik iyice bilinen cesitli
yersekli degismeleri, uzun zamanlar gorillememis, ilgiyi pek ge¢ ¢ekmis, gorii-
lebilenlerin de izal gii¢ olmustur. Bunun baslica sebehi, yeryiizii sekillesme-
sinin (relief degismelerinin), insanin gozii oniinde ekseriya farkedilemiyecek
derecede agir agir cereyan etmesidir. Bununla beraber, daha pek eski devirlerde
miinferit bazi relief degisiklikleri dikkati ¢ekmemis degildir. Meseld : Yersarsin-
tilar1 diinyanm ve dolayisile yeryiiziintin birtakim hareketleri, deprenisleri
bulundugunu géstermis, volkan piiskiirmeleri yerin dibinde birtakim kaynama-
larim ve bunun sonucu olarak hareketlerin bulundugunu, bunlarin tezahiirlerinin
yeryiizindeki yanardaglar oldugu dikkati ¢ekmistir. Yine bu arada siddetli
sellerin, biiyliklii kiigiiklii birgok kaya pargalarmm siiriikledigi, bunlari olduksa
uzak yerlere tagidigi ve nihayet bunlarin bir yerde yigildigi goriilmiistiir.
Boylece, daha Miladdan birkag asir 6nce yerin kabugunda ve yiiziinde degisik-
likler oldugu ileri striilmustiir. Meseld: Miladdan &6nce altinci yiizyilda Ana-
ximenes, yerkabugundaki ¢okmelerin igden kuruma yahut yumusama ve gev-
semeler yiiziinden vukua geldigini tahmin etmistir. Miladdan 6énce besinci asirda
Anaxagoras yerin derinlerindeki deliklerden ve oyuklardan hava, ates ve suyun
aktiin1 diislinmiistiir. Yine bu asirda Sicilyalh filozof Empedokles diinyanim
en igindeki kaynar sivalardan (kizgin akici maddelerden) yeryiiziinde volkanlarin
ve sicak su kaynaklarinm dogdugunu kabul etmistir. Miladdan 6énce dérdincii
yiizyilda Aristoteles, bu diisiincelere dayanarak, bunlarin birtakim yeralt1 kuvvet-
lerinden ileri geldigini ve kiy1 bolgelerindeki magaralarin goklugnu gozoniine
alarak buralarda yerkabugu degisikliklerinin belirdigini ortaya koymustur.
Miladin baslangicinda  Strabon zamaninda ise bu goriisler o kadar olgunlagmig-
tir ki volkanik relief’in, daha once vukua gelmis bulunan piiskiirmelerden
ileri gelmis oldugu dustincesine bile vanlmigtir. Yine bu arada Tufan Efsanesi
de yerkabugunda ve yeryiiziindeki degismelerin bir ifadesi olarak goriilebilir.
Bundan sonraki devirlerde de gerek kiyr boyundaki degismeler, gerekse volkan-
larin ve sellerin dogurdugu yersekli degisiklikleri, tiirlii bolgelerde miinferit
miigahedeler halinde de olsa, dikati gekmis, nihayet takriben bir asir kadar
once artik bu olaylarin sistemlesmis olarak miitaleasina dogru gidilmistir.

Simdi, bu yazimizda, biraz Once tasnif ettigimiz yersekli degismelerini
ayri ayri belirtmege ve gerektikge bunlari doguran kuvvet ve olaylara temas
etmege calisacagiz.
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Mahalli_sartlarin _dogurdugu miinferit yersekli degismeleri :

Bu tiirlii yersekli (relief) degisiklikleri arasinda en ¢ok dikkati gekeni
ve ekseriya insammn gozii 6niinde cereyan edeni yer kaymalar: (heyelanlar) dir.
Heyelanlar, biiyiik kaya kiitlelerinin, hatta bir dagin bir pargasinin yamagtan
asagidaki ¢ukur bir yere dogru yer degistirmesidir. Béyle bir yamacin meyli
6 - 10° kadar olabilecegi gibi, 10 -30° ve daha fazla bulunanlan da ¢ok goriiliir.
Yamacin bir yerinden kopup asagiya dogru kayan kiitlenin hacmi birkag yiiz-
bin metre kiip kadar olabilecegi gibi, milyonlarca metre kiip gibi biiyiik
mikdarlar da gosterebilir. Meseld : Esash sekilde incelenmis bulunan bir kisim
Alp heyelanlarindan bazilarinin meyil derecesi ve hacmi soyledir (x): Elm
heyelaninda meyil 16°, kayan kiitlenin hacmi 11 milyon m®, Goldau heyela-
nmda meyil 12°, hacmi 30 milyon m?®, Deyenstock heyelaninda meyil 6°,
hacmi 600 milyon m? tiir. Bu hacimlardaki kiitlelerin yer degistirmesinin,
relief lizerindeki degistirme tesirini kiicimsemege imkdn yoktur. Biraz sonra
memleketimizden verecegimiz Ornekler de bu degisikligi bdariz sekilde ifade
edecektir. Bir kere, kiitlelerin sokiildiigii yerde yani yamagta birtakim oyuntu
yerleri belirdigi gibi, bu kiitlelerin kaydigr yerde genis siyrinti yerleri hatta
derin hendekler meydana gelir ve nihayet kayan kiitlenin hareketinin sona
erdigi yerde yigilmalar olur. boylece tepeler, tiimsekler tesekkiil eder ki, biitin
bunlar oradaki relief degismelerinde &mil olur. Yer kaymalarmmn yersekilleri
uzerindeki tesiri bununla kalmaz. Bilhassa yigint1 yerlerinde ¢ok daha genis
olculii relief degismelerine sebep olurlar : Kaymalardan sonra asagida yigilan
kayalar ve moloz kiitleleri, meseld bir vadiyi tikadig:i takdirde, oradaki akarsu
sisteminde degisiklik olur : Vadinin bir kismi ¢anak bigimine girer, bunun
neticesi olarak ta akarsuyun bir kismmin yerinde bir gol tesekkiil eder. Bu
da heyelan olaymin daha genis o6lgulii morfolojik tesiri olarak go6zoniine
alinmak gerekir.

Buna yepyeni bir érnek olarak Sera Heyelanini gosterebiliriz. Bu he-
yelan, Trabzonun 10 Km. kadar batisinda, 1950 yiliin subat ayinda olmustur.
Burada Derecik bucagmin bulundugu yerden bir dere gecer ki, bunun adi
Sera, uzunlugu 20 km. dir. Bu dere 1500 m yiiksekligindeki Mehmetaga
dagindan gikar, dar ve derin bir vadiden geger, Karadenize dékiilir. Bu vadi-
nin her iki yamaci Tkinci Zamanm Kretase devrine ait killi ve kalkerli taba-
kalardan miitesekkildir. Arazi ormanlk, fundalik olup, bol yagis alir. Iste bu
dere boyunda ve deniz kiyisindan 5 Km. kadar igeride, vadinin sol yamacinda
1950 senesinin kis aylar:1 sonundaki kar erimeleri sirasinda hafif yer oynamalar
baslamis, vadiden gegen araba yolu lizerinde yer yer catlaklar belirmistir. Bu

(x) - A. Heim - Uber Bergstiirze, Neujahrsbl. d. Ziiricher. Naturf. Ges 1882.
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hal bir miiddet devam ettikten sonra, iki ii¢ giin iginde hareket siddetlenmis,
bu gevrede oturanlar evlerini terketmek zorunda kalmislardir. Yine bu siralarda
bir sabah saat 8 raddelerinde ani bir giiriiltii kopmus, bir duman havaya
yikselmis ve yamagtan kopan buyiik bir arazi pargasi, kiitle halinde derin
vadinin igine gogmiistiir. Takriben 3 -4 milyon M?® hacmindeki bu gégen kiitle,
bir anda vadiyi tikamis, bu vadiden gegen Sera deresi bir miiddet igin denize
ulasgamaz olmustur. Zira, gocen kiitlenin gerisinde uzun ve derin bir kapah
ganak tegekkiil etmistir. Bu ganakta derenin sular1 birikmege basglamis, birkag
hafta iginde burada 40-50 m derinliginde ve 1,5 km. uzunlugunda bir gol
tesekkil etmigtir. Bu g6l, bir middet akigsiz kalmis, sular canagi doldurduktan
sonra, heyelanin sokiilme yerinin kargisina diisen kiymin gukurca bir yerinden
sular tasmaga baslamis ve yine dere eski vadisine dogru akmaga baglamistir.
Heyelan molozlan iginde agilan yeni yatak, suyun oymas: dolayssile gittikge
derinlestiginden, gdliin seviyesi diismege baglamistir. Bu seviye, zamanla diis-
mege devam edecek ve ileride gl bosalabilecektir. Ancak, bugiin ilk seviyesin-
den 5-6 m kadar asag1 diigmiis bulunmakla beraber, yine burada bir gol
bulunmakta ve bu gevrenin topografik g¢ehresi pek kisa bir zaman zarfinda
degismis olarak goriilmektedir.

Memleketimizde bunnn bir bagska 6rnegi de Tortum géliniin tesekkiiliidiir.
Bu gol, Tortum kasabasi yakmindan g¢ikan ve Coruhun kollarindan Oltu ¢a-
yma dokiilen Tortum gay1 vadisi boyundadir. (x). Bu vadi pek dik yamacl,
derin ve genis bir gakurluk olup, her iki tarafinda 2500-3000 m rakimh
daglar vardir. Bu derin vadiden evvelce (herhalde zamanimizdan binlerce sene
6nce ) bir ¢ay gegmekte idi. Fakat bu vadinin bir yerinde yani simdiki Tortum
selalesinin bulundugu yerin yakimindaki yamagta, biiyiik bir kiitle (takriben
60 - 70 milyon m3 lik bir kiitle) kopup kaymus, vadiyi tikamis ve burada bu
seddin (gogen dag pargasinin) gerisinde genis ve uzun bir ganak meydana
gelmistir ki, sularin birikmesile burada 8 km. boyunda, 600-1000 m eninde
bir gol tesekkiil etmistir. Goriiliiyor ki, burada da arazinin topografik gehresinde
genis olglide degisiklik olmustur : Heyelanin basladig1 yerde oyuntu ve sokiilme
yerleri meydana gelmistir. Kayan kiitleler eski vadiyi tikamistir. Bu seddin
gerisinde ve evvelce vadi olan yerde bir canak tesekkiil etmistir. Burada bir
cay akarken, heyelanin ardindan bir gél belirmege baslamis, boylece akarsu
aginda onemli degismeler olmustur.

Tiirkiyede yer kaymalarile ilgili relief degisikliklerine daha birgok misaller
verilebilir. 1929 yihinda Karadeniz bolgesindeki Of, Siirmene, Rize gevrelerinin
yer kaymalar1 bunlardandir (xx). Buradaki andezitler (bir puskiirin kiilte )
iklimin fazla sicak ve gok nemli olmasi yiiziinden tahalliil etmis, bu taslarin
gatlaklar: arasina sular gok miktarda sizmistir. Cok yagmurlu giden 1929 yilimin
baharmi miiteakip buradaki suyu iyice emmis kaln toprak ve tas molozu,
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dipteki sert kayalarin iizerinden asagi dogru (vadilere dogru) kaymaga bagla-
mstir. Boylece meseld Zisino ¢ayinin kaynak taraflarinda 300 m genigliginde,
1500 m uzunlugunda, 20 m kalimhginda ve takriben 9 milyon m3? hac-
mindeki enkaz, vadiye dogru kaymistir. Bu koca kiitle derin vadiyi doldurmus,
caym yolunu tikamis, tarlalar ve evler enkazin altinda kalmistir. Hareket o
derece gabuk olmusgtur ki. bu sirada firlayan kaya pargalari havayr top nermi-
leri gibi yarip gegmis, heyelan sirasinda korkung glrtltiler ve sarsintilar
olmustur. )

Memleketimizde buna benzer yersekli degisikliklerini ve buna bagh olarak
topografik bir unsur olan iskdn yerlerinin degistirilmesi veya kaymalar: énle-
yici tedbirler alinmas: liztimunun belirdigini birkag misalle ifade etmek faydah
olur :

a - Denizlinin 7 bin kadar niifuslu Babadag kasabasinin kurulu bulun-
dugu yerde ve yakin c¢evresinde heyelanlar belirmis, kaymalar 1945 den
sonra artmistir. Burast Menderes kiitlesinin billari sistleri ile Denizli Miosen

havzasinin tortul tabakalarmin birbirine degdigi yerdir (xxx).

Dar ve derin vadilerin bulundugu bu sahada, yer yer yamaclar temel
dayanaklarimin gevsemezi yiziinden kaymaga ve asagilara dogru gd¢mege bas-
lamislardir. Suyu bol miktarda emen st tabakalar kaygan bir hale gelmekte,
yer cekiminin tesirile meyilli yerlere vadilere dogru yer yer kaymalar olmak-
tadir.

b - Erzincanin Kemaliye ilgesine bagli Goriisla ve Gemorian koylerinde
1954 yilmn mart ayr sonunda yer kaymalari olmus, bu yiizden 30 kadar
aileye cadir ve baska yardimlar gerekmistir.

¢ - Yine heyelan yiiziinden, 1954 yili i¢inde bazi koylerin yerlerinin
degistirilmesi, Merkezi Iskdn Komisyonunun tetkikleri sonunda faydah goriil-
migstir. Bunlar arasinda Giresuna bagh bazi kdy ve mahalleler, Kastamonunun
baz1 koyleri, Sivasin birka¢ koyii... vardar.

d - Yine 1954 yilinin nisan ayinda Erzincanm Ilig ilcesinin Kurugay
bucagma bagli Sime ve Danzi kéylerinde yer kaymalar1 olmus, yerlerde cat-
laklar belirmis, yer yer sular fiskirmistir.

e - Kayserinin Obruk kéyiinde senelerden beri siiriip gelmekte olan yer
kaymalar: ve koyln iginde beliren ¢atlamalar, 1954 yilimin nisan aymnda sid-

(x) E. Lahn - Tirkiye géllerinin jeolojisini ve jeomorfolojisi hakkinda bir etiit. M. T. A.
vaym. Seri B, No 12, Ankara 1948.

(xx) H. Nafiz (Pamir)-Of ve siirmene jeolojisi ve 1929 hadiseleri. Istanbul Univ. Jeol. Enst.
nesr. sa 3, Istanbul 1930.

(xxx) T. Onay - Babadag civar1 géciintiileri. M. T. A. derg. sa, 2/36, Ankara 1946.
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detlenmis, baz1 evlerle samanlik ve ahirlar yikilmig, vak’a mahallinde inceleme
yapanlar bu kdyiin yerinin degistirilmesi dogru olacagmi belirtmislerdir.

Biitiin bunlar miinferit olaylar ve mevzii relief degismelerine sebep teskil
eden hadiseler olmakla beraber, vukua geldikleri arazinin topograflk gehresini
degisiklige ugratmalari bakimindan dikkati gekerler.

Mevzii, fakat kokleri derinlerde olan yersekli degismeleri:

Bu tiirlii yersekli degismelerinde volkanik piiskiirmelerle depremler 4mil
olur ki, her iki kuvvetin ve olaymn kékleri yerkabugunun derinliklerindedir.
Bunlar da yersekillerini, su veya bu derecede, cabuk degistirebilen kuvvetler
ve olaylardir. Bu degismeler ya mevcut topografik sekillerin tahribi tarzinda
olur, yahut bu sekillere yenileri eklenir. Simdi bunlardan bazi ornekler ver-
mege calhisalim.

Genis manasile alinirsa, volkan (Romallarin Vulcanus yani ates ildhi
kelimesinden almma) veya yanardag, magmanin yeryiiziine ¢iktigi herhangi bir
yerdir. Akici veya kati halde ¢ikan maddeler, yeryiiziiniin o pargasinda dag ve
tepe halinde yahut yayvan tiimsekler, genis diizliikler ve basamaklar seklinde
yigalir. Boylece oradaki relief’te degisiklik olur. Yerine ve piiskiirmenin dere-
cesine ve hususiyetine bagli olmakla beraber, volkanik faaliyet sirasinda ¢ok
kisa bir zaman (birkag hafta veya giin, hatta saat) iginde tepelerin ve tum-
seklerin tesekkiil ettigi, lav platolarmin ve gaglayanlarin belirdigi géliiliir.

Volkanizma olaylarinda esas rolii oynayan ma@madir (bu kelime Yunan-
ca hamur kivaminda, akici kiitle demektir ). Magma, erimis silikatlarin gazlarla
doygun hale gelmis bir halitasidir. Kizgin bir hamur ( sicaklhigr 600 - 1200° kadar )
olarak goriiliir. Bu cismin sicakhign azalinca katilagir, tag haline gelir. Bunlara
piiskiiriik kiilte denir. Ankara civarmmin iyi bir insaat malzemesi olan Ankara
tagi (andezit) bunlardan biridir. Volkanin ¢ikardigi kati maddeler kiil, lapilli,
bomba seklinde olur. Volkanmin akici olarak gikardigi maddelere ise lav denir.
Lav, sonradan soguyup katilaginca piiskiiriir taslar hasil olur (andezit, bazalt,
trahit ). Magma sogudugu sirada igindeki baz cisimler ( bilhassa gazlar) ugar.
Bundan o6tiri, puskiriik taglar denince, terkibindeki cisimlerden bir kismini
kaybetmis olan magmanmn katilagmis bir kalintis1 hatira gelir.

Yanardag piiskiirmelerini izaha galisan eski, yeni birtakim teoriler ortaya
atilmigtir. Bunlardan biri plutonik elevasyon teorisi'dir ki, A. V. Hum-
boldt, L. V. Buch, E. de Beaumont gibi eski jeologlarin diisiincelerini ifade
eder. Bu teoriye gbre, volkanlar yerin kabart1 seklinde bir yiikselisidir. Bu-
nun delili de volkan bacasmdan-:itibaren. tabakalarm her yana dogru egimli
uzamglaridir. Bu gorusiin uyabilecegi yerler vardir: lakolitlerin, iistlerindeki
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tabakalar1 kabartmasi hali gibi. Fakat son yiizyil i¢ginde bu teori hemen hemen
ortadan kalkmis, bunun yerini akiimiilasyon teorisi tutmustur. Lyell’in bu
goriisine gore, volkan sekilleri, kendi ¢ikardiklar1 malzemenin yigilmasile
meydana gelmistir. Biitiin yanardaglar yerin i¢inden gelme malzemeden miite-
sekkildir. Dipten gelen kul, lav, ciuruf gibi maddeler, puskiirme kanalinin
etrafinda koni bigiminde yigilir, bu koni piliskiirme derecesine gore gittikge
yukselir. Volkanik ortuler, periklinal bir meyil ile uzanirlar.

Bu teorilerden baska, bir de Stubel'in periferik magma hazineleri
teorisi vardir. Bu disiince ile piiskiirmelerin, yeryuvarlaginin hiiyiik derinlik-
lerinden ve erimis bir tek merkezden gelmekte olduklari mitaleas:, ilk defa
olarak, red edilmigtir. Stubel’e gore, yerkabugunun kahnhg, lavlarm biyiik
derinliklerden gelmesine engel olur, yani volkanik kuvvetler bu derece kalin
(genis ménasile 200 kim.) bir tas tabakasimi delip gegmege yetmez. Yine bu
disinceye gore, yeryuvarlagi tarihinin en eski devirlerinde uzun siiren genis
olgiilii  puiskiirmeler olmus, boylece magmanmn dstiinde ve onu saracak
sekilde bir tag Ortlisii gelismistir., Bu 6rtii bugiin o kadar kalinlagmistir ki, hig
bir piiskiirme bunu kiracak ve yaracak kudrette degildir. Iste, zarhh 6rtii ola-
rak vasiflandirilan bu ortiniin tesekkiilinden sonra, zaman zaman beliren bii-
tun puiskiirmeler, merkezi ocaktan degil, eski piiskiirmelerden sonra zirhli &r-
tiinlin iginde kalmis olan biiyliklii kiigliklii magma hazinelerinden bes-
lenmistir. Olduk¢a az derinde bulunan bu ikinci derece magma hazineleri
(magma yuvalari, cepleri), buytklikleri nisbetinde, milyonlarca sene sivi olma
hususiyetlerini muhafaza etmislerdir. Iste Ugiincii Zamandan beri faaliyet
gosteren butin volkanlarin mensei buralandir. Lifel, Auvergne, Erciyes, Kara-
dag, Hasan Dag, Karacadag volkan bélgeleri bu goriisii kuvvetlendirer olellik-
ler gostermektedir. Bu bolgelerdeki volkanlarin, yakin jeoloji devirlerinde gok
siddetli bir sekilde piiskiirdiikleri halde bugiin tamamen sénmiis bulunmalari,
bu yanardaglarin miinferit ceplerden beslenmis olduklarini ortaya koymaktadir.
Bu teori ile, birbirine pek yakin volkanlarm c¢ikardigi materyellerin farkh
oluglarinin sebebi de ortaya konulmustur. Nihayet, bazi yerlerde jeoterm de-
recesinin ¢ok kuguk olmasi keyfiyeti de bu teori ile anlasilmakta, az derindeki
bir magma ocagimin varhigim gostermektedir.

Gergekten, zamanmimizdaki ve yakin jeoloji devirlerindeki volkanlar igin
denilebilir ki, her volkan yerin altinda ve mistakil bir magrma hazinesinin
(cebinin) iizerinde bulunur. bu hazine tiikenince volkan soner. Kuvvetle tah-
min edildigine gore, Italyada Vesuv yanardagmin hazinesi 5000 metre derin-
dedir.

Bir volkan, genel olarak, tepesinde bir deligi bulunan koni bigiminde bir

dagdir. Bu delikten zaman zaman gazlar. akici maddeler (lavlar), tas parcalar:
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(kiil, lapilli, bomba) firlar. Bagka bir sozle, yerin i¢ini (magma cebini) disariya
baglayan bir piiskiirme kanali (baca) vardir ve bunun agz1 agiktir. Buras:
volkanin girtlagi durumundadir ve krater denilen yerdir. Kraterin etrafinda
yayvan veya dikge yamacli, koni bigimli bir dag veya tepe bulunur. Bunlarin
hepsi volkani tegkil eder.

Volkanlar gok farkli biiyiikliikte olur: Bir tiimsek buyukliigiinden bin-
lerce metre ylikseklige kadar. Yanardaglarin piiskiirme tarzlann da ¢ok fark-
hdir: Bir kismu sdkin bir sekilde piiskiiriir ve lav ¢ikarir. Bu lavlar gok sicak
ve akicidir. Bunun 6rnegi Hawai adasinda oldugu igin boyle yanan daglara
Hawai tipi denir. Bir kisim volkanlar kisa aralikli (10 - 20 dakikada bir) kiigiik
patlamalar seklinde piiskiiriir. Bu patlamalarla birlikte akici lav pargalar1 havaya -
firlar, bunlar bomba halinde tekrar kraterin igine diiser. Bu da Stromboli
tipidir. Bir bagka tip yanardaglarda da siddetli patlamalarla birlikte agir agir
akan ve sadece kisa mesafelere kadar ulasabilen lavlar gikar. Bu volkano tipi-
dir. Bir kissm volkanlar da vardir ki, piiskiirmeler en siddetli patlamalarla
birlikte olur. Muazzam kiil bulutlan iginde kati1 pargalar goktur. Yalmiz kati-
lasmis maddeler gikar. Buna da Pelé tipi denir.

Piiskiirme sekli her ne olursa olsun, gikan maddeler yer yer yigilacagimdan
mevcut relief iizerinde degisiklik yaparlar. Bu yigilmalar neticesinde birkag
hafta, hatta giin iginde tiimsek veya tepelerin yiiksekligi gériiliir, topografik
gehre degisir.

Yersarsmtilar1 (deprem) da, farkh hususiyetler gostermekle beraber, bir-
takim topografik, hidrografik ve iskén bakimindan degismelere yol agar. Dep-
remler, yerin iginden gelen sarsintilardir. Bu hareketler ansizin geldigi igin
insanlar gok korkutmustur. (x)

Deprem, yerkabugunun esnek (elastiki) vasatindaki birtakim dalga hare-
ketleridir. Bu dalgalar, deprem ocag1 (hiposantr) denilen herhangi bir derin
noktada muvazenenin birden bozulmasindan dogar. Ocagm, yeryiiziinden iti-
baren derinligi 20-30 km. lik bir defer gosterebilecegi gibi, 100 km. ye
yaklaganlar1 da vardir. Nadir olarak 600 - 700 km. derinlikte de bulunur.
(Yer’in yari gapr 6371 km.) Depremin merkez sahasindaki yeraltn tabaka-
larinda  bazan ¢ok biiyiik hareketler ve degismeler olur. Bu degismeler
birgok hallerde derinde oldugu igin yer iistinde pek fark edilmez. An-

cak, deprem ocagi yeryliziine kadar devam ediyorsa, yerkabugundaki degis-

x) R. Izbirak - Deprem felaketlerini énleyebiliriz. Ulkii Yeni seri, sa. 58, Ankara 1944.
R. Izbirak- Yersarsintilarina kars: nasil korunmal. Ulkii, Yeni seri, sa. 44, Ankara, 1944.
N. Pmar - E. Lahn - Tirkiye depremleri izahli katologu. Bayind. Baka. Y, s. 6/36,
Ankara 1952.
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meler gozle goriilebilir. Boylece, meseld: Yerin bir pargasmin, dik bir kink
diizlemi boyunca yerini degistirdigi miisahede edilir. Boyle bir hal, 1938
Kirsehir depreminde olmus, 35 km. uzunlugunda bir yarik belirmistir. Bu
hareketler hem dikine, hem ufki olabilir. Meseld: 1939 Erzincan depreminde,
Resadiyede bir yolun yarisina gore 3,70 m ufki bir sekilde kaymistir. 1944
Bolu- Gerede depreminde de 4 m lik dekrosmanlar (gekilmeler) olmustur.
Biitiin bu hareketlere dair 6rneklerin birk¢imi daha yakindan gorelim.

Ik Kirsehir depreminde Taskovan ile Akpmar koyleri arasinda 14 km.
boyunda, granitleri ve mermerleri kesen bir kirilma g¢izgisi (fay) tesekkiil
etmistir. Bu fay, dikine ve ufki atlama kademesi (rejet’si) bulunan bir dek-
rosman hareketini ifade etmistir. Ufki rejet (roje) 65 cm. dikine olan: ise
30-60 cm. idi. Bolinmiis iki yer arasindaki agikhik 20-25 cm. yi buluyordu.
Burada giineydeki bolme (kompatman) kuzeye gore izafi olarck kuzeybativa
dogru stiriklenmistir. bu arada daha birgok yariklar, ¢okiintii hendekleri, horst-
lar meydana gelmistir. (x).

1939 Erzincan depreminde, doguda Sansa Bogazindan baslamak tizere
Amasyaya kadar uzanan 300 km. boyunda buiyuk bir fay hatti belirmistir.
Bu yangm kuzey ve giineyinde kisa ve mevzii baska yarklar da meydana
gelmistir. Biitlin bu yanlmalar deprem sirasinda olmustur. Bunlarin genisligi
1-2 metreyi buluyor. dikine atlama yiiksekligi (rdje) 1-1,5 m ye ulasi-
yordu. Bazi yerlerde de 2-3,5 m lik ufki cekilmeler (dekrosmanlar) gorii-
liiyordu. Butiin bunlar pek kisa zamanda beliren ve yersekli degisikligine se-
bep olan ufki ve dikine birtakim kayma hareketlerini ifade eder. (xx)

1942 Erbaa depreminde 35 km. boyunda yeni bir kirilma hatti ( fay)
tesekkiil etmistir. Bu fay, Erzincan - Kelkit vadisinden gecen kirilmaya paralel
olup, bunun 12 km kuzeyinden geger. Bu kirilma hattinin, Niksardan basla-
yip Erbaa ovasma ulastigi ve Kelkit’in Yesilirmaga dokiildiigii yere kadar

(x) P. Arni- Zum Erdbeben zwischen Kirgehir, Keskin und Yerkéy M. T. A. y. Seri
B, No. 1, Ankara 1938.

E. Parejas - H. N. Pamir - Le tremblement de terre du 19. Avril 1938 en Antolie Cent-
rale, Rev. Fac. Sc. Univ. d'Istanbul, teme 1V, Fasc. 3/4, 1939.

W. Salomon - Calvi - Untersuchungen iiber Erdbeben in der Tiirkei, M. T. A, v. Seri
B, No. 5.

(xx) E. Parejas -1. H. Akyol - E. Alunlk - Le tremblement de terre d’Ezincan... Rev.
Fac. Sec. Univ. d’Istanbul, Se. B; tome VI, Fasc. 3/4, Ankara 1941.
M. Blumenthal - Die Kelkit Dislokation... M. T. A. d. 2/34, Ankara 1945.

I. Ketin - Son on yilda Tirkiyede vukua gelen biiyiik depremlerin tektonik ve me-
kanik neticeleri hakkinda. Tiirkiye Jeol. Kurumu Biilt. C. 1I, Sa. 1 Ankara 1948,
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uzandigi tesbit edilmigtir (x). Niksar ovasinda depren hatti, Erbaa - Niksar so-
sesini yer yer kabartmis ve gineydeki boliimiinii yarim metre kadar yiikselt-
migtir. Burada da arazide 1 metre kadar ufki cekilmeler olmustur.

1943 Kastamonu depreminde 280 km wuzunlugunda bir yarik belir-
migtir.  Bu yarik, doguda Destek Bogazindan bashyor, batida Filyosun keskin
bir doniis yaptigi Bayraméren koyiine kadar uzaniyordu. Bu hattin 65 km lik
dogu kisminda (Erbaa - Vezirkoprii gevresi), kuzey bélimiin (kompartmanin )
gineye gore 1 m kadar ¢oktiigi miisahede edilmistir (xx). Bu yeni fay, eski
jeolojik smirlara uymadan gegmis ve bu arada eski kiitleleri de kesmistir.

1944 Bolu - Cerkes depremi, 180 km boyunda yeni bir yarilma hatt1 ve
gatlak boyunca siddetini gostermistir. Bu gatlama hatt1, Bayramorenden Geredeye
uzanmis, Bolu ovasmdan gegmis, aynmi istikamette Abant géliine kadar devam
etmistir. Bunun her iki tarafinda, biri Cerkesten, &tekisi Mengenden gegen
diger catlaklar belirmistir. Esas fay, Gerede Ortaokulunun duvarini 2.5 m, bir
bagka bahge duvarmi 4 m dogu - bati istikametinde ufki olarak ¢ekmistir. Bu
arada catlagim kuzey tarafi | m kadar ¢okmiistiir. Fav ¢izgisile Bolu - Ilica so-
sesinin giiney kismi 3,5 m kadar batiya itilmis, kuzey bélimii 1 m kadar
¢okmustir.

Gortliiyorki, yersarsitilar (depremler) ile de pek kisa zamanda relief’te
degisiklik belirmekte, bazan metrelerce genigliginde, kilometrelerce hatta yiiz-
lerce kilometre uzunlugunda yeni yeni gatlak ve yarik yerleri meydana gel-
mektedir. Yine bu arada, hususile siddetli depremler sirasinda, yarilma yerle-
rinin (yeni kirilma ve fay hatlarinin) her iki tarafinda seviye farklar1 belir-
mekte ve bu iki taraf, ayri yonlerde ufki olarak ta birkag metre kadar geki-
lebilmektedir. Oyleki, kis mevsimine rastlayan siddetli depremlerden sonra, her
tarafin karla ortilmiis bulundugu bir sirada, bu deprem hatlari. yeni kazilmis
hendekler gibi, karli arazi ortasinda bariz gizgiler halinde gériiliir.

Yaygin ve uzun siireli, fakat mahalli tesir ve sebeplerden do-

gan yersekli degisiklikleri

Yersekillerinin, her tarafta, devamli olarak degistigini, relief’i teskil eden
blinyenin yipranmasinda ve bu biinyeyi meydana getiren taglarin su veya bu
sekilde ufalanip dagilmasile de gérmek yahut hig olmazsa sezmek miimkiindiir.

Gergekten, taglar satihta nadiren ufalanmamis olarak goriiliir. Boyle yer-
lere kaya, kayalik, yalgin kaya gibi adlar verildigi maltmdur. Cok vakit taslar

(x) H. N. Pamir - I. H. Akyol - Corum ve Erbaa depremi. Tiirk Cografya Dergi. Yil
I, S. 2, Ankara 1943.

(xx) M. Blumenhal - La ligne sismique de Ladik. M. T. A. d. 1/33, Ankara 1945,
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belirli bir derinlige kadar pargalanmis, dagilmis, ufalanmis, ciiriimiis. esas
biinyeleri bozulmus olarak bulunurlar. Bu gibi ufalanmis taslar yerkabugunun
en iistiinii teskil ederki, buna “ufalanmis ortii,, denir. Bu ortii, pek dik ya-
maglarda sadece birkag mm veya cm oldugu halde, diiz yerlerde 30-50 cm,

hatta metrelerce kalinhk gosterir.

Taglarin  dagilmas1 ve ufalanmasi su sebeplerden ileri gelir: Tags1 teskil
eden maddelerin devamh olarak degismesi, tagin terkibinin degismesi ve yer-
kabugunun tstiinde hiikiim siiren olaylara intibak meselesi. Cunkii, yerin de-
rinliklerinde iken taslar. yiiksek basing ve sicakhik altindadir. Yerin en iistiine
yaklagtikga taglar, daha az basing ve daha az sicakhkla karsilagir. Burada at-
mosferde gegen olaylarin tesirile ve gerek fiziki (mekanik ), gerekse kimyasal
sartlarla yeni bir denklesme belirirki, bdylece tasin dagilmasi ve ufalanmas:
baslamis olur.

Bu takdirde taglar ya dagilir veya giiriir yahut erir. Toprak dedigimiz
unsur ve arazinin Ortisii, iste bu gesitli ufalanmalardan dogar. Taslarin ufa-
lanmasi, ¢ok gesitli yollardan ve sebeplerden olur. Giinesalma’nmin (insolation ),
sicakhigin, yagisin devam miiddetinin farkli olusu, donma - ¢oziilme olayi,
bitkilerin, eritici hiisusiyetler gosteren yagmur sularinin, bakterilerin tesirleri
bunlardandir. Taslarin bir fiziki ( mekanik ) ufalanmas1 vardir ki, bunda tasin
terkibi degigmez. Sadece ta;i teskileden kisimlarin birbirine karsi olan baglar
gevser, parcalanma olur. Taslarin bir de kimyasal ufalanmalar1 vardir ki, bunda
tagin terkibinde degisme olur, ¢iiriime ve erime vukua gelir.

Taslarin bu ufalanma ve dagilmasinin, relief degisikligi iizerindeki tesiri
nedir? Bunun tesiri, dogrudan dogruya degil, fakat dolayisile biiyiiktiir. Cunkii,
kiitle halindeki kayalarin aginmasi ve yipranmasi gii¢ ve agir agir olabildigi
halde, dagilmis tas pargalarimin bagka yere siiriiklenmesi kolaylagir. Bu bakim-
dan, taslarin ufalanmasi, daha sonra tiirlii kuvvetlerle hareket ettirilmeleri igin
bir hazirlik safhasidir. Bagka bir sozle, esas kayadan ayrilmis bulunan tasg
pargalar1 artik siiriiklenebilecek duruma gelmis demektir ki, bu takdirde dis
kuvvetlerle (selinti sularimin siipiirmesi, akarsu, buzul, kar, riizgdr agindirma-
lar1...) yerkabugunun bu kolay agmabilecek yerleri oyulur, yer gekiminin tesi-
rile ve gesitli dis kuvvetlerin yipratmasile relief’in kabarik yerleri asinir, gukur
yerleri bu taginan pargalarla dolar. Bu agmmma, stiriiklenme ve yigilmalardan
da, yersekillerinin devamlh olarak degisecegi tabiidir. Surtiklenen pargalar az
degildir : Tahminlere gore bir yil i¢inde karalardan denizlere siiritkklenen par-
galar 10 milyon m® kadardir ve her yil bir yerden basgka bir yere siiriikklenen
ve kimyasal yolla eriyen tag pargalarimin hacmi 16 milyon m3 i bulmaktadir.

Taslarin, bulundugu yerde ufalanmasi ve dagilmas: ile bagka yerlere tagin-
mas1 olayi, biitiin yeryiiziinde, son derece umumi bir olaydir. Tas, nerede at-
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mosferle temasa gelmigse orada ufalanma oluyor demektir. Ve nerede bu
ufalma olmussa oradaki dagmik tas pargalari baska bir yere dogru, kisa veya
uzunca zaman iginde, hareket edecek, stiriiklenecek, tagiacaktir. Bu hal boyle-
ce devri olarak siiriip gidecektir. Bundan da mevcut relief’in, tdbir caizse, iistii
soyulur, siipiiriiliir, buras1 gittikge algalir. Buna karsihik, tas pargalarimin yi-
gildigr yerlerde yeni arazi gekilleri belirir, cukur yerler bunlarla dolar. Biitiin
bunlarmn neticesi olarak ta yersekillerinde, yaygm bir halde ve devamli olarak
degisiklikler vukua gelir.

Bu tiirlii yersekli degisikliklerinin gok gesitleri vardir: Yiiksek daglarin
yamaglarinda koseli tag pargalarmn agir agir asagi dogru kaydigi, baz hallerde
ddeta gozle goriilecek kadar barizdir. Buralardaki kaya oluklarindan inen tas
pargalar1, daha asagilarda etek dokiintiileri halinde birikir. Kutuplara yakin
bolgelerde her vakit donmug olarak kalmis bir buzlu tabakanin (tjal tabakasi)
ustiinde beliren ve solifluction ad1 verilen toprak akmasi, ufalanmis tas parga-
larmn, pek az meyilli yerlerde bile, hareket ettigini gosteren bir delildir. Mem-
leketimizin daghk bolgelerinde, hele baz1 killi ve ince kumlu taglarin bulun-
dugu yerlerde, bir saganak yagmurunun ardindan, birkag dakika igerisinde
10-20 cm kalinhginda gamurlu bir su kiitlesinin yamaci kaplarcasina aktigmi
gogumuz gormiisiizdiir. ok civik bir lav akintisini andiran bu tiirlii gamur
selleri sirasinda, yamaglarin yukari taraflarindan asagilara dogru ufalmis tas
pargaciklar1 (kil, kum, gakil) siiriiklenir, asagilarda birikir. Hatta bu ylzden,
bitkiden mahrum kalmis, ¢iplaklasmis yamaclardaki ziraat ve orman topraklar:
zamanla bagka yerlere stipuriilmiistiir.

Nihayet, akarsuyun oyma - asindirma giicii ve siiriikleme kudreti de relief’in
degismesinde biiyiik bir dmil olarak goriiliir. Bunun gibi, iizerinde daimi karlar,
buzkarlar (névé, Firn) ve buzullar bulunan yiiksek daglarda kar ve buzul
(gldsye) agmdirmasi da bériz sekiller halinde miisahede edilir. Kurak bélgelerde
ve kumsallarda ise riizgdrin yersekilleri iizerindeki tesiri goriiliir. Deniz ve
gdl kiyllarinda, kisa zamandaki relief degisikligini miisahede etmek daima
miimkiindiir.

Boylece, vadiler derinlesir ve genigler, bol tortu tasiyan bir 1rmagin agzn
zamanla yerini degistirir, baz1 gukur yerler birikinti konilerile tikanarak gél-
ler meydana gelir, deniz kiyisinin bir yeri gittikce aginarak gerilerken onun
hemen yenibagindaki bir pargasi denize dogru durmadan uzanir ve biiyiir, ev-
velce korfez iken yine bu degismeler sonunda gol haline gelen deniz girinti-
leri goriiliir, evvelce ada iken karaya bitisen ve yarimada bigimine giren arazi
pargalarmma gok rastlanir... ilh. Kisaca ifade etmek gerekirse, bu tarzdaki agn-
malar, siirliklenmeler ve yigilmalar sonunda, pek te uzun olmayan bir zaman
iginde vukua gelebilen, fakat ani olarak belirmeyen, dyle cesitli olaylar vardir
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ki, bunlarla arazinin topografik gehresinde az veya ¢ok degismeler olur. Simdi
bu yersekli degismelerile ilgili bazi1 6rnekler vermege galisgalim.

1882 de, Italyada Po nehri deltasinin 6niinde Puna Maestra deniz feneri
kiyidan 500 m agiktaki bir kayalik iizerinde idi. Bugiin burasi denizden 3 km
igeridedir. Buna gore, 60 senelik zaman iginde Po deltasi denize dogru 3,5km
ilerilemistir. Daha tarih ¢aglarinda Tarsus bir liman durumunda iken bugiin
denizden 12 km igeridedir. Cilinkii buradaki delta denize dogru ilerlemistir.
1886 yilinda Gediz nehrinin agz1 degistirilmistir. Bunun sebebi, bu nehrin,
siiriikledigi bol miktarda camurlar1 {zmir korfezine tagiyip yigmasi ve bu kor-
fezi kisa zamanda doldurmasi tehlikesinin belirmesidir. Buna benzer bir hal
Biiylik Menderes nehrinin agzinda olmus ve eski bir korfez olan bugiinkii
Bafa goliniin denizle baglantisi kesilerek bir gol haline gelmistir. Bu goliin
yerine tekabiil eden yere eskiler Sinus Latmicus (Latmicus koérfezi) adin:
verirlerdi. Goliin bulundugu yer, daha tarih ¢aglarinda Biiyiik Menderesin
agaf1 kesimindeki ovanin yerinde takriben Séke yakinlarina kadar uzanan biiyiik
korfezin giineyindeki bir koy idi. Koy'un dogu kiyisindaki Herakleia ile tak-
riben simdiki Balatin yerinde bulunan Miletos, Eskicagda islek birer deniz
liman1 idiler. Miladin baslangig siralarinda yasamis olan Strabon, Bafa golinii
heniiz korfez olarak belirtmistir. Bundan sonraki asirlar zarfinda Buytik Men-
deres nehrinin tasiyip yagdigr aluvyonlarla bu korfez dolmus, bu arada Bafa
golii tesekkiil etmistir. Bu eski korfezin kenarindaki limanlar, boylece, bugiin
cok igeride kalmigtir. (x). Bu suretle Biiyik Menderes tas;idigi camurlarla
takriben 2500 yildan beri 325 km? biiyiikliigiindeki bir korfezi doldurmustur
ki, irmagmm agz1 denize dogru yilda 10-12 m kadar sokulmus, demektir. Bu
arada, o zamanki karadan olduk¢a uzakta bulunan Lade adasi bu tortullarla
(aluvyonlarla) gevrilerek karaya bitigmistir ki, bugiin buras: diizlitkler ortasin-
da bir tepedir.

Bunun gibi, Carsamba, Bafra, Kiigiik Menderes, Cukurova dizliikleri (del-
talar1) birka¢ bin sene igcinde meydana gelmistir.

Goriliiyor ki, nehirlerin agiziar1 zamanla ve vukua gelen dolgular yuzin-
den denize dogru ilerilemektedir. Memleketimizin deltalarindaki yillik ilerileme
mikdar: kesin olarak heniiz tesbit edilememis ise de, tarih kaynaklarindan
faydalanilarak bunlar hakkinda fikir verici tahmini rakamlar elde etmek miim-
kiindiir. Amerikada Mississippi nehrinin gatallasarak denize dékiildigii yerlerde,

(x) B. Darkot - Ege haliclerinin mense ve tekamiilii, Cografya arastirmalari I. Istanbul
Univ. ya. 62,1938.

Ch. Texier - Asie Mineure. Description géographique, historique et archeologique.
geoy q

Paris, MDCGCLXII.
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Passe ad1 verilen kollardan herbirinin yilda, yerine gire, 40 -104 m sokuldugu
tesbit edilmigtir. Bu deltanin 1838 deki durumu ile 1885 ve 1935 teki hari-
talar1 birbirinden ¢ok farkli bir topografik gehre ve relief hususiyeti géster-
mektedir. Buna benzer bir gelismeyi, meseld Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin
ag1z bolimlereinde de gérmek miimkiindiir- Bunun gibi, XIII. asirda heniiz
deniz kenarinda bulunan Dimyat, bugiin 17 km igeridedir. Buna gore, Nil
deltass 7 asir iginde bu derece biiyiimiistiir.

Deniz kiyilarindaki (tabiatiyle daha kiigiik 6lgiide g6l kiyilarinda ki) bu
birikmelere karsilik, dik ve yiiksek kiyilarda arazi, dalgalarin tesirile, kisa za-
manda kemirilir. Kiyilarda tahribat yapan ve kiyinm gerilemesine sebep olan
bu dalgalara “catlak dalgalari,, adi verilir. Denizin hareketli zamanlarinda ki-
yiya carparak giiriltiler ¢ikaran bu dalgalardir. Bunlar, kiy1 boyundaki dik
kayahklara garptigi zaman yukari dogru dikelir, denizin bu kismi képiiklenir.
Iste bu sirada dalga, garpmadan dogan siddetli tahribatim yapar. memleketi-
mizin Akdeniz ve hele Karadeniz kiyilarinda bu dalgalarin siddeti ve tahrip
glicii firtinali zamanlarda hemen dikkati geker. Okyanus kiyilarinda bunlarm
siddeti daha da artar. Meseld : Iskogyanin kuzey bélimiinde Wick gevresinde
1870 yihinda dalgalar 1370 ton agirhiindaki kayalar1 10 - 15 metre ileri fir-
latabilmislerdir. Stevenson, Kuzey Iskogya kiyilarinda dalga giiciiniin metre
kare iizerine yazin 3000, kigin 10000 kilogram oldugunu, siddetli firtinalar
sirasinda ise bunun 30000 kg 1 gegtigini hesaplamistir. Bu kiyilarda, gok va-
kit, birkag tonluk hatta 40 -50 tonluk kaya pargalarinin koparilip birkag metre
siiriiklenebilmesi, dalga giiciiniin degerini ortaya koymaktadir. Dalgalarin vu-
ruglarile Normandiyanin tebesir yapih dik kiyillarinin yilda 30 cm kadar geri-
ledigi tesbit edilmistir ki, bu gerileme mikdari, bir insan émrii i¢inde 20-25
metreyi buluyor, demektir. Ingilterede bazi kiyilar ise senede ! m kadar ge-
rilemektedir. Firtinah zamanlarda yarlarm gerilemesi gok daha ¢abuklagsmakta-
dir. Meseld : 1905 teki bir firtina sirasinda Le Havre cevresinde La Héve
burnundaki yar, 50 m lik bir cephe ve 40 m eninde bir saha dahilinde ¢ok-
miis, tabiatile, bu kiyida bu nisbette ani bir gerileme olmustur.

Algak, diiz ve birikintilerle dolu kiyilarda da denizin tahribau zaman za-
man goriiliir ve deniz kilometrelerce igeriye sokulabilir. Meseld : Flandre ve
Felemenk gibi deniz seviyesine yakin, hatta bazi yerlerinde daha algak olan
kiyiboyu ovalarinda bu hal goriilur. Ortagagda Ren Nehri agzindan Weser ag-
zina kadar uzanan bir kiyr kordonunda deniz, bir gok yerlerden gedikler ag-
magtir. (x).

(x) O. Maull - Geomorphologie. Leizig und Wien 1938.
E. Kayser-Abriss der allgemeinen und stratigraphischen Geologie. Stuttgart 1925.
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Kiyilarda bariz sekilde goriilen bu devamli degisiklikler gibi, karalarm ig
taraflarinda da gesitli relief degismeleri olmustur ve bugiin de olmaktadir.
Bunlardan sadece birkag misal saymakla iktifa edecegiz: Ankaranmm hemen
giineyinde uzanan bir ¢ukurluk, Elmadagindan inen derelerin birikinti koni-
leri ile tikanarak iki gol tesekkiil etmistir : Emir golii, Mogan golii (x).

Marmara Denizindeki eski Kapidag: adasi, iki dil (tombolo) ile karaya
bitiserek yakin devirlerde yarimada bigimine girmistir. Bdylece ©nceleri bu
biiyiik ve daghk ada ile Bandirmanin bulundugu yer arasinda bir bogaz mev-
cut iken, bu bogaz tikanmig ve bir tarafta Bandirma kérfezi, 6te yanda Erdek
korfezi belirmigtir. Izmit kérfezi, evvelce daha doguda Sapanca goli boyunca
da devam ettigi halde, korfezin etrafindaki daglardan inen derelerden bir kis-
m1 ara yerdeki sahay1 doldurmus, béylece, eski korfezin dogu ucu gél haline
gelmistir (xx).

Daimi karlarin bulundugu daglarda kar, buzkar ve buzul agindirmalari,
bugiin de gézle goriilecek kadar barizdir. Bu sebepten, nasil ki, tiirlii dis kuv-
vetlerle zamanimizda islenmekte olan yarlar (falezler), yine zamanimizda tesek-
kil etmekte bulunan deltalar, kiy1 kordonlari, kumsallardaki kum tepeleri
mevcut ise, yilksek daglarda da yine bugiin oyulmakta bulunan yerler, yigil-
ma suretile meydana gelen relief sekilleri vardir. Buralarda oyulan yerler ara-
sinda en taze sekillerile buzyalaklar1 (cirque’ler) ve yiginti yerlerinden mo-
ren tepeleri giizel drnekler teskil eder. Memleketimizin tiirli yiiksek dagla-
rinda (Hakkari yakinindaki Cilo ve Sat daglari, Vangoli kenarinda Siiphan
dag, I¢ Anadoluda Erciyes dagi...) bunun giizel drnekleri vardr.

Yer yer daimi kar ve buzlarla ortiilic bulunan bu daglardan meseld Cilo
dagimin (4170 m) yiksek yerlerinde sik sik rastlanan bashca yersekli buzya-
lag1 (cirque, sirk) dir (xxx). Burada, zamanimizdaki yillanmis kararlarin ve
yar1 buz, yar1 kar hususiyeti gosteren buzkarlarimn (névé, Firn) yataklanmig
olduklar:1 yerlerde, kus yuvasi bigimindeki gukurluklar bugiin de islenmekte-
dir. Bunlar, yamagta yer yer siralanmis canaklardir ki, biiyiikleri birkag do-
niimliik, kiigiikleri 10 - 15 metre en ve boyundadir. Bu oyuklar, dagin ya-
maglarna delik degik bir goriiniiy vermistir. Buralarda bugiin de islenmekte
olan yepyeni glésyal oyulma ve yigilmalarin canh &rnekleri gorulir. Sayilan
pek ¢ok olan bu oyuntu yerlerini ancak biiyiik 6lgekli topografya haritalarinda

(x) E. Chaput - Tirkiyede jeolojik ve jeomorfojenik tetkik seyahatleri. ( Terciime
eden: Ali Tanoglu). Istanbul Univ. Ya. 324, 1947.
(xx) C. Risch - Der Sapanja - See und seine Umgebung. Pet. Mitt. Gotha 1909.

(xxx) R. Izbirak - Cilo Dagi ve Hakkari ile Vangslii cevresinde Cografya aragtirma-
lari. Ankara Univ. Dil ve Tarih - Cografya Fak. Ya. 67, 1951.
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(1:25.000 liklerde ) gostermek miimkiindiir. Birer buzyalagi embrionu halin-
de halen meydana gelmekte olan (ki, Buzul devrine ait daha eskileri ve bii-
ylkleri de vardir ve bunlarmn bir kisminda sular birikerek gol tesekkiil et-
mistir) bu oyuklarin en gok rastlanan tipik sekli sudur : Kayalar igine agil-
mus bir oyuk, bu oyugun oniinde buzkarmn dipten siywrarak yigdigi koseli tag
pargalarindan miirekkep bir moloz seddi, oyugun iginde yillanmis kar veya
buzkar yigini. Bu kayalar ne kadar sert olarsa olsun kar ve buzkarin iglemesi
devam eder. Bu oyuktaki buzkar ve kar yigim1 yamagasagi agir agir kayar,
geri tarafinda biitiin tazeligi ile gldsyal cildlanma yerleri, c¢izilme ve siyrilma
yerleri goriliir.

O halde, her tiirlii relief sekilleri, gesitli dis kuvvetlerin tesirile, tiirlii
yerlerde bagka bagka sartlar altinda da olsa, gegmis devirlerde oldugu gibi,
bugiin de agir agir degismekte, yeni yeni yersekilleri iglenerek viicuda gelmek-
tedir.

Sebepleri_derinlerde olan ve gok agir bir sekilde beliren genis

sahali yersekli degisiklikleri :

Yeryuvarlagimin iistiinii gepgevre kusatan yerkabugu hareket halindedir
ve bunu ortaya koyan birgok deliller vardir. Bunlardan biri. tabakalarmn go-
gunun ufki bir sekilde degil, egilmis, biikiilmis, kivrilmig, kirlmis, ezilmis
olarak gériilmeleridir. Bu hallerin, yerkabugundaki hareketlerin bir sonucu
oldugu tabiidir. Bu hareketler, gegmis jeoloji devirlerinde oldugu gibi, bugiin
de bu tabaka durusunun (ashndaki ufki durusun) bozuldugunu gésteren ha-
reketler vardir ki, bunlardan birinin depremler oldugunu yukarida gordiik.

Yerkabugunu yer yer kimildatan hareketlerden bir kismi kisa zaman iginde
olan siiratli hareketlerdir, bir kism: uzun zamanlarda tesirleri beliren agir
hareketlerdir. Depremler, hizli hareketlerin baghcasidir ve siddetli sarsintilar
seklinde duyulur. Bu hareketler hergiin vukua gelir. Giin gegmez ki, diinyanin
herhangi bir yerinde bir sarsinti olmasin. Surasin1 hemen belirtelim ki, insan
iizerinde gok korkutucu olan ve tahripkér tesirler gosteren depremler. yerka-
bugunun diger hareketleri arasinda ikinci derecede gelen belirtilerdir. MeselA:
Yerkabugunda vukua gelen bir kirilma sayet yer degitirme ile birlikte olursa,
bu yer degistirme hareketi sirasinda, kirilan tabakanin 6tekine gore ani olarak
kaymas1 bir sarsint1 yapar ki, bu deprem sarsintisidir. Bu hareketler kesik
kesik olur. Sik sik beliren biitiin bu hareketlerin uzun bir zaman igindeki ye-
kiinu, yerkabugunun biiyiik, genis &lgiilii hareketlerini teskil eder ki, bu
kabugun istiinde goriilebilen esas biinyeyi, bu hareketler meydana getirir.
Yerkabugunun bu biiyiik hareketleri, tesiri, sahasmin genisligi ve olus tarzi
bakimindan iki sekilde gériiliir. Biri, daglar1 meydana getiren hareketlerdir ki,
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buna orojenik veya orojenetik hareketler denir, digeri kitalar1 meydana getiren
hareketlerdir. ki, buna da epirojenik veya epirojenetik hareketler adi verilir.

Orojinik hareketler. Yerin tarihinde zaman zaman beliren, nisbeten dar
yerlere inhisar eden olaylar halinde belirir. Bu hareketler, ya yerin merkezine
dogru olur (radial hareketler ), yahut takriben ufki sekilde olur (tanjansiyal
hareketler ). Birinci halde tabakalarda kirilmalar (fay tesekkiilii) ve biikiilme-
ler (fleksiir tesekkiilii) belirir. Ikinci halde ise kivrilmalar olur. Kivrilmalar,
sertlesmis ve artik kivrilma hususiyetini kaybetmis bulunan tabakalarda ken-
dini gosterir. Kivrilmalar ise hentiz kivrilma 6zelligi gosteren tabakalarda olur.
Bu hareketler neticesinde cesitli hususiyetler gosteren daglar, ovalar, basamak-
lar meydana gelir. Bugiir birgok yerlerde, tabakalari ufki olarak degil, bir
yana meyilli, kivrilmis, birbirinden irtibat1 kesilmis olak goruyorsak, bunun
sebebi igte bu hareketlerdir. Orojenetik hareketlere burada bu kadar temas et-
tikten sonra, simdi karalarin yiikselme ve algalmalarina sebep olan ve bovlece
seviye degisikligi ve kiy1 degismelerini doguran diger hareketleri biraz daha
yakindan gorelim ve relief’i ilgilendiren bazi hususiyetlerile gozden gecire-
lim (x).

Epirojenetik, hareketler, karalarin yiikselmesi ve algalmasid:r. Yerin bitiin
tarihinde kiyr ¢izgisi hi¢ bir zaman oldugu yerde kalmamig, karalarmm ve de-
- nizlerin dagilisi, her devirde baska sekiller gostermistir, Deniz kah karanin
bir kismimi Ortmiis, kdh buradan g¢ekilmistir. En yakin devirlerde ve zamani-
mizda da bu hareketler ve bundan dogan olaylar siiriip gitmektedir ki, bunun
birgok delilleri bulunmaktadir:

a - Karalara mahsus relief’in yer yer su altinda bulunmasi, kara algal-
masmin bir isaretidir.

b - Baz1 eski iskdn yerlerinin sular altinda kalmis olmasi ve bunlarla
ilgili efsaneler (Atlantis kitas1 efsanesi gibi) boyle bir durumu kismen ifade
etmektedir.

¢ - Baz1 orman ve turbalarin (turbiyerlerin) deniz sularn altinda bulun-
malann (Kuzey Denizi kiyilarinki gibi) boyle bir hareketin delili olarak go-
ruliir.

d - Marsilya yakinindaki Fos korfezinde, simdi kiyidan 2 km agikta,

(x) R. v. Kalebelsberg - Handbuch der Gletscherkunde und Glezialgeologie. C. I, Vi-
yana 1948.F. Machatschek -Das Relief der Erde. C. I, Berlin 1938,
H. N. Pamir - Dinamik jeoloji. Cilt I, Yerin i¢ olaylar, Istanbul Univ. yaym,
say1 348. Istanbul 1948.

H. Stille - Geotektonische Gliederung der Erdgeschicgte. Abh d. Preuss: Akad.
d. Wiss. Jahrg. 1944. Mathemat. - Naturw. K1. Nr 3, Berlin 1944.
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7 m kadar derinlikte Romalilara ait kiremit ve toprak isleri pargalarinin bu-
lunmas: yine boyle bir hareketi ifade eder ki, burast su altinda kalmis bir
sehrin bakiyesi.

e - Hollandada ve Flandres’da deniz istilasina karsi daima tedbir almak
zarureti belirmistir. Baz1 yerlerde sondajlar neticesinde deniz dibinin metrelerce
derinliginde III. ve IV. asirlara ait insan eserleri, daha altta da zamanimizdaki

molliskler bulunmustur.

f - Pas de Calais kiyilarimin baz taraflarinda bugiinkii deniz seviyesinden
daha agagida, dipte eski ormanlar ve cilalanmis ¢akmaktasi kalintilarmma rast-
lanmastrr.

g - Biiyiik Britanya adas: kiyilarinda deniz altina batmis eski vadiler tes-
bit edilmistir.

h - Girintili gitkintili ve boydanboya adalarin serpili bulundugu Dalmagya
kiyilari, deniz sulann altinda kalmis yerlerdir. Deniz, buralardaki senklinal va-
dilerini doldurmus, daha gerideki dag siralarina dogru sokulmustur. Kotor kor-

fezi bunun giizel bir 6rnegidir.

i - Bati Anadoluda Resadiye yarimadasi1 glineyinde deniz sular: altinda kal-
mis bir sose bakiyesinin goriilmesi, Fethiye gevresinde birtakim eski yapilarin
sular altinda bulunmas1 buralarda, tarih gaglarinda, seviye degisiklikleri oldu-
gunu igaret etmektedir,

Denizin bu en yeni istildsina karsjihk, zamanimizda ve buna yakin gegmis
devirlerde ¢ekilmekte oldug@unu gésteren belirtiler de birgok kiyilarda vardir:

a - Baluk Denizinin Isve¢ ve Finlandiya kiyilarinda tarih caglarindan
beri deniz gekilmektedir.

b - Iskandinavyanimm Kuzey Denizi kiyilarinda fjord’larda tiirlii yukseklikte
iistiiste sekiler (taraga, terrasse) halinde eski kumsal (plaj) kahntilar ve
bunlar {iizerinde molliisk kabuklari miigahede olunur. Bu eski seviyelerden
herbiri, evvelce dalgalarla meydana gemis kiyiboyu plajlaridir ki, daha sonra
karanin yiikselmesi veya denizin agilmasi yiiziinden yiiksekte kalmis ve bu
bigimi almigstir.

¢ - Biitiin Akdeniz kiyilarinda ve Karadeniz kiyilarmin miihim bir kis-
minda Dérdiincti Zamana ait birkag kat seki vardir. Meseld Trabzon (x), Sam-
sun ve Akcakoca kiyilarinda bu miisahede olunur.

(x) A. Ardel - Trabzon ve civarinin morfolojisi iizerine gozlemler. Tiirk Cog, Derg.
Y. I, S. 2, Ankara 1943.
O. Erol - Trabzon sekileri hakkinda bir not. Ankara Univ. D.T. C. fk derg. x,
S. 1 -21952.
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d - Baltik Denizi kenarindaki yiikselmeler, uzun zamandan beri miisahede
olunmus ve tdkibedilmis, kiyilara konulan isaretlerle 6lgmeler yapilmistir.
Gorilmistiir ki, bazi yerlerde ylikselme bir asirda I m den fazladir. Ancak,
bu deger yer yer farkli kiymetler gostermektedir: Bir asir zarfinda Stokholm
taraflarinda 0,5 m, 64. enlemde Ratan’da 1,25 m, Botni Kérfezi kiyilarinda
1,10 metre yiikselis. Kiy1 sekileri; uzun zamandan beri bu hareketlerin burada
vukua gelmekte oldugunu gosterir. Oyle ki. Finlandiya ve Isvecin bazi tarafla-
r1, simdi, Buzul Devrinin sonunda (takriben 15-20 bin yil kadar énce) bulun-
duklar1 seviyeden 270 m daha yiksektedirler. Kuzey memleketlerinde bu
yikselme olayr ¢ok genis yer tutar.

Baz1 kiyilarda da, denizin karay: istildsi, sonra c¢ekilmesi nisbeten kisa
zaman iginde birbiri ardindan olmustur. Bunun 6rnegi Napoli yakinindaki
Serapis mébedinin bulundugu yerde goriiliir. Romalilar devrine ait olan bu
madbedin buglin artakalmis ti¢ siitununun takriben 6 m lik alt héliimleri deniz
hayvanlar: tarafindan oyulmus, bunlarin kabuklar: siitunlara gémiilii kalmugtir.
Buna gére, mabet yapildiktan sonra burada kara 6 m ¢okmiis ve denize batmis-
tir. Bundan sonra burasi takriben aymi miktarda tekrar yiikselmistir. 1553 ten
beri yeniden ¢okme olmaktadir. Bugiin Napoli gevresinin ¢okraiis devresinde
birikmis tortular (riisubat), 6 m yiikseklikteki falezler sahasmnda goriiliir.

Seviye degisikllkleri ( yiikselme, ¢okme ) yalmz kiyr boylarmda degil, kara-
larin i¢ taraflarinda da sik stk gorilen olaylardir. Bunlarin baglica isareti:
Akarsu oymalarinin canlanmasi, deniz kiyilarindaki sekilere karsilik, buralarda
akarsular boyundaki sekiler bu yiikselmelerin birer delilidir. Bunun Tiirki-
yede drnekleri goktur: I¢ Anadolunun dogu béliimiinde Kizihrmak ve kollar
boyunda 1 -2 sira seki seviyesi bulundugu gibi, Mus. Capak¢ur ovalarinda
Murat nehri ile kollar1 boyunda 2-3 sira seki seviyesi bariz olarak goriiliir.
Bunlardan meseld* Mus kasabasi giineyindeki Sar deresinin asagi boliimiinde
sekinin {stli ile simdiki dere seviyesi arasinda 40 metrelik bir ytikseklik fark:
vardir. Buna gore, burada Sar deresi 40 m derine gomiilmiistiir (x).

Memleketimizde en yeni jeoloji devrinde deniz istildsina ugramis bir yere
misal olaraak Istanbul Bogazi ve cevresi gosterilebilir. Burada akarsu oyma-agin-
dirmasile 6nce vadiler meydana gelmis, bunlar daha sonra deniz sulari altinda
kalmistir. Deniz buralarda baz1 vadileri ve bazi vadilerin agiz kistmlarini
istild etmistir ki, simdiki Halig, Biiyiik ve Kiigiik Cekmece gollerinin kirfez
halindeki durumu boylece belirmis olup, buralar1 batmis vadilerin wuclaridir.
Bu arada Istanbul yakinindaki adalar da yine batmis bir kara bolimiiniin

(¥) R. Izbirak - Akdag ile giiney cevresinde jiomorfoloji gézlemleri. Ankara UUniv.
D. T. C. Fk. ya. 59, 1948,
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denizyiiziinden yukarida kalmis tepeleridir. Bu eski tepelerin etegi, simdi
Marmaranin buradaki tabanidir.

Epirojenik hareketler, devri olarak ve kesik kesik vukua gelir. Yiikselme-
lerde bu tarz hareket, kat kat sekilerin varhgile anlasihr. Meseld: Norveg
kiyilarinda birbiri {izerinde 20-22 m farkla 5 kadar kiy1 sekisi seviyesi var-
dir. Akarsular boyundaki sekilerde de bu hal goriiliir. Meseld: Mus ovasinin
batisinda ve Capakgur ovasi etrafinda 2-3 seki seviyesi bariz olarak goriilir.
Epirojenik algalmalarda ise, devri ve kesik kesik hareketler, ¢éken bolgeyi
ortmiis bulunan tortul tabakalarindan (riisubattan) anlagilir.

Kiyilarda iyi ve pek bariz olarak miisahede edilen bu hareketler neden
ileri geliyor? Karam yiikselip ¢okiiyor, yoksa deniz seviyesimi yiikseliyor, al-
galiyor? Bu ihtimallerin ikisinde de hakikat pay1 vardir. Gergekten, XIX.
astin ortalarinda L. v. Buch, kiy1 ¢izgisinin degismesini karalarin dikine yani
asag1 ve yukari dogru hareketine atfetmistir. Viyanali meshur jeolog Ed. Suess
ise, bunun miimkiin olmadigini, bunda deniz seviyesinin algalip yiikselmesinin
rol oynayabilecegini ileri siirmiistiir. Bu bilgine gore, once, deniz seviyesinin
mahalli degisiklikleri olur. Biiylik deltalarin tegekkiilii, genis tortulanma ga-
naklarinin agir agir dolmasi, genis olglideki deniz dibi volkan piiskiirmeleri,
kita kenarlarinda yeni dag siralarimin belirmesi gibi sebeplerle kiitlelerin ma-
halli olarak artmasile deniz seviyesinde yiikselme olur. Karanin aginarak kiit-
lesinden kaybetmesile denizyiizii algalabilir.

Yine Ed. Suess’e gore, deniz seviyesinin bu mahalli degisikliklerinden bas-
ka bir de hidrosferin yeryuzii dlguisinde olan 6statik hareketleri vardir. Bu da
iki sekilde tezahiir eder: Negatif ve pozitif ostatik hareketleri. Negatif ostatik
hareketlerin esas1 sudur: Kara kiitlelerinin algalmasi, denizin bu algalan yerlere
yayilmasi ve bunun sonucu olarak deniz ylizinin umummji olarak algalmas:.
Bunu kuvvetlendiren olaylar yok degildir: Ugiincii zamanda Akdenizde (meseld
Tirenyen, Ege denizleri...) ve Antillerde biiyiik kara ¢okiintiileri olmus, bu
yeni gukurluklar ¢ok miktarda deniz suyunu almigtir. Bunun sonucu olarak
ta okyanuslar seviyesi biraz diigmiistiir. Bu olay biitiin yeryiiziinde oldugu hal-
de, kiy1 gizgisinin degigsmesi her yerde miisahede olunamamistir. Pozitif Gstatik
hareketlerin sebebi ise, biitiin deniz diplerinde durmadan vukua gelen tortulan-
malardir ki, bu da denizyiiziiniin agir agir yiikselmesinde 4mil olur.

Bu diisiincenin zaif bir tarafi, meseld Iskandinavyadaki gibi mevzii ve yep-
yeni birtakim yiikselmeleri ve bunlarin siddetini izaha yetmemesidir. Yeryiizii-
niin biitiin kabartilarinin, deniz seviyesine kadar iyice asindig1 diisiiniilse bile,
deniz seviyesinin ancak 150 m yiikselebilecegi hesap edilmistir. Hernekadar,
biitiin denizlerde zaman zaman algalma ve yiikselme olmustur. Dérdiincii zam-
anda yiiksek enlemlerdeki karalarin (kutba yakin karalarin) ve yiiksek daglarm
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iizerinde kalin buz Ortiilerinin tesekkiilii ve bir zaman buralara bagh kalma-
lar1 yiizinden denizyiziinin bu siralarda 50-60 m kadar algalmms oldugu he-
saplanmistir. Buzul Devri sonunda bu kati haldeki su miktar1 yeniden deniz-
lere donmiistiir, Zamanimizda 23 milyon km® e yaklasan buzullar (kutuplar
ve gevrelerile yiiksek daglardaki buz yiginlan), takriben 20 milyon km?® suyun
baglh kalmasina sebep olmaktadir. Daly’ye gore, bu buzlar bulunmamis yani
tamamile erimis bulunsaydi, deniz seviyesi simdikinden 50 m kadar daha yiik-
selcekti. Iste bu haller, Buzul Devrinde ve sonrasinda gériilmiistiir.

Ed. Suess’iin diigiincesi, kiy1 gizgilerinin degismesini yeter derecede aydin-
latmaga kafi gelmedigine gore, karalarin yukari, asagi hareketleri bulundugunu
kabul etmek gerekir. Bir geminin hareketi gibi, bir kara boliimiiniin de, bir
tarafi dikelip bir tarafi algalacak sekilde, hareketleri vardir. Ayni bélgenin tiir-
lii yerlerinde yiikselme veya ¢okmenin farkli degerler giostemesi boylebir tasav-
varu kuvvetlendirir. Meseld: Iskandinavyanin tiirlii yerlerinde birbirinden gok
farkl: yiikselmeler vardir. Yine Iskandinavyanin giiney boliimiindeki kiy1 seki-
leri 200 m yiikseklige ¢iktigi halde, hemen karsisindaki Almanya kiyilarinda
boylebir hal goriilemez. Buna gore, burada yalmiz Iskandinavya kism hareket
etmistir. Kuzey Amerikanin bir kisminda da bu hal gérilur. Diinyanin baska
bolgelerinde de, yer yer, yiikselme ve ¢okmenin, yanyana bulunan béliimlerde,
vukua gelmis ve gelmete oldugu arastirmalar, nivelman ve jeodezi dlgmelerile
anlagilmistir. Bundan da, esas hareketin bizzat kararmm kendisinde oldugu neti-
cesi gikarilmigtir. Tiirli memleketlerde, gegen asrin basinda ag1 (zaviye) Glgme-
leri ve koordine hesaplarile yerleri tesbit edilmis olan nirengi noktalari, daha
sonraki triangulasyonlarda da kullanmilmistir. En yeni agi olgmeleri neticesinde
hesaplanan jeodezik koordineler, nirengi noktalarinda ve tiggen (miiselles) kenar-
larinda gorii yanhshklarma atfedilemiyecek degisiklikler oldugunu géstermistir.
Bu tiirlii kara hareketlerinin vukubuldugu yerlerde, noktalarin ve kenarlarin
belirli bir istikamette yerlerini degistirdikleri anlasilmistir.

Kara hareketlerinin 6nemi, bu bakimdan, ¢oktur. Gergekten, meseld yakin
jeoloji devirlerinden olan Pliyosen’e ait deniz tabakalar1 Mora’da 1800 m yiik-
seklige ¢ikmis, Miyosen devrinin fosilli deniz tabakakalar1 Toroslarda 2000 m
de goriiliir olmustur. Daha Miyosen devri sonunda deniz seviyesine yakin bir
kara boliimii olan Anadolu, simdi ortalama 1000-1500 m lik bir yiikseklik
gosterir ki, bu da bu kara bolumiinin yiikselmesini ifade eder. Karalarin bu
¢okmesi ve yiikselmesi sirasinda, bu olaylara uyarak deniz istildlar ( transgres-
yon) ve deniz gekilmeleri (regresyon) olmustur.

Kara boliimlerinden yiikselmesi veya ¢okmesi seklinde beliren epirojenetik
hareketlerin sebepleri nedir ? Bu nokta tizerinde de kisaca durmak faydah
olur. Birgok yazarlar, bu hareketlerin yerkabugunun biiyik derinliklerine ka-
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dar uzanan kirilma yerleri boyunca oldugunu kabul etmislerdir. Kiriklar ara-
sinda bulunan ve sole (Almanca Scholle) denilen yerkabugu pargalari, yerine
gore, yiikselme ve ¢Skmeye ugrar. Bu arada, karalarin biitiinile seviye degisik-
liklerini, okyanus sinirlarindaki kirik hatlarina atfedenler de vardir. Jeologlarin
birgogu, bu hareketleri, biiyiikk boylu dalgalar halinde bir sekil bozulmas:
(deformasyon) olarak goriirler ve kirlmalarm bu hareketlerden belirdigini
ileri siirerler. Karalarin kenarlarini geviren ve genisligi tiirlii yerlerde pek
farkli degerler gésteren self’teki (karalarin etrafindaki 0-200 m derinlikteki
deniz) yersekilleri, bdylebir diisiinceyi kuvvetlendirmektedir. Sadece karalarda
tesekkiil edebilen relief sekillerinin (vadiler...) bugiin, bu s1§ denizlerin dibin-
de bulunmasi, yeni bir gegmis devirde buralarda genis 6l¢iilii algalmalar olmus
bulundugunu ve boylece genis kivrilmalarin belirdigini ifade ettigi neticesine
varilmistir. Yeryiiziiniin biitiin ana yersekilleri ( esas relief’i), yerkabugunun
tektonik yapisindan ziyade, epirojenetik sekil degisikliklerile, deformasyonlar
dolayisile, bugiinkii esas topografik ¢izgilerini kazanmustir,

Karalardaki yiikselme ve ¢okme hareketlerinin bir diger izah tara da
isostasie prensiplerine goredir. 1892 de Dutton tarafindan ileri sturilmusg
bulunan bu prensibin esas1 sudur: Birbiri yaninda birtakim pargalardan (sole-
lerden ) miirekkep olan yerkabugu (sial), magmanin veya plastik yahut ¢ok
agdali bir kiitlenin (sima) {iistiinde yiizmektedir ve yer yer, agirh@na gore,
bunun igine az veya ¢ok batmistir. Hafif bolimler yiikselmeye, agir olanlan
gokmeye dogru gider. Buna gore, yerkabugunun bir pargasi agmirsa hafifler,
yiikselmesi gerekir. Aksine, tortulanmalarla (bitikmelerle) yiikii agirlagirsa bu
halde de ¢oker. Béylece, agir agir siiriip giden ve tamamile ulagpilamiyan bir
denklesmeye (isostasie’ye) dogru daimi bir ¢abalama mevcuttur. Bu diisiinceye
bagh olarak , bilhassa, buzullagma (gldsyasyon) ile karalarin yiikselmesi ara-
sinda bir ilgi aranmistir. Bir kisim karalarin iistiinii 6rtmiis bulunan kaln buz
yigmlarimin erimesile bir yiik azalmasi belirmis, o gibi yerlerde yiikselme ol-
mustur.

Hiildsa, yar1 gapt 6371 km olan Yer’in iistiinii, bu degerin takriben 1/50
i olan bir kat1 kabuk &értmiistiir. Yerkabugu denilen ve yeryuvarlagin esas
kiitlesine gore hi¢ te kalin sayilmayan bu kabuk, cesitli tarz ve sekillerde
daimi bir hareket halindedir ki, bu da yersekli ve seviye degisikliklerine yol
agmaktadar.



