YERKABUGUNDA YOGUNLUK DAGILIMI

1967
1. Kasim YASAR

Yazar orijinal olan bu cahgmasiyle yeni bir yogunluk tayini meto-
dunun teorisi ve pratik uygulamasim Haritaci ve Jeofizikcilere takdim
etmekten biiyiik bir seving duymaktadir.

Simdiye kadar bir ¢ok jeodezisyen ve jeofizik¢i yerkabugunun yer-
yiiziiyle deniz seviyesi arasinda kalan kismimin toprak ve kayaclarma
uygun olan yogunluklar1 gerek jeodezik ve gerekse jeofizik yonden; Ol-
ciiyeri gravite anomalileriyle rakimlarimin lineer bir sekilde karsilagt-
riimalariyle tayini yoluna gitmislerdir.

Bu hususta Nettelton, Siegert ve Yaramanac: jeofiziksel prospeksiyon
bolgelerinde gravite dlgiilerine ek olan yogunluk profili dlgiileri ile bu
aragtirmalar1 yaparken diger taraftan Tanni, Holopaeinen, Zongholovich
ve Tengstrom de serbest hava gravite anomalileriyle Bouguer dogruluk
terimi arasindaki hatti miinasebetten faydalanarak yerkabugunun orta-
lama olan yogunlugunu bulmaya galigmiglardir.

Yukarda aciklandig iizere, bu heriki ¢oziim yolu da esasinda
Agi=a+ 0419 Ho

denkleminin uygulanmasindan -bagka bir sey olmayip bize ashna yaklagik
bir kabuk yogunlugunu verecektir.

Aym problem daha sonra R. Vajk tarafindan hakikate daha uygur
bir gekilde ¢oziim yoluna konmusg fakat maalesef pratik uygulayicilar
tarafindan ¢ok ragbet gérmemistir ciinki siipresyon katsayilarmm orta-
dan kaldiran ikinci bir taban yiizeyinin yapimi yani bu yiizeyi tarif ede-
cek yeni bir topografik haritamn pratik iraesi oldukca ugrastirici oldu-
gundan tatbikatta zaman ve ekonomik giicliikler zuhur etmigtir.

En son yogunluk aragtirmalar1 Jung ve Linser tarafindan elegan
olarak c¢oziilmiig ve tatbikatta da oldukca 6nem kazanmig bulunmakta-
dir.

Yazar bu aragtirmasinda gravite anomalileri ve Vajk’in esaslarina
sadik kalarak gerek gravitenin diigey ikinci tiirev ve gerekse rakimlarin
diigey ikinci tiirev anomalilerinin oranindan yerkabugu yogunluklarim
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bulmay1 gegerli diger metodlardan daha faideli ve hakikate de daha uy-
gun kabul etmektedir, ciinki ¢6ziim yolu Dirichlet’nin karakteristik Ozel-
liklerini tamamen icerisine almakta ve takribiyetten uzak bulunmaktadir.

10,0419 AH=AE gibi basit bir miinasebet yardimiyle rakim ge-
killenmelerini siddet sekillenmeleri haline soktuktan sonra; rakimlar
siddeti diigey ikinci tiirev miktarlarini; yazarin 1965 senesinde negret-
tigi “Gravitenin dik ikinci tiirevi .ve yerkabugunda kitle dagihimi” adh
kitabinda formiillerden faydalanarak bu sefer de,

4 Ew = — 2 (a + b) mgal. m/gr. N §

formiiliinii elde etmek miimkiindiir.

O halde her yeryiizii noktas: i¢in gerek Ag ve gerekse AE anoma-
lileriyle 4 g., ve 4 Ew miktarlarim hesaplamak ve bdylece noktalara
degerlenen oranlardan Bouguer haritasinin yapimina esas olan baglan-
gi¢ yogunlugu o, kiymetine getirilecek yogunluk farklarimi te'min etmek
imkém mevcuttur. O halde, ‘

Ado=A4g,/AEw gr/cm®  ...... 2
yazilabilir.

Burada kayda deger sey; gravite ikinci diigey tiirevlirinin Bouguer
Anomalilerinden bulunacag ve bu anomalilerin de bir baglangic yogun-
luguyle temin edilmesi ve bdylece 2 No. lu formiil yardimiyle yeryiizii-de-
niz seviyesi arasindaki bir P noktasinin sinir yogunlugunun genel olarak

formiilii ile degerlendirilmesi olacaktir.

Gravite Anomalileri :

Olgiilen graviteyi referens yiizeye indirgemede ya normal gravitenin
dilgey dig gradyenini yani, 0,3086 mgal/m miktarim veya yeryiiziinden
yogun bdlgeye girildikte kitlelerin yogunluklariyle aldikah olan gravitenin
diisey i¢ gradyeninden yani, (0,3086 - 0,0838 ) mgal/m miktarindan is-
tifade etmek icabeder. Buna gore istimal edilebilecek gravite anomalile-
rini goyle siralayabiliriz :
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a) Serbest hava gravi-

te anomalileri, Sekil — 1
b) Modifiye Bouguer Fiziki Yer
gravite anomalileri, Yuzv
¢) Putnam gravite a- (9p) ;,,/_/,L_
nomalileri, % ; AT” S, fefer%sz
d) Prey-Poincare gra- Hp

. o 1
vite anomalileri, VHE (o’r) ( s
e) Rudski gravite ano- ly)gpig —3 I Max
malileri. vz oi (2p)
Yukarda adlariyle bel- E

li ettigimiz gravite ano-
malilerinin niimerik hesap-
lar i¢in formiillenmeleri si-
rasiyle agagidaki denklem-
lerle gosterilebilir.

7

a)dgi = g, + T.+ 0,3086 H, — 7,

b) Ags = g, + T.+ (0,3086 — 0,04196) H, — 7,

c)Adg, =g+ T.+ 0,3086 H, — 0419 (6, H, + o,A4H) — 7,
d) Agy =gp + To — T1 + T2 + (0,3086 — 0,0838 ) H, — 7,
e) Agr =g+ Tc +T{ — T; + 0.3086 H, — 7,

Bu formiillerdeki baz1 katsayilarin ve terimlerin genel

agagida belli edilmistir :

kavramlari

Serbest havada gravite gradyam (%)d = _%RL = 0,3086 mgal/m
dry 0,3086 — 4 n k?
Kitle icinde gravite gradyam dh/)i ~ (0, — an

o cos?a) mgl/m

T, ve T. terenleri; birlikte; P noktasindaki diize¢ seviyesine gore
adi teren dogruluklaridir.

T; ve T, terenleri ise; topografyamn resiprok yari caplarla akse-
dilmesinden elde edilen Rudski topografyasmnin P’ diizeg
seviyesine gore Rudski teren dogruluklaridir ve hesapla-
rinda degigik isaretli olabilirler.
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(a) Agsi yogunluk devamhlig1 olmiyan yiizeyin yatayla tegkil ettigi
aq1 olup; yatay kabul edilen yiizeyler icin 90 derecedir.

T.  teren dogrulugu T, ve T, nin cebrik toplamudir.

0,  Bouguer haritasinin -yapiminda kullanilan ilk yogunluktur.

6.  Referens yiizey igin miinasip bir gekilde kabul edilen ikinci bir
yogunluktur. Ve miktar1 ¢, + 4 ¢ dir.

c Referens yiizeyle deniz seviyesi arasinda kalan bdlgenin yogun-
lugu olup o, nin bir enbiiyiik kiymeti olabilir ve bu bolge icin
kiymeti sabit olmahdir. Bunun uygun bir kiymetinin nasil he-
saplanacag1 daha sonra gosterilecektir.

Gravite anomalileri ve rakimlar arasindaki bagmti ve yogunluk
inkremam :

A) Yukarda kisaca matematik deyimleriyle belli edilen bu anoma-
lelerden yogunluk tayinine en elverigli olam (b) bendinde belli edilen
modifiye Bouguer anomalileridir. Formiiliin yapis: tetkik edilirse bu ano-
mali evvel emirde

Ags =Ag —00419 o, H, ... 5

serbest hava anomalisiyle Bouguer teriminden bagka birgey degildir. O
halde yukarda bahsi gegen lineer miinasebet,

dgg=A4g—A4Ee, .. 6
olacaktir.

Eger prospeksiyon bolgesinde uygun, esit ve kisa arahklarla g ve
H lan dlgiilmiis noktalardan yararlanarak Bouguer Anomalilerini hesap-
lamig ve bunlardan teselsiil ettirebilecegimiz profiller elde edebilecegimizi
diisiiniirsek veya bdyle profiller temin ettigimizi nazar itibara alrsak;
5 No.lu formiillerden istifade ederek her profil iizerinde en agagl alti
nokta yardimiyle birbiri iizerine bindirilmig noktalardan Jung veya Lin-
sere gére muvazeneli yogunluk inkremanlarim,

Aa:[(AE—AEo)(AgB—Agao)] ......... 7
[(AE — 4E, )*] '

bulabiliriz. Bbylece tarife gére yeryiizii - deniz seviyesi arasindaki bolge
icin yatayda dagilmig yogunluklari,

6 =6,+4¢ 8
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ifadesine nazaran hesaplamak kabildir. Yalmz burada 7 No.lu formiille
hesaplanan yogunluk inkremanlar; profil yoniine dik yondeki Bouguer
ve rakim degigmelerinden hasil olacak etkileri tagiyamiyacaklarindan
nokta degerleri istenilen dogrulukta olamiyacaklardir. Bu bakimdan; ya-
zar bu etkileri de icine alan daha dogru yogunluk inkremanlarmi; teori
ve uygulamasi agagida gosterilecegi sekilde hesaplama yoluna koyulmugtur.

B) Serbest hava gravite anomalilerinden ortalama bir kabuk yo-
gunlugunun hesaplarina ait genig bilgiler yazarn 1936 senesinde dogentlik
tezine ek olarak negrettigi “An investigation about the sub-surface level-
ling and determination of undulations of a level sulface and density de-
termination along the surface itself” adli yazisinda mufassalan gosteril-
migtir.

Gravite ve ralumlar siddeti diisey ikinci tiirevleri anomalileriyle
yogunluk inkremanlarn arasindaki bagmnta :

C) Yazarmn diigiincelerine gore, Jung ve Linser tarafindan uygula-
nan metodlar ve hesaplanan yogunluk inkremanlan Dirichlet karakteris-
tiklerinin neticelerine gore ve yukarda aciklanan sebepten otiirii yeryii-
zii-deniz seviyesi arasindaki biitiin bolgeye samil olamaz ve hatta lateral
degigimleri de dogru degildir. Bu sebeple bunlar fiziksel yiizeyle Vajk
yiizeyleri arasinda kalan ve kabugun iist kisimlarina degerlenen bélge
yogunluklarindan biri olacaktir.

Bu diigiincenin teorik olarak formiillenmesine ge¢mek icin; gerek
gravite ve gerekse rakim giddeti anomalilerini; belirli smirlar icinde, re-
giiler olan dagiimlarinda yiizeyler teorisine gore ve orijini keyfe bagh
kalan kartezik bir koordine sistemine nazaran genel gekilleriyle yazahm.
O halde,

Ag3=g°+Ax’+By2+2ny ......... 9a
AE = E,+ ax? + by?+ 2cxy ...l 9b

(burada bahsi gecen koordine sistemi yonlerinden (x) yOniinii egrilere
normal ve (y) yoniinii de teget y6n olarak diigiinmek lazimdir.)

"

Regiiler bir giddet alanindaki bu dagihimlar yardimiyle egrilerin nor-
mal ve teget yonlerdeki ikinci mertebeden gradyenleri igin dogrudan

dogruya,
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gon = —_— = A --------- 103.

gu = r =B ......... 10b

(Agn,e+ Ags,w) - 2Ago .
8 = gy = r2 -

— (Agn.w+Ags,e) - 2Ago_:

2
r

Simdi 10 No. lu denklem sistemine benzer olan rakim anomalileri icin de,
(4E,+ 4 E.) — 24E,
r,

(4E.+ AE,) — 24E,
r
(4E.,. + 4E,,,) — 24E,
o

= (AEn,W+A§S,e)——2AEO =C  iieiieee 110

AE, = Sl : R 1la

E =

yazmak kabildir. O halde yazar’a gore gerek gravite Bouguer ve gerekse
rakim giddeti anomalileri ikinci mertebeden diisey parsiyel tiirevleri

94 gc

4 z?

ZAE

0 H?
denklemleriyle belli etmek kabildir.

=—2(A + B) mgal/Km’ craresens 12a

=—2(a+b) 41,9 mgalxKm/gr ......... 12b

Ilk bakigta 12 numarali denklerler oranindan boyut olarak gr/cm?
elde etmenin miimkiin oldugu agikca goriilmektedir ; fakat bu oranmin aca-
ba yogunlugumu yoksa yogunluk inkremanim m verecegi siipheyi cel-
betmektedir. Buna hemen karar verebilmek kolaydir, ciinki gerek Bouguer
ve gerekse rakimlar siddeti diigey ikinci tiirev anomali dagilimlan yalniz
ve ancak yogunluk kontrastlarinin birer fonksiyonundan bagka birgey
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degildir. Zaten yazarin genis ¢apta yaptigi uygulamalar da diigiincesinin
isabetli oldugunu acik¢a gostermistir. O halde,
62 A g_g_
A 92 00239 gr/em’ 2
G = _62_ A- E__ ) gr/em® Loooiee..
Jd H?
6. =0,+4c0 gr/em* ......... 3
denklemleri teorik olarak tahkik edilmis bulunmaktadir.

Eger baglant1 istasyonlar1 arasinda aragtirmaga mecbur oldugumuz
profil; ara profil noktalarindaki gradyen yonleri ile tam cakigmalar ver-
miyorsa yani bu iki yon arasinda acilanmalar mevcutsa; bu takdirde ve
gekile gore nokta gradyen ve ikinci mertebeden gradyenlerini profil dog-
‘rultusuna irtisam ettirmek lazimdir. O halde Bouguer anomalisi giddet

sahasinda, )
Sekil —1a 0
N+S—20 0@‘\
2A = (N+ 2— ) cosa = 2A’ cos a <
r . 20
E+4+W—20 'S
2B = ( +r’ )sina=23’sina§
£
/0
(N -5) ? 0
g =~ o, cosa = gicos a 9 00
2r S,
02 A 90
3 zf =-—2(A’ cos a+ B’ sin a)
o 80
rAg =— "B cotg a 70
é0

yukardaki denklem sistemini elde ederizj\_____—-——— 950

Diger taraftan bunlara benzer olarak rakimlar anomalisi siddet sa-
has: icin de ayrica,

— 2,
2a=(n+i2 )cosa=2a'cosa
-2,
2b=(e+W )sina=2b’sina

r?
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AEn=§‘n;——s)cosa=AE:,c‘osa
r
2 AE , ..
o he =—2(a' cos a + b’ sin a)
AE; W
rAE == T cotg a

sistemi yazlabilir. Boylece, yogunluk kontrasti igin,

' e ’ .
A6=A cos a + B’ sin a x 0,0239 gr/cm’

a’ cos a + b’ sina
bulunur.

Bu hale gore, tefsir hesaplarinda yukarda yazih denklem sistemlerini
g6z oniinde bulundurmak icabeder.

Yeralti yogunluk nivelmam ve derinlik farklariyle yogunluk
degisimleri arasindaki bagmti :

Yazarin 1966 senesinde docentlik tezi olarak nesrettigi ‘“Re-Interpre-
tation of the second vertical derivative of gravity anomalies” adh kitaba
ek aciklamada yeraltinda degisik yogunluktaki formasyonlarin herhangi
birinde yaptigh nivelmanda (bu hususta iki degigik petrol bdlgesinde 22
ayr1 nivelman bitirilmigtir) bilhassa aym yogun tabaka igersinde fayda-
lanmalardan 6tiirii profil y6niinde yogunluklarin degistigi ve bunlarin
.yardimiyle formasyon devamhhgindaki engebelerin hesaplanabilecegi ge-
rek teorik ve gerekse niimerik olarak gosterilmigtir. Bu sebeple rakim
giddeti anomalilerinden istifade ederek bu yiizeylerin ortalama artik yari-
caplarinin da dgerlendirilebilecegi miimkiin goriilinektedir. O halde kisaca
ilkine benzeyen,

AE, K
AE = T AEe %
formiiliinii yazmak kabildir. Burada pay; rakim anomalisi normal yén

gradyenini ve payda ise aym anomalinin teget ydnde ikinci mertebeden
egimini gostermektedirler.

r
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Iste gimdi gerek Bouguer ve gerekse rakim anomalilerinden elde olu-
nan artik ortalama yaricap miktarlan birbirleriyle korile edilebilir ve
boylece,

fTE = Crg  sessssees 14
yazlabilir.

Orijinal olan 14 numaral denklemin; yazarn diigiincesine gore; pra-
tikte cok Onemi olacaktir, giinki gsimdiye kadar yalmz gekilde kalan ve
kaba derinlik tahminlerine yarayan gravitenin diigey ikinei tiirev anoma-
lileri boylece degerini bulmug ve + 30 m. sithhatle yeryiizii lizerinde her
noktada deneme yogunluklar1 kabuledilmeden derinlik tayinine yarayan
birer miktar haline ifragedilmig bulunmaktadirlar. O halde bu formiilde
belli deyimler yerlerine konur ve sadelegtirmeler yapilirsa katsay: igin,

B (n—35s)
¢~ b (N=S)
bulunur.

Burada (n—s) ve (N—S) ile gosterilen degerler cap: en agagl bir
kilometre olan bir abak dairenin iizerinde okunan kiymetlerden hesapla-
nacak gerek Bouguer ve gerekse rakim gradyenleri olup B ve b degerleri
ise 10 b ve 11 b denklemleri ile belli edilen teget yondeki ikinci mertebe-
den gradyenlerdir.

Vajk ytizeyi esaslan ve yeni metoda uygulanmasi :

Formiillerimizi Vajk esaslarina gore uygulamak istersek; fiziksel yil-
zeyle deniz seviyesi arasinda jeometrik olarak gekillendirilebilecek ~diger
yiizeyleri bulmamiz icabedecektir. Pratik bakimdan bu yiizeyleri gdyle
tarif etmek miimkiindiir :

A) Bunlardan ilki; yeryiizi engebelerinin bir takim boyuna ve eni-
ne profilerden elde edilebilecek vadi noktalarmmn polinomik bir ylizeyle
gosterilmesine baghdir ve tatbikatta bu yiizeyi en dogru bir sekilde bul-
mak; ancak tetkike alinan yeryiizii parg¢asinl yarimsar kilometrelik pro-
fillerden; yukarda aciklanan sekilde grafik olarak hesaplamaga ve kon-
turlamay istinad ettirilebilir.

B) Bunlardan ikincisi ise ortometrik yiiksekliklerin hesaplar igin
tarif edilen bolge rakimlarinin yarilarina degerlenen ortalama gravite
ylizeyini hesaplayarak elde edilir.
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Vajk'in bolgesel yiizey gekillenmesi
Sekil : 2

Prospeksiyon 8ofges’

“F* Fiziki yuzey
£p

l//"gyllh._ -

“v* Vajk yizey’

o
Y

'~
a~
“Tx

™
F oY

Sekle gore eger DK’ uzak arali ve D deniz seviyesiyle bir K kara
noktas: arasindaki F fiziksel yiizey profilini gdsterdigi kabul olunursa
vadi noktalan olan a, b, c, ...... » k gibi yerlerden gegirilecek yiizeyle top-
rak yiizii arasinda kalan bolgelerde tabiatiyle degigik bolge yogunluklar
bulunacaktir. Halbuki bu yeni yiizeyle deniz seviyesi arasinda bulunan
kabukda iyi bir ihtimalle evvelkilerine kiyasla bir miktar daha biiyiik ve
homojen bir yogunlugu kabul etmemiz dogrudur ve zaten tecriibeler de
bunu bize acikca gostermektedir.

Bu maksatla memleketimizin belli bir petrol bolgesinde ve yukarda
izah edilen esaslar icersinde yazar tarafindan hazrlanan Vajk yiizeyi to-
pografik haritasiyle fiziksel yiizey topografik hartalar birbirleriyle mu-
kayese edilebilmek iizere gekillendirilmis bulunmaktadir. (Sekil—3 ve Se-
kil—4 ’e bak.)

Simdi Bouguer gravite, fiziksel yiizey ve Vajk elemanlarindan fay-
dalanarak ve yukarda agiklanan formiillere gére bélgenin 1, 12 ve 8 nu-
marah petrol kuyular:1 arasinda kalan parcasinda uygulamalara gecelim
ve evveld yiizeysel yogunluklarla ortalama artik yaricaplar1 ve sonra da
tarife gore ikinci bolgeye degerlenen sabit yogunlugu hesaplayalim.
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Rakim profili No. 1 — No. 12
. Aragtirma Bolgesi : Silvan; g, = 2,15 g/cm?; Abak daire ¢cap1 : 1 Km.

_ r‘o Asc| a6] &

St | Ho|2Ho| n | s |Znus| e | w |Zeew] 2a |26 | b |-2(arh) YAESS gt | 3jend| 25| B | RE
#/ 1661 (1322 | 680 | 649 | 1329 | 635 | 660 | 1355 |+28 |smz |+ 66| - 760 | = 67 |- 5] 2,00 [737 |- 97 s
! 680 | 1360 702 66 1363 700 675 | 1378 +12 |+ 60 (430 - 12 |- 22 [+-08) 206 [+ |-1267 . .90
1 702 1404 To2.5 | &80 | 1382.5 700 685 | 1385 |-88 -7 |-36|+ tiw |+ 687 |[-.337 | 181 [+ 225 |+ .c25 _ . &
3 702.5 | 1608 703 Y02 | 1405 704 | 682 | 1906 | o4 |-T76.4|-2| + 76.4|+ 222 |—-286| 186 [+ 1 |+-026 02
14 73 | 1406 705 | 702.5| 4015 | 706 | 72 18 |+ 6 |- |86 |4 106 |+ 668 (208 | 156 |t 25 |+ 0e8|_ .

5 708 | tute 70! 703 | 1408 707 67/ | 1378 |- 24 |-128 |64 |+ a5z |+ 67 |- | 196 |- 2 |- 03r|_ o

6 | Por | 1402 635 | 705 | 14000 | mo 6r0 | 1300 |- 4 |10 |-00ls 96 |shos |ems| 226 |- |- .228) , |
7 s 330 697 701 1308 211 700 w11 | +32 + 8 |+ |- 116 - %8¢ |-.336| 741 |- % |+.095 .
: €97 | 1394 700 635 | 1395 ‘730 629 | 7429 +4 4740 | 470 (~744 |_Gos |.338)| 187 [+ 5 |- o7 o1
9 Yoo | raee s | 697 | 1412 | 757 715 | 1466|448 14244 (4132|372 |_73.20 |04 | 206 [+18 |--137]
0 s | 1420 750 | 700 | 1450 | 752 750 | 1502 |+80 |¥y328 [+r6a| - 408 |_1z.52 |-.095| 206 |+ 50 |~ises|
” 750 | 1500 752 us “er 780 781 01 |-132 |+ & |42 |4 12 |+536 |s.7%7 | 237 |+ 37 |-18.500
” %2 | 1504 758 750 | 1508 T61.5 | 753 | 1606 |- 4 =2 | =1+ &6 |+025 [+-100|225 |+ 5 | 5000 K42 |
1w | I | e 17 | 162 | mwds | 753 | 7ss | ssee |- 4 |24 [-n2|+ 28 [rra [roes0] 220 (45 [roan]
#72 | 757 | ssa [\ 758 | 765 | 1513 785 750 | T5es -4 | =36 |-18| + 40 |4 768 |+.050| 2.20 [+ 3 |+-16P

Bouguer profili No. 1 — No. 12
Aragtirma Bélgesi : Silvan; 6o = 2,15 g/cm?; Abak daire ¢ap: : 1 Km.

) T =
St | 4| 289, | N | 'S |zwes| E | W |zEew|24 |28 |8 -;Zu) tn | 9| 4mg|3ac) AN | Dpth| -
¥ |I7.36 ) 19072 | 97.05 | 97.37| 1944L| 97.32| g755| 19477 |_ 120 |+-20 |+-ms |+ 200 | =37 |+ 224 w87
1| 205 | 40| &35] x| 397 7er| 720] 430 |- 7o |+ g0 |ete|- 06 |~ |osu]l P T | r2ms
2| 655| 370 €33| 75| 338| 640| 700 | 340 4qup [pr2slrba|-232 =72 |, g0 | L 7T srar
3] 63| 246| 6| ess| 28| sor| x| em |4t v -24[ip]- 02 | | i T |7 ° 1226 |
4 | (28| 2.54| g5t 3| 188 §96| 643 258 |4 a6t 12 | p|-t2s |+ 19| au |75 [T O[T T .
S | 652 se4 | cmr| gzs| 345 | €53] 610 325 |paet e eds|-r20 [¢ w9 | PO FTT |
6 | 67| ara| 723 garf 37| 6% ] im| agr v oa|-at]-zale s [0 w ], [PETITE TR
7 723| 46| 75| 51| 443| cas| 723 408 |—-s2 | ,s52|~7|r 144 |+ .68 oo | + 4 [ 14 P
] 7.5 s12 408 | 723\ S37| 692 | 750| 442 |+-76 (280 140+294 |+ 85|, ¢ =30 |- 2¢ |- 4 —res6 |
S | ses| 6i6 | s8] 750| 636| 60| M| 5646 |+ 80 |-z0a| 1024 128 |+ 728 |42, |7 O |T T[T P 20z
0 | 23| T60| 9.45| sos| 75T | g21| gpo| z2z [—-Mz]-tsa|-n[rréa s 141 (L [F AT TFE s |
" 949| 89%| nas| s 892 | 270 | 1012 282 |--20 [- éal-32|+ sa |+ 235 (s g [P 230|* 7 [# % oy |
7 W.13] f026| 18| 945| 29| 955 1723| 1078 |+.72 |+ 20004108 2.20 |+ 137 | ¢ [ S42|- T |- %4 irgx
lH 12080 60| 16| 1013 | 1118 sae0| t130| 130 |- 1268 |- 120|--6ols2.88 |4 92 [, a55 " 73 |+ ¢ |* &3 et |
#12 1okl 12.11| nes| wss| 1o | test| nzz| pes|--84|-r8a|-m|tzea |+.20 |#.2¢ P32 |- T |- F _wrr

Yazar A N degerlerinin hesaplanmasinda deniz seviyesinin aitunaa-
ki bolge icin kabuk yogunlugunu simdilik 2,50 g/cm?® olarak tahmin et-
migtir ¢iinki yaptig1 nivelmanda No. 12 petrol kuyusunun deniz alt1 bag-
lant1 seviyesi; hesapladigi — 1117 m. kiymeti ile ancak — 70 m. kadar
bir fark gostermistir. Bu yogunluk degeri daha sonra revizyon edile
cektir. 440 knymetlerinin hesaplar1 0,0239 x 0 4 g/4r, formiiliine gore yil-
riitiilmiistiir.
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Sahife No. 87 de yapilan hesaplar bu sefer 12 — 8 ve 1 — 8 kuyular-
nin arasindaki profiler icin ikmal edilerek tecriibe bolgesinde alinan di-
ger 20 profil noktasinda; yiizeysel yogunluklarin dagihim agagidaki lis-
telerde gosterilmigtir.

Rakim profili No. 12 — No. 8
Aragtirma Bolgesi : Silvan; o, = 2,15 g/cm®; Abak daire cap: : 1 Km.

St | Ho |2Ho |71 | s [Zmes| e |w |Teww|2a 24| b |-2a)|555| 06 |6 |aEn| i |8
#/2 (757 |75/4 |75/ |760 |/5/1 760 (759 |75/8 [-72 |+7%6 [+6 |+ « |+ 717 | ? |22°F7 |#.713
14 |757 (/502 |7s2 |757 |/463 |75, |753 |1504 |~/32 |+4 |+2 |+/28 |+5.36 |+-26/ |24/ |45 |4225
/5 17/2 (1424 |725 \757 |76 |7/5 |750 |r4s5 [+208 |+16% |+82 |~ 372 | 559 |+02 |2.77 |-26 |to.32
/6 725 |r450 (752 |\7/2 |ré64 |695 |730 |7425 |+56 |-/o0 |-50|+ 44 |+/.84 40062 |2.21 (140 |+@80
77 \752 |1504 |750 (725 |ra75 |772 700 |r472 |-7/6 |-368 |-764|+ 484 [+2028 |-0305|7,85 |ra5 [+oi4
/8 |750 |/500 |70/ |752 |/453 772 |702 |14/4 |-/88 |-344|472|+ 532 |w2229 |+0.7%50|2897|-5/ |-0.30
# 8 |70/ |/402 |690 |750 \Méo |708 |703 |/4// |+/52|+36 |+/9 |-788 |-7.88 |+0076 (223t 60 [+334

+2137
-2/8
+ 48

o= .“
+ 364

| Asteriskus igaretiyle belli edilen deger bir evvelki profilden aynen
| alinmigtir c¢iinki 4 ¢ degeri iyi netice vermemigtir.

Bouguer profili No. 12 — No. 8
Aragtirma Bolgesi : Silvan; o, = 2,15 g/cm?®; Abak daire ¢cap1 : 1 Km.

St | 890|289, | N | S (SH+5| £ (W |ZEwwW|2A (2B |B 5?’5;5) Jn |lay |4re |306, AN |Deoth
Am_| km | ‘m | m
; #12 | 101.06 |202.12 |101.23 {40045(20/.6 §|/00.95(100.75|20/.70 |- /.76 |-7.68 |-. 84| +344 [+.78 [+-93 |_ .49 |sooog|- 11 |17
| 6 | 123| 246 | 1.73| 106] 2./9| los| /33| 2.38|-1.08|-.32|--t6|+ 140 |+ O |+ .44 6,06 N /728
i . 15| 143| 226 | 1.10| 123 2.33| o090 737\ 227|+.28|+.04 .02~ 32 |--13 |es.s0| o7 ”z2/
16| 7.00| 220 | 095 143| 208| o04s| 7.35 1.83|-.48|-1.48|-74l47.96 |- .18 |- -24 '6':: o2 | szas
i 17| 095 r.90 | 195| 140 3.05| 79| o409 2.30 [+4.60 |+160)+-80|- 620 |+.85 l-ro6| .| 4\ 0 7733
: 18| 795| 390 | 042| ogs 137 20| 02| 2.30 4002 |-s40l320l 52 |- 53 | 7|t 2T 2T | psy
# 8 |70092|201.84 |/00-13| /.95 2.08| /o/./5| r00.60|201.75 |+ 96 |~ -36|-.18| - -0 |- 1,82 |-0.10 -9:93[10031-65 |22

8 No.lu petrol kuyusunun aranan formasyon delgi derinligi deniz
seviyesine gére — 1100 metredir. Bu kiymet gravimetrik nivelmanla bu-
; lunan — 22 metre kadar farkhdir. Yukardaki hesaplardan agikca gorii-

lecegi iizere bu farki yok etmek igin gimdilik hicbir muvazene yapilma-
mgtir.
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Rakim profili No. 1 — No. 8

Aragtirma Bolgesi : Silvan;

6, = 2,15 g/cm?; Abak daire cap1 : 1 Km.

R 2,

st | 70| 270] 72 | 5 |zmes| e | w |Zerw2a| 26 | 6 Faan)| Soms| fi6s| o] 25 | 2 |4
F 1 | 667 |7322 | 665 | 650 | 7375 | 70/ | 660|736/ |-28|+/56 (+78|~128 536 |-oMg|2.00|+15 |-012_ _,,
19\ 6a5 7330 | 432 | 667 | 1363 | 707 | 665\ 1366 |+ 52|+ 144 |1 72|-196 |~ 821 |=-0%B| 20 421 |20
20 | 682 |136% | 677\ 445 | 1362 | 702 | 670 1372 |- 88|+ 32|+ 46|+ 56 |+ 235 |--56/| 1.5 +1Z |~ 75| s
27| 6777354 | 655| 632| 1337 | 699 | 655 | 1358 |-68 | + /6 |+ 8|+ 52 |+2./8 |--128 202 |-27 [t337|_,
22 | 6557310 | 651 | 677| 1328 | 687 | 6511 1338 |+T2 |+ /12 |+56\- 184 |~ 7.7/ +:026\2,/3 | -26 [+-47|_ 40
23 | 457 | 7302 | 45/ | 455 | 1306 | 470 | 460\ 1330 |+16 | +1Z |+ 54|~ 128 |~ 5.3 +:237/2.39| -4 [+-07|_358
2¢ | 657 | 1302 | 672 | 651 | 1323 | 650 | 655| 7305 [+ 84| +12|+6]|- % ~402|+.0%| 222|421 |-3.51\ 4.,
25 | 62z | 1364 | 675 | 657 | 1326 | 670 | 650 | 1320 |- 72| - 96 |~4s|+168 |+ Lok |+-OF | Z1s | 124 |+ 501, 34
26 | 675 | 1350 | 679 | 672 1351 | 695 | 65/ | 1346 |+ 4| - 16 |- 8|+ 12 |+ 50 |-/435 7|7 |08 L0
27 | 679 | 1358 | 700 | 675 | 1375 | 693 | 665| 1362 |+68 | +16 |+ 8|~ 84 |-352 --057|2.09 | +25 -3./3+3'“
28 | 700 | 1400 | 700 | 679 | 1379 | s9g | 663 | 1362 |- 8¢ | ~152 |7 |+23¢ |t9.89 |+-2T|242| 12 |+ .28 .'"
29 | 700 | 1400 | 707 | 700 | 1407 | 7/5| 690| 1405 |+ 28+ 20 |-rio|- 48 -200/ |--/00|205| +7 —~70*”,
30 | 707 | 1414 | 595 | 700 | 1395 | w5 | w0 | 1425 |- 76 |+ 44 |+22|+ 32 |+ 13% |-2040 A R I L] Y
3/ |95 | 1390 | 699 | 707 | 1406 | 702 | Too | 1402 |+64|+48 |124|-12 |~ 467 |+.366|252¢ = 8 +:337 a4
32 | 679 | 7398 | yos | 695 | 7396 | 703 | 663 | 1366 |- 8 |-/a8 |-64{+136 |+5.70 |-.a28|2.12| +6 +-09 g
#8 |70/ |40z | 700 | 699 | 1399 | 701 | 655 7356 |- 72 |~184 |-92|+196 |t8.21 |--068|208|t/ |--0/

Bu profilde 26 ve 30 numarah noktalarda bulunan yogunluk inkre-

manlar abak dairedeki rakim tahminlerinin yalms yapilmasindan &tiirii
elverigli neticeler vermemislerdir.
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Bouguer profili No. 1 — No. 8

Arastirma Bolgesi : Silvan; ¢, = 2,15 g/cm®; Abak daire ¢ap1 : 1 Km.
\
=
St |age|2a90 | N | s [SNis| E | w |zew| 24 | 28| 8 (S0l on 3 153 |3as| an |
#7 97.36 | 1%4.7:2 | 9722 | 97.26| 794.48 | 9221 | 9755 | 194.76 - 0% |4016 | +og| 0 M | 004|450 |, .0 —dearle 10 |87
19 | 722 4aa| 69| 736| 420] 63| 755 448 bo|+ti|, [+ -4 |_ 43 |s5a] azls 2l 40 | "7
20 | bog| 30| 630 | 222| 4.12| 6aa| 745| 413, req|ss08| ygua|- 212 |- 32 |4 .39 gsle o R0
A | 690 38| 686| 693| 379| 6qg5| 43| zas|_ ea|+-32| 406 - .28 |- .07 |+ 44 e igtle 4 R
22| 68| 3u| éas| ase| 375 | 630 724] 3.78|4 t|v 08|y 4 |- 20 | =035 725 Cazele ol o | m
23 | 485 370 Tos| 68| 3397 é69| g 3804 44|+ 40|20 (- r24 [4.19]- 55 e1270s  ole e "% |
24 | res 4.0 734 685 411 49| g7| 408, 36| --0t|_ 4| -.28 |, 4941202 Y N R "z
25 734 44 275 | 708 48| 78| T40| 458|+ 48| _.40|-20!- .08 |+ .T0 |+3.50 I 3¢ | mor
W | W) S50 | #60] 734| ss4| 745] 233 s1s|s 13¢| _ 48| -z4|— % |4 176 | 4da srarle cly o | 75
7 850 700 2300 775 705 18| &m 6904 20| . 40|20+ 20 |+ 1554 105 _sml. sl s
) 23| 24 9r75| &850 825 &7 57| b2s|- s|-128]_da |+ 2.68 |, 25|+ 1.9 _ssel- sl 3 | M0
29 | 975| 950 93| 930| 925| 9s58) 10002) 370 |-t00 |+ . 80]s 40 |4 20 |+ 45| - 163 e rasle 4ls o | 1207
30 995| 990 | 10-08| 975| 980 [100.22] 9| 200. 48] — 40|+ 212 |+ 156 |- 2.72 +-30|-.19 i 84
31 | s\ 2010 | 850 235) 20045 T8| 1] gg|s s |e3s2|ers |-n72 |+ 55| - 25 _sacl gl - [ 17
32 1050 | 700 8.92) 700.05) 0.97| .72 .35 107) =121 4-28 |0 sa |- -76 4. g7 [-6 21 "‘_” . goz le2s | 1222
Y3} w9z 184 0.97 0.5 | 7.47| 225 .10 2.35(- 2K v20alsmt|—.5¢ [+ 47| - % - 1193

dir. Bu uyugmamazhk oldukca biiyiik g
keninin zahiri kapanmasi —

1 — 8 numarah kuyular arasinda hesaplanan nivelmanin hatalar
dagitilmadan 8 numarali kuyuda gosterdigi derinlik farki — 71 metre-

kabuldiir.

oriinmekle beraber 1—12—8 iig-
44 metredir ki, bilgilerimize gore gayam
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Bolge Bouguer Jeoidinin ortalama seviyesi :

Bilindigi iizere; gerek rakim ve gerekse Bouguer degerleri kendile-
rini ortalama deniz seviyesi iizerine irca ettiklerinden; Bouguer jeoidinin
ortalama seviyesi; ANp, miktarlariin basit bir dengelemesiyle buluna-
bilir. Kapanmalar biiyiik miktarlara balig olduklarindan bu dengelemeyi
grafik yolla neticelendirmek sayam tercihtir. Fakat dengeli dogrultma
miktarlarim; profiller boyunca kismi kapanmalarla nokta rakimlarindan
bulmamiz icabeder. O haide,

_W
G =T [FAN]
deyimini kullanarak evveld diizeltilmis yiikseklik farklarim  bulabiliriz

ve bu iglemi ikmal ettikten sonra da yukarda sdzii gegen jeoidin ¢izimine
baglanabilir.

(4 N) ceeeee... 16

Kismi dengeleme ve profiller yoniinde dogrultmalarin hesab:

Profil No. 1 — 12 — 8 — 1

St |#1] 1 2 3 4+ 5 13 7 ] ’ o | u 2 | 15 |#1z | 14| 15 | 16 | 17
ANl 0 -2 [-33 |45 (-3 [+17 Js24 |-24 [-24 [+36 [¢47 [+46 |-4a |25 -9 |11 [47 | -2 | -2
c 0o (-4 [-6 [-3|-7 -3 |-4 |-9 |-5[-¢ [-8]|-2]-0 -8 [-2 J+¢ |+4 [+7 |+ 5
ONc| 0 |-25 |-39 |472 | -4 [+78 |+20 |-28 |-29 |+2a [+39 [+38 |-52 |+3s5|-27 |-5 [40r |7 [-%
Depth |- 1187 | 1212 | 1257 | 1239 | 1243 | 1229 | 1209 | 1237 | 1265 | 1237 | 1198 | 1160 | 1272 17785 | Mpé | 1192 | 178 | 1182 | 1187

s | %8 32 3 30 29 | 28 27 26 25 24 | 23 22 27 20 ]
¥76 |65 |-37 [-7 [417 |-37 |-65 [+650 [+3¢ |-79 |[+14 | o 0 o |-18 | +0
+38 [+33 [oa [+2° [+8 |+8 |45 [414 |+70 |+5 [+4 | 0 ) o |+5 |+3
+114 |-92 |-23 [-8 [+22 |-23 |-4d0 |+44 [+ 46 |-74 |+1s '] 0 ‘0 -74 (+13

7073 | 11es | 7143 | 120 7”15 17737 | M14 | 1074 | 1738 | 1784 | 1170 | 1188 788 1788 | 7188 |-1174
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Alt (X) formasyonu gravimetrik nivelmam profileri

#/

-~
»
=
>
S

§. 1 8 9 10 a4 a g 22

t + t t

Dewns seviyesi
1 =l000m

— 1100 9= 2.90. §fem’ — 1100

- /000 m

e -
- 1200 . n 2" - 1200

- 1300 levetting  formation

lower* x

Deniz seoryes’ _ ppoom®? R/ A B ) d 22 rrvem

alte
~ 100 — 100
~ 1200 - 1200
levelling  formation
lower X
Demiz sevigesi /020 3 11 33 24 15 26 1 a8 4 g0y 1 *e .
aly ~iooem ! T i i " v
e Ok = 2.50 3/emd ~neo
seu
~1200 lavelling  formaton - 1200
X

lower

Horizontal  Ofcek  /: So. 000
Vertikal “ lem = s00m.
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Configuration of
Surface densities between the earth upper Surface
and The ‘“Vajk Surface
. after Yagar

Tobes o s The
Ageon Value of
(.10 and/ 1.56)!

SURFACE DENSITY MAP
MALABADI AREA — TURKEY
CONTOUR INTERYAL
0.1 gr/cm®
SCALE 1 :50.000
Made by I. Kasim Yagar July, 1967
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configuration of densities
at a level of - 1100 m. deep
seated formation

deep level density map
Malabadi Area
Turkey
contour Interval
0.01 g/cm?
Scale 1 : 50.000
Made By 1. Kasim Yagar Temmz, 67
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Sahife 87 de gosterilen profiller; Bouguer jeoidinin hesaplanip ¢i-
zilmesinden evvel; ortalama deniz seviyesinden takriben 1100 metre da-
ha derinde yataklanmig ve icersinde petrol tasiyan bir “X” formasyo-
nunun gravimetrik nivelmanlarim1 gostermektedirler ki bunlarin hesap-
lar1 7. nci sahifeden 9 ncu sahifeye kadar bir aralkta ikmal edilmig ve
gosterilen metoda gére de dengelemeleri yapilmigtir. Bahsi gecen jeoidin
cizilebilmesi icin evveld ikinci kabuk bdlgesine ait o, kiymetinin hesap-
lanmas: ldzimdir. Bu yogunluk ilk Bouguer hartasinin tertibinde oldugu
gibi ve hemen agagida aciklanacag1 sekilde evvelda yaklagik bir kiymet
alinarak Sekil—2 yardimi ile ve o, , 4 h, ve H; lerden ihya edilecek yeni
deneme Bouguer anomalileriyle ve yazarin orijinal olarak tertipledigi bir
muvazene teknigiyle bulunulabilir.

0, baglangic yogunlugiyle hesaplanacak ilk Bouguer haritasini,

Ag= g+ T, + (03086 — 0, 0419 o,) H, — 7,

formiilii ile temin ettigimize gore; degisik yiizey yogunluklar1 ve Vajk-

deniz seviyesi arasi icin kabaca kabul edilen ¢, yogunlugu yardim ile

(ki bunun miktar1 diigey tiirevler oranlarindan bulunan kiymetin en

biiyligiinden dah a biiyiikk olan yogunluk kontrastinin o, degerine ek-

lenmesi ile bulunabilir.) hesaplanacak yeni Bouguer anomali degerleri

icin de,

Ag, =g, + Tp + (0,3086 — 0,0419 (0, — Aoy,))Ah, +

+ (0,3086 — 0,0419 a.,) Hi — 7 ........ 17

deyimi yazlabilir. Burada /\g, miktarca herzaman Ag. den biiyiiktiir.
Boylece bunlarin farklar tegkil edilirse ve istihragta sadelestirmeler ya-
pilirsa,

Agy — A g = (0,3086 — 0,0419 o, ) Hf — (0,3086 — 0,4190.5) H; +

0,0419 A4 6,4 hy bulunur. Simdi bu formiilde,
6, =0, +d o ve dg1—Ag=04g kabulii ile
ikinei bir sadelegtirmeyi tertipleyerek istedigimiz hata denklemini

8 Adg + v = 00419 4 5, A h, 4 0,0419 4 o, H} yazabiliriz. O halde
v = 0,0419 H! 4 o, + 0,0419 4 6, 4h, — 04 ¢g bulunur.
Eger burada, 1 = 0,0419 4 6, 4 hy + Ag, — Ag kabul edilirse,

v =00419H4e¢+1 ... 18
bulunur.
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Uygulamalar : -

Yukanida bahsedilen teoriyi neticelendirebilmek igin profil No. 1 -
No. 12 yi misél olarak ele alahm ve rakim, modifiye Bouguer ve degigik
yogunluklu deneme modifiye Bouguer egrilerini cizerek diigiiniilende isa-
bet olup olmadigim tahkik edelim.

O halde agaghdaki gekiller cizilebilir. (Sekil — 6)

Profil No. 1 — No. 12
Topografya ve Vajk Rakimlan

H
m
800n1
/ Fiziki®  yiizey profii
700 - ==
1. |, .
600 —1— d |Vajk | yizey/ prifili
500
B I B Sy S e S S S 73 #r
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Profil. No. 1 — No. 12
Modifiye Bouguer Anomali Egrisi
6, -~ 2,15 g/cm?
A48
mgal
102 /
4ot
100 —
" iflye| Bouguer Anomal
e 7 e
7 (2 —
%
s A7 7 2 3 4 5 6 7 & 9 10 7 2 3 #n
Profil No. 1 — No. 12
Degisik Yogunluklu Deneme Modifiye Bouguer
Anomali Egrisi
Oro = 2,50 g/cm“
Agg
mgal
92
:; Deneme Modiflye Bouguer Amymals -
£9 }/ |
& — —
87 -
s #1 2 3 4 5 3 7 8 P 7 73

13 Hn
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Deneme Bouguer Anomali Hesaplan
Profil No. 1 — No. 12

St | Hp |abp| Hp |Grac,| Eles Elegtach 219Hp |51 Terla] 2029 T ag,  Tag, Toro
s m | m Pl Fact.| a hp mgal mgqal ,,,9’; [ | mgal | mgal| mgai
# €6/ | 43s(67s| 2.00 |. 2248 | 278 | /46 Ye | 55246 n5s.91 1688.15 | 93.% 921
17 680 | 582|628 | 2.06 [.281 | 12249 | 142 92 48.05 | 12678 852 | 9205 452
2 702 | 3¢4.0 | 628 -8 |.2328) .23 | /53.7¢ ¢2.75 12805 88.03 | 9%.55 | 452
3 | Yoas (66036 | 181 [.2328 | 1521 | 15385 92. 48 /29 ¢3 §7.39 | 9633| 8.9
¢ 293 |530| 646 1-86 | .230% | s3.15 | 153.94 42.28 131. 72 87.15 | 96.28| 13
5 705 |500]| ¢55 1-96 (.2265 | 433 15¢. 40 é2.20 133,55 87 08 | 9%.52| 944
é 30/ 3323|6637 | 2.26 - 2139 2.98 153. 52 ¢3.27 135,33 86.58 | %.87 | n.29
3 €95 1220|473 | 181 |12328] 5.2 152.20 4503 133.22 87.37 | 9723 | 98¢
8 697 | 1201685 /.81 2328 | 2.79 152.44 “s. 9/ 139.467 82.37 97.56 | 10.19
9 700 55 [£69¢5] 21.0¢ |.2223 | ;.22 153. 30 4528 140 61 88.17 | %808 | 9.9
10 M5 138 |70[2 | 2.06 (.2223 | 307 156.59 “2.2/ 1642. 93 88,25 | 98.80 | p.ss
" 50 |44l (3059 | 2.3t |.218 9.3¢ 166.25 35 2¢ 143.957 83.55 | 99.49 | 1994
12 52 2.0 | 30 2.25 |-2143| 990 /64 69 35, ¢4 144.77 8.2 (19013 | 10, 92
3 55 (300925 | 2,20 | 2064 | 6.43 165 34 35,4 143.83 89.32 (100.80 | y.08
# 12 | 353 | 220|230 | 220 |- 216¢] 599 | rés 78 35.77 148-85 0w 10055 | 5. g

Heriki egrideki ¢ok yakin benzerlik bize o., rin hakikate oldukea
yakin tahmin edildigini gosterdiginden béylece en muhtemel kiymetin
hesaplanabilmesi i¢in 18 numarah orijinal hata denkleminden istifade
edilerek dengeleme hesaplar1 asagida gosterilen hesap semasinda ikmal

edilmigtir.
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4 o, Yogunluk Kontrastinin Hesaplah
ve Bouguer Jeoidi Ondiileleri
Profil No. 1 — No. 12
- -2 L
st | #p | ahp| adp |L5ag |cacy |41 | [wa] | [al] |grag| or | & | & |3 | ang
m | m | Yem'|mgal | (1) t/ch | gfcn? ™gall m
#1 | 6ITS| 435 |--/49 |- 927 | 2587 |-948 | 6693 |- 2452 | 2,00 |2.3¢ | 244 | 2.08 |- - 37 _ 21
7 | 6218 | 582 |+-073|-953 | 2605 |-950| 6786 |~2425 | 2.4¢ (232 | L. | | sl a3
2 | €28 | 74.0 |- 337 |- 852 | 26.37|-95¢ | 6922 |-2515 | 141 | 2.77 2l se0 122 ls 45
3 | 63 | 66.0 |-.286 |- 894 | 2645|-973 | 7702 |-2593 | 141 | 2.77 rge | .05 |- 3
4 | 646 | 570 |~-288 |- 913 | 27.07 |~9.82 | 7328 |-2653 | 1486 | 222 297 | 190 | . 2403 16 |
s | 655 | 500 |--188 |- 9.44)| 27.44 |-980 | 753.0 |-268.9 | 79 | 2.32 247 | 200 | 351y 23
€ | 6637 373 |+.109|7/0.29 | 27.81 |-1.72 | 773.4 |-287.4 | 2.26 | 242 1.40| 2.04 26 |_ 24
7 | €73 | 220 |_.33((79.86| 28.20 |-10.17 | 795, |-286.8 | 18/ | 217 | rer e 32l 22
8 | 6885 | 72.0 |--338 |"2.79 | 28.70 |-10.34| 8237 |- 2973 | 181 | 2.77 so| r9als.52]3 34
9 | 6945 55 |- o094|79.9/ | 29.70 |-9.93| g44.8 |~28%.0 | 2.06 | 2-42 a2 2.0¢ 4. 72 48
10 |701.2 | 138 |- 095 |~10.55 |29.38 |-10.67 | 863.2 |-311.7 2-0f 242 4 208 |+ . 63 46
17 705.9 | 441 [ 157 |-10.94 | 29.58 |-1p 45| 875.0 |- 315.0 | 2.37 | 267 264 2281+ 64| 47
12 |70 | 420 4. /00 1092 | 2975 |~70.74| M5.f |-3rss | 225 | 26T) |l 670, <a
13 | 728 | 30.0 (4. 050|-11.08 | 30.38 -17.02 | 922.9 |-374.8 | 2.20 | 2.56 256 | z.20 |+ .25~ 17
¥ 72 |73 | 27.0 |4.050 |- 18 | 30.59 |-11.08 935.8 |—338.9 | 2.20 | 2.5¢

71957.7 4312.8

AG, *4372. 8

17957.7
= +036 jr/Cmg




100 Harita Dergisi
Deneme Bouguer Anomali Hesaplar
Profil No. 12 — No. 8
| - 209 Hy lat],
St | Mo |dhp| Hp |Grasy| Elev |Beghet) B8 Ap | aiZopp | SN | AT 149 \Ag-A
_ gjend’ |Tact | ahp | meal | mgal | mgal | mgal |mgal| ™gal
#12 | 757 |27 | 730 | 2.20 |-2164| 584 | /6578 |1535.28 | /48.85 | 1689.97 | 10106+ n-09
/4 751 3¢ [ 27 | 24/ |-2077] 7.06 |/¢4.47 3¢.76 | #%46.20 90.02 | 23| n2
15 | 72 2 | 700 | 2.7 277 2.6/ 155. 93 45.20 | 142.73 90.54 | 113} 10.59
16 725 38 [ 687 | 221 |.2/60| g2 158.78 42 32 | /40 08 90.6/ | 1.10| 10.49
17 | 752 |78 |67¢ | ;.86 |23/ | (8.03 | /64.69 36.26 137.93 9172 | 0.95| 923"
18 | 750 |85 |é6s | 2.89 |1875 15.94 |164.25 37.70 | 135.59 89.23| 1-95| 12.712
#8 | 700 |46 |655 | 2.23 |.2152| 9.90 | 15352 47.43 | 133.55 90,88 |100. 93| 10.07
A o, Yogunluk Kontrastinin Hesaplar
ve Bouguer Jeoidi Ondiileleri
Profil No. 12 — No. 8
St | Hp | Ahp|AGp |-349 |ca0r| 4] | (aa) | (al) [6:48| 57 | & | T |§aq| ks
@ IYerk | o ml | m
#12 730 | 27 \+-050|- #.09| 3069 |- 403 | 9357 |-337.4 | 2.20 | 2.56 |2.67 |, . et |
W | 77 | 34 |+ 260 |- 21 | 5004 |10 85] W24 |-325.6 | 2.4 | 277 | 2.65 | 329 | .10 | 4 7
I5 | 700 | 12 |+ 02 |~10.59| 29.33|-/0.58 | 860.2 |-3/0.3 | 247 | 253 | 255 | ;. 19 03 1o 2
16 | 687 | 38 |+062|-/0.94q|28.79|-0.39| 8289 |-299.0 | 2.20 | 5.57 239 | 203 .45 |_ 10
17 (674 |78 |--306|- 923 | 28,24 |-10.23 | 7925 |-288.9 | 185 | 2.20 (273 | 337 |y 00 |4 66
665 ; W B ¥ 2 5% -
/8 85 |+-760 |-/2.72 | 27.86 |-10.09 | 776.2 |-28/.1 | 2.897| 325" ., | 280 |_s00 |_ <o
# 8 | 655 | 46 |+ 076 |-1007 | 27.44 |-9.92|753.0 |-272.2 | 223 |2.59
5853- 9-214-6
2114 .6

AD

r=*%5853 3

= +0 3¢/ 3/Cm®
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Deneme Bouguer Anomali Hesaplari

Profil No. 1 — No. 8

Elevfact

st | Hp |aho| Hy |opacy| Elev. |ElegTect) 210 Hp | Teolaf S0 | Agy | A9y |45 on
Fact | abp | mal | gl | mal | el | mal | mql

#/ 66l |43 | 6/8 200 |.224¢ 967 164.76 1552. 60 126001 1688.28 | 97236 |4 908
19| 665 | 42 | 623 2.00 |-2206] 43¢ 165. 64 51, 58 127.03 82.87 | 9222 9.35
20 | 682 | 54 | 628 | ,00%|.2223| 12.00 149.36 .57 128 .05 g762 | 96.93| 9.3/
21 | 677 | 43 | 63¢ 2.02 |.22¢0| 9463 14826 “.66 129.27 Brsy | %90| 936
22 655 16 | 639 2./8 |.2173| 3.48 743 b& 53.642 130. 29 82.19 96.8¢| 9. 67
23 651 Y | 647 2.39 | 2085 | o 83 "2.57 5¢.28 13. 92 803 %85| 982
24 651 / 650 222 |- 256 022 142.57 54,68 133. 54 83.24 | 9308 9.8
25 | 672 " 66l 2.4 |- U8l 2.40 141. 13 50. 12 13¢.78 8235 | 23| 9.99
26 | ¢75s | 6 | 669 | 202 ®| s | 13 14383 “9.92 | 136.61 8145 | 9335 | 10.10
27 | 679 4 | ér5 2.00 |.2200 | o.88 148. 30 T 49.80 | 433.43 2531 | agso | 10.19
28 700 19 | 681 2.42 |- 2073 | 3.7¢ 153- 30 46. 60 138. 8¢ 88.80 | 99.30 | 10.50
29 700 19 | 681 2.05 |-2227| a3 153.30 “. 5 138 8¢ 89.5¢ | 9935 | 10. 21
30 707 30 | 6717 228%)|. 213/ 637 156, 83 5.2 13804 8955 | 99.95 | 10. &0
3 695 | 2¢ | 671 2.52 |-2030 | .87 152.21 47. 8¢ 136. 82 8953 | 1p0.05 | 10. 52
32 | 679 19 | ¢go 2.17 |.2198 s 148. 30 51.81 13¢.57 90.56 |190.50 | 9. 9%
8 | 00 46 | 655 | 208 |- 2204 | 1012 153.52 47.40 133. 5§ 9113 |100.92 | 9.79
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4 o, Yogunluk Kentrastinin Hesaplan
ve Bouguer Jeoidi Ondiileleri

Profil No. 1 — No. 8

12036.3

; o
St | Hp Ahp A‘P -5139 C(‘:g" +L | [aa] | ral] O;'*Ao;, S|l o | o 5aq| 4Ng
H /| 68| 43 |--/¢9(- g08| 15 89|- 935 €703 |-242.1 | 209 | 2.3¢ 261 | 2 =-/4| ¥ 9
19 | 623 | 42 |- 053] 9352610 |_g¢e | 6812 2666 | 2.70 | 2.46 24¢ | 208 | . 29]|_ 43
20 | 628 | 54 |—séi|_a3i| 263 [-nst| caz.2 |-275.4 | 2.06%] 202 290 | 206l 93l 2
2 | 63¢| 43 |--128(-93¢| 2656|9359 7054 “25%3 1202 1238 |0l e + 3
22 | €39 16 |+ 024|-9462 ] 2627 965 6.6 |1-258.3 | 2./3 | 5 54 265 229 .01 |_
23 |47 | & |+.237|-982|27.00 |-928 | 735.0 |-265.1 | 2.33 275 | g61 lo46le.20]4 13
24 | €50 | 1 |+-0%0|-5.81 [22.2¢ |-9.00 | 242.2 |-2667 |2.22 | 2.5 255 [ 2.9 |, 29| 49
25 | 661 | N |+-oi |-299|27.20 |- 9 93| 2¢7.3 264 (2206 1252 | o 441 sy 29
26 | 669 | 6 |~ o030|-0.10]28.03]-10.0 | 7857 |-283.¢ | 2.2 208 26 | 200 |4 25ls 50
27 1675 | & |--053|-1019 [28.28 |-n.n1 | 299.5 |-285.9 | 209 | 2. 45 262 | 2.26 |4 = 53
28 | 68 | 19 |+-22 [10.50|28.53 |-10.28] gre.0 |-293.3 | 2.42 | 298 260 | 2.2¢ |4 48] 30
29 |68/ | 19 |— 00| 102128 53]-1029| gre.0 |-297. ¢ | 205 | 2.4/ 252 | 206 1o .20]4 13
30 | 677 | 30 |+ 130|-10.40|28.37 [-10.2¢| 304 g |-2905 | 2287 264 226 260 o 0| 3
31 |63 | 24 |+ 366|-1052 |28, |- 15| 7902 |-285.3 | 2.52 | 2,43 268 | 232 |4 . 45| 30
32 | €60 | /9 |- 028|-9.94] 12.45 |- 99| 36e5 |-205¢ | 212 28 | oei 200 |veo52]e 3¢
# 8 | 655 ¢6 |--068]- 239 27.44 |-292] 7530 ~272.2 | 2.08 | 2.4¢
12036.3 - 4363.7
Aor 283 _ ., 33
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Bouguer Jeoidi Ondiilelerinin Dengelenmesi

Profil No. 1 — 12 — 8 — No. 1

Dengeleme 16 numaral formiil yardimiyle ve bir kapah poligon
sartina gore 4 N, degerleriyle ifa edilmig olup referens istasyon No. 1 ku-
yusunun itibari kiymeti olan (o m.) kabul edilmigtir. 4 N, klymetleriyle.
koreksiyonlar ve kesin jeoid ondiileleri ve itibari jeoid rakimlar1 agagidaki
cizelgede gosterilmigtir.

St |# / 2 314 5 6 37 8 9 10 " 2 3 (22| n 15 16 "
ANS |21 |-33 [+1s |- 3 (416 [+23 [-2¢ |- 22 |+34 |s07 |76 -4z |+4e | -n f+n [ +3 [-2 [-10 [+66
C |-2 -3 |- 0 |1-2 -2 |-2|-2|-3 |-5|-¢|-¢ [~¢|-2 -7 |- 0 -1 |-¢

ANsI-ZS —-36 | +/¢ (-3 |+r¢ |+ 20 |-26 [-2¢4 43 1443 |+ 42| 46 | +40|-19 1410 |46 |-2 -/ |+60
J.R 0 |-23 |-59 |(-45 |-4s |- 3¢ —13 |-39 |-63 [-32 | +/ [4+53 |47 |+47 +28 |+38 |+4%4 |+42 (+31

8 He 32 3 30 29 28 23 26 25 24 23 22 21 20 9

-€6 |-3¢ [+30 (43 [-43 [+30 |+53 |-30 [-29 |419 |-13 |+1 |- |+2 |+19 | -9
-6 |1-3 -3 |-t |-1 |-3|-5]-5 -3 |-2 [« 0 0 0 -2 [—1
72 [-37 |[+21 |46 [/ |+27 |+68 |55 [-30 [+13 |- (41 | -3 [+2 |4+12 |-10

+90 |+19 |18 |49 |45 [+1 |+ 28 (43¢ |+2 |-9 [+8 [-6 [-5 [-8 [-6 |+u

Yukarda sahife 94, 95 ve 96 da aciklanan hesap gemalar: ve kesin
Jjeoid profil kiymetlerinden anlagilacag iizere No. 1, No. 12 ve No. 8 petrol
kuyularmin simrlandiy sahanin bélge Bouguer jeoidi ve alt (x) formas-

yon yiizeyleri bir biriyle kargilagtirilmak iizere birlikte haritalanmiglardir.
haritalara bak.
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. .. . ALT (X) KALKER FORMASYONU
JEOID YUZEYI YUZEYi

| BOLGE BOUGUER JEOIDI VE ALT (X)
FORMASYONU GRAVIMETRIK YAPI KONTUR
HARITALARI
SiLVAN BOLGESi PETROL MINTIKASI ¥
'KONTUR ARALIGI 10m.

i.KASIM YASAR OLGEK: 1/50,000 AGUST,I967
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Boylece; genel goriiniigleri yukardaki haritalarla belli edilen jeoid
ve alt (x) formasyon gekellenmeleri arasinda baz deger ve rakim fark:
degigiklerine ragmen bir yap: miinasebetinin mevecut oldugunu acikca
gormek kabildir. Hattd baz yerler ayrit edilecek olursa deniz seviye-
siyle bunun takriben - 1100 metre altinda; yiizeylerin genel bir paralel-
ligi bulunmaktadir.

No. 12 — No. 8 profili ile No. 1 — No. 8 profilinin iizerindeki fayn
yiizeye yakin bir yerden dip kayalara kadar devamlihg da iyi bir ihti-
mal icersindedir. No. 1 — No. 12 profili iizerindeki fay; jeolojik tetkik-
lere gore; fiziksel yiizeyde kismen bellidir.

Bu agiklamalar gore ve kuyu korelasyonlarindan elde olunan bilgi-
ler (bu maliimat klasifiye oldugu igin burada sekilleriyle agiklanamiya-
caktir.) yazarm bu yeni gravimetrik tefsir metoduyla yaptig1 enterpre-
tasyonun dogrulugunu siiphe gotiirmiyecek bir gekilde tevsik etmekte-
dir.

Bu sebeple yazar; teori ve uygulamalarimin pratikte cok olumlu so-
nuglar verdigini gérmekten biiyiik bir haz duymaktadir.

Dog¢. Dr. Yiiks. Miih.
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Abstract

A Scientific contribution for the distribution
of densities in the Earth-—-Crust

Yazan : Kasim YASAR

With this investigation the writer presents a new and detailed in-
terpretation method for determination of rock densities in the portion
of the crust between the earth upper surface and sea-level; using the
essentials of the theory of potential.

For this purpose and parallel to his prior opinion and attempts of
developing new formulae for computing of the second vertical derivative
of gravity; he is mentioning also how to evaluate the same name quan-
tities of height datas in order to determine this time real density incre-
ments of all points by eliminating lateral disturbing effects of gravimet-
ric and topographic anomalies of intensity surfaces in the area under
the investigation.

Therefore the writer has been extracted mathematical expressions
No. 1, No. 2 and No. 3 to solve the problem numerically.

He has been also able to drive at very important relation between
radius of curvatures of anomaly surfaces corresponding to Bouguer
gravity and elevation data to simplify separately evaluations of undula-.
tions of level surfaces (formula No. 14 and 15).

Later on he has been able to mention the basic knowledges of “Vajk
Surfaces” for those the varying surface densities are computed.

At the end of his numerical evaluations which are carried out for
an area locating between the well No. 1 - No. 12 and No. 8 ; he has been.
able to illustrate the sub-surface gravity levelling computations and to
result the tie and fit procedures too. See page No. 87 and No. 90



After such arrangement and computational attempts he has applied
the idea of successive density determination by employing approximate
values which may adequate first for the area between the “Vajk Sur-
face” and the sea-level. Thus using the new formula developments and
details of Bouguer profiles with varying density values he has, been able
to adjust the amount of so accepted homogeneous density increment
and to evaluate later on densities for each profile stations.

After achievement of all these steps he was in stand and draw two
separate maps for densities given above the sea-level for illustrating
basic relations and correlations of the density distribution which were
computed through above mentioned ways.

In order to evaluate the Bouguer geoid at the area under investi-
gation the writer has been able to assume the use of intermediate station
densities which were computed in two different ways; especially emplo-
ying the adjusted ones and the values computed by the aid of radius
of curvatures. These data has been listed on page No. 87, No. 90 anda No.
94, 96.

For computation of the undulations ANs of Bouguer geoid one may
employ the mean values of those quantities in order to avoid such un-
desired descrepancies inbetween the first and the’ second column.

The representation of the surface of formation and the surface of
geoid in all profiles must be relative due to the location of the landsca-
be and distance of normal sea-niveau, therefore the maps are illustrating
the course along their continuation referring well No. 1 and also show
the configurations at two different levels for realizing the practical
aproach which has been achieved with this study.

Dog. Dr. Yiiks. Miih.
L. Kasimm YASAR



