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Rasat sartlarinin seciminde ve aletin kullamlmasinda gésterilen ih-
timam, ve karar vermekte gésterilen isabet sayesinde yatay aq dlgiilerin-
de yapilan hemen biitiin kaba hatalarla birgok ufak hatalardan kaginilma-
mn- miimkiin olabilecegi bugiine kadar elde edilen _tecriibelerden anlagil-
mistir. (Rasat sartlari) denince yalmz hava sartlan degil, aym zamanda iyi
bir segimin de sartlarmin yerine getirilmesi ve mubhtelif derecedeki siste.
matik hatalari onleyecek tedbirlerin de alinmasi manasi anlagilmahdir. lyi
bir rasit, elindeki aletin kabiliyeti nisbetinde daima iyi netice alan, ve
ekonomik diisiincelerle daha az sthhatta rasat yapilmas: icap ettigi zaman-
larda kullamlan rasat usullerinden dogabilecek hatanin takriben nekadar
olabilecegini kesdirebilen kimsedir. Kullanilan aleti iyi tetkik etmek ve
dogru kararlar almaga ahsmak ile ancak bu kabiliyet elde edilebilir. Tec-
riibe biiyik rol oynamakla beraber asagidaki hususlar bu kabiliyeti elde
etmege yardimci olabilir.

Dikkatsizlik ve aceleden dogan biiyiik hatalari ihmal ederek kiiiik
hatalar1 doguran sebepleri ortadan yoketmege ugrasmanmin zararh ‘oldugu-
nu hig bir zaman hatirdan gikarmamak lazimdir. Bu sebeple muhtelif cesit
hatalann nisbi ehemmiyetleri unutulmamalidir. Ekseriya birinci derece ré-
perlerin mesafeleri milimetresine kadar ¢ok sihhath ‘lgiilmesine mukabil
bu mesafenin yatay veya mail oldugu notu karne izerine yazilmas: unutu-
lur, veya (giines-hedef) vaziyeti rasit tarafindan siki tetkik edilmesine mu-
kabil de aletin sehpaya sikica tesbiti unutulur. =

Hedefi diirbiin icine almak basit bir ameliyedir. Hedef diirbiin i§§-
risinde kil ortasina bir defa iyice alndiktan ve buna kanaat getirildikten
sonra daha iyi tatbik yapmak gayretile miiteaddit defa tahkik ve kont-
rolla ugrasmak hatadir. Siirath yapilan rasatlar umumiyetle iyi- rasatlardir.
En az hareketle istinilen isi alet iizerinde yapabilmek icin rasidin bu hu-
iulsta kendisini iyi yetigdirmesi lazmdir, ancak bu sayede siir'at saglana-

ilir.

Hedefe tatbik hatasi, verniyer tahmin hatas: gibi hatalardan baska,
yatay aci lgmelerinde bashica dort gesit hata kaynag: vardir; ehemmiyet-
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leri sirasile bunlar: alet hatalari, ziya hatasi (gunes) eksentrnsute
hatasi’ ve -yatay refraksiyondan dogan hatadur.

Alet hatasi : Alet ayarlan, ve ayarlarin tam ve mukemmel yapxl-

mamasindan: dogan hatalarin aq iizerindeki tesirleri herkesin malimudur.
Bu hatalar iki siifta toplanarak hiilisa edilebilir :

1 — Tatbik edilen rasat usulile tesirleri bertaraf edilen hatalar,

2 — Hig bir suretle tesirleri bertaraf edilemeyen hatalar Birinci
simfa dahil olanlar :

a) Kalimasyon ayarimn miikemmel olmamasindan dogan hata,

b) Verniyerlerin birbirinden muhtelif aralikli olmasindan dogan hata,

¢) Verniyerlerin etrafinda déndiikleri déniis eksenine nazaran taksi-
mat dairesinin eksentrik olmasindan dogan hata,

d) Diirbiin muylu ekseninin tam yatay olmamasindan dogan hata,

e) Taksimat dairesi hatasi (bu hata, muhtelif silsileleri muhtelif tak-
simat dairesinde okumak suretile kismen ifna edilir) dir.

- lkinci simfa dahil olan ve tesirleri hi¢ bir suretle bertaraf edileme-
yen hatalar da, taksimat dairesini yatay yapan tesviye rubu ayarindaki
hata ile paralask hatasidir. Bundan bagka hesaplanmasi ve takdir edilmesi
miiskil olan diger baz hatalar da vardir.

Ana’ mil yataklarda fazlaca delk, veya bu yataklarin intibakindaki
gevseklik, veyahut da teodolit ayak vidalarimin yuvalarinda gevsek otur-
masi, bazi teodolitlerde (siiriiklenme) ye sebep olur. Fazla delkten dogan
hata, her yarim silsilenin basg ve sonunda mebde istikameti bir defa okun-
mak suretile kendisini belli eder: Eger diirbiiniin hareketi, taksimat daire-
sinin hafif siiriiklenmesini mucip oluyorsa aym sekilde kontrol kiraatlarile
siiriiklenmenin mevcudiyeti anlagihr.

Yataklarin intibakindaki veya teodolitin sehpa iizerinde oturmasmn-
daki gevseklik aym tarz ve sekildeki kontrol rasatlarile kendisini gosterir.
Diirbiinii saat ibresi istikametinde genis kavisle cevirmek suretile silsile
rasadina- baglamak, intibaksizhg1 ve gevsekligi daha mebde istikamette

son haddine getlrecegmden miiteakip ‘istikametlerdeki fena tesiri nisbeten
azaltilabilir.

Ikinci dirbiin vaziyetine gegilince diirbiinii saat ibresi aksi istika-
metinde ayni sekilde genis kavisle gevirdikten sonra rasat yapilmahdir.
Diirbiinii gevirirken rasat lshkametlm gegmis bulunursa aym ameliye yeni-
dzn yapihr: Her istasyonda iki veya iig silsilede ufku kapatmak yani meb-
de istikamete rasat, siiriiklenme hakkinda bir bilgi verecegi igin faydah
olabilir. Ufku kapatmak icin mebde istikamete kontrol bakisi karneye ya-
zilmaz ve silsilenin hesaplanmasinda’ kullamlmaz.
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Hararet tahavviilii alet iizerinde fena tesir yapacagindan rasatlardan
iyi netice alnabilmesi igin kiigiik teodolitlerde bile giines suasinin alet iize-
rine gelmesini onlemek lazimdir. Hararet tahavviilii tesiri birgok sekilde
tebaruz eder. Taksimat dairesinin giinese déniik tarafi fazla inbisat ede-
ceginden giines ziyasi, tesiri izale edilemeyen bir eksentrisite hatas: viicuda
getirir. Giines ziyasi muylu uclan yiiksekliklerinde yani kuturlarinda ta-
havviil viicuda getirir. Okiilar bilezigi intizammmi kaybeder, ve bunlar an-
bean tahavviil gésterdiginden rasat usullerile tesirleri yok edilemez. He-
defe siirath rasat yapmak yavas yapmaktan gok daha iyi netice vereceginin
baslica sebeplerinden biri de bundan ileri gelmektedir.

o Rasidin aleti kullanma tarzi da, tesiri takdir edilemeyen unsurlardan
biridir, Hedefe siirath tatbik yapmak gayreti rasidin sakinmak istedigi
hatalardan daha biiyiik hatalar bazan dogurabilir.: Hi¢ bir zaman rasidin
eli alet iizerine tazyik yapacak gibi temas etmemelidir. Ince hareket vida-
larile taksimath tanburlar merkezi devir yapacak gibi gevrilmeli, canibi
carpmalardan korunmahdir. ince hareket vidalanmn hareketlerini tanzim
eden iglerindeki yay tesiri daimi kontrol altinda. bulundurulmal, yay tesir.
lerinin aksi cihetinde vidalar gevrilince hareketlerinde bir atalet olup ol-
madigr  tahkik edilmelidir. Hissedilir bir atalet gériiliir, izale ve tashihi
miinkiin olmazsa ince hareket vidalari rasat esnasinda kullanilirken son
cevriligleri yay tesirinin aksine yapilmahdir.

Biiyiicek hatalar umumiyetle teodolit ayak vidalarindan olur. Ayak
vidalar1 uglarimin sehpa bashg: izerindeki yuvalarina veya pilyeye giizelce
oturmus bulunduklarina dikkat edilmelidir. Sehpa ayaklarina ait kelebek
vidalan ¢ok giizel sikisdinlms bulunmalidir. Sehpa ayaklarindan liizumu
kadar uzak tutmaga rasit kendisi ahgdirmah, gevsek zemin iizerinde viicut
agirhginin sehpa- ayaklarina intikal etmemesine dikkat etmelidir. Uzun za-
man kurulu kalmis rasat kulelerinde civata delikleri- bollasmis ve ahsap
kisimlar yaylanmay: kaybetmis olacaklarindan rasatlardan iyi netice sagla-
mak cok miiskildir. ’ »

Ziya : Yatay ag olgmelerinde hedefin tecaniissiiz aydinlatilmasi,
veya giinesin vaziyeti mithimce hatalar dogurur. Bu hatalar, eksentrik ra-
sat hatasindan bagka bir sey degildir, yalmz hata mikdan kesdirilemedi.
ginden rasatlara diizeltme mikdanm getirmek miimkiin olamaz. Rasit igin
miiskilat eksentrisitenin mikdarim dogru takdir edememesi ve bu mikdar
lizerine tesir eden faktérlerin siir'atla degisebilmesidir. Giinesin rasat isti-
kametile teskil ettigi aci. bakilan hedefin sekli, giines ziyasi siddeti hede.
fin goriiniisii iizerinde tesir eden faktorlerdir.

 Bir hedefin tam giines ziyasile hi¢ giines ziyast gormeyen kisimlan
arasinda yan gélgeli kisim, giines ziyasi siddetile miitenasip zahiri genis-
liginde tahavviil gosterir. Hedefler silindir veya kiiresel geltilde bulunsalar
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rasatlam tashth mikdan getirilebilir. Fakat umumiyetle bakllan hedefler
bu sekilde degildir. Ziyanin hedefler iizerinde aldatici tesirlerinden korun-
mak icin en iyi care, harici gériilebilir hatlanmi diirbiin igerisinde iyice
tetkik etmek ve hangi ziyalanmig kisim iizerine rasat edilmekle hatadan
kurtulmanin miimkiin olabilecegine hiikiim vermektir.

- Eksentrisite : Moarkezi, istikameti olgiilecek esas noktamin sakulin-

den gegmeyen hedef veya alet (eksentrik) dir denir. Mesafe ve istikameti
malim olan eksentrik noktaya her zaman tashih mikdari getirmek miim-
kiindiir. Rasitlar ekseriya muayyen bir mesafedeki muayyen bir eksentri-
sitenin kag saniyelik bir hata _viicuda getirebilecegi hakkinda tahmin yii-
riitmek isterler.

Bunun igin 30 Km. mesafede 5 cm. eksentirisite hatasi takriben bir
grat saniyelik bir hataya sebebiyet verdigini hatirda tutmak kafidir. Kisa
mesafelerde teodolit veya ziyamn'sakullenmesinde yapilacak hata biiyiicek
hatalar tevlit eder.

Ufki inkisar : Teodolitin kurulu bulundugu nokta ile, rasadi yapi

lan nokta arasindaki kavisli 1gimn yolunun yatay komponenti tashis edile.

m:yen bir hata dogurur. Rasat gartlarmin intihabinda ve istiksafin yapil-
masinda gésterilecek titizlik sayesinde ufki inkisar hatasindan genis 8lciide
kurtulmak. miimkiindiir. Ufki inkisarin mevcudiyetini her zaman evvelden
kesdirmek miimkiin olamaz. Fakat asagida kisaca anlatilan bazi topogra-
fik ve atmosferik sartlar, inkisar hatasinin dogmasinda mithim amil olurlar.

Normal sartlar altinda, arza yakin olan hava tabakalan, iisttekilere
nisbetle daha kesiftir, ve arz1 takriben paralel keplar. Yamaclarda muh-
telif kesafetteki hava tabakalan ufki vaziyette bulunmazlar ve bu tabaka-
lann icinden gegen iginlar ufki ve sakuli kinlmalar yapar. Hava tabaka-
lan kesafetlerindeki farkin biiyiikligi ve bunlann ufka nazaran mailligi
nisbetinde, iclerinden gecen igmlarin ufki inkisari da o nisbette biiyiik
olur.

Havanmin gayri miisavi sekilde 1sisnmasi, kesafet farklannin dogmasin.
da en kuvvetli sebeptir. Rol oynayan faktorler arasinda riizgar siddeti ve
istikameti de vardir. Fakat siddetli riizgar miicavir hava tabakalarinin ke-
safet ve hararet tahavviilleri iizerinde daha az miiessirdir. Bir cok zaman-
lar rasat istikametlerinin yamaglan yalayarak gecmesi icap edebilir. Ra-
satlarm ilk silsilelerinden kapanan iickenlerden bir ufki inkisar goriliirse,
bu takdirde bulutlu havalarda veya riizgarn yama¢ yukan esdigi bir za-
manda rasatlar yapilmahdir. Riizgarn yamag asag: esdifi ve rasat istika-
metini de kesdigi takdirde yamacin 1sinmis havas: lgii neticelerini tehli-
keye disiirebilir. Biiyiik binalan, tag divarlan rasatlann yalamasi da kinl-
malara sebebiyet verir, bunlar rasida yakin oldufu nisbette agisal kinlma-

lar da biiyiik- olur.
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Duzluk -araziyi yalayan rasat istikametlerinde, muhtehf cins nebat
sartlarinin tahavviilii tesirile de-ufki inkisar viicuda gelir. Ve bilhassa diiz-
lik arazide orman bulunmasi ve serin riizgir esmesi. ufkl inkisarin daha
fazla artmasim mucip olur.

Inkisar1 mucip biitiin bu sebeplerden dolay: gece rasstlari, buna ben-
zer sebeplerle daha baska hatalarda bulunmasina ragmen, giindiiz rasatla-
rindan daha sihhathdir. Yalmz  karneci etrafa siddetli hararet nesreden
liks lambas: kullanir ve bunu rasidin hemen yaklmnda bulundurursa, rasa-
din 1sinmis hava tabakalarmdan yapilmas: sebebile bog yere ufki inkisarin
dogmasma sebebiyet verilmi olur. Rasat istikametine yakin kamyon ve.-
sairenin bulunusu da kabili ihmal olmayan inkisar hatas: tevlit eder.

Ufki inkisanin her zaman gok az oldugu zannedilmemelidir. [stika.
met vasati hatasi umumiyetle 1.5 samye civarinda olan birinci derece
rasatlarinda ufki inkisarin 9% ila 18 saniyeye. cikdign az goriilmiis bir hal
degildir. Bazan bir gece zarfinda yapilan biitiin silsile rasatlarinin netice-
leri gok memnun edici olmasindan dolay: inkisarin farkina vanlamaz Ug-
ken kapanmalar: inkisar igin en esash' igektir.’

Hava tabakalan kesafetleriniti degisik oluslarinin tesiri durbunle ‘ba-
kilinca hedeflerin sabit ve devamh gériinmeyislerinden farkina vanhr. Dal.
gali hedefler ve titrek ziyalar, merkezlerinin zamanla diirbiin " igerisinde
yan' sabit kacikhk yapip yapmadiklan tetkik edilmelidir. Bunun icin diir-
biin hedefe dikkatla tatbik edilir, bir ila iki dakika hedefin hareket hali
ve hareket viisati belli “oluncaya kadar tetkik edilir. Hedef veya ziyanin
diirbiin killarindan muvakkaten uzaklasmasindan ' dolayi, bu gibi hedefler
hakkinda (yiiriiyen hedef) tabiri kullanilir. Hedeflerin gecici yer degistir-
~ mesi, iki ii¢ dakika iginde 30* ild 45 saniyeyi buldugu gériilmiistir. Bu
derece hedefin yer degistirmesi nadir. olmakla berabér rastlandlg‘l takdlrde
rasatlardan iyi netice umulamaz. -

Rasat sihhati {izerine tesir eden diger sebepler

| Ziya parlakhigi ve biiyiikligiiniin tesiri : Laburatuvar tecriibele-
rinden katiyetle anlasilmigtirki hedef biiyiiklugiiniin rasat.sihhat: . iizerinde
biiyiik tesiri vardir. Bunun gibi nirengi islerinde de ziya' biiyiikliigiiniin ra-
_sat _sihhati iizerinde nisbeten tesiri vardir. Fakat bu zahiri ziya biiyiikli-
giinii arazi iizerinde her .zaman kontrol eden vasita yoktur. Jurasi muhak-
kaktirki. biiyiicek ziya hedeflerine tatbikten dogan rasat . hatas, diger ge-
- githi hatala;a nisbetle biiyiik degildir. Mubtelif mesafeler igin ziya kutrunu
tayin eden nazari formiiller bazi jeodezi literatiiriinde tesadif edilmektedir,
fakat mesafenin ekseriya 15 kilometreden daha uzun oluyu ve uzak wme-
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safelerden gelen ziyamn zahiri biyikligi tamamile hava vaziyetine de
bagh olusundan dolayr bu nazari. formiiller arazi tzerinde kabili tatbik
degildir. Bir elektrik lambasindan gelen ziya ban gece, bir nokta olarak,
bazl gece de kirk ve daha. biiyik samyehk bir ag1 tahtinda gériiniir. Bir
saathk bir zaman fasilasi icinde zahiri ziya biiyiikliigii bir hayl tahavviil
gosterchﬁ: muhakkaktlr 10 ila 20 kllometreden daha uzak mesafelerde

ziyalarda dxyafram kullanmak zlya ;lddetlm azaltir, fakat zahiri geklini
kucultemez '

Sthhat iizerine tesu' eden sebcplerden biri de ziya parlakhfidir. Ra-
sat yapilan biitiin istikametlerdeki ziyalarin aym parlaklikta olmasi ve teo.
dolit kil plakas: iizerindeki aydmlatmanin sabit tutulmasi sayesinde en
yiksek bir sihhat saglanacaginda siphe yoktur. Diger taraftan da segile.
miyecek kadar zaif olan ziyalara rasat yapilarak birinci derece nirengiden
istenen sihhati elde etmenin miimkiin ‘olacagin1 uzun senelerin tecriibesi
gostermistir. Kargidan ziyanin zaif ‘geldigi zamanlar, kil sebekesi aydink.
gni hedef gérilecek kadar azaltarak veya tamamen sondiirerek tatbik
yapmiak ve kil ;ebekesr aydnhigim miigavebe ile aqip kapamak suretile
hedefin killara tatbikini saglamak mumkun olur.

Hafif zlyalara rasatta sihhat. temm etmek icin maruz kalman miig-
kilat kadar biiyiik zlyalarda da karellanacam zannedilir, ve bir dakikadan
faza kutry olan z:yalara, ekseri modern aletlerde oldugu gibi, arahga 25
ila 35 saniye olan cift parelel kil teodolltlerle rasatta birinci derecenin
istedigi shhati saglamak iimitsiz gériiliir. Bir ok senelerin tecriibelerinden
bunun yapilabilecegi ve goziin buyuk hedeflere c;ok az hata ile tatbik ya-
pabilecegi anlagilmigtir.

Ziva gok biiyiik ve dalgal ise dns <;evresmdek1 intizamsizhgn . rasat
esnasmda gidermis gibi gdsteren ve daha muntazam bir hale sokan kiigiik.
buyﬁtmell okiilarlar, zlyamn hangi noktasma rasat yapmanin dogru olaca$
kanaatim rasda daha iyi saglar. Rasat yapllacak nokta ekseriyetle ne zi.
yanin tam ortas: ve ne de sabit gibi gorunen "yeridir, takriben ikisi orta-
sidir, Rasat yapilacak noktanmn kat’ iyyetle doﬁ‘ru olarak segilmesi ancak
ras:dm uzun tecriibesile miimkiin olur.

_ Eger ziya pek siddetli parlak ise, okiilari aydiolatan zxyayn rasat -
amndg kismak gibi yanhs bir temayiil vardir. Kullanilan pil adedini azalt-
mak .veya eskilerini - kullanmak suretile hedefln siddetli ziyasini tahfif et-
mek _garesi oldugu gibi rasidin teodolit okiilanm aydinlatan ziyanin gidde-
tini ¢ofaltmas: gibi bir careye de bag vurmasi mimkiindiir, veya her iki
tedbir de birden alnabilir. Siddetli ziyamn tesirini, okiilar killanm kalin
ve siyah yapmakla yok etmek, bas vurulacak bir tedbir - olabilir. Rasat
edilen ziya zaif oldufy zaman okiiler tenvir ziyasim hafifletmek gerekti-
kmdqu okiilar killanmn kaln ve siyah olusu. ayrica bir faide saglar. Okii-
lar lgmdelu sakuli kil, cift paralel ise: bunlann tam muvazi ve - miitecanis
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kahnlxkcla olmasn lazmrdlr let paralel sakuli kxl terhbah hedefl kaput~
mamas: sebebile kiigiik teodolitlerde bile tek kila nazaran iistiin tutulur.

Maniaya kismen carpan ziyalar : Hedefden gelen ziyalar, ara
yerde bir mania tarafindan kismen ortiiliirse Slgiilen agilar hatah olur. Bu
hatalar da ancak iicken kapanmalarinda kendini belli eder. Kirk kilometre
mesafeden gelen ziyann, rasittan onbes kilometre mesafedeki bir agac
tarafindan kismen kapatilmasindan takriben yedi saniyelik bir hatanin
dogdugu goriilmiigtir. Bazan giindiiziin yapilan istiksaflarda mania yanin-
dan gegen bir istikametin agik ve serbest bulundugu, ve fakat geceleyin

ml;:s;rdan dolay1 mtlkametm tamamen veya kismen kapandifn ¢ok kerre
vakidir

Rasatta siir'at : Alet hatalan konusunda rasat siiratinin rasat sih-

hatim arttirdign belirtilir. Siirat aym zamanda ekonomi bakimmndan da
faydalidir. Rasatta siir’at, acele hareketler ve dikkatsiz caligma manasinda
ahnmamahdir, Tatbikin iyi oldugu kanaati rasida geldikten sonra normal
bir ziyaya diirbiin tevcih ve tatbiki birka¢ saniyelik zaman sarfim ister.
Hafif titrek ziyalara tevcih ve tatbik igin sarfedilecek zaman giphesiz bi-
raz fazladir. Mikrometre okunusu da tereddiidsiz yapilmahdir. Gézle go-
rilebilen normal ziyalarda ve zaif olanlarda da tevcih igin fazla zaman
sarfetmemek sartile tecriibeli bir rasit gece rasatlannda bir istikamet igin
tevcih, tatbik ve mikrometre okunuslarim bir dakikahk bir zeman sarfile

yapabilir. - Yani beg istikametli bir istasyonda, mebde kaydumak dahil,
rasatlar on dakikada, hatta daha az bir zamanda bmnleblhr

Rasat Neticelerinin Tetkiki

Bir istasyonda muhtelif silsileler hesaplandiktan sonra herhangi bir
istikamet icin elde edilen rasat neticeleri arasindaki mihimce farklar, bu
istikamet icin ahnan vasati degerin hakiki degerden ¢ok farkh ‘oldugu
manasina gelmedigi gibi, az farklar da bir konstant hatanin mevcut oldugu.
na isaret degildir. Kullamlan alet ve tatbik edilen usuller ekseriyetle bek-
lenen sthhati saglar. Beklenen sihhatin elde edilemedigi gériilirse hata
menbamnin nerede oldugu rasit tarafindan aragdinimah ve hata giderilmeli-
dir. Hata ufki inkisardan’ ileri gelmigse aleti veya ziyayr yiikseltme care-
lerine bag vurulmahdir. Ufki inkisar mevsim riizgérlarindan dofmus ise
riizgarin ' durmasim  beklemek, uzun siirmesi ihtimal dahilinde ise, maliyet
bahasina, ' riizgar kesilinceye kadar bagka noktalara rasada gitmek ve
bil'ahere tekrar o noktaya dénmek tavsiye edilebilir. Hatay: gidermek igin
zorlayici tatbik veya mikrometre okunusu hicbir zaman caiz degildir. lyi
iicken kapanmalarim saglamak gayesile yapilan zorlayic: tatbik ve mlkro-
metre kiraati, muvazene hesaplarindan sonra o istikametlere ‘biiyiik tashih
mikdan getirecefi unutulmamahdir. Ranthrdm en iyi nehce. goriindigi
gibi tathk ve okumalarla saglanabilir. AR



