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XX NCi ULUSLARARASI FOTOGRAMETRI VE UZAKTAN ALGILAMA BIiRLiGi
KONGRESINDEN iZLENIMLER
(IMPRESSIONS FROM XX™ CONGRESS OF INTERNATIONAL SOCIETY FOR
PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING)

Halil AKDENIZ
Oktay AKSU

OZET

Uluslararast Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birliginin (International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS)) XX nci Kongresi 12-23 Temmuz 2004
tarihleri arasinda Istanbul’da, Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi
(TUFUAB) ve Temsilci Kurumu olan Harita Genel Komutanlig1 koordinatorliigiinde basarilt
bicimde tamamlanmistir. Kongrede one c¢ikan konu ve gelismelerin tekrar irdelenerek
sonuclarinin ilgili kesimlere ulastirilmasimin, Tiirkiye’deki gelismelere katki saglayacagi
degerlendirilmektedir. Bu yazida s6z konusu gelismelerin Harita Genel Komutanlig1 harita
iiretim stirecine olasi etkileri {izerinde durulmustur.

ABSTRACT

XX™ Congress of International Society for Photogrammetry and Remote Sensing(ISPRS)
was hold implemented successfully on 12-23 July 2004 in istanbul by the contribution of
Turkish National Society for Photogrammetry and Remote Sensing and its presidency of
representative institution, General Command of Mapping. It is evaluated that reviewing of the
subjects which were discussed intensively in the congress, and transmitting its results to the
concerned people will contribute to improvements in Turkey. Probable effects of the
concerned improvements to the process of production at mapping General Command of
Mapping are the subjects of this paper.

1. GIRIS

Bilgi cag1 olarak da adlandirilan XXI inci Yiizyilda meydana gelen bilimsel gelismeler,
ekonomik, sosyal ve kiiltlirel yapilar1 derinden etkilemekte, kurumlar1 ve ilkeleri siirekli
gelismeye ve degisime zorlamaktadir. Cok yonlii gelisen bilisim teknolojilerinden
yararlanmak isteyen yoOnetimler de organizasyonlarinm1 degisen kosullara goére yeniden
yapilandirmaktadirlar. Esasen iilkelerin gelismisligi, bilgiyi toplama, depolama, isleme ve
kullanma siirecinde en son  teknoloji ve yoOntemlerden yararlanma diizeyleri ile
Olclilmektedir.

Harita Genel Komutanligi, 657 sayili Kurulus Kanununa gore Tiirkiye’de, savunma
amaglartyla TSK’nin, kalkinma amagclariyla kamu kurum ve kuruluslarmin ihtiya¢ duydugu
her tiirlii cografi iirlin destegini saglamakla gorevlidir. Bu gorevin giincel teknolojiler ile
yiriitiilebilmesi, haritacilik alanindaki gelismelerin yamisira, ilgili diger disiplinlerdeki
gelismelerin izlenmesi ve uygulamalarin yonlendirilmesi ile olanaklidir. Bu dogrultuda,
gecmiste klasik yontemlere gore olusturulan harita iiretim siirecinin, jeodezi, fotogrametri,
kartografya, ilgili diger disiplinler ve bilisim teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak
stirekli gozden gecirilmeleri ve giincellenmeleri gerekmektedir. Yazinin ikinci bdliimiinde
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harita iiretim siirecindeki gelismeler genel olarak ele alindiktan sonra, tiglincii boliimiinde
ISPRS hakkinda genel bilgi ve XX nci Kongre faaliyetleri verilmekte, dordiincii boliimiinde
Kongrede 6ne ¢ikan konular ve gelismeler incelendikten sonra besinci boliimiinde sonug ve
Oneriler verilmektedir.

2. HARITA URETIM SURECINDEKI GELISMELER

Klasik harita iiretimi ve glincellemesi temel olarak asagidaki asamalardan olusur;

* Fotogrametrik veri toplama i¢in gerekli yer kontrol noktalarinin tesis, oOlgli ve
konumlarinin belirlenmesi faaliyetlerini iceren jeodezik ¢aligmalar,

* Hava fotografi ¢ekimi,

* Foto-laboratuar faaliyetleri (film banyosu ve kart baskis1)

* Fotogrametrik veri toplama ve isleme faaliyetleri,

* Arazide topografik biitiinleme ve giincelleme,

* Toplanan verilerin kartografik diizenlenmesi ve baski islemleri,

* Kiigiik 6l¢ekli harita liretimini igeren kartografik genellestirme ¢aligmalart.

Yukarida siralanan asamalarin gergeklestirilme siireleri ¢alisma bdlgesinin biiytikliigiine
bagli olmakla beraber yaklasik olarak; Jeodezik ¢alismalar 1/2 yil, fotogrametrik veri toplama
ve isleme 1 yil, biitlinleme 1/2 yil ve kartografik caligmalar 1 yil olmak {izere toplam 3
yildir/4/. Diger bir deyisle 1/25 000 6lgekli bir harita tiretildigi anda 3 yi1l oncesinin bilgilerini
yansitmaktadir. Ayrica iretilen haritalarin kullanicilara ulastirilmas: i¢in gecen siire de
dikkate alindiginda bu iiretim periyodu daha uzun olabilmektedir.

Harita Genel Komutanligi, Tiirkiye’ nin giincel sayisal haritalarinin {iretimini tamamlamak
icin, iiretim siire¢lerini yeniden diizenlemekte ve sayisal vektorel harita iiretim ¢aligmalarini
hizlandirmaktadir. Tiirkiye’nin = 1/25 000 oOlgekli  sayisal vektdrel harita {iretimi
tamamlandiktan sonra yukarida belirtilen siireler ve buna bagli olarak da giincelleme
periyodu kisalacaktir.

Teknolojik gelismeler diger iiretim siireglerinde oldugu gibi harita iiretim siireclerini de
emek yogundan teknoloji yogun yontemler yoniinde degisime zorlamakta, zaman alici,
yorucu ve masrafli yontemlerden giderek vazgecilmektedir. Fotogrametrik c¢alismalar
iilkemizde ilk kez 1925 yilinda yersel, 1938’den itibaren de hava fotogrametrisi olarak Harita
Genel Komutanliginda uygulanmaya baslamistir. Teknolojik gelismelere bagli olarak;

* 1960’larda analog sistemden analitik sisteme gecis siireci baglamus,

* 1968 yilinda ilk kez fotogrametrik nirengi uygulamasina gecilmis,

1983-1989 yillar1 arasinda analitik ortofoto harita {liretimleri gerceklestirilmis,
1984-1998 yillar1 arasinda analitik fotogrametrik nirengi ¢alismalar1 yiiriitiilmiis,

1985 yilinda ilk kez analitik aletlerle sayisal vektorel harita liretimine baglanmis,

1995 yilinda fotogrametrik nirengi ¢alismalarinda kinematik GPS yontemine gec¢ilmis,
1998 yilinda sayisal fotogrametrik sistemlerin kullanilmaya baglamasiyla birlikte sayisal
vektorel harita iiretimi yeni bir ivme kazanarak, cografi veri tabanina uygun veri toplanmaya
baslanmis ve

* 2005 yilindan itibaren GPS/GIS Destekli Veri Toplama Sisteminin arazi biitlinleme
caligmalarinda kullanilmaya baglanmasi ve harita {iretim siirecinin tamaminin sayisal ortamda
yiriitiilmesi 6ongorillmiistiir.
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Gelismeler sonucunda fotogrametrik veri toplama i¢in gereken yer kontrol noktasi sayisi
giderek azalmistir. Ornegin 50 adet 1:25.000 6lgekli paftada fotogrametrik veri toplama igin;
klasik yontemde 142, fotogrametrik nirengi yonteminde 36 yer kontrol noktasi gerekirken,
giinimiizde uygulanan Kinematik GPS yonteminde yalnizca dort yer kontrol noktasi
yeterlidir. Geligmeler, GPS-INS (Inertial Navigation System) ve GPS-IMU (Inertial
Measuring Unit) sistemlerinin uygulama alanina aktarilmas ile, yakin gelecekte yer kontrol
noktasina gereksinim duyulmadan harita {iretiminin gergeklesebilecegi yoniindedir. Ayrica,
sayisal kameralarin {iretim siirecine sokulmasi ile giiniimiizde uygulanan foto-laboratuar ve
film tarama islemleri harita tiretim siirecinden ¢ikarilabilecektir.

Kartografik caligmalarda da benzer gelismelerin oldugu goriilmektedir. Klasik iiretim
siirecinde 1/25 000 ol¢ekli harita iiretimi i¢in; nehir, miinhani, karakalem ve kitabe i¢in
maylarlardan” negatif ve/veya pozitif olarak hazirlanan dért kalip ve astrolon altliklara 6zel
isaret, yazi ve dolgu i¢in hazirlanan bes kalip olmak iizere, en az dokuz adet tersim kalibinin”
hazirlanmas1 gerekmektedir. Ancak 1997 yilinda baslanan modernizasyon ¢aligmalari
sonucunda kartografik iiretim siireci tamamen sayisal hale doniistiiriilmiis, yukarida belirtilen
dokuz tersim kalib1 dort kaliba indirilmis, istenildigi kadar renk kullanimina olanak saglanmis
ve 1998 yili sonunda da tiim detay ve Oznitelik bilgileri ile birlikte ilk sayisal vektor harita
tretilmigtir.

Sayisal haritacilik uygulamalarinin yayginlik kazanmasi ile ge¢cmiste bir sanat olarak
yapilan kartografik caligmalar, yazilimlar araciligiyla hizli bir bi¢cimde yiiriitiilebilmektedir.
Ayrica, 1/50 000 ve 1/100 000 olgekli harita iiretimlerini sayisal ortamda yapabilmek
amaciyla Bilgisayar Destekli Genellestirme ¢aligmalar1 siirdiiriilmekte olup, 2005 yilindan
itibaren uygulamaya gegirilmesi planlanmaktadir.

Sayisal fotogrametrik sistemler araciligiyla toplanan verilerin, kartografik iiretim siirecleri
ile diger bilgi sistemleri ve veritabanlariyla biitiinlesmesi saglanmistir. 2005 yilindan itibaren
GPS/GIS destekli veri toplama sistemlerinin kullanilmaya baglanmasi ile, topografik
biitiinleme ¢alismalarinda da veriler sayisal olarak toplanabilecektir. Fotogrametrik yontemle
ve arazi biitlinlemesi ile toplanan veriler, bir kayba ugramadan ve sayisal ortamda kartografik
calismalarla biitiinlesebilmektedir. Bu gelismeler 1s1ginda Harita Genel Komutanligi, hem
gelismeleri yonlendirmekte hem de degisimin &niinde gitmektedir. Ulke boyutunda 1/25 000
ol¢ekli sayisal vektor harita verilerini iireten Harita Genel Komutanliginin, Avrupa Birligi ile
biitiinlesme ve e-Tiirkiye/e-Avrupa’ya gecis siirecindeki, gelismelere bagli olarak
sorumluluklarinin daha da artmasi beklenmektedir.

Simdiye kadar kurum ve kuruluslarin, verinin ve/veya bilginin toplanmasi, depolanmasi,
islenmesi, kullanimi, degisimi ve sunumunu igeren teknolojilere odaklandigi goriilmektedir.
Oysa yeni geligsmelerin “Bilginin Anlami ve Amaci” iizerinde yogunlastigi belirtilmektedir/3/.
Haritacilik disiplininde de, 20.Yiizyilda ve o donemin gereksinimlerini karsilayacak bi¢cimde
diizenlenen standart cografi liriinler yaninda, bilgi ¢aginin gereksinimlerini karsilayabilecek

“Maylar: Uzerinde negatif kazima galismasina uygun emiilsiiyon tabakasi bulunan stabilen bazli kartografik
althiktir

“Tersim kalibi: Baskiya esas olacak her renk igin o renge ait bilgilerin pozitif ve/veya negatif olarak tersim
edildigi kartografik altliktir.
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yeni cografi iirlinlere dogru bir gelisme oldugu goriilmektedir. Bu yeni iirlinler ise, karar
destek sistemi olarak kullanilabilecek cografi bilgi sistemleridir.

3. ULUSLARARASI FOTOGRAMETRI VE UZAKTAN ALGILAMA BIiRLIiGi VE
XX NCi KONGRE FAALIYETLERI

a. Uluslararasi Fotogrametri ve Uzaktan Algillama Birligi

Uluslararast Fotogrametri Birligi (International Society of Photogrammetry-ISP)
4 Temmuz 1910 tarihinde kurulmus ve 1980 yilinda uzaktan algilama kavrami da eklenerek,
Uluslararas1  Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi (International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing-ISPRS) olarak yapilandirilmistir. Tiirkiye; ISP’ye 1928
yilinda iiye olmus ve Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi (TUFUAB)
Yonetmeligi uyarinca, ISPRS Genel Kurul Toplantilarinda Harita Genel Komutanlig:
tarafindan temsil edilmektedir.

Fotogrametri ve uzaktan algilama ulusal kuruluglarinin basvurusu ile iiye olunan
ISPRS’nin halen 103 Olagan Uyesi bulunmaktadir. ISPRS olagan iiyeligi; fotogrametri,
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri alanlarinda o {ilkede gerceklestirilen
faaliyetlerinin yogunlugu ve aktif bilim adam1 sayisi1 dikkate alinarak, 1-8 arasinda degisen
kategorilerde tanimlanmaktadir. Uye bir iilke herhangi bir zamanda kategorisini yiikseltme
veya diislirme talebinde bulunabilir ve s6z konusu talep Genel Kurulda onaylanarak gegerlilik
kazanir. Olagan liye iilke delege ve danigmanlarinin katildigi Genel Kurul Toplantilarinda
yapilan oylamalar kategorilere gore degerlendirmektedir. ISPRS’ye d6denen yillik iiyelik
aidatlari, kategoriye gore degismekte olup Tiirkiye nin 2003 yilindan itibaren dorde ¢ikartilan
kategorisi karsiligida 1000 Isvigre Frangi yillik aidat Milli Savunma Bakanligi tarafindan
odenmektedir.

Ulusal temsilci kurulusun bulunmamasi durumunda, iilkelerin farkli segenekler ile
ISPRS’ye iiye olmalar1 da miimkiindiir. Olagan iiyeligin diginda; ortak iiyelik, destekleyici
tiyelik, bolgesel tiyelik ve onursal iiyelik yolu ile de ISPRS faaliyetlerinde farkli yetki ve
sorumluluklar ile yer almak miimkiindiir.

ISPRS’nin yonetimsel islevleri alt1 kisiden olusan Konsey tarafindan yiiriitiiliir. Konsey,
Genel Kurul toplantilarinin giindemini olusturur, toplantilara rehberlik yapar, ISPRS
Baskanina Teknik Komisyonlarin faaliyetlerini yonetmede ve koordine etmede yardimei olur.
Genel Kurul, tiim kararlar i¢in ISPRS’nin {ist yonetim organidir ve olagan iiye iilkelerin
atanmis temsilcilerinden olusur. Genel Kurulda her iiye iilke bir kisi tarafindan temsil edilir.

ISPRS nin Istanbul Kongresi’nde degistirilen ydnetmeligine gore teknik komisyonlarinimn
sayisi sekize ¢ikartilmistir. Bu komisyonlar asagidadir;

L Algilayicilar, Platformlar ve Goriintiileme
IIL. Cografi Veri Isleme ve Bilgi Sistemi Kuram ve Kavramlari
I1I. Fotogrametrik Goriis ve Goriintii Analizi

IV.  Cografi Veritabanlar1 ve Sayisal Haritacilik
V. Yakin Mesafe Algilama, Analiz ve Uygulamalar
VI.  Egitim ve Uzaktan Erigim
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VII.  Uzaktan Algilama Verilerinin Islenmesi, Modellenmesi ve Analizi
VIII. Uzaktan Algilama Uygulamalar1 ve Politikalar

b. XX nci Uluslararasi Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi Kongre Faaliyetleri

ISPRS Kongresi, her dort yilda bir, bir bagka ISPRS iiyesi lilkenin ev sahipliginde
gerceklestirilir. 2004 yilinda yapilan XX nci ISPRS Kongresine ev sahipligi yapmak iizere
Tiirkiye’nin aday olma onerisi, 18 Haziran 1998 tarihinde gerceklestirilen TUFUAB Konsey
Toplantisinda tiim boyutlariyla tartisilmis ve aday olunmasina oy birligi ile karar verilmistir.
Adaylik  siirecindeki  ¢alismalart  gergeklestirmek  iizere, dordii Harita  Genel
Komutanlhigi'ndan, iigii Istanbul Teknik Universitesinden ve ikisi de Kongreyi
gerceklestirecek olan firmadan olmak iizere toplam dokuz iiyeden olusan bir Organizasyon
Komitesi teskil edilmistir. S6z konusu komite tarafindan gerceklestirilen ¢ok kapsamli
hazirlik ¢aligmalari sonucunda; Amsterdam (Hollanda)’da 16-23 Temmuz 2000 tarihinde
yapilan IXX uncu ISPRS Kongresi’nde, aday iilkeler Tiirkiye, Cin Halk Cumhuriyeti ve
Ispanya icin yapilan oylama sonucunda, XX nci ISPRS Kongresinin Tiirkiye nin ev
sahipliginde Istanbul’da yapilmasi kararlastirilmistir.

XX nci ISPRS Kongresi 12-23 Temmuz 2004 tarihleri arasinda, Litfi Kirdar Kongre
Merkezi/Istanbul’da gergeklestirilmis olup faaliyetler bes boliim halinde icra edilmistir;

(1) Ozel ders (Tutorial) ve calistaylar (Workshop)
(2) Bilimsel program

(3) Genel Kurul toplantilar

(4) Sergi

(5) Sosyal program

. Ozel ders ve calistaylar 12-14 Temmuz 2004 tarihleri arasinda 2.5 giin siireli olarak
Istanbul Teknik Universitesi Tagkisla Tesislerinde gerceklestirilmistir. Diizenlenen toplam alt1
0zel ders ile bir ¢alistaya ¢esitli lilkelerden 195 kisi katilmistir.

Kongrenin resmi agilis programi 14 Temmuz 2004 tarihinde 17:30-19:30 saatleri arasinda
Liitfi Kirdar Kongre Merkezi’nde yapilmgtir. Ozel ders ve calistaylar 12-14 Temmuz 2004
tarihleri arasinda 2.5 giin siireli olarak Istanbul Teknik Universitesi Taskisla Tesislerinde
gerceklestirilmistir. Diizenlenen toplam alt1 6zel ders ve bir calistaya ¢esitli lilkelerden 195
kisi katilmistir. 15-23 Temmuz 2004 tarihleri arasinda gergeklestirilen bilimsel program
kapsaminda, 109 teknik oturum ve 58 poster oturumunda toplam 1718 bildiri sunulmustur.
Genel Kurul Toplantilar1 14, 16, 19 ve 21 Temmuz 2004 tarihlerinde gerceklestirilmis olup,
alinan kararlardan bazilar1 asagida 6zetlenmektedir;

(1) ISPRS XXI inci Kongresine ev sahipligi yapmak iizere aday olan Cin Halk
Cumbhuriyeti ve Avustralya i¢in yapilan oylamay1 Cin Halk Cumhuriyeti kazanmistir.

(2) ISPRS Konseyinde yer alan gorevler ile sekiz Teknik Komisyon Baskanim
belirlemek iizere se¢im yapilmistir.

(3) ISPRS’nin, bir vakif niteliginde sirket olarak Maryland Eyaleti/ABD’nde tescil
edilmesi onaylanmigtir.

(4) ISPRS’nin yasa ve yonetmeligindeki degisiklikler tartisilarak onaylanmaigtir.
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(5) Olagan Uyelik aidatlarin1 6demeyen 14 iilkenin iiyeli§ine son verilmistir.

Sergi faaliyetleri Liitfi Kirdar Kongre Merkezinin Rumeli Salonunda, 19-23 Temmuz
2004 tarihleri arasinda yliriitiilmiis, 58 yabanci ve 11 yerli firma ve kurulus ile 16 enstitii
sergiye katilmistir. Bu kapsamda; Harita Genel Komutanlig tarafindan hazirlanan 12 poster
ve Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan hazirlanan bir posterin yer aldigit TUFUAB sergisi
diizenlenmistir. En c¢ok ilgiyi sayisal hava kameralari, fotogrametrik veri toplama
uygulamalari, uydu goriintii sistemleri ile cografi bilgi sistemlerindeki gelismeleri yansitan
sergilerin topladig1 sdylenebilir. Sosyal programlar cercevesinde; aksam yemegi, Istanbul
Bogazi’'nda yemekli yat gezisi, Rumelihisari’nda tasavvuf miizigi, sema ve mehter gosterileri,
Dolmabahge Sarayi’nda gala yemegi ile Istanbul’un pek ¢ok tarihi ve turistik mekanina
giinliik turlar diizenlenmistir

TUFUAB’1n Konsey iiyeleri ve Komisyonlarinin ¢abalar1 sonucu, 2004 yilinda XX nci
Uluslararas1 Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi Kongresi (ISPRS 2004) Istanbul’da
yapilmustir. Basta Harita Genel Komutanlig1 olmak iizere, ilgili tim kisi ve kuruluslarin
katkis1 ile kongrenin bilimsel oturumlari ve sosyal etkinlikleri basarili bir bicimde
sonuglandirilmigtir. Harita Genel Komutanligi tarafindan bilimsel programda 14 bildiri
sunulmus ve kongre siiresince degisik faaliyetlerde 19 personel gérev almustir. Ulkemizde
gerceklestirilen boyle onemli bir toplantida Harita Genel Komutanligi, bilimsel boyuttan
azami yarar1 saglamak icin, ulasilan sonuglar1 degerlendirerek, teori ile pratigi biitlinlestirip
uygulamaya aktarmayi1 hedef edinmistir.

4. XX nci ULUSLARARASI FOTOGRAMETRiI VE UZAKTAN ALGILAMA
BIiRLiGi KONGRESINDE ONEM KAZANAN KONULAR

a. Havadan Fotograf Aliminda Sayisal Kameralarin (Digital Cameras) Kullanilmasi

ISPRS 2004 Kongresinde sayisal kamera tanitimlarinin fazla oldugu ve teknolojik boyutta
saglanan atilimlarin uygulamaya biiylik oranda yansitildig1 goriilmektedir. Sayisal kameralar,
tiretim siireglerini degistirerek fotogrametrik islemleri yonlendirmeye aday oldugu icin, bu
alandaki ¢aligmalarin gelecekte daha da yogunlasacagi sdylenebilir. Sayisal kameralar; film
banyosu, sayisallastirma gibi islem adimlarini ortadan kaldirarak harita iiretim siirecini
yeniden belirleyen ve iiretim birimlerinin yeniden yapilanmasina neden olabilecek olup; film
arsivi gibi mekanlara gereksinimi ortadan kaldirmakta, laboratuvar islemlerini ortadan
kaldirarak, alet, malzeme, personel, zaman ve maliyetten tasarruf saglamaktadir. Sayisal hava
kameralarina iliskin uygulama sorunlarinin ¢oziilmesi ve klasik hava fotografciligindaki
beklentilerin tamaminin karsilanmasindan sonra kullaniminin yayginlagsmasi beklenmektedir.
Bu dogrultuda Harita Genel Komutanligi da 2006 yilindan itibaren sayisal hava kamerasi
tedarik ederek kullanmay1 planlamaktadir.

b. Algilayic1 Yoneltme Sistemleri (Sensor Orientation Systems)

Harita iiretim siirecinde hava fotografi ¢cekiminden 6nce kiymetlendirmeye yetecek sayida
yer kontrol noktasinin tesisi ve konumlarinin belirlenmesi i¢in arazide gerekli jeodezik
Olciilerin yapilmasi gerekir. Arazide yapilan Olgiiler, hava kosullarina baglh oldugundan yaz
aylarinda ya da uygun hava kosullarinda yapilabilmektedir. Uretim siirecinin en &nemli
kisitlamalardan biri olan bu engelin asilabilmesi i¢in, bir yandan yer kontrol nokta sayisini
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azaltma yoniinde fotogrametrik nirengi alaninda, 6te yandan 6l¢ii kisitlamalarini giderebilecek
olan GPS sisteminde gelismeler hizla stirmektedir.

Kinematik GPS uygulamasi sayesinde gereksinim duyulan yer kontrol nokta sayisi ¢ok
azalmis olmasina karsin, yer kontrol nokta ihtiyacini dolayisiyla arazi ¢aligmasini tamamen
ortadan kaldiracak olan, GPS-INS ve =~ GPS-IMU sistemleri gelismesini siirdirmektedir. Su
an ic¢in; yaygm kullanimi engelleyen ve agikliga kavusturulmasi gereken bazi hususlarin
varlig1 goéz onlinde bulundurularak, gelismeler yakindan takip edilmekte ve Harita Genel
Komutanliginin s6z konusu sistemleri, yayginlasmasini takiben ve/veya sayisal hava
kameralari ile birlikte uygulamaya koymasi diisiiniilmektedir.

c¢. Uzaktan Algilama Amach Uydu Sistemlerindeki (Satellite Systems) Son
Gelismeler

Cografi bilgi ve iirlin tiretimi ile veri toplama, yonetme ve sunumunda kullanilan arag ve
yontemler siirekli gelisme halindedir. Diinya c¢evresinde degisik kullanim amaglarina yonelik
olarak faaliyet gdosteren, teknik oOzellikleri ve ¢ozlintlrlikleri farkli uydu sistemleri
bulunmaktadir. Veri toplama alaninda da, ucgaktan fotograf alimina alternatif olarak uydu
sistemleri gelismekte ve cesitlenmektedir. Gelecekte uydu goriintlilerinin yaygin olarak
kullanilacagi, artan uydu sayisi ile birlikte fiyatlarinin ucuzlayacagi, konumsal ¢6ziiniirliigiin
0.5 m ve altina inebilecegi degerlendirilmektedir. Uydu goriintii ¢oziiniirliigiiniin 0.5 m ya da
1 m olmasi, bu boyutlardaki her tiirlii detayin teshis edilebilmesi anlamina gelmemekte,
gorilintli lizerinde okunabilecek koordinat dogrulugu da yer kontrol noktasi sayist ve
dogruluguna bagl olmaktadir. Uydu goriintiilerinden {iretilecek haritalarin dogrulugu ise;
goriintiiniin kapsadig1 alandaki yer kontrol noktalarinin konum dogruluguna ve uygun
dogrulukta sayisal arazi yiikseklik verisinin bulunmasina baghdir. Daha acik bir deyisle, uydu
goriintlisliniin biiylik 6l¢ekli olmasi, ayni 6l¢ekte ve dogrulukta harita iiretilebilecegi anlamini
tasimamaktadir. Gilinlimiiz kosullarinda harita liretim siirecinde hava fotograflar1 ve uydu
goriintiileri karsilastirildiginda ;

* Yiiksek ¢oziiniirliklii uydu gérintiilerinin km? birim fiyatinin hala ¢ok pahali olmas,

* Uydu goriintiilerinin islenebilmesi i¢in ek yazilim ve bilgilere gereksinim duyulmasi,

* Uydu goriintiilerinin ¢ekim siireleri ve isteklerin karsilanmasi i¢in gereken siirelerin
fazla olmasi,

* Uydu goriintiilerinin kullanilmasinda hava fotograflarina oranla daha fazla yer kontrol
noktasina gereksinim duyulmasi ve biiylik 6l¢ekli ¢alismalarda bu gereksinimin daha da
artmasi,

* Hava kameralar1 ve GPS-IMU sisteminin biitiinlesmesi ile yer kontrol noktasi
gereksiniminin tamamen ortadan kalkacak olmasi

gibi nedenlerden dolayi harita liretiminde hava fotografi veya uydu goriintiisii ikileminde; yurt
ici bolgeler icin halihazirda hava fotografi Ustlinligiinii korumaktadir. Ancak, kiigiik
alanlarda, yasal ya da fiziksel olarak ugus yapilamayan bdélgelerde, yer kontrol noktasi ihtiyaci
fazla olsa da, uydu goriintiilerinin kullanim1 daha uygun olmaktadir.
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d. ISPRS 2004 Kongresi Isiginda Cografi Veritabanlar: (Geographic Databases)

Buharli makinelerin sanayi toplumuna gegisin “motoru” olma islevini iistlendigi gibi, bilgi
toplumuna geg¢isi de bilisim teknolojisinin temelindeki bilgisayarlar gergeklestirmektedir/1/.
Bilisim teknolojilerinin veri toplama arag¢ ve yontemlerinde de kullanilmasi sonucu, toplanan
veri ve bilgiler daha da artarak “bilgi patlamas1” meydana gelmekte ve yogun “bilgi trafigi”
yasanmaktadir.

Sanayilesme doneminde yeni teknolojiler fiziksel emegin yerine gecerken, giliniimiizde
bilisim teknolojileri zihinsel emegin yerine gecmeye caligsmaktadir. Bu dogrultuda cografi
bilgilerin analizi, cografi konuma dayali planlama ve uygulamalar i¢in karar destek sistemi
olarak kullanilmaktadir. Giincel ve dogru bilgileri toplamanin yaninda, mevcut bilgilerin
yapilandirilmasi, arsivlenmesi ve analiz edilerek yeni bilgilerin iiretilmesi islemlerini de
kapsayan “bilginin yonetimi”, kurumsal ve {lilke boyutunda giderek daha fazla Gnem
kazanmaktadir.

Teknolojik gelismeler, yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel boyutlarda sayisal cografi veriye
olan ihtiyaci giderek artirmaktadir. Ote yandan, Avrupa Birligi ile biitiinlesme siirecinde ve
e-Tiirkiye/e-Avrupa’ya gecis asamasindaki Tiirkiye’de dnemli ¢alismalardan biri de, kurum
ve kuruluslarin mevcut cografi bilgilerini, Ulusal Bilgi Sistemi iginde birlestirilebilecek
nitelikte ve veritaban1 mimarisinde yapilandirarak, hazirlanacak yasal ve teknik diizenlemeler
cercevesinde kullanima sunmasidir.

ISPRS 2004 Kongresinde, sayisal cografi veritabani yonetimine 6zel 6nem verildigi,
yazilim ve donanim kullanimi agisindan bir ¢ok iilkede ilerlemeler saglandigi izlenmistir.
Harita Genel Komutanlig1 da diinyadaki geligsmelere paralel olarak, sayisal arsiv sistemi ile
cografi veritabanlarin1 kurmak ve yonetmek yoniindeki ¢aligmalarini siirdiirmekte olup, bu
konuda 6nemli bir agsama kaydetmistir.

e. Yol ve Bina Detaylarim1 Goriintiilerden Otomatik Olarak Cikarma (Automatic
Feature Extraction)

Harita tretim siirecinde en zor, pahali ve uzun siiren islem verinin toplanmasidir.
1909-1930 yillar1 arasinda tamamlanan 1/200 000 Slgekli haritalar emek yogun olan yersel
yontemlerle tliretilmistir/2/. 1925 yilinda yersel, 1938 yilinda hava fotogrametrisinin uygulama
alanina girmesiyle, detaylarin yanina gitmeden, ugaga yerlestirilen hava kameralari
kullanilarak elde edilen fotograf {izerinde dlgme olanagi dogmus, bdylece yalnizca jeodezik
ve topografik biitlinleme ¢aligmalar1 i¢in araziye ¢ikilmasi gerekmistir.

Baslangicta optik goriintli  {izerinde c¢izgisel(analog) kiymetlendirme yapilirken
giiniimiizde sayisal goriintiiler lizerinden dogrudan sayisal vektor veri toplama islemi {iretim
yapilabilmektedir. Her ne kadar model olusturma ve yoneltme islemleri sayisal ortamda
operatore ihtiyag duyulmadan yapilabilse de, detay Ol¢iimii ve ¢izimi goriintii lizerinden
operator tarafindan el ile yapilmaktadir. Diger bir deyisle, detay verisi toplama siiresi
yonilinden ¢izgisel ve sayisal yontemler arasinda fazla bir fark bulunmamaktadir. Ancak
sayisal vektor veri bir kez toplandiginda giincellemesi ¢cok daha kisa siirede yapilabilmektedir.
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Detaylarin otomatik olarak c¢ikarilmasi i¢in yapilan arastirmalarin, tanimlanmasi ve
belirlenmesi daha kolay olan yol ve bina gibi detaylarda yogunlastig1 goriilmektedir. Su an
icin otomatik olarak yol ve/veya bina gibi detaylarn g¢ikarimi yetersizdir. Uretimde
fotogrametrik kiymetlendirme i¢in gereken zaman, alet, malzeme ve personel goz Oniine
alindiginda, arastirmalarin artarak devam edecegi ve basariya ulagacagi soylenebilir. Bir
sonraki asama ise diger detaylarin otomatik ¢ikarimi olabilecek ve tam otomatik olmasa da,
yar1 otomatik, ya da etkilesimli ara ¢oziimlerin kisa siirede gelistirilecegi beklenmektedir.
Harita Genel Komutanlig1 da bu siireci yakindan izlemekte, su ana kadar oldugu gibi bundan
sonra da gelismeleri ve yenilikleri uygulamada onciiliik gorevini tistlenecektir.

f. Fotogrametride Uc Boyutlu Sehir Modelleme (3D City Models) Teknikleri ve
Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanilmasi

Fotogrametri ve uzaktan algilama yalnizca harita iiretim siirecinin bir asamasi1 degil,
vektor ve/veya raster formatta veri kullanan Cografi Bilgi Sistemleri ile biitiinleserek
asagidaki konularda yaygin bicimde kullanilabilmektedir;

(1) Ormancilik, tarim ve diger envanter ¢caligmalarinda,
(2) Cesitli altyap1 ve miihendislik hizmetlerinde,

(3) Cevre yonetiminde,

(4) Kriz yonetiminde,

(5) Giivenlik ve savunma hizmetlerinde.

Iki boyutlu basili haritalarin yetersizligi karsisinda kentsel alanlar igin ii¢ boyutlu
modelleme tekniklerinin gelistirilmesi yoniinde arastirmalar giderek artmaktadir. Glinlimiizde
Cografi Bilgi Sistemlerinden, yalnizca sorgulama degil, karar destek sistemi olarak
kullanilmak {izere, diinyanin gergege benzeyen iic boyutlu modelinin olusturulmasi da
beklenmektedir. Boylece, tim Diinya ii¢ boyutlu modelleme teknikleri ile sayisal ortamda
olusturulabilecek ve konumsal her islemin zaman ve konumundan bagimsiz olarak benzeri
yapilarak, yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel sorunlarin ¢dziimii amaciyla kullanilabilecektir.

5. SONUC

Istanbul’da 12-23 Temmuz 2004 tarihleri arasinda gerceklestirilen XX nci Uluslararasi
Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi Kongresinin bilimsel boyutundan azami yarar
saglamak amaciyla uluslararasi boyutta fotogrametri ve uzaktan algilama biliminin
odaklandig1 konular ele alinmis, ayrica bilginin “paylasildik¢a degerinin arttig1” diisiincesi ile
gelismelerin haritacilik disipliniyle ugrasan kisi ve kurumlara ulastirllmasi saglanmaya

calisilmustir.

Savunma amaglartyla TSK’nin, kalkinma amaglartyla kamu kurum ve kuruluslarinin
ihtiya¢ duydugu her tirli cografi iiriin destegini saglamakla gorevli Harita Genel
Komutanligi, bu destegini gelisen teknolojiler 1s18inda gelistirmek ve cesitlendirmek
durumundadir. Yeni {riinlerin belirlenmesi ve iiretim siireglerinin yeniden diizenlenmesinde,
cografi bilgi sistemleri ile biitiinlesebilen sayisal fotogrametrik sistemler ile veri yonetim
sistemlerindeki gelismelerin yonlendirici nitelikte oldugu sdylenebilir.

Harita iiretim siirecinde, kinematik GPS tekniginin uygulanmasi ile ihtiya¢ duyulan yer
kontrol nokta sayis1 %97 oraninda azalmistir. Ancak, yer kontrol noktasi tesisi i¢in arazi
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caligmas1 gereksinimini tamamen ortadan kaldiracak GPS-INS ve GPS-IMU sistemlerinde
onemli agamalar kaydedildigi gozlenmistir. S6z konusu sistemlerin, foto laboratuar ihtiyacini
ortadan kaldiracak olan sayisal kameralar ile birlikte sorunsuz olarak kullanilmasi, ulusal
boyutta ihtiya¢ duyulan giincel sayisal cografi veri ihtiyacini kisa siirede karsilayabilecektir.
Boylece, e-Tiirkiye/e-Avrupa’ya gecis siirecinde olusturulmasi hedeflenen Tiirkiye Ulusal
Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) Altyapist daha kisa siirede kurularak, harita liretim amact
disinda; tarim, ormancilik, kriz yonetimi, altyapr vb. bircok alanda sayisal cografi veriler
kullanilabilecektir.
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