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‘Vernierli Fenel teodolitlerinin tashihi
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Bu tashih tarzi bilhassa resimde gbriillen ve Kassel de
Otto-Fennel So6hne tarafindan imal edilen Vernierli
Teodolitler gibi teodolitlerde cari olacak gekilde yazilmigtir.
Eger tashih edeceginiz teodolitte resimde goriillen sksamdan
bazilar1 (sakuli daire, seyyar tesviye ruhu, reversion tesviye
ruhu gibi) mevcut degilse, agagida bu aksamin tashlhl hak-
kinda yazilanm yok farzediniz

Tashih edilmig bir teodolit agagidaki evsaf. haiz olacak-
tir. (1, 2, 3 numarah resimleri goz Oaniinde tutunuz.)

1 — Yekdigerine amut istikamette konmug LL, ve L, L
tesviye ruhlarinin mihverlerinin gakuli mihver VV, e amud
olmasi lazimdir. ‘

2 — Seyyar tesviye ruhunun RR, mihveri ufki mihver
HH, e muvazi olmasi lazimdir.

3 — Ufki mihver HH, , amudi mihver VV, e amud ol-
mahdir, :

4 — Sebekedeki mesafe cizgilerinin arasi1 100 mazrubu
sabitini verecek kadar a¢ik olmahdir.

5 — Sebekenin amudi cizgileri ufki mihver HH, e amud
olmahdirlar.

6 — Mihveri basar ZZ, ufki mihver HH, e amud olma-
hdr.



48 28 inci Haritacilar mecmuasi

7 — Reversion tesviye ruhunun mihveri NN, mihveri ba-
sar ZZ, e muvazi olmahdir.

8 — Mihveri basar ZZ, , yekdigerine amud vaziyette olan
tesviye ruhlarinin mihverleri LL, ve L,L;, ve mevcut ise
Alidatciteswiye rukunun - mibveri: AA; ufki - olduklarn zaman
§aku:li dairenin vernierlerinde 90, 270; eger gsakuli dairenin
taksimati suudi ve sukuti zaviye okunacak gekilde ise sifir
okunmeldw.

Muayene ve-tashih edilecek alet sehpa iizerine tesbit edi-
{lir-ve :evuela gebeke killarimin iyi. gpriiniip goériinmedigine
“akadir: - Gorimmiiyorsa okular: ile: :gebeke  arasindaki mesafeyi
‘ragidia; goziime sgbre 1 numarali okular (sekil 5) in bilezigini
 okukar sebekeye yaklagacak veya uzaklagacik gekilde saga
~wayaisola:.cevirerek; degistirmrek suretile gebekenin iyi ve
keskin olarak gdriinmesi temin' edilir.. Jebekenin iyi gdriin-
masiéxtmirn edildten »sonra-tashihata atideki gekilde devam
edilir.

- "1 — Yeékdigerine amut istikamette yerlestirilmis tesviye
“ruhlarinm 'LL, ve Lil.,, mihverlerini gakuli mihvere amut
vaziyete getirmek icin riikbe ayaklarm c¢evirmek suretile
'tesx‘r'iye rihlarimn kabarciklarinin ortasi  taksimat ortalarina
getirilir ve bundan sonra aletin ist kismn amudi mihver et-
rafinda 180° cevrilir. Eger bu ikinci vaziyette kabarciklarin
ortasi tam taksimatin ortasinda degilse inhirafin yarisir1
rilkbe ayaklarile, diger yartsim tesviye ruhlarinin 2 ve 3 nu-
maral ayar vidalarile (sekil 3 ve 6) izale etmelidir.

Aleti sakuli mihver etrafinda 360° cevirdiginiz zaman. her
vagziyette.kaharerklarin .ortas1- taksimat ortasinda kalincaya
kadar bu metodu tekrar etmelidir.

.
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2 — Seyyar tesviye ruhunun-R R, mihverini "('g:ekil'l')mf:ki;*
mihver H'H, e muvaz1 yapmak igin' aletin iist kismu  wifki:
mibiver bir riikbe ayag istikametine - geleeek »sekildewc;emilir:
ve: bunu miiteakip seyyar tesviye ruhu: {lizerine kenur .ve -
muvafik ‘ritkbe ayagile tesviye ruhunun' kabarerginin ortasy
taksimatin ortasina getirilir. Bundan sonra tesviye-ruhu: 180°
gevrilir, tekrar ufki mihver fizerine konur. Eger  ‘bu ikinci
vaziyette kabarcik bir-inhiraf gbsteriyorsa bu inhirafin-yarer-
riikkbe ‘ayagile ve diger yars: tesviye ruhunun amudi istika-
mette tesir eeen 4 ve 5 numaral ayar vidalarile izale editir.
Bu suretle takribi olarak tesviye temin edildikten sonra -ya-
pilacak ilk ig tesviye ruhunun mihverile ufki mihver arasxﬁdt’l'

bir c¢aprazhk (Kreuzung) olup olmadifim aragtirmak olur.
Zira; yukaridaki tarzi tashihle tesviye ruhunun mihveri ﬁré'
ufki mihver yekdigerine muvazi miisteviler iizerine getirilm‘ig- ,
tir ve fakat her iki mihver .yekdigerine ¢apraz (yesari) vazi-
yettedirler. Sekil 2 de 6 numarada goriildiigii gibi eger tég-
viye ruhu diigmemesini temin igin bir vida ile tesbit edila;is
ise evvela bunu c¢ikardiktan ve yatak kapaklarim -a@dnktim.
sonra tesviye ruhunu ufki mihver etrafinda biraz . ileri.geri
hareket ettirmeli ve inhiraf vaki olup ‘-olmangm'a -dikkats,e't,-.‘(
melidir. lleri ve geri harekette. tesviye rubu .aksi istikamette.
inhirat arzederse gaprazhk mevcuttur. dleri ve. geri. harekatte.
husule. gelen inhirafi sekil 2 de gorillen ve ufki istikamette
tesir eden 7 ve 8 numaral . ayar vidalarile-izale -etmel . sure--
tile..gaprazhk .izale edilir. Bunu yaptiktan sonra  tesviye rubun
evvelce yapildign gibi tekrar 180° .cevrilerek ufki ‘mibwer
iizerine ‘konur ve 'mevcut hatanin yarist amudi i istikamette:
tesir eden vidalarla ve:diger:'yars: rildbe ayagile izele edilir;:
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Bu suretle birb'rini miiteakiben bu iki usuli tatbik ederek
seyyar tesviye ruhunun mihveri ufki mihvere muvazi kilinir.
Ualmz sunu ildve edeyimki tesviye ruhunu ufki mihver etra-
finda iyice ileri ve geri c¢ektiginiz zaman gbze carpacak, ¢ap-
razhktan dolayl, kiigik inhiraflarin hi¢ bir zarar1 yoktur, ol-
dugu gibi birakilabilir.

3 — Otto Fennel Sohne tarafindan imal edilen 1 ve II
biiyiikliikteki aletlerde ufki mihver HH, in sakuli mihver
VV,e amudiyeti imalathanede temin edilir. III biiyiikliikteki
aletlerde ise atideki sekilde olur. 2 nci sarti tahkik de ya-
plldagl sekllde tashih edilen seyyar lesviye ruhu ufki m.hver
lizerine konur ve yekdigerine amut istikametteki tesviye
rublan vasitasile sakuli mihver tamamen sakuli yapiidiktan
sonra gekil 7 de goriilen 9 ve 10 numaral yatak ayar vida-
lan vasitasile ufki mihvere meyil vermek surétile seyyar
tesviye ruhunun inhirafi izale edilir. Vidanin birini sikigtir-
madan digerini biraz agmak ldzimdir. Bu suretle 3 ncii sart
tahakkuk eder.

‘Seyyar tesviye ruhu yekdigerine amut vaziyette olan tes-
viye ruhlarindan daha hassas oldugundan HH,in VV, e
amudiyetini yalniz seyyar tesviye ruhu vasitasile daha dakik
surette temin etmek miimkiindiir. Bu, gu suretle olur: Seyyar
tesviye ruhu; ufki mihver iizerine riibenin iki ayag istika-
metine gelecek gekilde konulduktan sonra mezkir iki riikbe
ayad vasitasile tesviye edilir. Aletin iist k smi sakuli mihver
etrafinda-180° cevrildigi zaman tesviye ruhu bir inhiraf arz
ederse bu inhirafin yarisi ufki mihver istikametindeki riikbe
ayagile ve:diger yunsi diirbin yatagindaki 9 ve 10 numaral
ayar vidalarile izale edilir. Bundan sonra alet 90° cevrilir ve
husule gelen inhiraf ‘muvafik riikbe ayag vasitasile izale
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edilir, ayni tarz; aletin iist kissm sgakuli mihveri etral_’m;da
360° gevrildigi zaman her vaziyette tesviye ruhu tesviye ha-
linde kalincaya kadar; tekrai' edilir. I ve II buyuklugundekl
aletlerde 3 iincii sartm tahkiki; bu aletlerde seyyar tesw;ye'
rubu mevcut olmadlgmdan madde 4 ve 5 de zikredilecek

tashihler yapildiktan sonra; su gekilde yapihr. Ince bir ipe
bir gakul asilir ve sallanmamasim temin igin gakul bir kap

icindeki suya daldinlir. Bundan sonra alet miimkiin merpgibe
yakin mesafeye kurulur ve yekdigerine amut vaziyette 6§an ,.

tesviye ruhlan iyice tesviye edildikten sonra ipin yukar \jcu
gebekenin killar1 arasina tatbik edilir ve miiteakiben miim-

kiin mertebe ayni suudi zaviyeye miisavi sukuti zaviye tz;h-
tinda diirbin ufki mihver HH, etrafinda cevrilir ve ipin &lt

kisminin gakuli killar arasinda tatbik vaziyetinde kalup kal
madigina dikkat edilir. Eger degilse bu vaziyet hasil oluncaya

kadar ufki mihver asagl veya yukar1 kaldirilarak bu hal
temin edilir. Imalathanelerde bu sekilde sakuli mihver ufki

mihvere amut yapilir ve alet bir kaza neticesinde mutazamr
olmadig miiddetce bu hal baki kalr.

4 — 1927 senesindenberi Otto Fennel tarafindan imal
edilen aletlerde umumlyetle ‘cam iizerine hdk edilmig ve lkmcl
bir cam vasitasile mahfuz gebeke c¢izgileri kullanilmaktadar.
Mesafe cizgilerinin 100 mazrubu sabitini verecek gekilde tan-

zimi fabrika tarafindan her zaman baki kalmak iizere bir
defa olarak yapilir. Normal olarak kullamlan aletlerde bu

mazrup sabitin degigmesi ihtimal dahilinde degildir. Fakatv
eger giddetli sarsinti neticesinde bu vaki olursa agagidaki
sekilde tashihi lazimdir. Sekll 5 deki diirbinin okular ucun--
deki 11 numarall mahfaza gikamldiktan sonra okular bagh-
gindaki 2 numarah ii¢ adet tesbit vidasi gevsetilir ve mez-
~ kar okular baghg mazrub sabit tam 100 oluncaya kadar
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dﬁfﬁi‘n"ﬁ’Zeri?;{rde“‘bir* 'ka¢g 0,1 milimetre ileri geri hareket
ettirihr ve buug ‘tesbit vidusi tekrar sikigtirihr. Mesafe ¢iz-
gﬂéi’iniﬁés?arésmdalé’r mesafe -eger bilyiikse okular baghg geri
celiilmeli, aksi takdirde objektife dogru itilmelidir. Bu diir-
bhﬂer‘r-(%&n«a}iaktisch)-*‘ oldugundan yani bu diirbinlerde Pers-
pelitiv ‘merkezi mihwveri ufki tizerinde bulundugundan mesafe
disturunddki (E—=c -+ k1) mecmuusabitse sifira miisavidir.

"B — Sebekenin gakuli ¢izgilerini ufki mihver HH, e amut
kilmak -i¢in- gakuli ¢izgiler arasma miinasip bir nokta tatbik
edilir 'V”e"_fiiﬁrbm sakuli yavag hareket vidasi ile biraz agag
yukari hareket ettirilir. Eger nokta daima ¢izgilerin arasinda
ka’Jr’mybrsa ‘gebeke kendi miistevisi dahilinde biraz dondiiriii-
melidir. Bu, su suretle yapilir:

~ Sekil 5 deki diirbinin okular1 ucundaki 11 numarali mah-
faza gikarildiktan sonra evvela sekil 4 deki 12 numaral vida
gevgetilir ve !/, doniig sola g¢evrilir ve bundan sonra 13 ve
14 numarah vidalar pek az yani '/; doniig kadar gevsetilir,
(Aksi takdirde 15 numaral Blende diigebilir). Bunu miiteakip
16. ve 17 :numarali :vidalar vasitasile gebeke kolayca istenilen
vaziyete .déndiiriilebilir. (Burada dikkat edilecek nekta; birc
vidayi: sukiigtirmadan evvel digerini gevgetmektir). Bundan
sonra 12;:numarali. vida :tekrar sikigtirihir.

6 —-Mihveri basar ZZ, i ufki mihver HH, e amut kilmak
icimy déirbini'merkezi: olan teodolitlerde iyi gdriilen bir noktaya
tatbik :edilib: we ' buna miiteakipi«diirbin yataklarindan kaldin-
larak: (eger yatak: kapaklam. kalkiyorsa) sag mihver ucu sola
versolu safie gelecek gekilde tekrar  yatagina konur. Simdi
saltali' getyeke ‘kiliarr -arasimma bagka bir nokta gelirse sekil 4
desglriilen 18 ve 14 'numarah ayar vidalar vasitasile sebeke
merkezini bu tki nokta arasina getirmeli ve bundan  sonra
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ufki dairenin Alidatr nin yavas hareket vidasile ilk tatbik
edilen noktayi tekrar tatbik etmelidir. Ayni usuli diirbinin
birinei ve ikinci vaziyetinde; tatbik edilen nokta; daima tat-
bik vaziyetinde kalincaya kadar tekrarlamahdir. Eger yatak
kapa'lar agllmiyorsa su sekilde hareket etmelidir:  Tatbiki
kolay bir noktayi diirbinin birinci ve ikinci vaziyetlerinde
tatbik idiip wufki daire Vernierlerinde her iki vaziyette de
zaviyeyi okumahdir. (Ufki dairenin alt v'dasi sabit ve yavag
hareket vidasina dokunulmamalidir). Her iki kiraatin arasin-
daki fark tam 180° (yeni taksimatta 200%) ise hata mevcut
degildir. Yok degilse udadeyi elde edilen farkin yarisina tat-

bik etmeli ve okular in yanlarinda gorilen 13 ve 14 numa-
rali vidalar vasitasile sakuli cizgileri evvelce tatbik edilen
noktaya-tekrar tatbik etmelidir. Diirbinin iki vaziyetinde ya-
pilacak kiraatlerin farki tam 180 derece oluncaya kadar bu
usu'i tekrar etmelidir.

Eger eldeki teodolitin diirbini merkez harici ise ¢cok uz.k
bir noktay: tatbik noktas1 olurak almak sartile aym wusul
kullanilabilir. Aksi halde bir tahta veya mukavva lizerine
yekdigerinden mihveri basar ile mihveri gakuli arasindaki
mesafenin iki misli acikiikta iki nokta resmedilir ve bu iki
noktali hedef aletten 30-100 m«tre uzak bir yer: }onur ve
mihveri basarin tashihinde diirbin miitenaviben bir defa sag
bir defa sol hedefe tevcih edilir. Yanlisha meydan verme-
mek icin hedef noktalamm S ve L (sag ve sol) tesmiye et-
melidir. Tashih tarzinin diger cihetleri diirbini merkezi olan
teodolitlerdekinin aynidir.

7 — Reversion tesviye ruhunun mibveri NN, i1 mihveri
basar ZZ, e muvazi kilmak icin aletten takriben 50 metre

uzakhkta duran bir Nivellement sahis1 tesviye ruhu diirbinin
: 4.
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altinda tes iye halinde iken okunur (meseld A okuduk), sonra
diirbin ikinci vaziyette tekrar sahisa tevcih edilir ve tesviye
ruhu diirbinin iizerinde tesviye halinde iken sahisda ikinci
bir y rakam tatbik Vaziyetihde okunur. Eger A=y 1se tes-
viye ruhunun mihveri ZZ, mihverine muvazidir. Yok degilse

sebekenin ufki kh fij Y. rakam iizerine getirilir ve tes-

viye ruhu gekil 2 deki 18 numarah ayar vidis1 vasitasile
tesviye heline getirilir. Ayni usul tesviye ruhunun her iki
vaziyelinde de sahis lizerinde aymi rakam okununcaya kadar
tekrar edilir. :

Misal:
Tesviye rubhu diirbinin altinda oldugu zaman gahigda okunan 1,436 m
» » , lstiinde ” » ’ ” 1,440

Vasati: 1,438

Urki kil 1,438 iizerine tatbik edilecektir. '

8 — Sakuli dairenin Vernier lerini; mihveri basar ZZ,,
yekdigerine »mut tesviye rublarimin mihverleri L1, ve LgL,
ve mevcutise udade tesviye ruhunun mihveri A A, ufki ol-
duklari raman; 90, 270 ve ¢ger sakuli dairenin taksimat
suudi ve sukuti zaviyeler okunacak gekilde yapilmigsa sifir
okunacak sekilde ayar etmek i¢in diirbinin {izerinde bir tes-

~ viye ruhu (Reversion tesviye ruhu) mevcut olup olmadigina
gore asagidaki gekillerde hareket edilir.

a - Tesviye ruhu nevcut ise: yekdigerine amut istika-
mette olan LL,, L,L, tesviye rublari iyice tesviye haline

- gelirildikten sonra evvelce ta-hih edilmis olan tesviye ruhu
vasitasile mihveri basar ZZ, ufki vaziyete getirilir ve bundan
sonra ayar vidalari vasitasile sakuli daire udadesi Vernier-
lerin sifir cizgileri 90 veya 270 iizerine gelecek Veyahut dai-
renin sifir ¢izgisi iizerine tetabuk edecek sekilde hareket ettirilir
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ve bundan sonra eger sakuii daire udadesinde tesviye ruhu
mevcut ise sekil 2 de goriilen 19 numarali ayar vidasile
bu da tesviye haline getirilir.

b - Tesviye ruhu mevcut degilse: iyi goriinen bir nokta
tatbik edilir ve LL,, LyL, ve sakuli daire udade tesviye
ruhu tesviye halinde iken sakuli zaviye okunur. Bunu miitea-

kip alet ikinci veziyete alimr ve mezkir tesviye ruhlari tes-
viye halinde iken ayni nckta tekrar tatbik edilir ve gakuli .
zaviye okunur. Burada gakuli dairenin taksimat sgekline dik-

kat etmelidir. i.u taksimat umumiyetie I numaral: Vernierde
Zenit zaviyesi okunacak sekilde 0°—360 taksim ed.lmistir.
Sakuli dairesi 0°—360° taksim edilmig aleti tashih igin iyi
goriinen bir nokta gakuli daire sagda ve solda iken tatbik
edilir ve her defasinda sakuli daire udadesinde tesviy~ ruhu
mevcut ise iyi tesviye halinde olmasina dikkat edilerek Ver-

nier ler okunur. Sakuli daire sagda iken Vernier lerde oku-
nan zaviyelerin vasatisi r, solda iken 1 olsun. Eger alet ha-
tasiz i<e r-++1=360 olmasi lazimdir. Eger r+1=360 degilse ‘
udade tesviye ruhu mevcut olmadigina gore yekdigerine amut
istikametdeki LL, ve L,L, tesviye ruhlar iyice tesviye halin-
de iken evvelce alinan nokta tekrar latbik edilir ve sakuli
daire udade I numarali Vernieri sakuli daire solda iken;
bu aletlerde 20 numarall yavas hareket vidasinin yerind bu-
lunan (gekil 2) ayar vidasi vasitasile; hakiki Zenit okunacak
vaziyete getirilir. Fakat eger gakuli dairenin udadesi bir tes-
viye ruhu ile miicehhez ise sekil 1 ve 2 de goriillen 20 nu-
marali yavas hareket vidas:le evveld hakiki Zenit zaviyesi
Vernierde okunur ve sonra udade tesviye ruhu 19 numarah
ayar vidas1 vasitasile tesviye haline getirilir.
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(SN

Sakuli 'dabil"enin Vernier - |  Vernier Vassti
vaziyeti I I1
Sol =1 83° 13" 20" 13 40" 83° 13’ 30
Sag = r 276 20 20 20 00 276 20 10
Hakiki Zeit zaviyesi — p__..?’g_oiﬂ
830 13 30 + 360 - 2760 20 10 — 830 26' 40”

2

Elde mevcut alelin gakul dairesi suudi ve sukuti zaviyeyi
verecek gekilde, yani mihver tatbik ufki oldugu zaman Ver-
nier lerde sifir okunacak sekilde taksim edilmig ise, keza:
sukuli dairenin sag ve sol vaziyetlerinde bir suudi zaviye
dl¢iiliir. Okunan rakamlarin v satisi her iki vaziyettede ayni
cikarsa Vernier lerin sifir noktalarinin vaziyeti ve mevcut ise
Vernier lerin vaziyetini tayin eden tesviye ruhu hatasiz de-
mektir. Yok eger vasatiler ayni gilkmazsa Vernier lerin vazi-
yetinin tashihi lazimgelir. Su misal meseleyi daha acikca
izah eder. : |

Sakuli fiair'e nin Vernier I l Vernier II Vasati
vaziyeti |
Sag 4° 20 20’ 4° 20’
Sol 4° 12,’5 13,'5 4° 13_'
Hakiki suudi zaviye — H2-r 420 _2’_4 13 —4° 16,5

Simdi yapiacak ig LL,, L,L, tesviye ruhlarnn tesviye ha-
linde iken ve evvelce alinan nokta tatbik vaziyetinde iken
sekil 2 deki 20 numarali yavas hareket vidasile sakuli daire
udadesinde ki I numarali Vernier i hakiki suudi zaviyeyi verecek
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sekle getirmeli ve eger mevcut ise gekil 2 de gorulen uddde
tesviye ruhunu 19 numaral ayar vidasile tesviye etmelidir.
Emniyet kesbedinceye kadar aym usuliin tekrarile tashih ya-
'plldlktan sonra Vernierlerde 270, 90 veyahut yukarida mevzu
bahis ikinci gekilde sifir okundugu zaman mihver tatbik ufki
vaziyette bulunuyor demektir. Bu suretle al tin tashihi hitam

bulmustur.



