VERT SIKLIGININ SAYISAL FOTOGRAMETRIK CALISMALARDAKi UNEM1

Salih AYDEMIR

OZET

Bu galigma, Harita Genel Komutanligi'nda kurulu ortofoto sisteminin ya-
z1lim paketini test ederek, sayisallagtirma sirasinda kullanilan nokta sik-
11ginin hiz, dogruluk ve ekonomi ydniinden en uygununu belirlemek amaciyla

Harita Genel Komutanli@inca yaptirilmigtir.

Galigmada sayisallagtirma teknikleri kisaca anlatilmig ve segilen bir
test alaninda 5 gruptan olugan toplam 25 denemenin sonug¢lari matematik ista-

tistik ydntemlerle kargilagtirilmigtir.

1. GIR1S

Sayisal hdritacilik galigmalarinin temelini sayisal arazi modellerinin
eldevedilmesi olugturur, Sayisal arazi modeli (SAM), arazi engebesinin sayi-
sal olarak temsil edilmesidir. Yeteri dogrulukta olugturulan SAM'dan bilgi-
sayar teknolojisinin degigik olanaklariyla hemen hemen her tiirden haritaci-
11k bilgisinin elde edilmesi miimkiin olmaktaélr. SAM'dan tiiretilecek bilgile-
rin dogru ve etkin olabilmesi, olugturulan SAM'in dogrulugu ve nokta sayi-
siyla dogrudan iligkilidir. Veri toplama a§ama31ﬁda kaybedilen bir ayrinti-
nin en milkemmel hesaplama teknikleriyle bile yerine konulmasi miimkiin degil-
dir. Bu agidan bakildiginda SAM temelde iki &geden olugmaktadir; bunlardan
birisi araziyi temsil eden 8rnekleme noktalari, ikincisi ise verilen bir
planimetrik noktanin diger noktalar araciligiyla belirlermesine yarayan he-

saplama teknikleridir.

2. VER? TOPLAMA YUNTEMLER?

Veri toplama iglemi, biitiin iglemler arasinda en ¢ok zaman alan ve mali-
yeti en yiiksek olan igtir. Bu nedenle SAM'in ekonomisini ve dogrulugunu bii-
ylik Slglide etkilemektedir ve konuyla ilgili &lgiitler belirlenirken gok titiz
davranllmalldlr.AVeri toplama igleminde; sayisallagtirilacak noktalar, nokta-
larin yogunlugu, Srnekleme gekli, 8lg¢iim donanimi ve veri toplamanin kontrolu
biiyiik bir 8nem tasimaktadir.

Sayisallagtirilacak bilginin tiirline gére sayisallagtirma ydntem ve dona-
nimlari da farkliliklar géstermektedir. Gok genelde agagidaki gibi bir'grup—

lama yapilabilir, 67



* Fotogrametrik Veri Toplama :
- Eg yiikselti egrilerinin ve tek tek noktalarin slirekli sayisallagtirma

yéntemleriyle 6lclimii agagidaki konularda kullanilmaktadir.

. Sehir haritalari,

. Yeralti boru hatlari ve kablolarinin Slciimi,

. Sehin planlari, A

. Sehri yeniden olugturulabilir gekle koyma plani,
. Yol ve demiryolu yapim planlari,

. Envanter caligmalari,

. Miihendislik Slgmeleri,

. Tarim ve ormancilik amagli Slgmeler,

. Hidrografik ¢aligmalar ve su bilgileri,

. 1:5.000, 1:10.000, 1:25.000 ya da daha kiigiik 6lgekli topografik haritalar,

- Yerel referans sistemi icindeki koordinatlarin belirlenmesi igin nokta

nokta Jlglim tekniginin kullanildigi yerler :

. Fotogrametrik nirengi,

. Sayisal arazi modelleri,

. Kadastral ve toprak dagitim galigmalari i¢in sinir kdseleri ve topopra-
fik noktalar,

. Profiller ve kesitler,

* Kartografik Veri Toplama

- Siirekli ve nokta nokta &lgiim;

. Mevcut haritalarin sayisallastirilmasi,
. Hava fotograflari, ortofoto ve foto mozaiklerin sayisallagtirilmasi,

. Diger grafik dokiimanlarin saylsa11a§t1r11m331.
- Etkilegimli gdriintli igleyerek &lgiim;

. Hata diizeltme,

. Arazi bilgilerinin kontrol ve tamamlanmasi,

. Harita bilgileri ile kitabelerin uyusgumu,

. Sayisal haritalarin glincellegtirilmesi,

. Haritadaki yazilarin diizenlenmesi,

. Otomatik gizime gegmeden 8nce harita igeriginin kontrolu,

. Bilgisayar destekli genellegtirme ve yer depistirme problemlerinin ¢dziimi.

Sayisallagtirma yontemi ve donanimi ne olursa olsun kayit iglemi iki
sekilde yapilabilir.
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Siirek1i Kayit :

Siirekli kayit genellikle zaman bazlidir, Operatdriin ¢aligma hizina bag-
11 olarak saniyede 5-10 nokta kaydedilir., Karigik c¢izgilerde hiz yavagladik-
¢a noktalar birbirine yaklagacaktir,

Bazi aletlerde siirekli kayit uzunluk bazlidir. Egit uzunluk artimlariyla
kayit yapilir. Bir noktanin sayisallagtirilmasinin ardindan, &nceden belir-
-lenmig bir uzunluktan sonraki nokta kaydedilir. Siirekli sayiya doniigtiirme
bilgisayar iglemleri agisindan oldukga kolaydir. Ancak ok sayida nokta kay-
dedilecegi igin depolama ve argiv sorununun iyi organize edilmesi gerekmek-

tedir.

Durakl1 Kayit ( zincir seklinde sayisallastirma )

Gizgi lizerinde genig araliklarla yerlegtirilmis noktalarin saylsa11a§-l
tirilmasiyla olur. Bunlar ya matematik olarak elde edilmeye §311§111r ya da
kartograf tarafindan analog olarak elde edilirler, Operatdriin segerek kayit
yaptigi noktalarin ayirimi, ¢izginin efriligi ve elemanin kod degigimine
baglidir. Bdyle bir galigma 6zellikle biiylik 6lgekli topografik haritalarin
sayisallagtirilmasi ig¢in uygundur. Argivlenecek verinin azligina kargin, son-

raki agamalarda fazladan islem yapmak gerekebilir,
3. UYGUN VER! SIKLIGINI BELIRLEMEK 1CIN DENEME CALISMASI

3.1. TEST ALANI VE KULLANILAN DONANIM VE YAZILIM
o a. Test Alani :

s Bolgesi : Malatya K39-a-07-b
Gekim Kamerasi : Wild

Kamera odak uzakligi : 152,79 mm,

Ugug yliksekligi : 2800 m.

Resim Slgegi .+ 1:18.000

Resim No. : 3756/8608-8612
Harita 8lgegi : 1:5.000

Harita boyutlari : 750 m., X 1000 m.

b. Donanim ve Yazilim :

Sayisallagtirma : PLANICART-E3, ECOMAT-12, DTM-3, KENNDY mag.TEYP.
Hesaplama : HP 1000 F mini bilgisayar
Yazilim ¢ HIFI program paketi ve ek 'yazilimlar,
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3.2. DENEMELERDE KULLANILAN YUNTEM

Test géll§maiar1 Sekil~1 ve §ekil—2 de gdriilen orta engebeli ve kot
farki yaklasik 170 metre olan bir arazide yap11m1§t1r; Arazinin segiminde
herhangi bir 6zel kogul Ongdriilmemigtir.

Fotogrametrik kiymetlendirme aletinde ig ySneltme ve kargilikli ydnelt-
me empirik olarak yapilmig ve agafidaki bilgiler sayisallagtirilarak manye-

tik teybe yiiklenmigtir.
- Model i¢ine giren nirengi noktalari :

Bu noktalar daha sonra model koordinat sistemindeki verilerin arazi
koordinat sistemine ddniistiirlilmesi ig¢in kullanilmaktadir.
' Doniliglim iglemi ii¢ boyutlu benzerlik ddniigiimiiyle yapilmaktadir. Bu ne-
denle kiymetlendirme aletinde mutlak ydneltme yapilmasi anlamsizdir ve bu

tiir galigmalarda sadece ig¢ ve kargilikli ydneltme yeterli olmaktadir.
- Belirli siklikta Ornekleme noktalar

Denemeler ig¢in 10 m , 20 m , 30 m , 40 m ve 50 m sikliklarinda profil -

noktalari 8lcililmiigtiir.
- Dere ( break-line ) noktalari :

Enterpolasyon yiizeyinin olugturulmasi sirasinda ylizeyin derelere teget
olarak gegmesini saflamak amaciyla dere noktalari &lgililerek hesaba sokul-

mugtur,
- Test noktalari

Olugturulan sayisal arazi modelinin dogrulugunu tespit etmek amaciyla
test noktalari 8lclilmiis ve enterpolasyon yiizeyiyle bu noktalar arasindaki
farklar belirlenerek istatistik testlere tabi tutulmustur. Beg grup halinde
gergeklegtirilen profil sayisallagtirmasi, her biri kendi arasinda beg test
olmak iizere toplam yirmibeg testle denenmigtir. Bu denemelerde enterpolasyon
araligl her bir grup i¢in ayri ayri olmak {izere 10 m , 20 m , 30 m , 40 m
ve 50 m olarak alinmigtir. Olugturulan enterpolasyon yiizeyi dnce, yilizeyin
elde edilmesinde kullanilan &rnekleme noktalariyla olan farklari itibariyle
istatistik testlere tabi tutulmug, daha sonra da bu amag igin ilaveten &1-
clilmiis olan test noktalariyla olan farklar itibariyle incelepmigtir. Elde

edilen test sonuglari gizelgeler halinde mukayeseli olarak hazirlammigtir.
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MALATYR TEST ALANI
XMAX: 850.0 YMAX: 1100.0 STEP:

XNIN: 0.0 YMIN: 0.0
30.0 DISTANCE: 6950.7  VERTICAL RATIO: .

AZIMUTH: 158.1 VERTICAL ANGLE:

N
W\ {\\\ .

10.0
4.0

$ekil-1 : Test alaninin perspektif goriintiisii.
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Bu aragtirmada hem enterpolasyon ydnteminin tutarliligi hem de olug-

. . o
turulan yiizeyin dogrulugu hakkinda bazi bilgiler elde edilmigtir,

3.3. DENEME SONUCLARI

Bes grup denemedeki toplam 25 adet testin sonuglari Gizelge-3, 4, 5, 6
ve 7 de goriilmektedir.

Gizelgelerin birinci bSliimiinde Srnekleme noktalarina iligkin bilgiler,
ikinci bSliimiinde enterpolasyon yiizeyinin &rnekleme noktalariyla kontrolu

ve tglincli bélimiinde de test noktalariyla kontroluna ait bilgiler yer almak-

tadir.

4, SONUCLAR

.

a. Cizelge-1 ve Cizelge-2'de gdriilen analitik ydneltme neticeleri foto-

grametrik caligmalarda kullanilan
( 0.2/1000 ) X Ugug Yiiksekligi
bagintisiyla elde edilen 60 cm.lik duyarliliga kiyasla oldukga iyidir.

b. Olgiim siklig1 ile hesaplama aralifinin birbirine yakin oldugu durum-
larda daha tutarli sonuglar elde edilmigtir. Ancak dere noktalari gibi dog-
rulugu artirici ek noktalarin §lglilmesi durumunda 8lg¢iim sikligi, hesaplama

araligina oranla biraz daha genig tutulabilmektedir.

c. Duyarliligi yiiksek sonuglar elde etmek igin 8lgilim araliginin olabil-
digince kii¢lik' tutulmasi gerekmektedir. Buna kargsilik sayisallagtirma igin
harcanan zaman karesel olarak artmaktadir. Ayni zamanda iiretimin maliyeti de

yliikselmektedir.

d. Yapilan denemelerde 8lgiim duyarlifina yakin hesaplama duyarligini ve-
ren nokta sikliklari {iretimin dogrulugunu, hizini ve ekonomisini optimize
etmektedir. 1:5.000 Slgekli harita igin yapilan bu testlerde hassasiyeti
artiran dere noktalari gibi ek noktalarin 8lgilimiiyle 30 m de bir sayisallag-
tirma yapip, 30 m de bir enterpolasyon igleminin yiirlitilmesi yeterli olmak-

tadir.

e. Daha ¢ok test bdlgesinde ve degigik arazi gruplarinda denemelerle

optimum nokta sikligi kesinlik kazanacaktir.

f. Nokta sikliginin egyiikselti egrisi ¢izimine etkisi de ayrica aragti-

rilmalidar.
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NOKTA NO VX (m.) VY (m.) VZ (m.)
101 -0.074 -0.124 0.144
110 -0.069 -0.152 0.195
86081 -0.073 -0.139 -0.078
86082 -0.077 -0.074 0.575
86083 0.073 -0.098 -0.636
86121 0.122 0.517 -0.431
86122 0.231 0.157 0.225
86123 |  0.163 -0.099 0.015
100005 -0.260 -0.210 -0.028
100009 -0.037 0.222 0.019
RARESEL ORT. 0.138 | = 0.216 0.322
~steMA - O 0.272 metre

Cizelge-1 : Nirengi Noktalarindaki Artik Hatalar

PARAMETRE HATA
X0 | 377 748.79 | 0.0859
Y0 4 312 861.15 | 0.0859
20 1439.49 | 0.0859
OMEGA (X-EKSENT) -0.0001 0.0001
PHI  (Y-EKSEND) -0.0005 0.0001
KAPPA (Z-EKSENT) 0.0361 0.0001
OLCEK FAKTORU 0.1000 0.0000

Cizelge-2 : Yoneltme Parametreleri ve Hatalari
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DENEME SONUCLARI

BIRINC! GRUP DENEMELER

1. ORNEKLEME NOKTALARI 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a, Olgiim Araligr (m.) 10 10 10 10 10
b. Enterpolasyon Araligi (m.) 10 20 30 40 50
c, Olgiilen Nokta Sayisi 10357 | 10357 10357 10357 10357
d. Olgiim Siiresi (dak.) 690 690 690 | 690 690
e. Hesaplanan Nokta Sayisi 9546 2464 1140 667 414
f. Hesaplama Siiresi (dak.) 58 23 16 14 12
g. X-Yoniinde Hesaplanan Nokta 86 44 30 23 18
h. Y-Y6nlinde Hesaplanan Nokta 111 56 38 29 23
i. Dere Noktas1i Sayisi 685 685 685 685 685

2. ENTERPOLASYON HATA HESABI 1 TEST | 2 TEST | 3 TEST | &4 TEST | 5 TEST

a. Sigma (m.) 0.282 0.492 0.651 0.810 1.012
b. Sigma-0 (m.) 0.893 1.556 2.060 2.561 3.199
c. Ortalama Hata (m.) 0.314 0.436 0.528 0.633 0.797
d. Maksimum Pozitif Hata (m.)| 2.144 2.595 3.879 3.195 4.190
e. Maksimum Negatif Hata (m.) [-2.558 | -3.006 | -3.385 | -3.470 | -4.029
f. Pozitif Hata Sayisi 4329 4174 4050 3857 3551
g. Sifir Hata Sayisi 3 2 2 3 0
h., Negatif Hata Sayisi 4580 4376 4228 3945 3548
i. Kullanilan Nokta Sayisi 8912 8552 8280 7805 7099
j. 3% Sigma'dan Biiylik Sayisi 126 120 105 92 62
k. 3% Sigma'dan Biiyiik Yiizdesi] 1.41 | 1.40 1.27 1.18 0.87

3. TEST NOKTALARINDAK! HATALAR|1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST

a. Ortalama Hata (m.) 0.538 0.544 0.601 0.709 0.867
b. Maksimum Pozitif Hata (m.) | 1.357 1.228 1.502 1.979 1.999
c. Maksimum Negatif Hata (m.) |-2.224 | -1.932 |-2.374 | -%.609 |-3.458
d. Pozitif Hata Sayisi 270 243 248 273 287
e. Sifir Hata Sayisi 0 0 0 0 0
f. Negatif Hata Sayisi 779 747 693 611 544
g. Test Edilen Nokta Sayisi 1049 990 941 884 831
h. 3% Sigma'dan Biiyiik Sayisi 11 9 8 4 9
i. 3% Sigma'dan Bijyiik Yiizdesi| 1.05 0.91 0.85 0.45 1.08

Cizelge-3 : 10 Metrelik Sayisallagtirma lle Hata Hesabi
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DENEME SONUCLARI

IKINCI GRUP DENEMELER

1. ORNEKLEME NOKTALARI 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Olglim Araligr (m.) 20 20 20 20 20
b. Enterpolasyon Araligi (m.) 10 20 30 40 50
c. Olgiilen Nokta Sayisi 5178 5178 5178 5178 5178
d. Olgiim Siiresi (dak.) 346 346 346 346 346
e. Hesaplanan Nokta Sayisi 9546 2464 1140 667 414
f. Hesaplama Siiresi (dak.) 58 23 16 14 12
g. X-Yoniinde Hesaplanan Nokta 86 44 30 23 18
h. Y-Yoniinde Hesaplanan Nokta 111 56 38 29 23
i. Dere Noktasi Sayisi 685 685 685 685 685

2. ENTERPOLASYON HATA HESABI 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Sigma (m.) 0.247 | 0.514 | 0.725 | 0.926 | 1.164
b. Sigma-0 (m.) 0.780 1.624 2,291 2.929 3.680
c. Ortalama Hata (m.) 0.300 0.455 0.557 .| 0.672 0.847
d. Maksimum Pozitif Hata (m.) 1.953 2.686 3.064 2.996 4,433
e. Maksimum Negatif Hata (m.) | -2.044 -2.502 -2.895 -3.239 -4.565
f. Pozitif Hata Sayisi 2163 | 2086 2038 1938 1768
g. Sifir Hata Sayisi 0 3 1 0 0
h. Negatif Hata Sayisi 2295 2187 2102 1965 1778
i. Kullanilan Nokta Sayisi 4458 4276 4141 3903 3546
j. 3% Sigma'dan Biiyiik Sayisi 65 56 49 47 36
k. 3% Sigma'dan Biiyiik Yiizdesi 1.46 1.31 1.18 .20 1.02

3. TEST NOKTALARINDAK'I HATALAR 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Ortalama Hata (m.) 0.541 0.559 0.634 0.751 0.921
b. Maksimum Pozitif Hata (m.) 1.164 1.331 1.536 2.220 2.102
c. Maksimum Negatif Hata (m.) -2.260 | -1.946 | -2.570 [-2.771 |-3.959
d. Pozitif Hata Sayisi 276 250 264 296 291
e. Sifir Hata Sayisi 0 0 0 1 0
f. Negatif Hata Sayisi 773 740 677 587 540
g. Test Edilen Nokta Sayisi 1049 990 941 884 831
h. 3% Sigma'dan Biiyiik Sayisi 9 8 11 5 10
i. 3% Sigma'dan Biiyiik Yiizdesi 0.86 0.81 1.17 0.57 1.20

Gizelge-4 : 20 Metrelik Sayisallagtirma lle Hata Hesabi.
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DENEME SONUCLARI

UGUNCU GRUP DENEMELER

1. ORNEKLEME NOKTALARI 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST S TEST
a, Olglim Araligi 30 30 30 30 30
b. Enterpolasyon Araligi (m.) 10 20 30 40 50
c. Olgiilen Nokta Sayisi 2590 2590 2590 2590 2590
d. Ol¢lim Siiresi (dak.) 172 172 172 172 172
e. Hesaplanan Nokta Sayisi 9546 2464 1140 667 414
f. Hesaplama Siiresi (dak.) 58 23 16 14 12
g. X-Yonilinde Hesaplanan Nokta 86 44 30 23 18
h. Y-Yonlinde Hesaplanan Nokta 111 56 38 29 23
i. Dere Noktasi Sayisi 685 685 685 685 435

2. ENTERPOLASYON HATA HESABI 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 _TEST
a. Sigma (m.) 0.224 | 0.517 0.768 1.002 1.262
b. Sigma-0 (m.) 0.707 1.636 2.429 3.170 3.991
c. Ortalama Hata (m.) 0.293 0.457 0.577 0.704 0.883
d. Maksimum Pozitif Hata (m.) 1.631 2.192 2.550 3.381 3.706
e. Maksimum Negatif Hata (m.) -2.189 |-2.833 |-3.348 |-3.738 | -5.028
f. Pozitif Hata Sayisi 1430 1405 1354 1302 1194
g. Sifir Hata Sayisi 1 1 0 0 1
h. Negatif Hata Sayisi 1533 1448 1407 1304 1167
i. Kullanilan Nokta Sayisi 2964 2854 2761 2606 2362
j. 3% Sigma'dan Biiyiik Sayisi 36 40 31 26 27
k. 3% Sigma'dan Biiyiik Yiizdesi 1.21 1.40 1.12 1.00 1.14

3. TEST NOKTALARINDAK! HATALAR 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST S _TEST
a. Ortalama Hata (m.) 0.562 0.584 0.663 0.798 0.978
b. Maksimum Pozitif Hata (m.) 1.466 1.475 1.645 2.396 2.356
c. Maksimum Negatif Hata (m.) [-2.575 [-2.097 [-2.620 [-3.250 |-4.861
d. Pozitif Hata Sayisi 268 266 276 290 288
e. Sifir Hata Sayisi 0 0 0 0 0
f. Negatif Hata Sayisi 781 724 665 594 543
g. Test Edilen Nokta Sayisi 1049 990 941 884 831
h. 3% Sigma'dan Biiyiik Sayisi 9 7 8 7 9
i. 3% Sigma'dan Biiyiik Yiizdesi 0.86 ° 0.71 0.85 0.79 1.08

Gizelge-5 : 30 Metrelik Sayisallagtirma lle Hata Hesabi.
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DENEME SONUCLARI

DORDUNCU GRUP DENEMELER

1. ORNEKLEME NOKTALARI 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Olgim Araligi (m.) 40 40 40 40 40
b. Enterpolasyon Araligi (m.) 10 20 30 40 50
c. Olglilen Nokta Sayisi 1294 1294 1294 1294 1294
d. Olglim Siiresi (dak.) 86 86 86 86 86
e. Hesaplanan Nokta Sayisi 9546 2464 1140 667 414
f. Hesaplama Siiresi (dak.) 58 23 16 14 12
g. X-Yoniinde Hesaplanan Nokta 86 44 30 23 18
h. Y-Y6nlinde Hesaplanan Nokta 111 56 38 29 23
i. Dere Noktasi Sayisi 685 685 685 685 685

2. ENTERPOLASYON HATA HESABL 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Sigma (m.) 0.205 | 0.513 | 0.794 | 1.057 | 1.347|
b. Sigma-0 (m.) 0.647 1.622 2.512 3.342 4.261
c. Ortalama Hata (m.) 0.272 0.459 0.590 0.726 0.926
d. Maksimum Pozitif Hata (m.) 1.398 2.635 3.004 3.105 4,814
e. Maksimum Negatif Hata (m.) -1.233 | -1.814 | -2,549 | -3,105 | -5.590
f. Pozitif Hata Sayisi 1088 1035 1019 970 885
g. Sifir Hata Sayisi 0 2 2 0 1
h. Negatif Hata Sayisi 1139 1102 1056 982 890
i. Kullanilan Nokta Sayisi 2227 2139 2077 1952 1776
j. 3% Sigma'dan Biiyik Sayisi 31 23 26 20 20
k. 3% Sigma'dan Biiylik Yiizdesi 1.39 1.08 1.25 1.02 1.13

3. TEST NOKTALARINDAKI HATALAR 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Ortalama Hata (m.) 0.590 0.614 0.704 6.838 1.027
b. Maksimum Pozitif Hata (m.) 1.342 1.477 1.649 2,152 2.282
c. Maksimum Negatif Hata (m.) | -2.901 | -2.595 | -2.884 | -3.255 | -5.067
d. Pozitif Hata Sayisi 274 268 286 303 295
e. Sifir Hata Sayisi 0 0 1 0 0
f. Negatif Hata Sayisi 775 722 654 581 536
g. Test Edilen Nokta Sayisi 1049 990 941 884 831
h. 3% Sigma'dan Biiyiik Sayisi 11 7 8 6 8
i. 3% Sigma'dan Biiyiik Yiizdesi 1.05 0.71 0.85 0.68 0.96

Gizelge-6 : 40 Metrelik Sayisallagtirma
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DENEME SONUCLARI

BESINCI GRUP DENEMELER

1. ORNEKLEME NOKTALARI 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Olgiim Araligy (m.) 50 50 50 50 50
b. Enterpolasyon Araligi (m.) 10 20 30 40 50
c. Olgiilen Nokta Sayisi 648 648 648 648 648
d. Olclim Siiresi (dak.) 43 43 43 43 43
e. Hesaplanan Nokta Sayisi 9546 2464 1140 667 414
f. Hesaplama Siiresi (dak.) 58 23 16 14 12
g. X-Yéniinde Hesaplanan Nokta 86 44 30 23 18
h. Y-Y6niinde Hesaplanan Nokta 111 56 38 29 23
i. Dere Noktasi Sayisi 685 685 685 685 685

2. ENTERPOLASYON HATA HESABI 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Sigma (m.) 0.187 0.505 0.808 1.093 1.403
b. Sigma-0 (m.) 0.596 1.598 2.555 3.455 4,435

. Ortalama Hata (m.) 0.238 0.450 0.589 0.743 0.945
d. Maksimum Pozitif Hata (m.) 1.360 2.023 2.621 3.004 3.998
e. Maksimum Negatif Hata (m.) | -1.134 | -1.843 | -3.266 | -4.614 | -5.643

. Pozitif Hata Sayisi 847 841 798 794 706
g. Sifir Hata Sayisi 0 1 0 0 1
h. Negatif Hata Sayisi 935 867 835 781 714
i, Kullanilan Nokta Sayisi 1782 1709 1633 1575 1421
j. 3% Sigma'dan Biiylik Sayisi 17 20 15 18 12
k. 3% Sigma'dan Biiylik Yiizdesi 0.95 1.17 0.92 1.14 0.84

3. TEST NOKTALARINDAK! HATALAR 1 TEST 2 TEST 3 TEST 4 TEST 5 TEST
a. Ortalama Hata (m.) 0.658 0.680 0.750 0.893 1.082
b. Maksimum Pozitif Hata (m.) 1.661 1.790 1.799 2.580 3.105
c. Maksimum Negatif Hata (m.) -3.803 | -3.249 | -2.888 | -3.782 | -5.614

~d. Pozitif Hata Sayisi 296 280 294 313 306
e. Sifir Hata Sayisi 0 0 0 0 0

. Negatif Hata Sayisi 753 710 647 571 525
g. Test Edilen Nokta Sayisi 1049 990 941 884 831
h. 3% Sigma'dan Biiyiik Sayisi 13 10 8 9 11
i. 3% Sigma'dan Biiyiik Yiizdesi 1.24 1.01 0.85 1.02 1.32

Gizelge-7 : 50 Metrelik Sayisallagtirma lle Hata Hesabi.

79




YARARLANILAN KAYNAKLAR

/1/ ALLAM, M.M, : "DTM Application in Topographic Mapping" Presen-
ted Paper, ASP DTM symposium, May 9-11, 1978
St.Louis, MO.

/2/ ALLAM, M.M. : "A Review of Data Acquisition Systems-Present and
Future and Their Effect on Cartographic Informa-
tion Systems'", Presented Paper, 14 th ISPRS Cong-
ress, Commission IV, Working Group 1, Hamburg 1980

/3/ AYDEMIR, S. :"Sayi1sal Arazi Modelleri ve Enterpolasyon Yéntem—
lerinin Dogrulugu", Master Tezi, Karadeniz Uni-
versitesi, Trabzon 1982

/4/ AYEN1, O. : "Optimum Sampling for Digital Terrain Models :
A Trend Towards Automation', Presented Paper,
XITII ISP Congress, Commission V, Helsinki 1976

/5/ EBNER, H. : "Experience with Height Interpolation by Finite
Elements", Photogrammetric Engineering and Remo-
te Sensing, Vol.50, No 2, February 1984, pp.177-

182

/6/ LEBERL, F. ' : "Interpolation in Square Grid DIM", The Journal,
1973-5

/7/ MAKAROVIC, B. : "A Digital Terrain Model System", The ITC Jour-

nal, 1976-1

/8/ NAKAMURA, H. : "On Digital Terrain Models", X th ISP Congress,
. g
Commission V, Lausanne, Switzerland, July 1968

/9/ PETRI, G. : "Digitizing of Photogrammetric Instruments for
Cartographic Applications'", Invited Paper, ISP
Congress, Commission II and IV, Ottowa, July 1972

..

/10/ STEFANOVIC, P. "Digital Terrain Models : Data Acquisition, Pro-

RADWAN, M.M. cessing and Applications', The ITC Journal, 1977-1
TEMPFLI, K. .
- /11/ WORKING GROUP PAPER : "A Review of the Present Status of the Applica-

tion of Photogrammetry, Digital Terrain Model

and Semiautomated Photogrammetric Technique to
Highway and Railway Design and the Trend of Furt-
her Development'", XII Congress of ISP, Commission
IV, Working Group 1, Helsinki 1976

80



