VEKTOR UZERINDE iNVERS

Sebahattin BEKTAS

OZET

Dengeleme hesabinda bellegin ve islem siiresinin en ¢ok harcandigi kisim normal denklem
katsayilar matrisinin inversinin alinmasi asamasidir. Normal denklemlerin simetri
ozelliginden dolay1 yalnizca simetrik (kdsegen ve lizerindeki) elemanlarin bir vektorde (tek
boyutlu dizide) saklanip inversin alinmasiyla hem bellekten (hemen hemen yariya yakin) hem
de islem siiresinden tasarruf saglanabilir. Bu amaca uygun olarak vektor lizerinde invers
almaya yarayan bir yazilim BASIC ve FORTRAN programlama dillerinde hazirlanarak
okuyucularin kullanimina sunulmustur.

ABSTRACT

The most time and memory consuming part of the adjustment computations is the
inversion stage of the normal equation coefficients matrix. Due to the symmetric nature of
normal equations, storing and manipulating only symmetrical (diagonal and above diagonal)
elements in a vector (one dimensional array) can provide economy of computation time and
memory requirements (almost half). In line with this purpose, software developed in BASIC
and FORTRAN programming languages to evaluate inverses via vectors, has been prepared
and set for users.

1. GIRIS

Normal Denklemlerin ¢ogunlukla pozitif tanimli olmasi invers hesabinda Cholesky
yontemini kullanilabilir kilmaktadir. Cholesky yontemiyle inversin nasil alinacagi hakkinda
genis bilgi Sayisal Coziimleme kitaplarindan alinabilir.

2. CHOLESKY YONTEMI iLE iNVERS MATRIS HESABI

Asagida kisaca simetrik pozitif tanimli bir A- katsayilar matrisinin Cholesky yontemiyle
lic adimda inversinin nasil alinacag1 goriilecektir.

1. Adim:
A=C'C
olacak sekilde A matrisi C- st liggen matris ¢arpanlara ayrilir. Cholesky yontemi,
ticgenlestirme sonucunda elde edilen karekok alarak indirgenmis denklemlerin kosegen

terimleri birden (1) kii¢lik olan kotii kondiisyonlu matrislerle yapilan islemlerde yuvarlatma
hatalarinin etkisini azaltabilmek i¢in en uygun yontemdir /3/.

2.Adim: C - {iggen matrisinin {izerinde C™' tersi hesaplanr.
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3.Adim: A" ters matrisi de C"' den yararlanarak
A= (C-l )(C-l )T
seklinde elde edilir.
3. INVERSI ALINACAK MATRISIN VEKTORE YUKLENMESI
Normal denklemler katsayilar matrisinin simetrik kismi bir vektore satir veya kdsegen

diizeninde yiiklenebilir. Matrisin i. satir j. siitun eleman1 vektoriin k. elemani olur. 7,/ ve
k indisleri arasindaki iligki

satir diizeninde yerlestirmede, 1|2 )3
4 |5
k =(i-1)*(2n-1)/2 +j (i<j)
6
kosegen diizeninde yerlestirmede,
114 |6
k =n*(-1)-G-1)*(-i-1)/2 + 1 (i<j) 9
3

seklinde olur.

Bu yerlestirme diizenlerinden satir diizeninde yerlestirme tercih edilmektedir. Vektor
lizerinde ters matris hesab1 gerceklestirildikten sonra yine ayni indis bagintilar1 kullanilarak
normal denklemler ters matrisinin i.satir j. siitun eleman1 vektoriin £.elemani olacaktir.

4. SONUC VE ONERILER

Inversin vektor {izerinde alinmasi, mevcut bilgisayarla daha biiyiik boyutlu problemlerin
(bliylik boyutlu jeodezik aglarin dengelenebilmesi gibi) ¢oziilebilmesine olanak saglamaktadir
/1,2/. Gelismekte olan iilkemizin pek ¢ok alanlarda disa bagimli oldugu ortadadir. Ancak
yazilim (software) sektoriinde de disa bagimli olusumuz hi¢ hos degildir. Yazilim
teknolojilerine sahip olmadan bilgi toplumunu yakalamak ve diger seviyelerde rekabet
giiciine ulagsmak miimkiin degildir. Bu durum bir devlet politikas: olarak ele alinmalidir.
Yazilim sektoriine gerekli tesvik ve muafiyetlerin saglanmasi lilkemiz yararina olacaktir. Bu
calismanin amaci da konuya bir katki saglamaktir. Siiphesiz ekte verilen program metinleri
programlama teknigi acisindan daha da gelistirilebilir.

Ek-1: FORTRAN dilinde hazirlanan program
Ek-2: BASIC dilinde hazirlanan program
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