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OZET

Uzaktan Algilama (UA) goriintiileri, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) verilerinin 6nemli bir
bolimiinii teskil eder. Cok bantli (multispektral) goriintii siniflandirmasi, uzaktan algilama
goriintlilerinden bilgi elde etmek i¢in en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Uzaktan
algilama verilerinin analizi ¢ogunlukla spektral degerlere dayali olarak yapilir. Arazi Ortlisti
tirleri benzer spektral oOzellikler gosterdiginden, spektral teknikler c¢ogu kez smirh
giivenirlikte sonuglar verir. Uydu goriintiilerinden elde edilen bilginin giivenirligi, yardimci
verilerin siniflandirma islemine katilimu ile arttirilabilir.

ABSTRACT

Remote Sensing (RS) images constitute an important part of data input to Geographic
Information Systems (GIS). Multispectral classification is one of the most widely used
methods of information extraction from remotely sensed images. Most machine analysis of
remotely sensed data operate based solely on spectral observation. Because of similar spectral
properties of land cover types, spectral techniques often yield results with limited reliability.
The reliability of information extraction from remotely sensed images can be improved by
utilizing ancillary data in the classification process.

1. GIRIS

Cok bantli goriintii siniflandirmasi, UA goriintiilerinden tematik bilgi elde etmek icin en
cok kullanilan yontemlerden biridir. Gorilintii siniflandirmasi, arazi ortiisii tiirleri (6rnegin; su,
tahil, orman, ¢imen vs.) spektral yansima degerlerinin, bir spektral desen tanimlama teorisi ile
analiz edilerek gorlintiiniin benzer spektral smiflara ayrilmasidir. Diger bir deyisle,
siniflandirma islemi; bir goriintiiyii olusturan piksellerin niteliklerini belirlemektir.

Siniflandirma  sonuglari, arazi Ortiisii  tlirlerinin  spektral yansima degerlerindeki
benzerliklerden ve karisik pikseller (mixed pixels) den etkilenirler. Karisik pikseller iki veya
daha fazla arazi Ortlisii tlirliniin sinirinda mevcut olup bu piksellerin spektral yansima
degerleri degisik tiirdeki arazi Ortiilerinin yansima degerlerinin karigimidir. Goriintii
siiflandirmas: genellikle yanlizca piksellerin spektral yansima degerleri ile yapilir. Gorsel
analiz ve yorumlama faktorleri olan biiyiiklik, sekil, doku, desen ve gevresel cografi
iligkilerin siniflandirma islemine dahil edilmesi olduk¢a zordur. Bu nedenle, spektral
siniflandirma teknikleri ¢ogu kez tatmin edici sonuglar vermez. Coziim, siniflandirma iglemini
ek veriler ile desteklemek olabilir. Uzaktan algilama goriintiisiiniin kendisi digindaki verilere
“yardimer veriler” (ancillary data) adi verilir. Yardimer veriler, degisik tiirde grafik ve
Oznitelik bilgiler (6rnegin; yiikseklik, egim, baki, jeoloji, toprak, hidroloji, ulasim agi, politik
siirlar, bitki Ortilisii haritalar1 vb.) olup uzaktan algilama goriintiilerinin siiflandirilmasi
islemi i¢in 6nem arz ederler.



Baglangigta, yardimcr verilerin (genellikle grafik altliklar) kullanim alani, yer kontrol
noktalarinin se¢imi, goriintii rektifikasyonu ve yorumlamasi, siniflandirma egitim alanlarinin
belirlenmesi ve siniflandirma sonuglarinin degerlendirilmesi ile sinirliydi. Daha gelismis
tekniklerde ise yardimci veriler, spektral bazli siiflandirma Oncesinde, esnasinda ve
sonrasinda uzaktan algilama goriintiisiinii desteklemek i¢in kullanilir. Yardimci verilerin
siniflandirma islemine bu sekilde katilimi; sirasi ile tabakalama (stratification), siniflandirma
diizeltmesi (classifier modification) ve smiflandirma sonrasi iyilestirme (postclassifier
sorting) olarak tanimlanmaktadir /15/.

Bir goriintiiniin, siniflandirma 6ncesinde, cografi bolgelere gore tabakalanmasindaki amag,
smiflandirilmas: yapilacak bdlgelerin homojenligini saglamaktir. Her bolge daha sonra
birbirinden bagimsiz olarak siniflandirilir ve sonuglar birlestirilir. Ornegin; bir cografi bolge
belli yiikselti araliklart ile tabakalanir, siniflandirma her yiikselti aralig1 i¢in bagimsiz olarak
yapildiktan sonra siniflandirilmis ¢iktilar birlestirilir ve bodylece bolgenin siniflandirilmig
goriintlisii elde edilir. Tabakalama i¢in segilen 6l¢iit, siniflandirilacak arazi ortiisii tiirlerindeki
degisimin azaltilmasinda onem arz eder /15/. Ornegin; bitki &rtiisii siniflandirmasi
caligmalarinda ytikseltilerle tabakalanmis bir alan, tabaka i¢i degisimi azaltabilir /15/. Gorlintii
tabakalamanin iki avantaji vardir: (i) goriintii analizinin her asamasinda kii¢iik veriler ile
islem yapilir ki bu biiyilik calisma alanlar1 i¢in 6nemlidir; (ii) tabaka ici spektral degisim azalir
ve her tabaka bagimsiz degerlendirilerek siniflar arasindaki olasi spektral yanilmalardan
kaginilabilinir.

Yardimci verilerin siniflandirma islemi esnasindaki katiliminda iki farkli yontem vardir.
Birinci yontemde, yardimer veriler mevcut spektral bantlara ek bant olarak ilave edilir.
Yardimc1 verilerin bu sekilde kullanimina “mantiksal kanal yontemi” (logical channel
approach) denir /22/. ikinci yontemde, En Biiyiik Olasilik karar kurali (Maximum Likelihood
decision rule) yardimci verilerden ¢ikarilmis dnciil olasiliklar ile iyilestirilir /22/, /23/. ikinci
yontemde kullanilan 6nciil olasiliklar arazi ortiisti siniflarinin alansal tahminlerine gore veya
siniflar arasindaki iliskilere dayali olarak belirlenebilir. ikinci yontemde belirtildigi sekilde
yardimci verilerin smiflandirma islemine katilimi, ¢alisma bolgesi hakkinda detayli bilgi
sahibi olunmasin1 gerektirir.

Siniflandirma sonrasinda yardimci veriler, spektral yanilmalar1 yoketmek amaci ile
kullanilir. Siniflandirilmis bir goriintiiniin problemli pikselleri, yardimci verilerin destegi ile
olusturulan karar kurallarina dayali olarak uygun smiflara ayrilabilir. Hutchinson /15/
tarafindan yapilan bir ¢alismada sayisal arazi modelinden elde edilen egim verileri yardimai ile
kuru gol yatagr ve parlak kum tepecikleri arasindaki spektral benzerlik sonucu yanlis
siiflandirilan piksellerdeki yanilmalar giderilmistir.

Yardimer verilerin kullanildigi yukaridaki teknikler, yanliz spektral yansima degerlerine
dayal kararlardaki hatalar1 gidermekte ve goriintii siniflandirmast dogrulugunu arttirmaktadir.
Fakat, siniflandirmanin dogrulugundaki potansiyel artisa karsin, kullanilan Sayisal Gorlinti
Analizi Sistemleri (SGAS)’nin raster bazli olmasindan dogan zorluklar vardir.

Bu zorluklardan biri veri yapilarindaki (raster/vektor) farkliliktan kaynaklanmaktadir.
Uzaktan algilama goriintiilerinin siniflandirilmasi iglemine katilan yardimei bilgiler genellikle
harita bazli (6rnegin; bitki Ortlisli ve toprak haritalari, topografik haritalar, jeolojik haritalar
vb.) olup bu bilgiler CBS’nde ¢ogunlukla vektér formda depolanmigtir. Buna karsin, uzaktan



algilama goriintiileri raster formdadir. Veri yapilarindaki bu farklilik, yardimer bilgilerin
goriintli siniflandirmasi islemine direk katilimini kisitlamaktadir. SGAS goriintii analizlerini
raster formda gergeklestirecek sekilde dizayn edilmistir. Bu demektir ki, goriintii
siniflandirmasinda kullanabilmek i¢in yardimci verileri once raster forma doniistiirmek
gerekir. Vektor formdaki bir verinin raster forma donistiiriilmesinde teknik olarak bir
problem yoktur. Fakat, veri yapilarinda degisiklik yapilmasi ve verilerin sistemler arasindaki
sik transferi islemleri yavaslatir.

Diger bir zorluk ise vektor formdaki poligon verilerin icermis oldugu g¢oklu-6znitelik
bilgilerden kaynaklanmaktadir. Vektor poligonlar genellikle poligonlarin degisik karakterini
ihtiva eden ¢oklu-6znitelik bilgiler ile iligkilendirilir. Bu durumda, her poligona tek ve uygun
bir 6znitelik verilmesi amaci ile vektor verilerin dncelikle islenmesi gerekir. Sozel veriler veri
tabaninda depolanir ve bu veriler iizerindeki islemler bir Veri Tabani Isletim Sistemi-VTIS
(Database Management System-DBMS) ile gerceklestirilir. SGAS genellikle bir VTIS ni
desteklemez. Bu yiizden, vektor poligonlarin igslenmesi bir CBS’nde yapilmali ve iglenen
veriler de goriintii analizlerini desteklemek i¢in bir SGAS’ne aktarilmalidir.

Boylece daha iyi bir teknik; raster goriintii, vektor grafik ve 6znitelik verilerin birbiriyle
entegre edilmesi, ve analizlerin de entegre analizlere olanak saglayan bir sistemde
gergeklestirilmesi ile olusturulabilir.

2. UZAKTAN ALGILAMA VE COGRAFi BILGIi SISTEMLERI’NIN
ENTEGRASYONU

CBS ve UA teknolojilerindeki ilk gelismeler birbirlerinden bagimsiz olmustur. UA,
haritalarin, istatistiksel grafiklerin, 6zet tablolarin ve raporlarin sonug lriinleri olarak elde
edilmesinde kullanilirken, CBS aktivitelerinin ¢ogu hava fotograflarinin degerlendirilmesi ve
mevcut grafik altliklarin sayisallastirilmasi yolu ile sayisal veri elde edilmesine yonelmistir
/9/. CBS’nde depolanmis mevcut bilgiler artik giincel hale getirilmeli ve yeni ek bilgiler ile
genigletilmelidir. Ugak ve uydular tarafindan alimi yapilan ¢esitli goriintiiler bu amaglar i¢in
onemli bir veri kaynagidir. Diger taraftan, CBS’nde depolanmais biiyiik miktardaki bilgiler UA
goriintiilerinin iglenmesi ve analizlerinde kullanilabilir. Su sdylenebilir ki, bu iki teknolojinin
birbirlerini biitiinleyen nitelikleri vardir.

UA teknolojisi kendi basina bagimsiz bir sekilde diisiiniilmemelidir. Siniflandirilmis
gorlintiilerin bilgisayar ekraninda ve/veya tematik harita olarak gosterimi ve bunlar tizerinde
yapilan gorsel analizler simirlidir. Ham veya islenmis goriintiiler entegrasyonlu veri
analizlerini (integrated data analysis) desteklemek amaci ile CBS’nde diger veriler ile entegre
edilmelidirler. Bunun yararlar1 anlagilmis ve gecen yillarda raster goriintii ve vektor grafik
verilerin entegrasyonunu saglayan bircok CBS gelistirilmistir. Parker /20/ tarafindan yapilan
bir arastirmaya gére CBS’nin yariya yakin bir kism1 hem raster ve hem de vektdr veri yapisini
desteklemektedir. Hem raster ve hem de vektor verilerin islenmesine olanak saglayan bir CBS
genellikle “Entegrasyonlu Cografi Bilgi Sistemi (ECBS) ” (Integrated Geographic Information
System-IGIS) olarak adlandirilir /10/, /8/. Uzaktan Algilama verisinin CBS’ni
destekleyebilmesi veya entegre edebilmesi i¢in s6z konusu CBS’ni olusturan cografi veri
tabaninin Slgegi bilyiik 6nem tasir. Ornegin 1:5,000 dlgegindeki bir cografi veri tabaninmn
dayandigi CBS’ni bugiinkii uydu goriintiileri ile desteklemek geometrik dogruluk anlayisini
zedeler.



UA ve CBS arasindaki entegrasyon li¢ derecede gozlenebilir /11/. Eger UA ve CBS igin
ayr bilgisayarlar ve yazilimlar kullaniliyor ise, bu birinci derece entegrasyondur (Sekil 1a).
Birinci derece entegrasyon, verilerin farkli iki yazilim arasindaki transferi ile gergeklesir.
Raster ve vektor veriler farkli yazilim sistemlerinde islenir ve sonuglar ekranda simiiltane (es
zamanl) olarak gosterilir. Goriintii, vektor veri arkasinda pasif rol oynar.

Ikinci derece entegrasyon, ayni bilgisayara yiiklenen ve farkli iki yazilim olan SGAS ile
CBS yazilimlarimin fonksiyonlarina simiiltane erisim olanagi saglayan miisterek bir kullanici
arayiizii altinda gergeklesir (Sekil 1b). Her iki yazilimin da analitik ve isletim unsurlar
islemlerin herhangi bir asamasinda kullanilabilir. Fakat, hala ayr1 iki yazilim bulunmakta ve
de islemler her birinde bagimsiz olarak ger¢eklestirilmektedir. Bu da farkli iki veri dosyasinin
diizenlenmesi ve muhafaza edilmesini gerektirir.

Ikinci derece entegrasyonunun degisik versiyonlarr mevcuttur. Versiyonlardan biri,
entegrasyonu iki farkli sirketin yazilimlar1 iizerinde gelistirilmis miisterek bir kullanic
arayiizli ile saglar /21/, /12/. Baska bir versiyonda ise entegrasyon raster ve vektor veri
yapilarina simiiltane ulasim saglayan tek bir yazilim ile gerceklestirilir /9/. Ikinci versiyonun
avantaji iki ayr sistemdeki ayni islevi goren benzer fonksiyonlarin elemine edilmis olmasidir.

UA ve CBS arasindaki en geligsmis liclincii derece entegrasyon, raster ve vektor verilerin
biitiinlesmis tek bir veri modeli anlamindadir (Sekil 1c). Ugiincii derece entegrasyon “tam
entegrasyon” (total integration) olarak da tamimlamir /11/. Ugiincii derece entegrasyon
karmagik bir yazilim tasarimi gerektirir. Ciinkii bu derecedeki bir entegrasyon farkli iki
yazilim paketinin toplam fonksiyonlarindan daha genis fonksiyonlar saglamak zorundadir.
Entegrasyon en alt iglem seviyesinde tutulur. Zaman sarfedici islemler olup veri kalitesini de
etkileyen raster ve vektor veriler arasindaki doniisiimlerin analizci tarafindan yapilmasi
ihtiyac1 ortadan kalkar /5/. Boyle bir sistemde verilerin yapilarinin bilinmesine gerek olmayip
hangi formatta ne tiir islemlerin gergeklestirilecegine sistemin kendisi karar verir. Ancak,
ticlincii derece entegrasyonu saglayan bir yazilimin bulunmadig belirtilmistir /13/.

| KULLANICI ARAYUZU | | KULLANICI ARAYUZU | | KULLANICI ARAYUZU |
[ [
| VTIiS | | Kartografik islem |<—>| Goriintl isleme | | KartoVTiS |4—>| Goriintl isleme
I I
| Sdézel Veri | Kartografik Veri | | Raster Veri | | Sdézel Veri | Kartografik Veri | Raster Veri |
(a) (b)

| KULLANICI ARAYUZU |
|

| Goriintii/Karto/Veritabani isleme |

| Entegrasvonlu Oznitelik/Vektér/Raster |

(©)

Sekil 1: (a) Birinci derece entegrasyon, CBS ve SGAS arasindaki veri transferi ile
gerceklestirilir. (b) Ikinci derece entegrasyon, CBS ve SGAS fonksiyonlarina simultene
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erisim saglayan bir kullamic1 arayiizii ile gerceklestirilir. (¢) Ugiincii derece entegrasyon,
kombine islemleri (combined processing) saglayan tek bir yazilim ile gergeklestirilir (/11/°den
alinmastir).

3. YARDIMCI VERILERIN CBS/UA ENTEGRASYONU ORTAMINDA
SINIFLANDIRMA ISLEMINE KATILIMI

Yardimci veriler, CBS/UA entegrasyonu ortaminda goriintii analizlerini yonlendirmek ve
iyilestirmek icin kullanilirlar. CBS sozel veriler ve topolojik bilgiler bakimindan zengindir.
Veri tabanlarinda depolanmis sozel bilgiler {izerindeki sorgulamalar, SGAS’nin bir¢ogu
tarafindan saglanmayan bir VTIS ile yapilir. CBS’nde depolanmis yardimci veriler bir bilgi
taban1 (knowledge base) vazifesi goriir. Ne tiir yardimci bilgilerin, nasil ve siniflandirmanin
hangi asamasinda kullanilacagi, sistemin entegrasyonlu veri analizi kapasitesine ve O6zel
uygulamalara baghdir. Boliim 1°de agiklanan tekniklerde oldugu gibi, CBS’nde depolanmig
yardimc1  veriler siniflandirma  Oncesinde, esnasinda, sonrasinda veya bunlarin
kombinasyonlarinda kullanilabilir.

a. Smflandirma Oncesinde

CBS’nde depolanmis yardimci veriler smiflandirma Oncesinde birka¢ amacg igin
kullanilabilir. Bunlardan birtanesi goriintiiniin tabakalanmasidir. Tabakalama islemi, veri
tabaninda depolanmis Oznitelik bilgileri yardimi ile daha hizli ve kolay olur. Veri tabani,
kullanict tarafindan olusturulan kriterlere uygun tabakalari (strata) belirlemek i¢in sorgulanir.
CBS’nde depolanmis biiyilk miktardaki yardimecr bilgiler, tabakalama isleminin
gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan karmasik karar kurallarinin olusturulmasina olanak saglar.

Goriintii  bolme (image segmentation), yardimci bilgilerin smiflandirma Oncesi
kullanimindaki diger bir potansiyeldir. Goriintii bolmedeki amacglardan biri sayisal harita
verilerini kullanarak goriintii i¢ersinde ilgi duyulan bolgeyi belirlemek ve siniflandirmay1
yanliz o bolge iginde gergeklestirmektir. Ornegin, bir orman haritasi ile goriintiiniin ormanlik
bolgeleri disin1 maskelemek sureti ile o bolgeleri islem disi tutmak miimkiindiir. Goriinti
bolmedeki diger bir ama¢ siniflandirmanin dogrulugunu arttirmaktir. Goriintiiyti homojen
alanlara boliip siniflandirmay1 bu alanlar i¢inde birbirinden bagimsiz olarak gergeklestirmek
siniflandirmanin dogruluk derecesini arttirir /3/, /25/.

Yardimct bilgilerin smiflandirma oncesinde diger bir kullanimi1 ise egitim alani
orneklerinin sec¢ilmesindedir. Sayisal haritalar, obje sinirlar1 ve goriintiiyli sadece gorsel
yorumlayarak belirlenmesi miimkiin olmayan objeler hakkinda bilgi saglar. Uzaktan algilama
gorlintiisti ile gakistirilmis obje sinirlar1 ve bu objeler ile iligkilendirilmis 6znitelik bilgileri
egitim alan1 6rneklerinin secilmesinde, 6zellikle deneyimsiz kullanicilar i¢in, miikemmel bir
oncudiir.

Yardimci verilerin siniflandirma dncesi kullanimui ile ilgili Wooding /25/, Janssen vd. /17/,
Belaid vd. /3/, Mason vd. /19/ ve Ban ve Howarth /1/ tarafindan yapilmis ¢alismalarda uydu
gorlintlisii sayisal arazi sinirlari ile alt bolgelere boliinmiistiir. Daha sonra, her alt bolge
goriintli  siniflandirmasinda ayr1 {niteler olarak islenmis ve dolayisi ile simiflandirma
dogrulugunda ¢esitli ylizde oranlarinda artiglar elde edilmistir. Goodenough /14/, benzer bir
sekilde mevcut orman haritalarint SPOT uydu goriintiisii ile cakistirmis ve ormanlik alanlari
maskelemek sureti ile goriintii analizlerini yanliz ormanlik alanlar tizerinde yapmuistir.



b. Smiflandirma Esnasinda

CBS’nde depolanmis yardimci veriler, siniflandirma esnasinda goriintii istatistiklerini
destekleyecek bir bilgi taban1 vazifesi goriir. Onciil olasiliklar, CBS’nde depolanmuis yardimei
veriler vasitasi ile daha etkili olarak belirlenebilir. Ornegin; eger &nciil olasiliklar arazi ortiisii
smiflarinin alanlarina bagl olarak belirlenecek ise, alansal degerler veri tabani iizerindeki bir
sorgulama ile elde edilir ve bu alanlar ile 6nciil olasiliklar hesaplanabilir. Vektér formdaki
yardimci verilerin goriintii siniflandirmasi esnasinda ek bantlar olarak siniflandirma islemine
katilabilmesi i¢in raster forma doniistiiriilmesi gerekmektedir. Veri doniistimii, CBS/UA
entegrasyonunu saglayan bir sistemde cok daha hizli ve kolay gergeklestirilir. Dolayist ile
raster forma doniistiiriilmiis veriler, smiflandirma islemi esnasinda daha etkili bir sekilde
kullanilmis olur.

Janssen ve Middelkoop /16/ tarafindan yapilan ¢alismada tarimsal iiriinlerin siniflandirma
dogrulugunun arttirilabilmesi i¢in bir bilgi tabanli goriintii siniflandirma (knowledge based
image classification) teknigi dizayn edilmistir. Yardimer veriler olarak, CBS’nde depolanmis
onceki yillara ait iiriin verileri kullanilmistir. Uriin ekimi sirasindan (crop rotation scheme)
elde edilen ekim siras1 bilgileri ile Bayesian simiflandirma algoritmasi uyarlanmistir.
Siniflandirma dogrulugunda, En Biiyiik Olasilik siniflandirmasi sonuglarina gore %20 ye
varan oranlarda artis oldugu belirtilmistir. Benzer bir ¢alisma Bedard vd. /2/ tarafindan da
yapilmistir. Uriin  ekimi siras1  bilgileri SAR  goriintiisiiniin  bilgi taban1 destekli
siiflandirmasina katilmis ve dolayist ile %10 civarinda daha iyi bir sonug elde edilmistir.
Kam /18/, mevcut arazi Ortlisii bilgilerini kullanarak konut alanlarinin daha hassas
siiflandirmasini gerceklestirebilmek i¢in dnce vektor tabanli bir CBS, raster tabanli bir CBS
ve bir de Iliskisel Veri Tabani Isletim Sistemi (Relational Database Management System-
RDBMS)’ ni birbirleri ile entegre etmistir. Daha sonra, goriintii siniflandirmasi esnasinda
CBS’nde depolanmis mevcut arazi Ortiisii bilgileri yardimi ile onciil olasiliklar1 degistirmek
sureti ile siniflandirma dogrulugunda énemli bir oranda artis elde etmistir.

c¢. Smiflandirma Sonrasinda

CBS’nde depolanmis yardimci bilgilerin siniflandirma sonrasi kullanim alanlarindan biri,
Boliim 1°de oldugu gibi, spektral yanilmalar sonucu yanlis smiflandirilmig piksellerdeki
hatalar1 gidermektir. Fakat, vektor veri, raster goriintii ve 6znitelik bilgilerin entegrasyonlu
analiz ortami, siniflandirma sonrasi diizeltmelerin getirilmesinde daha karmasik kurallarin
olusturulmasina olanak verir.

Diger bir kullanim alani, kontrolsiiz smiflandirma sonucu olusan spektral smiflarin
nitelendirilmeleridir. Nitelendirme islemi, smiflandirilmis goriintiiniin  degisik formdaki
referans veriler (0rnegin; haritalar, hava fotograflari, biiyiik 6lcekli uydu goriintiileri, yer
gergekleri vb.) ile karsilagtirilmasiyla yapilir. Genellikle, spektral sinif sayis1 arttik¢a siniflarin
nitelendirilmesi islemi de zorlasir. Fakat, CBS/UA entegrasyonu tarafindan saglanan raster ve
vektor verilerin ¢akistirilmis goriintiisii, spektral siniflarin nitelendirilmesi isleminde biiytik
bir avantajdir. Soyle ki, 6nce i¢inde homojen spektral gurup olan bir vektdr poligon ekran
iizerinden belirlenir. Sonra, spektral gurup ile poligon arasinda mantiksal bir iligki olusturmak
icin veri tabaninda o poligonun 6znitelik bilgileri incelenir. Mantiksal bir iligski kurulduktan
sonra da sdzkonusu spektral gurup nitelendirilir.



Smiflandirilmig goriintiiler ile CBS veri tabanlarinin giincellestirilmesi diger bir potensiyel
kullanim alanidir. Ornegin; tarimsal bir alanin simiflandirilmis goriintiisii ile tarla smirlarini
gosteren vektdr poligonlar ¢akistirilip her poligonun tematik kodu o poligon i¢ine diisen
simiflandirilmig piksellerden bulunur ve bu kodlar bir veri tabaninda yeni 6znitelik bilgileri
olarak depolanabilir /4/. Boylece, veri tabami {izerindeki her tiirlii sorgulama yeni 6znitelik
bilgileri iizerinde de yapilabilir.

Yapilan ¢aligmalara 6rnek olarak, 1:100,000 olgekli sayisal haritalarda belirlenen vektor
formdaki sulu arazi kategorileri ile siniflandirilmis Landsat Thematic Mapper (TM)
goriintiisiinii ¢akistirip, bu iki veri arasinda uyumluluk ve uyumsuzluk alanlar1 olusturulmasi
ve mevcut grafik verinin giincellestirilmesi verilebilir /7/. Yapilan diger bir calismada,
topografik veriler, su bolimii ¢izgisi verileri ve Landsat MSS goriintiisii, Olympic National
Park, Washington’un ormanlik bir bolgesinin arazi ortiisii siniflandirmasinin iyilestirilmesi
amaci ile entegre edilmistir /6/. Goriintii 6nce En Biiyiik Olasilik siniflandirma teknigi ile 29
smifa ayrilmig, siniflarin spektral yansima degerleri arasinda benzerlikler olmasindan dolay1
bu siniflar 9 ana smifa toplanmistir. Daha sonra, 9 ana sinif, CBS’nde depolanmis topografik
ve klimatolojik parametreler kullanilarak 21 arazi Ortiisii tiirline tasfiye edilmistir. White vd.
/24/ tarafindan yapilan benzer bir calismada, Landsat TM goriintiisii kontrolsiiz siniflandirma
teknigi ile siiflandirilmis, olusan smiflar, yiikseklik, egim, baki ve su kaynagina yakinlik
parametreleri kullanilarak gelistirilen bir CBS modeli ile iyilestirilmistir.

4. SONUCLAR

Cok banthi goriintii siniflandirmasi uzaktan algilama goriintiilerinden bilgi elde etmek igin
en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Fakat, siniflandirma islemi sadece piksellerin spektral
yansima degerleri ile yapildiginda siiflandirmanin dogrulugu cogu kez diisiik olmaktadir.
Siniflandirma dogrulugunun arttirilabilmesi igin gelistirilen analiz tekniklerinin baginda
siniflandirmanin - mevcut yardimct veriler ile desteklenmesi gelmektedir. Cesitli
arastirmacilarin ilgili konudaki ¢aligmalari, yardimer veri destegi ile yapilan siniflandirmanin
dogrulugunda belirgin bir artis oldugunu gostermistir.

Yardimci verilerin goriintii siniflandirmasi isleminde etkin bir sekilde kullanilabilmesi
ancak raster, vektor ve Oznitelik bilgilerin entegrasyonlu analizlerine olanak saglayan bir
sistem ile miimkiindiir. UA ve CBS arasindaki entegrasyon veri tabani diizeyinde olmalidir.
Boylece, CBS tarafindan saglanan topolojik ve Oznitelik bilgiler goriintli analizlerinde daha
etkin bir sekilde kullanilir. Goriintii tabakalama ve bolme, egitim alani1 6rneklerinin segimi,
geometrik diizeltme, siniflandirma esnasinda katilim, vektor poligonlar icinde goriintii
istatistiklerinin belirlenmesi, CBS wveri tabanlarinin giincellestirilmesi ve simiflandirma
dogrulugunun tayini, yardime1 verilerin siniflandirma isleminde yaygin kullanim alanlaridir.

Uzaktan algilama ve CBS arasindaki iligki iki yonliidiir. Bir taraftan UA goriintiileri CBS
verilerinin 6nemli bir boliimiinii teskil ederken diger taraftan CBS’nde depolanmis mevcut
veriler goriintii analizlerini desteklemek i¢in bilgi tabani vazifesi goriirler. UA ve CBS’ndeki
son gelismeler bu iki teknolojinin birbirini biitiinleyen teknolojiler oldugunu gdstermistir.
Cagimiz, goriintii ¢agidir. Degisik uydular tarafindan alimi yapilan ¢esitli nitelikteki uydu
gorlintiileri her gecen giin hizli bir sekilde artmaktadir. Bunun paralelinde bu verilerin
entegrasyonlu analizlerine yonelik yeni tekniklerin gelistirilmesi ihtiyaci ka¢inilmazdir.
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