UZAKLIK OLCUMU

Yazan : Yizbag
lhan OZDILEK

Alt dereceli geodezinin konularindan olan plan ve kadastro haritalar,
bildigimiz gibi sehircilik - bayindirhk, orman - tarim, yol, su insaatlari, vergi
tayinine ve bunlara benzer galismalara temel olmalan yoniinden Snemlidir-
ler. Genel bir smflandirma yapacak olursak; plan c¢aligmalari, astronomi,
gravimetri, rasatlari, L., II., III., IV. derece nirengileri-ve nivelman yapil-
mis olan yereyde kullanilmaga hazir plan ve haritalanin ¢izimine kadar ya-
_pilan 8lgii ve hesaplarin biitiiniidiir.

Plana alinmasi gereken ayrinti, kullamlacagi yere, maksada gére tarla
bahge hududu, yap1 kogeleri, yol ekseni, koprii ekseni, bas ve son nokta-
lar1, kdprii ayaklarinin yerlen, Kanal guzergahl, baraj tesisati ve benzeri
noktalardir. :

Bu noktalarin plana alinmas: igin gerekli yerey ¢aligmalarini incelerken
ya da bizzat yereyde gahisirken fotogrametrik yollarla kismen uzun gahs-
malardan kaginmanin miimkiin olup olmadig1 akhmiza gelebilir.

Cahgilacak alanin kiigiik, dlgegin ve dogruluk derecesinin biiyiik ol-
masi, ayrica yerden ya da havadan resim ¢ekmenin goriis alani, ugus yiik-
sekligi gibi teknik giicliikleri; fazla masraf ve gerece lizum gdstermesi,
yerey caligmalarim gerekli kilar.

Ornek olarak saydigimiz ayrinti noktalan1 ya yereyde hazir durumda
vardir ya da ilerde kurulacak olup yerlerinin belirtilmesi gereken noktalar-
dir. Her iki durumda da elde bulunan koordinat sistemine goére saga-yu-
kar1 degerleri ile yiiksekliklerinin bilinmesi igin yereyde cesitli olgiiler ‘ya-
pihr. Is sirasii ve metodlarim mcelemeden once uzakhk 6l¢iimiinii gézden
gegirelim.

1. Uzaklik Olgimi
11. Direkt uzakik - ol(;umu
12. Indirekt uzaklik dl¢iimii
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111. 3-5 m. lik lata ile uzaklik Slglimii : Latalar kuru gamdan yapil-
mis olup nemin etkisinden korumak igin yagh boya ile boyanmigtir. Kesit-
leri elips (a=5, b=3 cm.) ya da késeleri kirilmig kare seklindedir (a=5
cm.) ; uglan ekseri demir mahmuzla peklestirilmistir. ( Sekil 1)

Diiz yereyde latalar 6nceden belirtilmis dogrultular iizerinde &zenle
ucuca getirilerek yatay uzakhk 6lgiilir. Egimli yereyde su diizeci ile yatay
olarak tutulan latanin yiiksekte duran ucundan sarkitilan cekiille yerde
nokta igaretlenir ve bu noktadan ayni sekilde dlgiime devam edilir (Sekil 2).
Elde cekiilli ag1 &lger ya da Wimmer egim 6lgme aleti varsa :

a. Egik élarak olgiilen uzakhk, olgiilecek egim agisina gore. hesapla-
nacak kiigiilme miktar1 ile (k = L-L Cos « = 21 sihz% ) diize in-

dirilir. (Sekil 3)

(Sekil : 3)

b. Kiigiiltme miktar aletin iizerinden dogruca okunur.

Egitim ve diger hata unsurlarnin etkilerini azaltmak igin en az iki
lata ile ayni uzakhk gidis doniis olmak iizere iki kere Olgiiliir.
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lyi ayarlanmig latalarla, ozenle yapilan olqmelerde 100 m. igin + 2 cm.
lik hataya kadar inilir.

112. Qelik geritle uzakhik dlgiimii :

1121. 20 m. lik celik sgerit :

Genigligi : DIN®) 3007 2 cm., DIN 3014 1 cm. -
Kalinhg : 0,4 mm. . 0,2 mm.

Kolay taginmas: ve kullanilmasi i¢in metal makara iizerine sanlmigtir.
Uzerlerinde m., dm., cm. bolimleri vardir. Iki renkli igaret latalan ile be-
~ lirtilmig dogrultular lizerinde Ol¢iim yapilir. Arkadan gelen, 6nde gidenin
6lgme sirasinda uzakhg: oSlgiilecek olan dogrultu iizerinde olmasina dikkat
eder. Her 20 m. lik parganin yereyde belirtilmesi igin 20 - 30 cm. lik ge-
lik giviler (vetet) kullamhr. Arkadan gelen &l¢iicii, o parganin Slgiimii bi-
tince yanminda bulundugu ¢iviyi ¢ikanr. Civi sayis1 6lgiilen 20 m. lik par-
¢a sayisina esit oldugundan, bir parganin sayilmamas:i gibi kaba hatalarin
kontroluna yarar. :

Celik geritle uzakhk olgiimii, sakin el ve fazla temrin ister. Diiz olma-
yan yereyde ya da ¢ali, tas, kaldinm gibi kiigiik engellerin bulundugu yer-
lerde, gerit havada tutulacagindan, sarkmasina engel olmak igin 6zel olarak
yapilmig el kantan seklindeki gerici ile 5- 10 kg. hk kuvvetle gergin tu-
tulur. Egim % 5 den fazla oldugu zaman, yatay uzakhk : dlgiilen egik
uzakhktan, egim agis1 veya 20 m. deki yiikseklik farklarina gore hazirlan-
mig indirgeme katsayisi cetvelleri yardim ile kolayca bulunur.

h
(k =20 (1-Cos «)), (sma=%——)

20 m. lik gelik seritle dl¢iim, 5 m. lik lata ile 6lgiime nazaran ¢abuk-
lugu ve rahathgindan &tiirii tercih edilir. 100 m. icin ortalama hatta mik-
tarn + 3 cm. dir. Bu hududun altinda dogruluk derecesi isteyen iglerde,
sarkmadan ve 1s1 etkilerinden ileri gelen hatalarin diizeltilmesi gerekir.

d
Ll"]

" (L2 2h?)

a. Is1 diizelmesi : ke= + L

| .
b. Sarkma diizelmesi: k, — -L? prz cos 28 — L.

24 P2

c. Serit uglan arasindaki yiikseklik farki diizeltmesi :

kn=-L (1-Cos 8) =- h?2/2L
Uzakhk s = L4k +ks +kn L!: Serit uzunlugu (20 m.)

(x)DIN : Deutsche Industrie - Norm ; Alman Endiistri Standarti.
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d : Serit ayarinda bulunan
(20 m. den olan) fark

: Yiikseklik fark: (m.)
: Celigin uzama katsayisi

L : Olgiilen uzakhk (m.)
P : Serit agirhg (Kg/m.)
P : Germe kuvveti (Kg.)
t : Serit 1151 (2 C)
B : Egim acis1 (g)
h

@

Gerek 5 m. lik lata gerek 20 m. lik sentle olgme yapildiginda hata
miktarini en aza indirmek igin gerit ve latanin gergek uzunlugunun bilin-
mesi gerekir. Bunu tesbit, serit ya da lata ayar1 denilen, tam olarak bili-
nen bir uzunlukta 8l¢ii gerecinin kargilagtirilmasini kapsayan bir metodla
yapihr.

1122. Lata ayan : Dig etkilerle uzunlugu degismeyecek sekilde hazir-
_ lanmig ortalama 5,01 m. boyundaki ayarbankinin uzunlugu 6nce iki nor-
mal metre ve 6l¢ii kamasi ile iki kere ol¢iiliir.

Ornek olarak : (Sekil 5)

(Sekil : 5)

Normalmetre A = 1m. -+ 0,15 mm + 0,0115 (t-20°) mm. =1m.-+0,10mm.
» B 1m. + 0,07 mm + 0,0115 (t-20°) mm. =1m.+0,02mm.

ilkolgum 3xA+2xB=5m. + 0,34 mm. -+ 9.10 mm.

Ikinci 6l¢iim 2x A + 3x B = 5m. + 0,26 mm. —+ 9.20 mm.

Ortalama Uzunluk : 5m. + 9,45 mm.

Ayarbankmin uzunlugu bu gekilde bulunduktan sonra Slgiide kullanacagi-
miz latalar bankin keskilerinin arasina konur ve 6lgii kamasi ile arada ka-
lan kii¢iik bosluk 6l¢iiliir. Bu deger yukanda buldugumuz bank uzunlugun-
dan g¢ikarilir.

Lata A = Bank Uz. —d = 5m. + (9,45-8,30) = 5m. -+ 1,15 mm.

1123. Celik serit ayar1 : Celik seritlerin ayarinda kullamilan ayar dii-
zeni, yapilarin nem ve 1s1 etkilerinden uzak yerlerinde, duvar kenarinda,
ayarinda kullamldig1 geritlerin uzakhginda, 1,20 m. yiiksekliginde hazirlan-
mig iki beton bloktan ibarettir. Beton bloklarin iistinde «mm.» taksimath
sabit piring levha bulunur. «O» bdliimlerinin uzakhg lata ayar bankinda

I
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oldugu gibi normalmetre ile dlgiilir. Ayar1 yapilacak serit yereyde kulla-
mlmas: sirasinda gerilecegi kuvvetle gerildikten sonra (5-10Kg.) ayar-
bankindan olan farki, piring levhalar iizerindeki «mm.» béliimlerinden oku-
nur. Bu sirada termometre ile gerit ( = hava) 1sis1 6lgiiliir.

Ornek olarak :
Bank Uz = 20m. + 1,08 mm., Serit Uz. = Bank Uz. + d d=-1, mm.
20°Cye getirilmis Serit Uz. =20m. 4 1,08mm - 1,5mm - + 20x0,0115 ( t - 20°)
Ist etkisi, gerit ayarinda oldugu gibi, uzakhk &lgiimiinde de géz Sniinde
tutulur.

1124. Uzakhk olgiimiinde dogruluk derecesi: Uzaklik 6l¢iimiinde, kaba
hatalar bir yana birakilacak olursa, sistematik ve tesadiifi hatalar dlgiilecek
uzaklikla buyurler : :

Sistematik hatalar uzakllgm karakoku 1|e ; o Vs
- Tesadiifi hatalar uzakhgm kendisi ile b.s orantihdirlar. Okuma hatala-
n uzakhga bagh degildir. ¢
Bu ii¢ hatanin toplami, uzakhk olgumunde goz onunde tutulacak olan
toplam hatayl verir, ; 1
Katsayrfar Car) e ~ by
Iyi §art]aﬂ‘ altmda olgiim icin : =0,008 b= 00003 j‘;c = 0,05
Normal »  » » » . 70,010 00004 - 0,05

Koti % »  » » . o 0012 - 00005 0,05
ahnabiliry TR s

Direkt uzunluk &lgiimii, basit araglarla yapnlabﬂmesn ve ozenle yapildi-
ginda iyi sonuglar vermesi bakimindan 6nemlidir. Olgiilecek uzakhk, akar-
su, agir trafikli cadde gibi engellerle kesildiginde kullamlamiyacag igin
bagka metodlarla uzakhk &l¢iimi yapilir.

12. Indirekt uzakhk 6lgiimii:

121. ki metrelik baz latatas: ile uzaklik dlgiimii : Olgiilecek uzakhga
"dik olmak iizere bir uca yatay olarak konulan iki metrelik latanin marka-
lan arasindaki ag1 (paralaksa), &biir ucda bulunan bir a1 Slgme gereci

b
ile dlgiilerek uzakhk s = g -cotg ; hesaplamr.  ( Sekil 6)
7 - "1
: - -
S__ P
’ S ——— -&J b
-~ ~
-~
( Sekl =~ \c>-
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Dogruluk derecesi latanin uzunlugunun ve aginin oliimiindeki dogruluk
derecelerine baghdir. :

ds _ _db 4 dy
s b Y
Ornek olarak : 100 m. de b=2 m. y = 1,27 32¢

1/10 000 hata igin db=0,2 mm. d = 1,3 dogrulukla &l¢iilmelidir.

Iki metrelik baz latasi ile uzaklik Slgiimiiniin temel prensibini bu ge-
kilde gozden gegirdikten sonra, kullamlan 6l¢ii yollan ile gereglerin ken-
dilerini inceliyelim.

Olgii latas1 ortadan katlamlabllen, aralanndaki acikhk (yukarl ornekte
oldugu gibi 0,2 mm. dogrulukta) imvar seridi ya da kendine has ayar
diizeni ile Olgiilmiig iki markasi olan hafif metalden yapilmig bir borudur.
Olgme sirasinda vidah ii¢ ayak (teodolit althg1) ile teodolit sehbas: iize-
rine takilir. (Sekil 7)

. (Sekil : 75

Uzerindeki kabarcikh diizec yardimi ile yatay, diopter ile rasat dog-
rultusuna ( = olgiilecek uzakhgin dogrultusu) dik duruma getirilir. Lata-
mn rasat dogrultusuna dik olmamas: halinde, diger ucdan okunulacak olan
ag kiigiik olacagindan, uzakhkta hata yapihr. (hata simn 0,3¢) -

Latanin markalar1 arasindaki agiy1 6lgmede normal olarak teodolit kul-
lamlir. Teodolitin bir &lgii igin hata miktan bilindiginde, uzakhk ol¢iimiin-
den beklenen dogruluk derecesi (yukaridaki &rnekte 1/10 000) ne gore
agiin kag kere tekrar edilecegi kolayca bulunur. Agi dl¢iimiinde hata 8lg-

mr

Vn
Genel olarak ag¢1 dlgiimii igin, hassas teodolit kullanildiginda iig silsile
normal teodolitle sekiz silsile istenen dogruluk derecesine yeter.

ma sayisimin kare kokii ile ters orantilidir. Mr =

Olgiflecek uzakhk 75 m. ye kadar oldugu zaman, iki metrelik baz la-
tast ug noktalardan birine kurulur ve Obiir ucdan paralaksa Olgiilerek
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s= b/2 . Cot /2 ile uzakhk hesaplanir. Ortalama uzakhk hatas: :
2 \
me = + ; ~7_ dir. Bu hata formiilinde gdrecegimiz gibi ortalama
Y
uzakhk hatasi uzakhgin karesi ile arttigindan, 75 m. den fazla uzakhk &l-
¢iimii i¢in bagka olgme diizeni kullanihr.

Ortaya konmusg iki metrelik baz latasi ile 75 m. den 150 m. ye kadar
olan uzakhklar &lgiilir. Bu diizende her iki ugdan paralaksa okunur. La-
ta ilk sekilde gordiigiimiiz gibi yatay ve rasat dogrultusuna dik (Her iki
dogrultudan sapma 0,3¢ dan fazla olmamak iizere) yerlestirilmistir. (Sekil 8)

~ S~
~

= \3’2-#'3' 5___%
~ ~J_- —
(Sekil : 8)
] =—12)— (cotg -+ cotg ; )
' Ortélama uz. hatasi m,; =3 28826 —TQ/—

Uzakhk 150 m. den fazla oldugu zaman, ya pargalar halinde gordugu-
miiz yollardan biri ile ya da, yardime1 baz ile dlgiiliir. .

Yardimer baz, iki metrelik baz latas), ile dlgiilecek uzaklik olup. 400
m. ye kadar olan uzaklik Glgiimiinde bir ugta, 750 m. ye kadar olan ol-
ciimlerde ortada hazirlanir. :

Yardimer baz ugta : 400 m. ye kadar (Sekil 9)

(Sekil : 9)
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Yardimci baz ortada : (Sekil 10) 750 m. ye kadar

~— b —

\- N/ {
1l
AUNTA
Il%/ be\
5ot |
_ c—y—-L.o-—. Ppi_g PESGRER.
( Sekil : 10)
b. = ‘ 12) cotg % b. = l; cotg V;
B sin (& +7s) s = b.. (cotg y7 + cotg vs)
5= P sin 7s
m, = $53/2 V 2 my m, =$s3/2 V 1 my
b 0 Ve V2 o

Yardimc1 bazin segilecek olan uzunlugu, dlgiilecek uzakhga bagh olup,
en uygun olarak b, = 0,6 'ps segilir.

Paralaksa agisinin olgiimiinii kolaylas-
tirmak iizere yapilmig bir diizen de «Baz
vidasidir. Vida adim1 maksada uygun ola-
rak yapilmis ; ag1 dlgme aletinin, bu vida
yardim ile diigey eksen etrafindaki don-
diiriilme miktan kolaylhkla okunabilecek
bir cesit alidat ince ayar vidasidir.

(Sekil 11)

Baz vidas: ile baz latasinin iki mar-
kas1 arasindaki agikhik vida iizerindeki b6-
lim cinsinden okunarak, s = br/ug bulu-
nur. Hesab1 kolaylagtirmak iizere r/g—=200
olarak yapilmigtir. Baz latasi iki metre ol-
duguna gére uzakhk s = 400/u ile fazla
hesaba liizum kalmadan bulunur.

H O

zazre

Baz vidas: ile uzaklik odlgiimiiniin or-
talama hatasi :

m, =s? /400 m, dir. «m, » bes kare-
lik 6l¢iimle 40,001 olarak bulunacagindan,
(Sekil : 11)-
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bu sekilde ol¢iilecek ’100 m. lik uzakhk + 2,5 cm. dogrulukta bulunur.
122. Optik uzakhk olgiimii :

Optik uzakhk Slgiimiiniin temel prensibi ; iki metrelik baz latasi ile
dlgiimde alanin tersine, degismeyen paraksadir. Olgiimde kullamilan gerec,
cabuk &lger anlamli «Takeometre» ve onun yapilma prensibine uygun ola-
rak hazirlanmis latadir.

Uzaklik, takeometre ile lata iizerinde okunan bolim ile degismeyen pa-
ralaksanin sabit katsayisinin ¢arpimi ile bulunur. Paralaksa agisinin tepe
noktasi, ekseri objektifin Sniinde, bagka degimle cekiillenen noktanin iize-
rinde olmadig: igin, gereci yapan firma tarafindan bildirilen ve bizim 8l¢ii-
me baglamadan 6nce kargilagtirma ile bulacagimiz (kontrol edecegimiz )
«Ekleme sayisinin» bu ¢arpima eklenmesi gerekir.

s=c+k.1
Sabit katsayr modern gereglerde ekseri ; k — 100 diir.

Takeometreler Slgtiikleri uzakligin cinsine gore (yatay ya da egik uzak-
lik) iki guruba aynlr. Egik uzakhk olgen tipte cahgildiginda, egik uzakh-
gmn diize indirilmesi i¢in yiikseklik agisimin ya da bununla ilgili unsurun
(bazi gereglerde tg.) okunmasi gerekir. lkinci tip indirgemeyi kendiligin-
den yaptig1 i¢in (Reduksiyon Tak.) buna lizum kalmaz.

Takeometrelerin cins ve tiplerine gore ozellikleri ayn ayn oldugundan
ve ayrica brogiirlerinde kullanilma yollari, katsayilari kontrollan v. b. &r-
neklerle gosterildiginden, burada biitiin tipleri incelemek konumuzu mak-
sat digt dagtir.

Genel olarak dlgiimde dikkat edilmesi gereken noktalari incelersek :

Aletin eksen, ciiizeg ayarlar1 ve kontrollan (Firma tarafindan brosiirde
gosterilmistir. )

Sabit katsay1 ve ekleme sayisinin kontrollar1 : Her ne kadar bu iki
unsur biiyiik degigsmeler gostermezlerse de, Slgme yapmadan 6nce (yerey
gahgmalan sirasinda her onbes giinde bir kere), iizerinde 20, 40, 60, 80
m. ler isaretlenmis 100 m. lik kargilagtirma uzakhg: ile kontrol edilir. Bu-
lunacak fark géz Gniinde tutularak 6lgme yapihr. Biiyiik olmayan farklar
icin geregte diizeltme yapilmaz.)

Yereyin egimi fazla oldugu zaman, gereg igindeki indirgeme diizenin-
de hata ortaya g¢ikar. Buna engel olmak igin uzakhk gidis - doniis olmak

tizere Olgiiliir.

Lata boliimlerindeki esitsizlikten dogacak hatalar, kontrol uzakhg ile
yapilan kargilagtrmada bulunan farklan (gesitli uzakliklar i¢in degisik ola-
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bilir) gdz Oniinde tutulmas: ile etkisiz kilimr. Egik . dirsek yapmig latalar
kullanilmaz. Ayrica Latalarin kurulmasinda, yatay ve Olgiilecek dogrultuya
gore simetrik, ayni zamanda bu dogrultuya dik olmasma dikkat edilir.

Kullanilan gereclerin disinda en 6nemli hata kaynagi, dl¢iimii yapanin
boliimlerin arasini yanhs tahmin etmesi, boliimlerin kars1 karsiya getirilme-
sinde yanhshk yapmasi, gérme hatalari ve diger tesadiifi hatalardir)

Uzakhk olgiimiinii, giinliik plan ve kadastro caligmalarina yetecek ge-
niglikte ana hatlan ile bu sekilde inceledikten sonra, kendimize «Agq1 olg-
me» yi konu olarak alabiliriz. Daha sonra Poligon ve harita alim1 konula-
rim bu temel bilgilerin yardimi ile daha kolay ve anlagihir gekilde agikla-
mak imkanim bulabiliriz,




