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i Bel}{.h1xjamagla, Brnegln nlrengl nlvelman, trlgonometrlk nzvelman ve -
gtavxce aglar1n1n bellrlenmes1 igin, yapllan olgulerxn olugturdugu “blgﬁ- ‘
'Z"ier»kﬁmesi" nde bazx olguler deglglk nedenlerle kaba hatali olablllr. Sb~fi~

zu edllen kaba hata, genelde b331t bir 1nce1eme ya da kar§11a§t1rma ile”

hemen farkedllebllecek ve’olgunﬁn duzeltllerek kullanllabllme81n1 engel}e~\
5‘.meyecek turden bir: hata deglldir‘ Konu aldlglmlz hata11 olgdler baz1 g~ ; o
' tat ’tik tesclarle ortaya §1kar113b111r Bu'nedenle ‘bu turden hatalx élgu--f

‘Ietev lmanca da "Ausrelser 5 In 1112cede MOutlier" szciikleri kar§111g1n~ :
g

”“;‘da “uyugumsuz olguler“ ‘deyimi kullan11m1§t1r. Matematlk 1statlst1k£e bu

Ry

:,olg Ierin, teorlk olarak tanlmlanan raslant1sa1 deglgkenler 191n b1r ar—‘

fnekleme deger olarak almnamayacaklarl, ornekleme degerlerln olu§turacagz, y
& :khmenzn blr elemanl sayllamayacaklarl soylenlr ve bu nedenle'Blgulere da« 7

“yal: oIarak tahmin edilecek parametreleri., olumsuz etkllememelerl 1g1n BL -

‘;gdler khmesznden aylklanmalarl gereklr. .é' ’ : - :',‘ ":h

,f'Uyugumsuz 61§bler1n aylklanma81 igin depigik gallgmalar yahinda Baarda nin 37
bl'(Baarda 968)‘ve Pope 'nin (Bope 1975) 11er1 surduklerl teorxler tutunmug
Ve gef;:tirllmigtlr.,

thr olqyllrxn oxtak dzellxkleri oldugu gbtﬁlur ve bu 6ze111kler raslantl—.

"sal degigkanlerln dagilxm1" deyimi ile ozetlenlr. érnegln kaba ve sxstema~




t1k hatalar&an mdmthzg &gﬂlerﬂ v 1

: ml dag:.hmda bu' iﬂgﬁﬁny x mmm Brme olm,
" b1 —m<x<w olmak azeta, olas;ﬂlk fonksxyonu :‘f,

"p"‘?‘f‘f"’; S el T

: _hu‘ says. olnak

e iizere F(x) dagzlm ﬁonkszym adx 11e iv L

R = P(a<x<b} - ;'t(x) dx o . (21.22

e

A entegrah. ile ver:.lu'. o

gx en khgﬁk eve en bﬁyﬁk degetler arasmda ga.kmas:. kesm&i vé aoml da-v

gxl:.mda 61;(119.1' ig.xn SR =

Ky

L . n 7"!’ :
(-ea<x<m) = I f(x)dx =. 1
~olup, : '.  B S R = iliif—f?,.'?,“,
(21, 1) eglcllgmde u ve az b:.r Blgtmﬁn giraz.g; normﬂ dagzlxmn parametre—

- leridir ve -

B

. E(x) = W =_ix f)(x)dx :
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lenn ortaklasa oianhk fonksxyonli"'
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L V,yonlarmm dagnml. da bulunabuu Brnegin

egitligi ile ve;ilqgkte@;;. -(Koch- 1975, S.17). o, ise.

‘yans 1d1r .-

Raslant:.sal degigkenlenn dagllmlan verllmsken, bunlann 1meerfonks1—

‘ici«u_{-(u',o) o S S eran
olmak tizere y= ax+b egxt ’g “1e_~~§e~ri1é.n y degigher - norma i'agggzxm;@da4'1,

. dare

Ly N auth 2oy ‘@1,'_12)_"";

‘B'enz»e’rx: o,la:rak,gokdeglgkenh (
| - - .x-m’ N.(p,!s) | ' : : (21 13)
’ ncrmal dag;:hmh lx véksbmne bagh | z Ax+b begltligx 11e v‘t.e’r‘uen z
vekﬁoru b ' _ N o Lo
\/ ‘ i NN(Au+b ;;zA) | i - (21 11»)

T olarak normal daglhmdadu.)una karsilik I Birim matris- olmak ixzere e ‘.

’ ,”';f“*{fk,_'XNN(O,'I) ST R (21 15)

~

" normal daglhmh X vektﬁrﬁ ver11m1§ken yani cz 1 ve x. degxgkenlermm
e§ agn'hkh ve bmbxrmden bagm\su olmalan halmde ' : :

. egithm 11e verxlen karesel toplam artik normal dngthda deﬁildu‘. Bu . <. '
dsgilima (gz~kare} dag:.hm denir ve aqagulahi ekilde gasterilip

y v (n) (21 17)

E "y,n serbestl:.k demcelx §1—kare dag:.lx.mndad1r" Qeklinde okunut. v)_{,-
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y‘.,ev\..__xzr(m}.,'l 'vz.‘fbj’xzf('n)b_- S 22}‘-, :

ﬂolmakjﬁzere;y ve z 4 (nO Ve (n) serbestllk derece11 merkezse1/§1-kafe da-A’

W ‘Fén,n),

. St-km ve- Fxsher daglhmiarznln olas:.lxk fonksxyonlarl her mauemat:.k 13‘-: :
. ', atxstxk klt&bmda(drnegm Aksoy 1974 s 24) bulunab111r.

Mecal noplm oldugu 1gm xz Ve dolayxsxyla F—-dagzhmlarmda deglgkenler"
g ’0;11e -c‘ are da dege.r ahriar ve drnegm o olas:.l:.gma kargllzk aeg’:@—t ""f'k
kan &egeﬂen (Ftaktilen) Xq ve F‘ 11e gbsterlllrse s ) c

I W
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P(0<y<xi) ’1! : yk daﬁ '. . / S

: f",‘??. 2 Istatxstat Test%er (uipotez testl er1)

: "Istansuk testler,‘raslamtxsal degzgkenlerm, bunlar u;m varsay:.lan da-fﬂf

: d"agua.ma gn‘lp glmdxginm xrdelenmesxdlr dmegmi"
‘gxgkenmm gn:dlgl varsayﬂan ‘tek boyutlu bir dsgthma olas:Lhk fonks1—- e

;‘t‘z 1se, (normal dag:.l'mda t ;-:‘-us. . .‘1:2.-:-.-_: o dur);, f}legxgkenm bu arahk- '

o "lqy,'_da kaln;a ol‘as_xh.‘gl,, SR : o 'f‘ e TR

A

! f(x)dx =1
R

L ':E\'afh‘na olésvll-_xg-:.;,: " Buce”

RS © . <F(a) = P(t<x<a) = S £(0dx =0 /2 . oo - (22.2)7 e,

S F) = BP(e<xsb) = SO f(mdx =5
s . ’
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-denir ve  § = l-w— alinirsa,




: ~ . g a o R
.’VV,?P(‘a<x<b) = f f(x}dx otk = ! fdx = § /2 B
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'B:urada a ya "ngmkaans nxvo&u" ya da

" test nwoa;x &enzr




.i'_x’#,:gy‘ xle 3 deglgkenl e (.;22.1:1)7* _
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2 3 Parametre Tal'mni‘ e

", Gxngte ad:. ed:.leg
amegm m.rengi agiar le
gxbl buymdﬁkler oiab:.lu.
lan tahmm ySntemJ., "én kﬁgﬁk katelet ytsntemi" ; d:.ger ad1 11e “Blgdlerm

en kd;iik kareler yﬁntem:.“ 11e dengelenmendxr.‘ =

(231)

olarak venlmektadm. (Sarth dlguler dengelmesmdeki modele ise Gauss~ ‘
Helmert modeh. denir.) 1. egitlik olan matematik modelde A , nxu boyutlu RS
X , uxl boyutlu aranan paramatreler vektd~ . ,

verllen bir katsayilar matrisi,
crid, g ise nxl boyutlu Slgiiler vektdriidiir. Stokastik modelde 1se Zz, 2, vek-
bxnm 8lgiinlin aranan

t6rumm varyans—kovaryans matrisi olup, sagda 02,
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v

egi igmde iimt degerlen yerme blgﬁler konulsa, x parmtre

£ ;.a denktem olugacag:. 1;m s1stem tek’ qﬁzﬁmlii degxldu'. Tak
igin -

'ra aucaﬁehsaga bir e raslantual degerlet vektdrd (gergek h&-
kst eklenmehdxr. - :

; mmakla bxrhkte € gergek hatalan bulmamayaaagx L‘;m
parmttelermm bu yoldan gbzﬁm olanagx yoktur. Ancak s

kosulupu seglayan v dﬂ:eltuier (Rasudxen) vaktarii konursa, '

s e

>6) agu:hklen dolayh. Slgﬁler dengelemesmde

" lmeerleg
£4 iluig ,dﬂzeim
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E{v) = A E(g> - r.m - o
5z = (A(ATmY‘ATr-x) z G\(A m? A P-I) ve z&

\/

,,\ \i"§v‘l é{\A l’AS}’A ) G = Qv : »-’, (2311)

) elde ' edi’hr.

: v = M £ bulunuf.

f vardu Bunlar,

a) Idempot;‘"t bi: matrxsm 3z degerler:. (1} ya da’ (0) dxr. Qimkﬁ b;-»"'
' v lmdzgz gibi ! ‘bmx.lu bu M kare. matrlsrnde - £







g oz degerierl D kﬁgeg_ : atr:.s:L ve' sy Bz vektorler1 S matrlsinm sixtun

: vektorlen olarak

$  ve. s's=ss

11e gostenllrse, (23 20) den, : § =‘}Sl 2“ 11e/,,,l SR




Idempotent bxr matrlsln mertebes1 '1zxne E§1ttlr. Ayr;

Q

@ -WwEur . oolar.

fzani(22 10) ‘dan: P = g c Choleky garpanlara ayr11masx sonucuv W
,§=~(_:z_x”, z—cz . §=Cv(2325)

. Buna'karqilik T =Ce = Ax -~ ile (23.

2 e e @3
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,?éf&e e&i11§;3(23.é7)vi1ev#erilén.karesel formun  timit degeri, ~
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denirse’ cinm lrﬁmit degere _s__é&xk {o




"elmaSJ. hal mde,

elde edilir.




I .VQY(21;i9) aa§/:.‘ , ST ‘.;4

igﬁTX Qf:ZTéi ~ Xz(f,BIégjx N T,

N

gin kar esel ~formuna,;1ygq1an1.rsa,: (26.,1)
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(= 1= n-u oldugu igin mer
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(30,103

.vé benzer olarak




1=

,g.k karesel formlarl A, ZB

= e
b rhitieiAnden baglmsxzdxr.‘(Koch 1980

F 0 ‘bulunur..

u’taréﬁtén: kv N(E;g}'ngyggl daﬁx"

=B,

. -.

1"‘& §é

8. 127)

.

Bu nedenle

.- (21.3)

2 ~ F(L) nmu-1)
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lur . ve bdylece

; 30‘3) den 'gamme' L _etlerle (30.16),
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frakeil degerini bulmak igin .agagz;aagi d

en a2 bir 7, >

B}'lsl 11e kxyaslaumas;dxr C

um degerlen dagthuum (1~a) ‘bLa
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