UYDU MSS GURUNTOULERY VE DIJITAL HISIOGRAMLAR ARASINDAK1
ANALOG BAGINTI OUZERINE BIR UYGULAMA

. " Derya MAKTAV
1. GIRIS : UYDULAR VE AMACLARI

Yeryiizliniin gegitli amaglarla incelenebilmesi igin uzaya firlatilan in-
sanly veya‘insan51z yapay ﬁydularln sayls1 her gecen giin hizla artmaktadir,
Zamanla beliren arizalar nedeni ile y6rﬁnge1erinden'gikarllan uydularin ye-
rine derhal yenileri hazirlanmakta ve bunlar da uzaya gﬁnderilmektedirlér.
Geligmig iilkelerin zengin biit¢gelerinde dahi Bﬁemli_harcamalar gerektiren bu

uydular, insanliga sagladiklari biiyiik yararlar nedeni ile, sadece gﬁhﬁmﬁzde-

degil ilerideki y111arda da teknoloJln1n ge11§me31ne paralel olarak,aktiiel-

Uzaya_gﬁnderilen’uydulardan elde edilen verilerin iglenmesi,degerlendi-
rilmesi ve yorumlanmasi sonucu saglanan "bilgilerden" (askeri bilgiler harig)
tim iilkeler yararlanabiimektedirler} bu amagla, verileri igeren elektromanye-
tik bantlarln get1rt11me51 ve bunlarin bilgisayarlarla okutulup degerlendi-
rilmesi gerekmektedlr Yeni bir bilim dali olarak nitelenebilecek "bir cisim
hakkinda bilgilerin, o cisimle direkt.temas etmeksizin, belli bir uzakllk;an‘

_elde edilmesi" olarak tanimlanan uzaktan algilama konusunda iilkemizde de giic~

1i bir potansiyel olugmaktadir.

Uydularln hareketleri, uydulardan verilerin ne gekilde elde edildikleri,
.algilayici 51stem1er1n detayli Szellikleri, verller1n ne sekilde yeryiiziine
gonderlldlklerl v.b. uzaktan algilama konusu ile 11g11enen1er1n bildigi, 11g1-
1i olmayanlarln da konu 11e ilgili 11teratur1erden saglayablleceklerl bilgi-
‘lerdir /1/,/2/,/4/,/6/. Bu nedenle, burada sadece yapilan bir uygulamadan sbz=/

- edilecektir.
2. LANDSAT UYDULAR! VE MSS N -

Yapilan calismalarda kullanilan veriler, yeryiiziiniin ara§t1r11m§s1 amaci
ile A.B.D tarafindan uzaya é&ndéfilen LANDSAT uydulari dizisinden LANDSAT-4
ile elde edilmi§lerdir. LANDSAT dizisinden, 1972 den’ giiniimize kadar 5 uydu
uzaya firlatilmigtir. Eunlardan LANDSAT-4,16 Temmuz 1982 de firlatilms,l
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‘yildan fazla bir siire yeryﬁiﬂnﬁn gﬁrﬁntﬁlerini elde ettikten sonra,Eyliil
1983 den beri arizalar ortaya ¢ikmigtir. Bu nedenle 1 Mart 1984 de LAND-"
- SAT-5 uydusu uzaya firlatilmistir. -

Uygulamada kollanilan veriler.vuydudakiviki‘algllaylcl sistemden biri
.. olan 80x80 m2 ¢dziiliirlige sahip MSS (Multispectral Scanner: gok spektrumlu

tarayici) algilayicisi ile elde edilmigtir. Diger algilayici Qietem'TM(Tﬁe-'

matic Mapper) dir. Yeryiiziinde MSS ile ayirtedilebilen en kiigiik alan anlaml-  ’?;

na gelen bu elemana plksel (goruntu eleman1) denir.

Yeryuzunde mevcut fa:k11 cisimler (deniz,orman,bitki ﬁrtﬁéﬁ...) glineg
1sinini farkli yansitmaktadirlar. Ayf1cé ayni cisimlerin eléktromanvetik ‘
tayfin farkli bdlgelerinde (farkli kanallarda) farkla yans1tma degerlerine
sahip olacaklari da bilinmektedir, ve bu ozelllk gériintii analiz sisteminin-

de ‘temelini olusturmaktadir (Q;zelge 1).

Cizelge 1 : MSS elektromanyetik tayf bélgeleri

Kanal No. Spektral Bélge 4 .
) (Radyometrik Coziiliirliik) Elektromanyetik
LANDSAT LANDSAT | LANDSAT-1,2,4 | LANDSAT-3 Tayfta Renkler
1,2,3 4 Cum) : (um)
4 1 0.5-0.6 0.5~ 0.6 yesil
5 2 0.6-0.7 0.6~ 0.7 | kirmzi
6 3 0.7-0.8 0.7- 0.8 ki1z116tesi
7 SR 0.8-1.1 S 0.8- 1.1
| 10.4-12.6

3. BOLGENIN TANIMI VE TEKNIK VERILER

1 ’
Uygulama i¢in kullanllan bdlge TurkLye nin 41° 20 - 39° 50 kuzey .
1 s .
"enlem ve 27° 30 - 29° 35 dogu boylamlar: arasinda kalan Marmara bdlgesi'~
nln biyiik bir bdliimiidiir. Ayrica, bu bolgenln goriintiisiine ait uydu sistemine

gore teknik veriler de asagidadir:

Nominal merkez siitun/satir no : 180/32,,
kanal sayisi/ ydriinge no. : 4/2105,
uzaya firlatildiktan sonra _ : 145,

- gegen giin sayisi

bpi (recording density) . : 1600
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4. FARKLI KANALLARDAK! GURONTOLER

i -

- Farkli kanallardaki ngﬁntﬂ elemanlarlna'i ayr;rkanaida 0 ile 255 ara-

.- sinda yayilan yansitma degerleri karglllk gelir, Goriinti igleme “sisteminde -
bu degerlere kar§111k gelen gri tonlarl ver11d1g1nde bilgisayéra bagli mo=
nitdrde, goruntu elemanlar1n1n olusturdugu siyah beyazrgarﬁntﬁyﬁ saglamak !

u}:v“mumkundur. Agagida Sekil 1 de, 4 ayri kanalda elde edilen siyah beyaz ga—

» l»runtuler ver11m1§t1r Bu §ek11 igin, elektromanyetlk ‘bantin kapsadigi ala;

nin tamami gdzoniine alinmigtir. yani tiim bolgedekl 7461504 piksel 4 kez
2 »degerlendlrllmlgtlr Goriintiilerin yorumlanmasinda her kanal ayri b1r ozel-

: 'llk ta§1r, ornegin 4. kanalda kara/su ayirimi diger kanallara nazaran daha

kesin olarak yapilir, zira elektromanyetlk tgyfln bu bolges1nde suyun yan-

51ma degerlerl ¢ok diigiiktiir.

'Diger taraftan kanallarin birlikte ele alinmasi ile de renkli goriin-

=~ tuler elde ed11m1§t1r ancak baski zorlugu nedenl 11e burada- verllmemlgtlr.

Sekil 1: Farkli kanallardaki spektral zellikler

(monitdérden fotograf gekilerek elde edilmigtir)

Goriintiiler elde edildikten sonra, bunlarin siniflandirilmasi,oranti

i goruntulerlnln elde edilmesi ve bunlarln yorumlanmasi da mumkundur, bu amag- S
~la gene algoritmalarin h321r1anma51 ,kodlanmas1 ve eldek1 verilere uygulanma-
s1 gerekir /5/ ,/3/.
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'5. DIJITAL HiSTOGRAMLAR _ ;

~

Diger taraftan, goriintii elde etmeden de garﬁntﬁdeki,bilgilere egdeger
bazi bilgilerin elde edilmesi acaba olasi midir ? Bunun igin gdriintli ele— -
manlarinin belirli bir sistem igerisinde diizenlenmesi gerekir. Bu sistem,
igtatistiksel bir kavram olan histograﬁlardlf, ancak sdzkonusu olan veri-
lerin, bilgisayarla elde edilmig degerler olmasi nedeni ile burada dijital

“histogramlardan sézedilmektedir. Hazirlanan algoritmada x-ekseni olarak;
.ﬁiksellerin O’iie 255 arasinda yayilan yansitma degerleri,y-ekseni olarak
da her yansitma degerlerine karglllk gelen gdriintii eleman1 say1isi gosteril-.
migtir. Ayrica yan51tma,degerierinin; segileh blgedeki minimum ve maksimum
degerleri ile toplam histdgramlar da aynmi §ekilbﬁzerinde gosterilmigtir.
Ayrica bilgisayar glklélarlnda aritmetik ortalama ve standart sapma da is-
tatistiksel degerler olarak hesaplattlrllmlgtlr Elde edilen bu hlstogram—

lar, MSS de ‘bulunan 4 ayri kanal lan ayr1 ayri gosterilmigtir (Sekil 2).

Sekil 2 : Dijital histogramlar

(monitdrden fotograf gekilerek eldevedilmi§tir)

-
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Sekil 2 de gdrilen histogramlar, tipki Sekil 1 deki gdriintiler gibi,

. bazi Snbilgiler 1g1ginda, belirli bilgileri orcaya'kSYabilmektedir”ﬁrnégin 8

S _bu §811§man1n yapildig: Marmara Bblge31 ndeki goller, ‘Marmara Denizi,nehir-

~ler, yer1e§1m merkezleri ve daglar, yani kisaca “farkla c131m1er cok spek—'
=~ trumlu tayfin 0.5-0.6 um ve 0 6—0 7 pm dalga boylar1nda, farkly yans1tma v
degerlerlne ragmen, yaklagik bir tepeli dag111m gosterlrlerken 3.(0.7-0. 8um)
ve 4, kanalda (0 8-1.1 um) yakla§1k iki tepeli dagilim gostermektedlrler Bu
iki tepe noktali dag111m, kara ile su ara51ndak1 spektral fark1111g1 ortaya

.

koymaktadir.

Ayrica dagllxmiarld tamamen uzaginda, sag boliimde yansitma degerlerini
~gBsteren yatay x- ekseni iizerinde ‘ayri bir gruplagma gdrulmektedlr. Bunlar
‘yansitma degerleri gok yuksek olan bulutlardir (ancak 4.kanalda bdyle bir
gruplagma bellrgln;degLIdlr). ‘Boylece hu histogramlardan, piksel sayilarina
gdre, bu gdriintiintin yaklagik % 20 sinin bulutlarla kapllﬁbldugu»an1a§11mak-

tadir, fakat bulutlar;n hangi bolgede oldugu ancak goruntu tizerinde sapta-

nabilir.
6. SONUC

Yukarida belirtildigi -gibi hiseogramlarla gﬁrﬁntﬁler arasinda bir ana-
log baglﬁt1 sazkonusudur.'Bir kanalda spektral ayirimi belirgin olmayan fark-
1 cisim goruntulerl (gr1 tonlari) ayn1 kanal igin haZLrlanan histogramda da
farklai dagilim gostermezler. Diger taraftanm, bir kanalda farkli gri tonlari-

" na sah;p cisimler, ayni kanal ig¢in histogramda da iki tepeli dagilim goste-
rirler. Ayrica her ne kadar histogramlar ve g&rﬁntﬁlet ayni bilgiieri iger- -~

mekte iseler de ybrumlama teknigi agisindan histogramiarln yorumlanmasi, gé-

rimtiilerin yorumlanmasi kadar basit degildir.

Burada gdriintiilerle histogramlar arasindaki bafintinin incelenmesinde

orijinal olarak elde edilen.veriler sﬁzkonusqdur,yéni histogramlar orijinal
goriintiilerle kar§11a§t1r11maktad1rlar. Goriintii analiz sisteminin bulunmama~
- s1 durumunda sadece bilgisajar gikigi ile yetinmek gerekir, bu durumda his~-

togramlar yarar saglarlar, ancak sistemin tamami - mevcut ise, hlstogram al-

-goritmalari daha g¢ok. 1statlst1kse1 b11g11er1n saglanm381nda fayda11d1r agir-

lik her zaman goruntdnun kend151nded1r.

‘ Bu galigmada kullanilan bilgisayar, 1792 KB ana hafizasi olan ve 2°
~ adet 2x80 MB ve 1 adet 1x300 MB lik manyetik diské Sahlp Prime 500 diir.bil-

' glsayarlara bag11 renkli monitSr GMR-27 dir.
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