OLKE TEMEL JEODEZ1K A&LARI NEDIR ? NE ICINDIR ?
VE NASIL OLMALIDIR

Dog.Dr.Onur GURKAN

UZET :

A§a§1daVﬁlke temel jeodeiik aglari nedir ? ne igindir ? ve nasil olmalidir?
sorularina hem ydnetsel hem de bilimsel ve teknolojik agilardan yanitlar
aranmaktadir. Bunlara bazi kigisel yorumlar da katilmaktadir.

.

~ SUMMARY :

In‘the,following, answers for the questions what and for what the national
principal geodetic networks are, and how they must be, are sought from
- administrative as well as scientific and technological points of view.

In addition, it is also given some personel comments.

1. GIR1S

- Temel jeodezik-aglarin kurulmasi ve yagatilmasinin toplum dﬁzeyinde ele
alinmas1 gereken planli ve organize bir ama jeodezik faaliyet oldugu yeri
ve zamani geldikge sergilenmeye caligilmigtir, Eger bu faaliyet tilke diize-

_yinde ele alinirsa, lilke temel jeodezik aglarindan sdz edilecegi agiktir.

Toplum diizeyinde planlanip yiriitlilen her organize faaliyet, toplumu olug-
turan bireyler, kurum ve kuruluglar, VS. igcin arada ve sonda mal ve hizmet-
ler iiretilen, gok gegitli bilgi ve becerilerle gergeklegtirilen bir 81fall
eylemler toplulugudur. Bunlari bigimlendiren ana etmen, s6z konusu mal ve
hizmetlere 111§k1n iretim ve tiiketim shregler;nln toplum diizeyinde diizen-
lenmesi gereg;dir. delesl bir faallyet1n gergek¢i bir tasarimi igin ilkin
iiretilecek mal ve h1zmetlet1n neler oldugunun, n1;1n iretileceklerinin

'(nerelerde, kimler tarafindan ve nasil tiikketileceginin) ve bunlarin nasil

olmalgrl gerekt1g1n1n agik seglk ortaya konmasi gerekir. Ginki faallyet1




olu§turaéak eylemlerinxhangi bilgi ve becerilerle ( hangi mesleklér yé
uzmanlik alanlariyla ) hangi sirada ve nasil gergeklegtirilecegi bunlardan

glkacaktlr.

~ Ulke temel Jeode21k aglarlnln kurulmasi ve yasatilmasi faallyetlnln de

béylesi bir yaklagxmla ele alinmasi gerektlgl agiktir. Bu amagla agafida
iilke temel jeodezik aglari nedir? ne 191nd1r7 ve nasil olmalldlr? sorularina.

belirli bir diizeyde yanitlar aranmigtir.
Bilindigi gibi Eugﬁnﬁn uygulamalarinda jeodezik aglar, birbirini tamamla-

yan~(1)iniréngi ( ‘'yatay kontrol ), (2) nivelman ( dilgey kontrol ) ve 3)

gravite aglari olarak ele.alinmaktadir. Ute yandan gelecegin jeodezik ag- -

larinda bdylesine bir ayrimin yapilmayacafi, anilan iig agin tim i§1evie-

v'r1n1 birden ustlenecek biitinciil bir agdan s&z edlleceglnl kestirmek pek

giic degildir. Ayrica biitlincdl yaklagimlar, nirengi, n1ve1man ve gravite
aglarinin biribirine baglmllklarlnl olanca agikligiyla serg11em1§t1r. Bu
nedenlerden Stiirii aranan yanitlarda ayirim gazetilmemig, yalnizca esnek-
llgl saglamak iizere gogul takisi kullanilmigtir. Bir bagka deylgle, okuyu—
¢u isterse yanitlarin biitiinciil yaklagimin. tek agi, ya da pargall yaklagi-

min aglarlndan herhangi birisi ( nirengi, nivelman, gravite ) igin oldugu

" bi¢iminde yorumlayabilir, E -

Agapida goriillecegi gibi yanitlar aranirken konuya ne yalniz ydnetsel,

.ne de yalniz bilimsel ve teknolojik agilardan bakilmigtir. Bu da konunun

yénetsel yéniyle bilimsel ve teknolojik yonimnin biribirinden ayrilamayacak

kadar ig ige giimig*oldugu bigiminde yorumlanmasindan ( satirlarin yaza-

‘rinca ) kaynaklanﬁaktadlr.‘

: Gerek yanltlarln gerekse yorumlamalarin tartlgmalara agik Sgeler 1§erd1—

R g1n1n bu noktada ifade edllmeslnde yarar vardir.

2. OLKE TEMEL JEOBEZIK AGLARI NEDIR ?

i>Bu soruya uygun b1r yanit aramadan once 31/Agustas -37Ey1u1/1981 ‘tarih- -

lerl aras1nda Federal Almanya'nin Milnih kentinde yap;lan JEODEZIK AGLAR

. 've HESAPLAMALAR ULUSLARARASI SIMPOZYUMU'nun " Jeodez;k Aglarln Amaglar:,

Durum Raporlar1, Gelecek Planlar " oturumunda Prof. Helmut WOLF taraflndau

'sunulan yegane gagr111 bildirinin bir bolumunu gbzden geglrmekte yarar

N

Vardlr.lAdl JEODEZIK AGLARIN AMACLARI ve GELECEK PLANLAR olan bu b;ldlrl-

nin ilgili bSltminin, clinleler pargalanmaksizin yapilan gevirisi agagidadir,




. * 1. Genel

1.1. Jeodezik Agin Tanimi ve Amaci

Jeodezik ag ﬁedir Oldukga genel bir agidan baktldxglnda her
Jeodez1k ag, bir yanda gﬁzleneb11en biiytiklikler Ste yanda yet—
yuvarinin grav1te alan1n1n ve yeryliziinin geometrik bigiminin
Gl ‘tan1mlanmasxnda gereksxnxlen parametreler bulunan gegite kﬁprh
B _kuran bir orta evrey1 temsil-eder. Bu topografik ylizey, bblgesel
ya da global konumlari bellrlenen ve " kontrol noktalari " adi
verllen segilmig bir noktalar kﬁmas1y1e temsil edilir.

" E@er zamana bagli deégigimler ve uydu yorungelerlndek1 noktalar
da dlkkate alinirsa "dinamik" bir ag olugur ve ySriinge elemanlary
da istenen parametrelerden olur.,Boylece agagidaki tanim ottaya

glkar :

Bir jeodézik ag, amag yeryuvarinin bigimi ve gravite alanina .
iligkin géométrik ve fiziksel- gergekler igin se¢ilmis olan modeli
:animlayacak tiim parametreierin belirlenmesi olmak ﬁzeée, gere— .
ginden daha fazla gizlemlerden doprudan, ya da gdzlenen biiyiiklik-
lerin be11r11 fonksiyonlariyla dolay11 olarak ifade edilen geo~ -
metrik ve fiziksel 111§kxler yardimiyla birbirine baglanaﬁ segil~
mig b1r noktalar kﬁme31d1r.

Prof. RINNER (1977) bu tanim daha da genxgletm1§t1r : " Bir
‘Jeodez1k ag, Jeodezzk bilgilerin kayn;ktan kullanima akxslnx sag-
lamak igin alznan teknik, ekonomik ve Srgiitsel dnlemlerdlr.ﬁ G&-
rildigd g1b1 burada bir jeodezik apin yalnxzca karekterlstiklerl
degll ayni zamanda’ tiim organlzasyonu 1qerecek bigimde onun iire~

v tzmlnxn yolu da ima edllmektedxr.

1.2, Fark ve Mutlak 3l§ﬁ1er

v . 1] B
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Goriilecegi gibi bu tanimlarda hem konuya jeodezinin evrensel ama@lari goz—
“8niinde bulundurularak bakilmig, hem de “Ne ?" sorusu yanitlanirken "Nigin?

ve Nasil ?" sorulari da bir oranda cevaplandirilmgtir. Bu durumda konuya




-

" ulusal diizeyden bakilip ( g¢iinkii buradaki soru, iilke temel jeodezik aglari
nedir ? bigimindedir.), nigin? ve nasil? sorulari daha sonra ele alinmak
ﬁéere burada kapsam disgi tutulursa, gbylesi bir tanim verilebilir.
)
" {Jllke temel jeodezik aglari, iilke topraklarinin bﬁtﬁnﬁnﬁ‘kapsa—
yacak bigimde yeryﬁzﬁné belirli'uygun araliklarla igaretlenen ve
birbirlerine gdre konumlari ve herbirindeki gergek gravite vektt-
riniin bilegenleri, dogruluk dereceleriyle birlikte belirlenen nok-

‘talarin olugturduklari bir kiimedir."

‘Gerek Prof.WOLF gerekse,Prof.RINNER'in evrensel tanimlarindakinin aksine,
"dinamik ag" kavrami, bir tilke igin Szellegtirilmig bu tamimda bilingli ola-
‘rak diglanmigtir. ﬁedeni gsudur. Dinamik aglar, bugin igin ya plaka tektonigi
ga1i§@alar1 igin}makro diizeyde, ya da sismik bdlgelerdeki galigmalar igin -
mikro diizeyde olugturulﬁr ve doga olaylari politik sinir tanlmadlglndan
&apay'bir gergeve olan iilke topraklari ile sinirlandirilamaz. Oysa ﬁlke>

_ temel jeodezik aglarinin Snde gelen amaci o tilkenin kendi ﬁoplumsal ve eko-

nomik faaliyetlerine doniiktiir.

Bununla beraber iilke: temel jeodezik aglarinip sismik bdlgelerdeki belirli
kesimlefine (noktalar kiimesinin belirli alt kiimelerine) dinamik ag niteli-
ginin kazandirilmasinda herhangi bir sakinca yoktur. Hatta iilke sinirlari
ig¢inde sismik bdlgelerde bagimsiz dinamik aglar kurmak yerine, bunlarin
iilke aginin bir pargasi olarak ele alinmalarinda sayisiz yarar vardir.
‘Ote yandan iilke aglaflnlﬁ global dinamik aglara baglanmasinin bilimsel
yararlarinin yanisira ﬁlkenin'ekdnomik, poiitik ve stratejik gikarlari agi-
sindan saklncalarlvolabilecegini de dﬁ§ﬁnmek gerekir. Tiiretilecek jeodezik
bilgilerin iilke gikarlarina ters diigebilecek kullanimlarina iligkin bu sa-
kincalari Snlemenin en makul yolu, bdylesi baglant1iar1n yalnizca uiusal
yetkililerce gergeklegtirilmesi, gerek gtzlemlerin gerekse bunlardan tiire-
" tilecek jeodezik bilgilerin denetimlerinin ulusal kuruluglardé bulundurul-

masidir.

Sonug olarak iilke temel jeodezik aglari gimdiki amaglary bakimindan statik
yapida bir noktalar kﬁmesid{r. Bu nedenle de‘dinéhiklik kavrami yukarldaki>
tanimda diglanmigtir. Dogal olarak, iilke temel jeodezik'aglar1n1n'i1erideki
amaglari gerektirdiginde bunlarin tanimlarina dinamiklik kavraminin da

sokulmas1 zorunlugu dogacaktir.



SN

tiike temel jeodézik aglarini 61u§turan noktalar kﬁmeéi, birhirini tamamla-
yan ve birisi somut &teki soyut iki yoldan temsil edilir. Somut temsil nok-

talarin arazideki yeralti ve yerlistii igaretleriyle olur, Buna kargilik so--
yut temsil ise noktalarin iig boyutlu koordinatlariyla, gravite vektdrii bile—

genlerinin degerleri ve -dofruluk derecelerlyle olur. GSzlemler, riperler,

_kanavalar, fonksiyonel ve stokastik modeller, hesap klige ve raporlari,

vb.leri bu ikisi arasindaki baglantiyi saglarlar ve agin yagatilmasiyla et-

. ken kullanim ig¢in vazgegilmez bilgileri olugtururlar;

3. OLKE TEMEL JEODEZIK ASLARI NE tCINDIR ?

Amaci belirginlegtirecek olan bu sorunun yaniti, dolayli olarak yukaridakine
gﬁre/ degigik bir tanimla baglanarak verilecektir. Ulke temel jeodezik aglari,

askeri, ekonomik, toplumsal, vb. konularda bir iilkede yiiriitiilen ve yiriitiile-

.cek belli faaliyetlerde kullanilmak ya da yararlanilmak lizere i{iretilen bir

mal ve hizmetler toﬁlulugudur.

”

Mal toplulugu, (1) aga ait noktalarin arazideki yeralti ve yeriistii igaretlerij:
(2) noktanin koordinatlari, gravite degerleri ve bunlarin dogruluk derecele-
rine iligkin bilgiler, ve (3) rdperler, kanavalar, raporlar, vb. gibi tamam-

layici nitelikteki baglanti bilgilerinden olugur. Bu mallar kullanmakla tii-

‘kenmez ve yipranmaz, ancak bunlarin diizenli ve siirekli bir organizasyonla

‘korunmalari,.geli§tiri1me1eri (kisaca yagatilmalari) ve kullanima ya da yarar-

lanmaya sunulmalari gerekir. Hizmet toplulufunu da bu yagatma ve -kullanima

ya da yararlanmaya sunma olugturur.

Uretllen bu mallarin kullanildcagi ya da bu hizmetlerden yararlanacak dlke
diizeyindeki tiim faaliyetleri eksiksiz bir liste hallnde vermek olanaksizdir.
Bu olanaksizlifin kaynagr kullanim ya da. yararlanmanin sinirsizlifi kadar,

gegitli iilkelerin gerekSLnlmlerlndekl once11k1er1n farkli olugudur. Bununla

. beraber, ayni bir faaliyetin degigik adlarla ifade edilmig olébllecegl ya da

olmasi gereken bir faaliyet hlg ifade edilmemig-bulunabilecegi pegin olarak
kabul edilerek her birinde bir jeodezik aga gereksinim olan agagidaki faali-

yetler siralanabilir.

- = Ulke temel haritalarlﬁln yapim1 ve giincellestirilmesi,
- Ulusal savunma, ‘ '

‘- Her tiirlii kadastro,
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‘=~ Imar uygulamaiarl,

- Belediye hizmetleri,
- Arazi diizenlemesi,

= Arazi kullaniminin denetimi,
~ Arazi bilgi sistemi,

S - Kentégl ve kirsal alan planlamalari,
- Dogal kaynaklarin envanteri, 4
- Yeryuvarinin geometrik bigimi ve biyikliiginin. be11r1enmesl,
= Yeryuvarinin gravite alaninin belirlenmesi, -

‘- Yapay yer uydu yoriinge anal1z1er1,

- Petrol, maden‘ve cevher arama, . -

- Yer dinamigi paiametrelerinin belirlenmesi,

—'Depremlefin onceden kestirilmesi, . E -
= Sulama-kurutma

- Enerjl nak11,

- Karayolu, demiryolu, vb. yol yapimi,

- Su geﬁirme—gatﬁrme,

-VSanat yapilarinin yapim ve denetimi,

t- Endustrl te51s1er1n1n monta;1 ve denetlml,
- Petrol, maden ve cevher g¢ikarma,

- Gevre koruma ve diizenleme,

- vb. v' . ' . N

~ Birer birer ele alindiklarinda bu faaliyetlerin ig akig gemalarinda mutlaka

‘b1r Jeode21k ag kurma adim bulunacaktxr. Kurulacak aglar1n ana nitelikleri

baklmlndan bu faallyetlerl ug gruba ayirmak mimkiindir .

a) Statik ya da d1nam1k g]obal bir aga gereksinimi olanlar :

Bu faaliyetlere 8rnek ola:ak yeryuvarinin geometrlk“blglml, bﬁyﬁkiﬁgﬁg gra-
vite alaninin belirlenmesi, yerdinamigi parametrelerinin belirlenmesi, vb.
gosterilebilir. Ulke aglarl bu amag igin yetersiz kalir.Ancak, ulusal kuru-

luslarca gergeklegtxrllmek ve denetlenmek koguluyla iilke aglarinin var olan

S bdylesi aglara baglanmasi ya da kurulacak bdylesi aglarin bir pargasi olarak
- ele alinmasinda yararlar ve bazen de zorunluluklar olabilir. Uluslarara81

galigmalara katilarak bilgi ve deneyim aligverigi yoluyla tilkenin bu konu-

lardaki bilimsel ve teknolojik birikimlerini gapdas bir diizeyde tutmak, bii~

tinden tiiretilecek bilgileri iilkenin evrensel ekonomik ve politik g¢ikarlarini




knraym u: orgmlgnna smmak vb.,g:,b:s hususlar yararlar hanes:mde :

. sayslar. ﬁlmin iginde ysr‘m;gs ortak. ssvunna bleklarinin standartianna
tqu (’rﬁxkiye ic;:.n IATO ‘standartlar: g:.bx)' vh. husuelar da zcmluluk do~
.gururlstobal Eonuonmg Syscen (GPS) Euzey Amerika Jeodeuk Aglari, ker.ng

bu tirden aglaru Srnek olugtumr Ilgili ﬂlkelerm ulusal aglan bunlm e = :
cgl'migt:.t. Ancak kaendi ﬁlkelerinm aglanna ait her t{h:lﬁ dakﬁmn ve de-— T
nltin sha&i kuruluelarm elmdedu. vy

1» ka" sayaeak bir g kurma_ fre yasatma zorunlulugu e}anlar

Bu Iulzyetleu 8mk ohrdt ﬁlke t:emel hantalarmm yapami ve gikmeneg- o
8dy uluaal savnaﬁa, kadastro, vb.- gbsterileblhr. Iste ilke temel .
{ ag kav:amnm en &nde galen‘mac; bu zorunlulugun iginde yamkta-“ :
dir. Nitek:.m 5zelhkle son yﬂzyﬂ igmde kalici bagariya ulagmg titm ul;mal'._irr -
i kurmlug hareketlerinm ige dsmik ilk toplmnsal vé ekoﬂomk onlemlermin -
ar:uznda (ﬂke temel Jeodeuk aglarma egl.‘mek gelnu.gur. : R

.
.

Bu 2&4 igetlere Srnek olarak. imar uygulamlau, beledxye h1mt1eri arazi

dﬂmlms:., vb. gﬁstenleblhr. "Ancak, bagims1z yerel aglarln ayn:. balge—

; :mezemeler dolay;s:.yla emek, ‘para ve en Snemlisi zaman kaybina
ue‘ii' oinumxn yanx ura yaratugx kamagayia onarilmasi glic- sosysl, ekono—
mik ve talm:.k ‘hatalars neden oldugu artik: dmymleﬂe ortays gikmigtir. -
lu yﬁ}éen ygrel gahqmlar&a bagimsiz ag kurmak yerine, filke temel Jendeiik
kulnmna gerehyorsa 1yile§t1m ve siklagtirmalarla faaliyeu :

Ff < a‘ benimsenmgtrr. 3u deueym birikimi, temel Jeodezxk ag kurdp
 1’, y:gmy g Inlzca kaynak tassrrufu sagianmam:.q, ayn1: zamanda ilg:.l:. geau-
C1i fﬂliyetletm standard:zasyonunu ve boordlnasyonunu k.olaylagnrmg, bB!;‘

- geler‘ raunda ,&ncelxklerm behrlenmasmx olanakli- knmxgtu. Gergtkten '
kullm;labihr nit 1 ikte ‘temel jeodeuk ag1 olan ﬁlkelerde artik bsgmsn
yetgl ag kum kmam yenm nklagxxm kavramma terketmigtir. . e

o ﬁylm ert:.k. parag:af:n baghgmx olngmran seruya kisa bir yam.t m:.le— ;

: bxiir. gok mqh b1r ‘mal Ve hizmetler taplulugu olarak iilke aglnn, thm -
\'yerywannz :.'lgxlea&uen ve ulusl&rarau igbirlifini gerektiren gl.obai ga-
v hgmaim:daa Bzel magh bﬁlgesel ve yerel olanlarina kadar pek ;ok ;ahgudn

Jeodezik 'ag sorununa gagdag, ekonomik ve bilimsel bir qoz{m -getirmek 1gindir. -




.

Bunlarin, yukarida slralanan'yayg1n gérekgelefine uyaﬁvnitelikleri olmasi

gerekgcégi de agiktir. ’

~

4, OLKE TEMEL JEODEZIK AGLARI NASIL OLMALIDIR ?

Eger ayr1nt11ara 1n111rse dogal olarak bu sorunun yan1t1 ulkeden lilkeye :
degigecektir. Ciinki 1ht1yaglar ile mevecut kogul ve olanaklar farkli. olacak- -

t1r Ayrica bunlarin belirlenmesi belirli bir incelemenin yap11mas1n1 gerek~

: t1r1r. Bununla beraber, hangi ulkenln olduguna bakllmakSlzln tim iilke temel

jeodezik aglarinin kendilerinden beklenenleri yeter11 bir diizeyde kargilaya-*

bilmeleri 1g1n agagidaki pzelllklere sahip olmas1,ggrektigl sgvunulablllr.

a) Ulke temel Jeode21k aglarindan sorumlu ve yetkili bir devlet kurulugu
bulunmalidir. Gergekten ekonomik sistemi ve rejimi ne olursa olsun temel.

jeodezik agini kurmug ve yagatmakta olan ilkelerin timiinde uygulama bu bigim

dedir. Aralarlndéki’fark bu devlet kuru1u§13r1hln askeri ya da sivil, yalnlé'

‘_yapzmc1 ya daara§t1r1c1-yap1mc1olmalarldlr. Ancak sdz konusu bu devlet ku—'

ruluglari, baglanglgta ‘askeri ve yapimeci olmakta ve glderek sivil ve arag-

tirici bir klmllge burunmektedlr. ABD ve Federal Almanya buna glizel bir 8r--

- nek olugturmaktad1r.

b) . Noktalarzn yeralti've yefﬁstﬁ igaretleri standart nalzemeden, standart

boyut ve blglmlerde olmalidir. Agin gerek kurulug ve yagatilmasi, gerekse
kullanim 91r381nda yap11acak gozlemlerln tutarli olmasi bakimindan bu bir
zorunluktur. Ayr1ca bu noktalar iilkenin en 1ssiz k&gelerine kadar yayilmsg

olacaglndan ilgili- llglslz toplumun her kesiminden k1§1 ve kutuluglarca

,-tanlnmasx gereklr. Bu da hem kullanimda hem de korunmada sayxszi yararlar

saglar. ) : .

c) Noktalara 111§k1n roper ve protokoller standart olmal1 kullanicilar

bu bllgl ve belgelere en kisa, en kolay ve en guvenzllr yoldan erlgebllme-

11d1r. Bu sayede lilke diizeyinde emek, para ve zaman tasarrufu saglanacagx

glbl teknlk ve bilimsel hatalar en aza indirilmig olunur.

¢) Noktalar yeryliztne olabildigince egit araliklarla ve siklakta dagllm1§
olmalidir. Bu 8zellik bir yandan agin dogruluk ve giivenirlik ydniinden kali-

tesini artirirken Ste yandan yagatilmasi ve kullaniminda rasyonelligi saglar.



~d) Tim noktalarin koordlnatlarl bir tek sistemde olmali, gravite degerler1
. ayni modele dayanmali ve koordlnatlar ile bu degerlerin dogruluk dereceler1
(ornegxn standart sapmalari) be111 ‘olmalidir. Koordinat sistemi ve modelin
Cayni. olmas1 zorunlugu bazilarinin thret1m1er1nde btekllerln kullanilmasi :
gereglnden gelmektedir. Eger bu bzellik yoksa agin yagatilmasi ve kullanl"
‘minda. daima gel1§k11er1e kargllagmak kaglnllmaz olur. Dogruluk dereceler1
1se agin 1ster genel isterse zel amagl:i kullanim s1ras1nda bilinmesi- ge-»
reken ana bllgllerdendlr Giinki gozlemlerden noktalar igin turetllmlg olan
b11g11er birer rgstgele degigkendir ve koordinatlarla gravite degerleri
bunlarln umut degerlerlnl olugturur. Rastgele degigkene ait teki paramet—i'

renin (standart sapma) bulunmamasi, 1§1n tamamlanmang oldugunu’ g&s;erlr.

k e) Agxn kurulug ve yagatxlmaszna 111§k1n, b1r bagka deyigle mal ve hlzmet
tiretimlerine iligkin kurallarin (yasalar, tdzﬁkler yonetmellkler, tallmat-_
1ar vb.) yanisira, agin. kullanilmasina 111§k1n bir bagka deylgle uretlleu

’mal ve hlzmetlerden yararlanmaya iligkin kurallar da getlrllme11d1r. Bu
kurallar ﬁlke diizeyinde pek gok karmagayi Onleyecek, i¢ ige olmasi gereken

' yagatma ile kullanlmda kigiler ve kuruluglar arasinda koord1nasyonu sagla—

yacak yetk1 ve sorumluluklari bellrglnlegtlrecek egltlm ve Sgretimi be11r11

bir oranda standarda -ydneltecek ve hepsinden - onemllsl tilke temel Jeedezxk

'aglarl ‘ve g1derek meslek konusunda bir ulusal b111ng olugturacaktzr.

"5, aoroucm. VE PARCALI YAKLASIMLAR ' s

Statlk bhtdncul aglarla her nokta 1g1n alta bilgi turetlllr. Bunlardan dQu
' noktan;n tig boyutlu uzaydaki koordinatlari, dteki uqd de noktadak1 gergek
gravzte vektérﬁnun b11e§en1er1y1e ilintilidir. Tiiretilecek bu b11g11er
birer rastgele degigken olduguna gbre, umut degeri ve varlyans—kovarlyans
) kavramlarl bunlar igin de gegerlidir. Dolayisiyla, n adet noktasi olan ‘b=
tdncﬁl bir agda kuramsal olarak 6n adedi umut degerleri, 3n x (6n+1) adedi
varlyansvkovarlyans degerleri olmak tizere (18n2 + 9n) adet skalar bﬁyﬂklﬁk
tdretllecek demektir. Ayrxca hesaplamalar1 dogrusal denklem takxmlar1 11e o
yapahllmek igin bir: oranda keyfi olarak segilebilen ve dordd referans ellp-
so;d1ne yedisi de bunun uzaydakl konumuna (datuma). 111§k1n parametreler
olan onbir: adet’ skalar bdydklﬁk daha bulunmaktadir. Her noktadak1 a1t1 bil-
gxye xllgkzn sonuglarln timii, y1ne birer rastgele degigken olan gpzlemlere

- N




: :.,jfcmeklem kurammln uygulama b:.q:mme N aegilecek eh.pso:.de, datuma, fonkal— -
yanel ve stokastik mdellere baglrdar, i ‘

. Eer zamana bagh degxgmler dikkate aunarak bht{inchl agm dmamkh.gl

dngiriliirse yukanda sbzil edilen rastgele deglgken yerme rastgele stireg’
(stochasuc process) umut degerl ve var:.yansv—kovanyans degerlen (skalar
;bﬁy(ﬁclﬁkler) yenne de zaman ortalamas:. 11e az ve gapraz kovarlyans fonks1-
; yonlan ‘kavranlan gehr. :

Yukanda da degmﬂ.dlg:. glb1 bu yaklas:.mn yaygin olarak uygulamaya akta—
‘rilmasi, ozellikle dlke temel Jeodeuk aglari 1gxn ancak gelecekte diiglinii-
“lecek bir busustur. ﬂlke temel jeodezik aglari igin bugiiniin yaklagim di-
'namlkhk kKavramni dﬁgﬁmueks:.zm tﬁtetllecek bilgileri. gruplara ay:.ma, bir
ha;ka deyxgle statik biitimciil aglari pargalama bi¢imindedir. Bu par:;alamada
,nu'eng;. (yatay kontrol) aglarma diigen ‘pay her noktada dort bilgl tiiretil-"
-mesidir,- Nivelman (d\igey ‘’kontrol) ve grav:.te aglanna diigen pay :.se her

: noktada birer bilgi thretxlmesxdu. . : ‘r

‘ . Nirengl (yat\ay kontrol) aglariyla tiiretllen dért b1lglden 1k191 noktalarm
tic koordinatindan ﬂdswle J,hnt:.lidu'. Oteki iki ba.lg:. de gergek gravite
vektrimniin: dogmlcusuna aittir. Koordinatlarla ihnnh. olanlar genelhkle SR

“noktalarin Jeodenk boylam X -ile enlemi ¢ (ya da bunlardan t{iret:.}.en pro-

'jeksxyon koordmatlan) olurken, gerqek gravite vektSrinin ‘dogrul tusuyla ,

: ilmtlh olanlar -da noktanin astronomik boylam:. A ile“enlemi ¢'dir.. BBylece

n adet noktasi olan bir nirengi aginda 4n'i umut degerlerme, 2n x (lon + 1)

“de’ iranyans-kovanyanslara ait olmak lizere toplam (8n2 4+ 6n) adet skalar
. biiyﬁklﬁgﬁn tﬁreulmesz. gerekecefi gbriiliir. Ancak uygulamalarda qogunlukla
bu sayi yalnxzca jeodezik boylam ve enlemlerle ( ya da bunlardan tiiretile-

cek pro Jeksz.yon koordmatlanyla) sm:.rland:.nlarak 2n'i umut degerlerme, .
n x (Zn +1D'i de varlyans-kovsrlyans degerlerme ait olmak bzere toplam

(2n + 3n) olur. Astronomk boylam (£) ve enlem (8)'lere 111§km olanlarm—

» kiyse ﬂzel olarak ele ahm.r. Urnegin, ain ancak behrh noktalarmda ,

- ‘as tronomik boyIam ve.. enlemlere iligkin b:.lg:l.ler ile tihn noktalatdak1 astto;g-'

i .odezik gekﬁl sapmasi - bile;enlarme 111§k1n b11311e: tﬁreulzr. msylece kul— ;

lam.nu. daha az yayg:.n olan bazi ‘bllgzlerden ddiin venlerek daha ekonomk

_-ve _daha hazli bir yoldan sonuca -gi tmeye ga11§111r. On!nr adet ehpscud ve
'datum parametresmden burada segilmesi gerekenlerin say:.sz dokuzdur. Uyg(x—

: lamada bunlardan ddtd\i (datum parametrelerme ait olanlardan) genellikle
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szeiman (dhqey kontrql) aglauyla tﬁreulen bilgiler noktalarin i koordi-

sifir olarak segilir,

natindan bi.nuyle ilintili olup bu ya jeopotansiyel say1 C ya 'da ortomet-
rik yikseklik H dir. Biylece n adet ‘noktasi olam bir n:welmnn aginda
n'i umut degerlerine, nx(n }+1)/2'sii de variyans—kovariyansiara ait olmak
dzere toplam (n? + 3n)/2 adet skalar biyikligtn tdretilmesi gerektigi gori-
liir, Sgyxlatx 2 olan ehpso:.dm dinamik parametreleri de bu agda segilir.

‘Yeryiiziindeki tim tlke nivelman aglanm.n ayn1 jeoide dayandlnlmas:. gere-

kirken, uygulamalarda genellikle her iilke bunun yerine "normal sifir' adi

'v,eri,ien bir yilizey kullanir. Bu yiizey de bazen galat bir deyim olan "dﬁgéy‘

datun’ " olarak-adlandarilir,

Grav1te aglanyla ise noktalarday.l gergek gravite vektdriinin biiyikligiiyle 7
ilintili bilgiler tiiretilir. BSylece n adet noktasi olan bir grav:.te agmda

" n'i umut degerlenne nx (n+1)/2'si de vanyans-kovanyanslara ait olmak

lizere toplam (n + 3n)/2 adet skalar biylkliigin tiretilmesi gerektigi gdri-

:lﬂr. Buruda tiiretilen bilgiler elipsoid 've datum segiminden bagimsizdir,

Bu yﬁzden gravite aglannda bunilarla ilgili herhangi bir parametre segimi'

i yap:.lmaz. Uygulamalarda genellikle her {ilke kendi gravite agini, tiim yeryﬂ-

i

- ziinll kapsayan Gravity. Standardizatmn Network (GSN)'e baglar.

Tﬂretilen bilgilere iligkin skalar bllytkkliiklerin statik ‘bittncil ve pargaly
yak}ag:.mlatdak1 ,sayilari karg:.lagtlnldxgmda qu gdriiliir. n adet noktasi :
olan bir agda, biitlinclil yaklagimda bu aayl (18n + 9n) iken pargali yakla- .
q:unhnn en ideal uygulamasinda bile ( Sn + 6n) + (n + 3n)/2 + (u2 + 3n)/2=
(9n + 9n) olur.

Aradaki fark olaen (9n ) adet skalar bﬂyukmk kovariyanslara ait olup, parga-
11 yaklagmlarda peginen bunlarin sifir olacafr varsayimndan kaynaklamak

. tadir. Elipsold ve datum parametrelerinin &nceden segilmesi ile getirilen

zorlamalat, ya da bunlarin en uygunlarinin hesaplamadan gikarilmasi sirasinda
tiiretileeek b:.lgilarin sayisinin artmasiyla bu varsayimlara yeni 8geler ek- .
lenmektedir. Pargah yakl,agmlann uygulamalarisdaki bu varsayimlar ise tar- '
uqmlara agaktir. '

7. SONUC

Ulke temel ‘jeodezik aflarinin ‘bir tilkenin toplumsal ve ekonomik ya;amnda

derleyici, birlegtirici, ayiklayici, segici vb. 8devlerinin Snemi bilylktir.

i
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gagdag bir toplumda bunlar, iilkenin er st duzeydek1 karar ¢rganlarinda
;kullanllacaklardan, en yalin yurttagin giinliik ya§3m1n1 etklleyeceklere ka~
dar yaygin b1r kullanzm alani olan bllgller thretlr, hxzmetlerln sunulma-~

sinl saglar.

»Ge11§m1§ lilkelerde ﬁlke temel jeodezik aglari b111n911 bir yobnetsel ve
bilimsel titizlikle ele a11n1p kurulmuglar ve yagat11maktad1rla:. Bunlara
iligkin yonetsel ve bilimsel-teknolojik onlemlerin ig ige olmasi nedenmiyle,

: devlet orgutunde yetki ve sorumluluk yiklenmig olanlarla bilimsel qevrele-
rin gok siki bir lgblrllgl 1g1nde olmalar1 bagarili bir sonug igin kagln11-

mazdlr.
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