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Sir teodolitin rasat durbiinunu giine~b ve bulutsuz bir havada 
hutun gun oIduk~ uzaktabulunan arz sathmd~ki bir hedefe tev
cih edip bu hedefesabahtan akpma kadar bakarak rasatla va
ziyetindeki degi~iklikleri tetkik edelim~ 

Gune§ dogar dog'IDaz rasat olunan hedefin durbun ile goriilen ., .. 
hayali sarih olmaytp §upheli ve olduk~a mutehavvil olur. Bir-
. hu~uk-iki saat i~inde hu §ekil durhun i~erisinde miitemadiyen ve 
suratle yukselir. Gittik~e sarih ve sakin bir hal allr. Sundan ya
rim saat sonra (sabahki sukiinet ve sakin e§kal hayalleri devre. 
sinde) rasat olunan e§yamn §ekli tam ve sarih olarak goriilur. 
Azimuta nazaran hi~ hir ihtizaz olmaz ve durbun i~indeki killarm 
i§aret uzerine tam olarak tatbik otunmasl kolayla§lr. Guniin bu 
saati ge<;ince rasat edilen e~yamn ~ekli durbun i~erisinde yuksel· 
mege ha§lar (hakikatte bakIlan nokta al<;abr) ve e§yamn hayali 
yeniden Azimuta nazaran oldugu gibi irtifa haklmmdan da ihtizaz 

etmege ve sallanmaga ba§l~_~ Vakit ogleye yakla§Ulca e§yamn 
yu~seklik veya §akiili lstikametteki ihtizazl yava§lar, buna muka. 
hil AZlmut istikametinde temevvucu artar. Ogle vaktine bir saat 
kala hedef hayalinin azimuta nazaran sallanmasl 0 dereceyi hu. 
lirki. ~aktili killaria rasat etmek imkanslz hir hal alIr. Azimuta 
nazaran . hu muhim ihtizaz dolaYlsile hedefin durbun i<;indeki ha
yaH tlonukdur. Sarih olmayan hu hal ogleden sonra saat 2 ye 



Harl!lcllar MeCmUaSl 1\3 

kadar devam eder. Bundan sonra ihtizaz ve sallanOlalar yava~la
maga ba~layarak e~yamn diirbiin ie;indeki hayali sakin ve sarih 
bir ~ekil ahr. Saat 16 raddelerinde e~kal hayallerinin ak~am su. 
klinet devresi ba~lar. Bu devre giine~in batmasmdan bir' veya ~ 
e;eyrek saat evvelisine kadar kadar siirer. Bu devre zarEmda ra
sat olunanhedefin diirbiinde goriilen §ekli tam olarak serahat 
kesbederek (havamn temiz ve ~effaf oimasl §artile), sakin bir hal 
abr. Azimut istikametiride hie; bir degi~iklik gOstermeden diirbiin 
gorii§ sahaslna yava~ yava~ iner. Giine§ batmadan takriben bir 
saat evvel e~ya hayali ciiz'i bir temevviie; gosterir ve serahatinden 
bir parc;a kaybeder. Buna mukabil tam gUne§ batmadan bir kac; 
dakika evvel e§yamn diirbiindeki hayaIi yine son defa olarak sa
kin biro durum altr. 

Giine§siz ve kapah havada rasat edilen e§yanm diirbiinle 
goriilen §ekli sabahtan ak§8ma kadar, a§a&1 yukar. giine§li glin
de mii§8hede omnan ayni tebeddiilata maruz kallr. Valmz yiik
seklik ve azimutal ibtiraz hareketleri daha azd.r. Havamn bu-

. lutlarla tam~men kapall oldutu. giinlerde bu tellllevviicat nisbe
ten daha hafiftir~ Rasat edilen e§yamn diirhiindeki hayal degi
~ikligi §u tarzd l izah olunabilir. Uzak mesafede bulunan sinyal
den gelen I§lk huzmesi yer satluna yakm atmosfer tabakalann. 
dan gee;er. Hava tabakalan. giine§ §ualan tarafmdan Isman yer 
sathmm tesirile. giinun ilk yansmda muternadiyen harekette 
bulunurlar ve giinef zemini tedricen ISltb&1ndaa hava .pjan 
yukanya dogru akar (Yiikselir). T~kriban ogleden sonra saat 3 
raddelerindede yer yiizu azami derecede ISUlIDIf olacag1Ddan 
zemine yakm olan hava tabakalan muvazenisini bulur. Sundan 
sonra yer sath. sogumaya b~lar ve buna muvazi olan havamn 
en alttaki tabakalanda sogur, Eakat bu hal bavarun muvazene. 
sini ihial etmez. Geceleri yer sathl sogumaya devam edersede 
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yer yiiziine yakm hava tabakas. istikranm mubafaza eder. 

Yukaridaki miitalulara dayanarak ufki istikametlerin mesa· 
halar. ic;.in giiniin en miisait vakti; ogleden sonra saat 3 ili 4 
den baflayarak giine§ batmasmdan takriben bir sut evveline· 
kadar olan zamancbr. E,yamn teodolit diirbiiniindeki hayali geee-

, leri azimuta nazaran hemen hernen hie;. bir detifiklik gOstermez 
veya bu temevviic;.ler gayet euzidirler., Bundan dolaYJ guDe§ 

batbktan bir saat sonra ba§hyarak· giine, dogmasmdan bir 
saat evveline Kadar olan z~man ufki· istikametlerin olc;.iilmesi ic;in 

, ~~ 

~ok elveri,lidir. . ,J 

$u cihetede i,aret edelimki rasat olunan hedefin teodolit 
diirbiiniindeki ,ekline giiniin belli vaktinden bqka mevzii sart. 
larda tesir ederler. $imdiye Kadar yaman mutalialar diiz ve .ha. 
fif tepecikli ve biiyiik ormanlarIa ortiilii olmayan arm ic;.in cari
dir. Datldc bOlgelerde I§lk ,ualan arz satlundan yuksek olarak gee;-· 
titinden jeodezik sinyallerin diirbiindeki §t'killeri biitiin ~ miid. 
detince isteklereo olduk~ uygundur. Biiyuk ve yiiksek tepelik 
mmtakalardada uzaktaki i,aretlerin, rasa t ,artlan diiz arazidekine 
nisbeten daha miisaittir. Boyle baslk arazide yaz. aylarl zarfmda 
giinUn aneak 1-2. saatindera.~t. yapllabilmektedir.Batakbk ve 
sazhk bOlgelerde ise j~tenildigi gibi rasat §8rllanmbulmak i~in 
hazen haftalarca beklemek icabeder. .. 

Riizgirh havada rasat olunan sinyalinteodolit diirbiiniindeki 
hayali olduk~ sarih ve iyidir. Fakat yiiksek ipretlerin fazla riiz.. 
gara karfl mukavim olmamalarl ve sallaomaIan ruat itlerine mani 
te,kll eder. Satlam ve iyi yapllan yiiksek ifaretlerde bile ·ancak 
hafif rUzrirh havada ~h,mak kabildir. F.rtmab ya!muran evvel 
ve derbal yaianurdan 'sonra sinyalin teodolitteki hayali miihim 
degi§iklik ve ihtizazlara maruz kabr. 
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Rasatliualannm orman ve yer sathmdan olan yiiksekligi bii· 
yiik bir ehemmiyeti haizdir. Birinci clerece nirengilercle ra~at pul

lan butiin rasat edilecek noktalarda yer sathmclan veya \mn~n 
aga~lanrun iizerinden asgari 6 -8 metre yiikseklikten. gec;melidil'. 
Rasat olunan noktalarm zaYlf goriilmesi ve diirbiindeki hedef ha. 
yalinin sallanmasl birinci derece nirengilerde ve ikinci derece esas 
zincirlerin hesabatmda hatalara sebep olacagmdan sinyallerin teo. 
dolitteki hayali sakin ve sarih degilse birinci derece noktalarm 
rasadlm yapmak kat'iyen dogru degildir. 

Teodolitin tam slhhatle ayarlanmamasl ve sarih gorme prt
lanmn fenalalimasma bag-b olan tesadiifi hatalardan maada, birin
ci derece nirengicleki zav,iyelerin mesaha neticelerinde sistematik 
hatalann. yani refraksiyon tesirile husule gelen yan hataiarmm 
roliicle biiyiiktiir. Rasat liualan optik baklmmdan tam manasile 
miitecanis bir muhitten ge~tigi zaman ancak jeometrik miistakim 
bir hath te~kil eder. Hakikatte ise bu hal bahis mevzuu olamaz • • 
viinki' yer sathmm muhtelif de recede aydmlatIlmlli' olamasl ve yer-
deki nebatatm degi~mesi, kuru ve ratip olan toprak bolgelerile 
su sabhlanmn izafi hararetlerinin (spezifsche warme)' birbirinden 

. farklt bulunmasl rasat ~uamm ge~tigi arz sathma yakm, olan hava 
tabakalarmm hararet derecesile kesafetini ~ok <;e§itli olarak de. 
gi~tirir. Bu yozden ~ua dalgasl, rasat olun~lD iJaret ile teodolit 
aleti arasmdaki mesafeyi en klsa yoldan kat' etmesi lazlmgelirken 
muntazam olmayan bir miinhani §eklini alir. Fakat rasatlar rasat 
istikametine mumas olan' bir §ua istikametince yapddlgmdan. rasat 
istikameti diferensiyel refraksiyon yuziinden tahrif edilmi~ olur ve 
bu refraksiyonun ~akuli muhassllaSl olduk~a buyiir, neticede tri,. 
gonometrik nivelmanlarda miihim hatalar husule getirdigi gibi, 
jeometrik nivelmanlardada ba§hca hatalara sehebiyet verir. Van 
refraksiyon ufki zaviyelerin olc;iilmesi esnasmda alman rasat i!iti-
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kametine tamamile dahil olur. Bu hal ise. son zamanlarda· yapdan 
tetkiklerde tesbit edildigine gore birinci derece nirengideki zavi
yelerin mesaha slhhatini tahdid eder. 

Rasat olunan yiiksek sinyal veya arz satlundaki herhangi bir 
hedefin teodolit diirbiiniindeki hayali yer sathma yam hava ta
bakasmm tam muvazenesi devresinde sarih ve sakin olarak gOrii
niir. Bahis mevzuu §eraitde rasat edilen noktayt kIt ~beke iize.: 
rine biiyiik bir slhhatle tatbik etmek kabildir. Bu.la beraber. 
hava muvazenesi devresinde bile, rasat §ualmn muayyen bir yan 
inhirafl kaydedili~. Ve bu inhiraf uzun bir zaman mahfuz kalIr. 
Netieede ayni geee zarfmda veya slrasile bir ka~ geee veya giin 
~inde mii§abih meteorolojik §artlar altmda ahnan rasat klymetle
rinde sistematik mahiyetteki hatalar veya rasat inhiraflarl husule 
gelir. Bazan aym zaviyenin muayyen bir gecede veya ak§amda, 
yapllan rasat net"ieeleri yekdigerine uygun olmalanna ragmen bu 
zaviyenin ba§ka bir vakitte yapllan rasat guruplan netieelerinden 

• 
2.3 saniye farkh oldugu goriiliir. Havamn a§ag. tahakalan sogu- . 
yan ge~elerde yer sathma yakm olan hava tabakalannda muva
zene §artlan giindiize nazaran olduk~ miisaittir. Bundan dolaYI 
§ua istikametine. yan refraksiyonunun miisait olmayan tesiri geee
leri giindiizlere nazaran daha fazladlr. 1931 Ylhnda Sovyet Rus
yada SNIIGA ve K te§kilib tarafmdan yaptlan arqtarmalar gas.. 
termi§tirki Moskova eivannda yan refraksiyonllnun rasat §uaa isti
kametine ol~n vasati sistematik tesiri giindiizleri + 0·. 46 iken 
geeeleri + - oq, 63 - ii bulmu§tur. Birhirine tahi olmayan Laplas 
noktalanndalClkar,ahkh astronomik azimut klymetlerin hesahatm
da Prof. F. N. Krasovski tarafmdan yan refraksiyon yiiziinden 
geee rasatlarl esnastnda husule gelen hatalanD + 0,50 ile 0,75 
saniye arasmda tebec:ldiil ettikleri ve vasati olarak 0,62 saniyeyi 
buldugu goriilmii§tiir. 



Hllrlacllar Mecmuasl 67 

Bu olay 1933 - 1934 senelerinde lngilizler tarafmdan Hindis. 
tanda yapdml~ olan rasatlarda da tammanasiyle tebariiz ettiril
mi~tir. (Geodetic Report 1934, Survey of india eserinde). Demek
ki, ayni inhirahar biisbiitiin ba~ka cografi arzlarda ve cografi 

fiziki ~eraittede mu~ahede olunmu~tur. Almanyada birinci derece 
nireng:ilerinin rasatlarl uzak mesafeler i~in yalmz giindiizleri yapd.r. 
Bundan dolaYI Amerika Birle~ik Devletlerinde birinci derece ni
rengi rasatlanmn mutat olarak ve munhaseran geceleri yapdmasl 
ilmi bir esasa istinat etmemektedir. 

Bundan dolaYI birinci derece nirengi rasatlanmn tercihen giin
duzleri yapllmasl gerektigi fikri ~lkanlmamallC:hr. Yukarda yazlh 
ingilizler ta~afmdan yapdan incelemeler gostermi~tirki. yan refrak
siyon tesiri altmda husule gelen istikametlerdeki sistematik tah

rifler gundiiz ve gece saatlerinde aksi i~aretli olarak husule gelme 
temayiiliinii gosterirler. Meseli rasat edilen istikam.etin sag tara
fmda batakhk ve baslk bir arazi bulunsun, giindiizleri bu mesaha 
iizerinde daha soguk ve daha kesif bir hava mahrutu meydana 
gelir, neticede rasat istikameti giindiiziin sola dogru bir, inhiraf 
goterir. Buna mukabil bu baslk sazhk saha iizerinde daha slcak 
yani nisbeten daha az kesif bir hava mahrutu husule gelir, neti
cede rant istikameti geceleri saga ?ogru inhiraf eder. Demekki 
giindiiz ve geceleri yapllan rant guruplarmdaki yan refrak~iyon 

tesiriyle husule gelen hatalar klsmen yekdigerini ifna etmektedir
ler. Bu miilihazalardan, da anl~dacagl vechile birinci derece 
nirengi noktalanndaki rasatlann takriben yansml gundiiz ve yan
sm1 da gece saatlerinde taksim etmek daha muvhkbr. Ayni se
beplerden dolaYI, makul ve miisbet neticelerin elde edilmesi 
maksadile, muayyen bir noktada yapllan rasatlar zaman itibarile 
uzablmaktadar. Melela Almanyada ayni noktamn rasat ameliyesi 
3 gun siirer, tngilizlerin tatbikatmda ayni nokta iki gece ve bir 
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giln veya tersine iki giin ve bir gece devam eder. Buna mukabil 
Amerika Birle~ik devletlerinde birinci derece nirengi noktaslmn 

bir gece hatta 2 - 3 saat i~inde rasada tabi tutulmasile iktifa 
edilmektedir. Evvelcede gordiigiimiiz gibi Amerika 1. D. tatbikat 
sahasmda one siiriilen prensip ve kaideleri hesaba almamaktad.r . 

• 

(SNIICA) ve (K) te~kilah tarafmdan 1931 senes~nde yapilan 
incelemelere gore birinci derece nirengi rasatlarmda gorme ~art. 

Ian hava hararetindeki tebeddiilat vs. harici sebeplerden husule 
gelen tesadiifi hatalar, yan refraksiyon tesiri altmda meydana 
gelen sistematik hatalara nazaran daha kii~iiktiirler~ Fakat ad. 
ge~en tesadiifi hatalann klymetleri zaviyelerin Ol~ii~mesinde. kul 
lamlan teodolitierin evsafi ve biiyiikliigiinebagh ve cihazm ku. 
surlarl yiiz\inden husule gelen hatalara nazaran daha biiyiiktiirler. 

Bu olaydanda anla~dacagl v~hile harici ~artlar ve bilhassa mii
sait olmayan ~artlarda yan refraksiyonun tesiri birinci de recede 
noktalann rasatlan esnasmda yapllan hatalann ba~hca sebeplerini 
te~kil ederler. Bundan doiaYI harici· ~artlar ve hadiselerin tak. 
diri i~inde rasatla me~gul olan §ahsin tecriihe sahibi olmasl 
biiyiik bir ehemmiyeti haizdir. Bazl haUerde rasatlann tam rna
nasUe sakm ve sarih bir hayal vermedikleri zamanlarda yapllmasl 
muvahktlr. Bilakis hafifce bir ihtiraz esnasmda rasad yapllmaSl 
~ayam tercihtir, c;iinki bu gibi vaziyetlerde' hava tabakalanmn 

. birbirile karl~masl hadisesi cereyan ettiginden yan refraksiyonun 
tesiri miitenasip olarak hafiflemektedir. Miisait olmayan harici 
~artlarla yapllan tatbikatta yan refraksiyon tesirinin 5 saniyeye 
kadar indigi kaydedilmi~tir. Bundan doiaYl rasat esnasmda gor
me ~artlarile refraksiyon tesiri h!1saba kablmah. ve ba~khk 

diizsahalar iizerinden al~ak bir vaziyette gec;en rasat istika
metlerinden korunmah, su ve gol sahatanmn rasat istlkametinin 

., 
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bir tarahna·isabe:t etmemesi i~in gereken tedbirlere b~ vunna
IImr. <;ah,ma ,eraitine gore raslt iflerw tam olarak geee ve 
giindiiz saatlerine taksim edemezse. rasatlan hie; olmazsa 48 
saata uzatmahmr., Demekki miisait olmayan istikametlerin ve 40 
kilometreyi teeaviiz eden dtldann rasatlan miisavi olarak giindiiz 
ve geee saatlerine taksim olunarak iera edilmelidir. 


