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Bir teodolitin rasat diirbiiniinii giinesh ve bulutsuz bir havada
biitin giin olduk¢a uzakta bulunan arz sathindaki bir hedefe tev-
cih edip bu hedefe sabahtan aksama kadar bakarak rasatla va-
ziyetindeki degisiklikleri tetkik edelim.

Giines dogar dogmaz rasat olunan hedefin diirbiin ile goriilen
hayali sarih olmayp siipheli ve olduk¢a miitehavvil olur. Bir-
buguk-iki saat iginde bu sekil diirbiin igerisinde miitemadiyen ve
siiratle yiikselir. Gittikge sarih ve sakin bir hal alr. Bundan ya-
rnm saat sonra (sabahki siikiinet ve sakin eskal hayalleri devre-
sinde) rasat olunan esyamn sekli tam ve sarih olarak goriiliir.
Azimuta nazaran hi¢ bir ihtizaz olmaz ve diirbiin igindeki killarin
isaret iizerine tam olarak tatbik olunmasi kolaylagir. Giiniin bu
saati gegince rasat edilen esyanm sekli diirbiin igerisinde yiiksel-
mege baslar (hakikatte bakilan nokta alcalir) ve esyamn hayali
yeniden Azimuta nazaran oldugu gibi irtifa bakimindan da ihtizaz
etmege ve sallanmaga baglar. Vakit ogleye yaklagmca esyanin
yikseklik veya sakili istikametteki ihtizazi yavaslar, buna muka-
bil Azimut istikametinde temevviicii artar. Ople vaktine bir saat
kala hedef hayalinin azimuta nazaran sallanmasi o dereceyi bu-
lirki, sakuli killarla rasat etmek imkansiz bir hal alr. Azimuta
nazaran bu miihim ihtizaz dolayisile hedefin diirbiin igindeki ha-
yali donukdur. Sarih olmayan bu hal 6gleden sonra saat 2 ye
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kadar devam eder. Bundan sonra ihtizaz ve sallanmalar yavasla-
maga baslayarak esyanin diirbiin igindeki hayali sakin ve sarih
bir sekil alir. Saat 16 raddelerinde eskal hayallerinin aksam si-
kinet devresi baslar. Bu devre giinesin batmasindan bir veya ii¢
ceyrek saat evvelisine kadar kadar siirer. Bu devre zarfinda ra-
sat olunan hedefin diirbiinde gorillen sekli tam olarak serahat
kesbederek (havanin temiz ve seffaf olmas:i sartile), sakin bir hal
alir. Azimut istikametinde hi¢c bir degisiklik gostermeden diirbiin
goriis sahasina yavas yavas iner. Giines batmadan takriben bir
saat evvel esya hayali ciiz'i bir temevviig gdsterir ve serahatinden
bir parca kaybeder. Buna mukabil tam giines batmadan bir kag

dakika evvel esyanin diirbiindeki hayali yine son defa olarak sa-
kin bir durum alr.

Giinegsiz ve kapali havada rasat edilen esyanin diirbiinle
goriilen sekli sabahtan aksama kadar, asag1 yukari giinesli giin-
de miisahede olunan ayni tebeddiilata maruz kalr. Yalmz yiik-
seklik ve azimutal ihtiraz hareketleri daha azdwr. Havanin bu-
"lutlarla tamamen kapah oldugu giinlerde bu temevviicat nisbe-
ten daha hafiftir. Rasat edilen esyann diirbiindeki hayal degi-
sikligi su tarzd: izah olunabilir. Uzak mesafede bulunan sinyal-
den gelen stk huzmesi yer sathina yakin atmosfer tabakalarn.
dan gecer. Hava tabakalan, giines sualar1 tarafindan 1sman yer
sathinin tesirile, giiniin ilk yansinda miitemadiyen harekette
bulunurlar ve giines zemini tedricen 1sittigindan hava asagidan
yukarlya dogru akar (Yiikselir). Takriban 6gleden sonra saat 3
raddelerindede yer yiizii azami derecede 1smmmig olacagindan
" zemine yakin olan hava tabakalari muvazenisini bulur. Bundan
sonra yer sathi sofumaya baglar ve buna muvazi olan havanin

en alttaki tabakalarida sogur, fakat bu hal havanin muvazene-
sini ihlal etmez. Geceleri yer sathi sogumaya devam edersede
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yer yiiziine yakin hava tabakas istikrarm muhafaza eder.

Yukaridaki miitalaalara dayanarak ufki istikametlerin mesa-
halan igin giiniin en miisait vakti; ogleden sonra saat 3 ild 4

den baslayarak giines batmasindan takriben bir saat evveline:

kadar olan zamandir. Esyanin teodolit diirbiiniindeki hayali gece-
“leri azimuta nazaran hemen hemen hi¢ bir degisiklik géstermez
veya bu temevviigler gayet cuzidirler. Bundan dolayr giines
battiktan bir saat sonra bashyarak ~ giines doﬁmasmdan bir
saat evveline kadar olan zaman ufki istikametlerin Glgiilmesi n;m
¢ok elveriglidir.

Su cihetede isaret edelimki rasat olunan hedefin teodolit
diirbiiniindeki sekline giiniin belli vaktinden bagka mevzii sart-
larda tesir ederler. Simdiye kadar yazlan miitalaalar diiz ve ha-
fif tepecikli ve biiyilk ormanlarla értilli olmayan arazi icin cari-

dir. Daglik bolgelerde 151k sualan arz sathindan yiiksek olarak gec-

tiginden jeodezik sinyallerin diirbiindeki sekilleri biitiin giin miid-
detince isteklereo oldukca uygundur. Biiyik ve yiiksek tepelik
mintakalardada uzaktaki isaretlerin, rasat sartlan diiz arazidekine
nisbeten daha miisaittir. Boyle basik arazide yaz aylan zarfinda
giiniin ancak 1-2 saatinde rasat yapxlabllmektedxr ‘Batakhk ve
sazhk bolgelerde ise 1stemldx§1 gibi rasat §artlanm bulmak icin
bazen haftalarca beklemek icabeder.

Riizgarh havada rasat olunan sinyalin teodolit diirbiiniindeki
hayali olduk¢a sarih ve iyidir, Fakat yiiksek isaretlerin fazla riiz-
gara karst mukavim olmamalan ve sallanmalari rasat islerine mani
teskil eder. Saglam ve iyi yapilan yiiksek isaretlerde bile ancak
hafif riizgarh havada cahsmak kabildir. Firtmal yagmurdan evvel
~ ve derhal yagmurdan ‘sonra sinyalin teodollttekl hayah miihim
degisiklik ve ihtizazlara maruz kalr.

27
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Rasat sualarmin orman ve yer sathindan olan yiksekligi bii-
yiikk bir ehemmiyeti haizdir. Birinci derece nirengilerde raigf sua-
lan biitiin rasat edilecek noktalarda yer sathindan veya ormqn
agaclarnm iizerinden asgari 6.8 metre yiikseklikten gecmelidir.
Rasat olunan noktalarin zayif goriilmesi ve diirbiindeki hedef ha-
yalinin sallanmasi birinci derece nirengilerde ve ikinci derece esas
zincirlerin hesabatinda hatalara sebep olacagindan sinyallerin teo-

dolitteki hayali sakin ve sarih degilse birinci derece noktalarin
rasadim yapmak kat'iyen dogru degildir.

Teodolitin tam sihhatle ayarlanmamasi ve sarih gorme sart-
larmin fenalasmasina bagh olan tesadiifi hatalardan maada, birin-
ci derece nirengideki zaviyelerin mesaha neticelerinde sistematik
hatalarin, yani refraksiyon tesirile husule gelen yan hatalarinin
roliide biiyiiktiir. Rasat sualan optik bakimindan tam manasile
miitecanis bir muhitten gectigi zaman ancak jeometrik miistakim
bir hatti teskil eder. Hakikatte ise bu hal bahis mevzuu olamaz,
ciinki- yer sathinin muhtelif derecede aydinlatilmis- olamasi ve yer-
deki nebatatin degismesi, kuru ve ratip olan toprak balgelerile
su satithlarinin izafi hararetlerinin (spezifsche warme) birbirinden
‘farkli bulunmasi rasat suammn gectigi arz sathina yakn olan hava
tabakalarmin hararet derecesile kesafetini ¢ok cesitli olarak de-
gistirir. Bu yiizden sua dalgasi, rasat olunan isaret ile teodolit
aleti arasindaki mesafeyi en kisa yoldan kat’etmesi lazimgelirken
muntazam olmayan bir miinhani seklini alir. Fakat rasatlar rasat
istikametine mumas olan bir sua istikametince yapildifindan, rasat
istikameti diferensiyel refraksiyon yiizinden tahrif edilmis olur ve
bu refraksiyonun sakuli muhassdasx oldukca biiyiir, neticede tri-

gonometrik nivelmanlarda miihim hatalar husule getirdigi gibi,
- jeometrik nivelmanlardada baslica hatalara sebebiyet verir. Yan
refraksiyon ufki zaviyelerin olgiilmesi esnasinda alinan rasat isti-
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kametine tamamile dahil olur. Bu hal ise, son zamanlarda yapilan

tetkiklerde tesbit edildigine gore birinci derece nirengideki zavi-
yelerin mesaha sihhatini tahdid eder.

Rasat olunan yiiksek Sinyal veya arz sathindaki herhangi bir
hedefin teodolit diirbiiniindeki hayali yer sathina yakin hava ta-
bakasinin tam muvazenesi devresinde sarih ve sakin olarak gorii-
niir. Bahis mevzuu seraitde rasat edilen noktayr kil sebeke iize-
rine biiyik bir sithhatle tatbik etmek kabildir. Bununia beraber,
hava muvazenesi devresinde bile, rasat suamin muayyen bir yan
inhirafi kaydedilir. Ve bu inhiraf uzun bir zaman mahfuz kalwr.
Neticede ayni ge'ce zarfinda veya sirasile bir kag gece veya giin
icinde miisabih meteorolojik sartlar altinda ahnan rasat kiymetle-
rinde sistematik mahiyetteki hatalar veya rasat inhiraflari husule
gelir. Bazan aym zaviyenin muayyen bir gecede veya aksamda
. yapilan rasat neticeleri yekdigerine uygun olmalarina ragmen bu
zaviyenin bagka bir vakitte yapilan rasat guruplari neticelerinden
2.3 saniye farkh oldugu goriiliir. Havann asafn tabakalan sogu- .
yan gecelerde yer sathina yakin olan hava tabakalarinda muva-
zene gartlari giindiize nazaran olduk¢a miisaittir. Bundan dolay:
sua istikametine yan refraksiyonunun miisait olmayan tesiri gece-
leri giindiizlere nazaran daha fazladir. 1931 yilinda Sovyet Rus-
yada SNIIGA ve K teskilati tarafindan yapilan aragtirmalar gos.
termistirki Moskova civarinda yan refraksiyonunun rasat sua isti-
kametine olan vasati sistematik tesiri giindiizleri + 0, 46 iken
geceleri 4= — 0,63 -ii bulmustur. Birbirine tabi olmayan Laplas
noktalarindak: kargihkh astronomik azimut kiymetlerin hesabatin-
da Prof. F. N. Krasovski tarafindan yan refraksiyon yiiziinden
gece rasatlan esnasinda husule gelen hatalarn + 0,50 ile 0,75

saniye arasinda tebeddiil ettikleri ve vasati olarak 0,62 saniyeyi
buldugu gorilmiistiir. ‘
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Bu olay 1933.1934 senelerinde Ingilizler tarafindan Hindis-
tanda yapilms olan rasatlarda da tam manasiyle tebariiz ettiril-
mistir. (Geodetic Report 1934, Survey of India eserinde). Demek-
ki, ayni inhiraftar biisbiitin baska cografi arzlarda ve cografi
fiziki seraittede miisahede olunmustur. Almanyada birinci derece
nirengilerinin rasatlari uzak mesafeler icin yalmz giindiizleri yapilir.
Bundan dolayr Amerika Birlesik Devletlerinde birinci derece ni-

rengi rasatlarinin mutat olarak ve munhaseran geceleri yapilmasi
ilmi bir esasa istinat etmemektedir.

Bundan dolay: birinci derece nirengi rasatlarmmn tercihen giin-
diizleri yapilmas:1 gerektigi fikri ¢ikarilmamalidir. Yukarda yazih
ingilizler tarafindan yapilan incelemeler gostermistirki, yan refrak-
siyon tesiri altinda husule gelen istikametlerdeki sistematik tah-
rifler giindiiz ve gece saatlerinde aksi isaretli olarak husule gelme
temayiiliinii gosterirler. Mesela rasat edilen istikametin sag tara-
" finda batakhk ve basik bir arazi bulunsun, giindiizleri bu mesaha
iizerinde daha soguk ve daha kesif bir hava mahrutu meydana
gelir, nsticede rasat istikameti giindiiziin sola dogru bir inhiraf
goterir. Buna mukabil bu basik sazlik saha iizerinde daha sicak
yani nisbsten daha az kesif bir hava mahrutu husule gelir, neti-
cede rasat istikameti geceleri saga dogru inhiraf eder. Demekki
giindiiz ve geceleri yapilan rasat gu}uplanndaki yan refraksiyon
tesiriyle husule gelen hatalar kismen yekdigerini ifna etmektedir-
ler. Bu milahazalardan da anlagilacagi vechile birinci derece
nirengi noktalanndaki rasatlarin takriben yarism giindiiz ve yar-
sim da gece saatlerinde taksim etmek daha muvhiktir. Ayni se-
beplerden dolay:, makul ve miisbet neticelerin elde edilmesi
maksadile, muayyen bir noktada yapilan rasatlar zaman itibarile

uzatilmaktadir. Meseld Almanyada ayni noktamn rasat ameliyesi
3 giin siirer, Ingilizlerin tatbikatinda ayni nokta iki gece ve bir
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giin veya tersine iki giin ve bir gece devam eder. Buna mukabil
Amerika Birlesik devletlerinde birinci derece nirengi noktasmn
bir gece hatta 2-3 saat icinde rasada tabi tutulmasile iktifa
edilmektedir. Evvelcede gordiigiimiiz gibi Amerika 1. D. tatbikat
sahasinda one siiriilen prensip ve kaideleri hesaba almamaktadir.

+

(SNIICA) ve (K) teskilati tarafindan 1931 senesinde yapilan
incelemelere gore birinci derece nirengi rasatlarinda gérme sart-
“lan hava hararetindeki tebeddilat vs. harici sebeplerden husule
gelen tesadiifi hatalar, yan refraksijlon tesiri- altinda meydana
gelen sistematik hatalara nazaran daha kiiq.iikﬁirlqr; Fakat adi
gecen tesadiifi hatalann kiymetleri zaviyelerin dlgiilmesinde . kul
lamlan teodolitlerin evsafi ve biiyiikliigiine bagh ve cihazin ku-
surlan yiiziinden husule gelen hatalara nazaran daha biiyiiktiirler.
Bu olaydanda anlagilacagi vechile harici sartlar ve bilhassa mii-
sait olmayan sartlarda yan refraksiyonun tesiri birinci derecede
noktalarin rasatlan esnasinda yapilan hatalarin baslica sebeplerini -
~ teskil ederler. Bundan dolayn harici- sartlar ve hadiselerin tak-
diri iginde rasatla mesgul olan sahsin tecriibe sahibi olmasi
biiyiik bir ehemmiyeti haizdir. Baz: hallerde rasatlarn tam ma-
nasile sakin ve sarih bir hayal vermedikleri zamanlarda yapilmasi
muvafiktir. Bilakis hafifce bir ihtiraz esnasinda rasad yapilmas:
sayam tercihtir, ¢iinki bu gibi vaziyetlerde hava tabakalarmn
‘birbirile karismasi hadisesi cereyan ettiginden yan refraksiyonun
tesiri miitenasip oclarak hafiflemektedir. Miisait olmayan harici
sartlarla yapilan tatbikatta yan refraksiyon tesirinin 5 saniyeye
kadar indigi kaydedilmistir. Bundan dolay: rasat esnasinda gor-
me sartlarile refraksiyon tesiri hesaba katilmali ve batakhk
diiz sahalar iizerinden algak bir vaziyette gegen rasat istika-
metlerinden korunmal, su ve gol sahalarmin rasat istlkametinin
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bir tarafina isabet etmemesi icin gereken tedbirlere bas vurma-
hidir. Cahisma seraitine gore rasit iglerini tam olarak gece ve
gindiiz saatlerine taksim edemezse, rasatlan hic olmazsa 48
saata uzatmahdir. Demekki miisait olmayan istikametlerin ve 40
kilometreyi tecaviiz eden dililarin rasatlan miisavi olarak giindiiz
ve gece saatlerine taksim olunarak icra edilmelidir.
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