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OZET

Bu galismada, Harita Genel Komutanhgi tarafindan
hassas koordinat ve hizlari hesaplanmakta olan
TUSAGA ve TUSAGA-AKktif istasyonlarinda
28.08.2008-01.01.2015 tarihleri arasinda toplanan
GPS gézlemlerinin giincel yaklasimlarla yeniden
degerlendiriimesinde kullanilan stratejiler ve sonuglar

aciklanmistir. Cesitli kriterler g6z onlinde
bulundurularak  istasyon  performans  analizleri
gergeklestiriimis  ve problemli istasyonlar tespit

edilmigtir. Diger yandan, tiim istasyonlar icin rastgele
yurlyus tipi giriltid modeli kullanilarak istasyonlarin
hassas koordinat ve hiz parametreleri ile gergekgi hiz
belirsizlikleri ITRF2008 sisteminde hesaplanmistir.
TUTGA-99A ve TUSAGA-Aktif istasyonlarinin resmi
olarak yayimlanan koordinat ve hizlariyla uyumlu
olmasi igin, elde edilen koordinat ve hizlar
déndstiirtilerek ITRF1996 sisteminde ifade edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: TUSAGA, TUSAGA-Aktif, Hassas
Koordinat ve Hiz Belirleme, Rastgele Yiriyls Tipi
Gurdltt Modeli

ABSTRACT

In this study, reprocessing of GPS data collected at
TNPGN (Turkish National Permanent GNSS Network)
and TNPGN-Active sites between 28.06.2008 and
01.01.2015 with new approaches, associated
strategies and results are explained. Performance of
stations are evaluated according to various criteria,
and the problematic sites are detected. Additionally,
precise coordinates and velocities of the stations with
associated realistic uncertainties are estimated in
ITRF2008 system by using random-walk type noise
model for each station. In order to conform with the
official coordinates of TNFGN-99A (Turkish National
Fundamental GPS Network) and TNPGN-Active
stations, obtained coordinates and velocities are
transformed, and expressed in ITRF1996 system.

Keywords: TNPGN, TNPGN-Active, Precise
Coordinate and Velocity Estimation, Random Walk
Type Noise Model

1. GIRIS

Turkiye Avrasya, Anadolu ve Arap tektonik
plakalarinin kesisim bolgesinde bulunmaktadir.
Bu plakalarin birbirlerine gbére olan hareketleri
sebebiyle, nokta konumlarinda yillik bazda cm
seviyesinde vyer dedistirmeler olabilmektedir.
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Ayrica meydana gelen depremler, buyukltkleri
oraninda nokta konumlarinda metre
mertebesinde yer degistirmelere sebep
olabilmektedir. Bu nedenle, jeodezik noktalarin
koordinatlarindaki  degisimler surekli olarak
izlenmeli ve bu noktalara ait hizlar belirlenmelidir.
Bu amacla jeodezik noktalarda uygun zaman
araliklariyla kampanya tipi GNSS (Kiresel
Navigasyon Uydu Sistemleri) Olculeri
yapilabilecegi gibi, yiksek zamansal ¢ézunurlige
sahip sabit GNSS istasyonlarindan da
yararlanilabilir. Tarkiye'de sabit GNSS
istasyonlarindan olusan bir ag kurma calismalari
1991 yilinda kurulan Ankara (ANKR) istasyonuyla
baglamistir. Harita Genel Komutanliginca
yuritilen Tirkiye Ulusal Sabit GNSS istasyonlari
AgI (TUSAGA) Projesi kapsaminda glinumize
degin bir ¢ok sabit GNSS istasyonu kurulmaya
devam etmistir. Diger yandan, TUSAGA-Aktif
projesi kapsaminda tum Turkiye'ye homojen
olarak dagilmis, Gergek Zamanli Kinematik
(GZK) Ag prensibiyle calisan 146 adet sabit
GNSS (sGNSS) istasyonu kurulmustur. Blyuk
Olcekli harita bilgisi Uretiminin  TUSAGA-Aktif
sisteminden elde edilen koordinatlara dayali
olarak gergeklestirildigi gdéz Oniine alindiginda,
TUSAGA-AKktif referans istasyonlarinin koordinat
ve hizlarinin en dogru sekilde Uretilmesi
gerekliligi ortaya cikmaktadir.

GNSS teknikleri, 6zellikle son yirmi yilda,
konumlama amagli temel uygulamalarin disinda
¢ok genis ve gesitli galismalarda uygulama alani
bulmustur. Ulkemizde bir yandan intersismik ve
postsismik  deformasyon, periyodik GNSS
g6zlemleriyle incelenmekteyken, diger yandan
belirli bolgelerdeki surekli kabuk
deformasyonunun izlenmesi amaciyla Ozel
SGNSS aglari kurulmustur. sGNSS aglarinin hiz
alani ve zaman serisi analizleri, deformasyon ve
sismik tehlike alanlarina 1gik tutmaktadir. Yuzey
yer degistirmelerinin hesabinda ve gerinim
analizinde kullanilan jeodezik olgulerin, jeofizik
calismalarda kullanilabilmesi igin, jeodezik
parametrelerin yaninda, bu parametrelere ait
belirsizliklerin de yuksek dogruluklu olarak
belirlenmesi gerekmektedir. GNSS gb6zlemlerine
ait gurdltinin genellikle beyaz (korelasyonsuz)
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glrdltd  oldugu varsayilir. Ancak calismalar,
tamamiyla beyaz gurulti varsayiminin, énemli
derecede iyimser hiz belirsizligi tahminlerine yol
actigini gostermektedir (Zhang vd. 1997; Mao vd.
1999). Siklikla 6lgl yapilmasi ve ortalama
alinmasi beyaz gurultinin buyuk oranda etkisini
ortadan kaldirmakla birlikte, ©zellikle rastgele
yarlyls tipi zaman-korelasyonlu girdltinin
etkisini ayni oranda giderememektedir.

GNSS teknolojisindeki aletsel ilerlemelerin
yaninda, GNSS veri degerlendirme stratejileri de
yeni model, Urin ve vyaklagimlarla &nemli
degisimler géstermistir. Yanhis modellenen veya
modellenmeyen olgularin sonuglar (zerindeki
ciddi etkilerinin kesfedilmesi, her seferinde tim

GNSS verisinin  yeni tekniklerle yeniden
degerlendirilmesi hususunu glindeme
getirmektedir. Ote yandan, Ozellikle GNSS
zaman serilerinin 2.5 yildan kisa oldugu

durumlarda, yillik sinyaller istasyon hizlarinin
kestiriminde o6nemli  bir yanlliga sebep
olabilmektedir. 4.5 yilin Uzerine c¢ikildidinda ise
hiz yanlihg siratle ihmal edilebilir seviyelere
dismektedir (Blewitt ve Lavalle, 2002). Bu
kapsamda guncel yaklagsimlarla, Harita Genel

Komutanhdinca hassas koordinat ve hizlari
hesaplanan  TUSAGA ve  TUSAGA-Aktif
istasyonlarina ait 28.06.2008 - 01.01.2015

arahidindaki veriler yeniden degerlendirilmistir.
2. GPS VERI SETI

Calismaya, Harita Genel Komutanhg
tarafindan TUSAGA projesi (Kiligoglu vd., 2003)
kapsaminda igletilen 24 istasyon, TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi Yer ve Deniz
Bilimleri Enstitisu tarafindan igletlen MAGNET
(Marmara siirekli GPS Agi) (TUBITAK, 2004)
binyesindeki 13 istasyon, TUSAGA-Aktif projesi
(IKU, 2010) kapsaminda kurulan 146 istasyon,
IGS (Uluslararasi GNSS Servisi) (IGS, 2016)
aginda bulunan 12 istasyon olmak (izere toplam
195 sabit istasyona ait veriler dahil edilmistir.
Tlrkiye’de bulunan ve analizlerde verileri
kullanilan istasyonlar Sekil 1°de gosterilmistir.

TUSAGA bunyesindeki MLTY istasyonunun
faaliyeti 15.11.2012 tarihinde sonlanmistir. Cesitli
sebepler nedeniyle analiz siresince faaliyet
gosteren 15 TUSAGA-Aktif, 1 TUSAGA
noktasinin yerleri degistiriimis, yeni birer nokta
olarak faaliyetlerine devam etmislerdir. TUSAGA-
Aktif istasyonlari 2008 yilinin ikinci yarisindan
itibaren  kurulmaya baslanmis, 30.06.2011
tarihinde kurulan DIPK (Dipkarpaz/KKTC) ve
10.04.2011 tarihinde kurulan LDML
(Lodumlu/Ankara) istasyonlarinin haricinde tiim
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istasyonlarin kurulumu 21.07.2009 tarihine kadar
tamamlanmistir. Verilerin dederlendiriimesinde
kullanilan GAMIT yazilimi versiyonunun yalnizca
GPS verilerinin degerlendiriimesinde
kullanilabilmesi nedeniyle,istasyonlarin blylk bir
kismi GLONASS verisi de toplamasina karsin,
analizlere sadece GPS gozlemleri dahil edilmistir.
30 saniye aralikh ginlik GPS goézlemleri
01.01.2015 tarihine kadar analiz edilmis,
boylelikle yerleri degistirilen ve veri toplamaya
gec¢ baslayan istasyonlar haricinde toplam 160
istasyonun 5 yildan uzun sireli zaman serileri
Uretilmigtir.
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Sekil 1. Analizlere dahil edilen TUSAGA-AKktif,
TUSAGA ve MAGNET istasyonlari

3. GUNLUK GOZUMLERIN URETILMESI

Veri degerlendirme hizini artirmak igin,
Oncelikle Tarkiye'de bulunan, yerleri
degistirilenler de dahil olmak Uzere toplam 199
istasyon alt gruplara ayrilmistir. Bu amagla
“‘netsel”  (Herring vd., 2015) programi
kullanilmistir. Bu programla, tim istasyonlari
icine alan calisma bolgesi birer derecelik gridlere
ayrilmis, her grid noktasina bu noktanin
istasyonlara olan uzakliklarinin terslerinin toplami
yogunluk degeri olarak atanmistir. Daha sonra,
en yogun olan grid noktasi, olusturulacak yeni
agin merkezi olarak kabul edilmis, bu nokta
etrafinda maksimum 50 istasyon segilerek ilk
grup olusturulmustur. Ayni islem geriye kalan
istasyonlar igin iteratif olarak tekrarlanmis ve
toplam 4 alt grup olusturulmustur. Bu gruplar
arasindaki baglantlyr saglamak igin, farkh
gruplarda ¢6zime giren ortak istasyonlardan
olusan bir 5. Grup olusturulmustur. Bunun
haricinde, c¢ozumlere dahil edilen 12 IGS
istasyonu (ADIS, ANKR, BUCU, GRAS, GRAZ,
KOSG, NICO, NOT1, POLV, POTS, RAMO,
ZECK) tum gruplara dahil edilmigtir. Elde edilen
gruplandirma Sekil 2’de gosterilmektedir.

GPS verilerinin analizinde GAMIT
10.5/GLOBK 10.6 (Herring vd., 2015) yazilimi
kullanilmigtir.  GAMIT  tarafindan  dretilen
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parametre tahminleri ve kovaryans matrisleri, bir
Kalman filtresi olan GLOBK’in girdi dosyalarini
olusturmaktadir.
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Sekil 2. Gunlik ¢oéztimlerde kullanilan
gruplandirma sekli

Analizlerde, tekli ve ikili farki alinmis faz
gOzlemleri, goreli konumlama teknigi
cercevesinde kullaniimis ve fark almaktan
kaynaklanan korelasyonlar dikkate alinmistir
(Schaffrin ve Bock, 1988). Ancak, alici saati
hatasinin  bilinmeyen olarak ¢o6zuldigu ag
yapisinda goreli konumlama ydéntemi de, farki
alinmamis tasiyict faz go6zlemlerinin  artik
degerlerini incelemek amaciyla kullaniimigtir. Bu
amacla, her epokta istasyon ve uydu saatlerinden
kaynaklanan faz kayikhklari hesaplanmistir.
Analizlerde, Ugli farklar yalnizca 6n analizlerde
kullaniimis, parametre kestiriminde
kullanilmamistir. Bunun yerine, onarilamayan bir
faz kesikligi tespit edildiginde bu, dengelemeye
ekstra bir bilinmeyen olarak dahil edilmigtir. L1 ve
L2 belirsizliklerini ¢bzmek i¢in Melbourne-
Wibbena kombinasyonu (Melbourne, 1985;
Wibbena, 1985) kullaniimigtir. Gézilemeyen ikili
fark faz Dbelirsizlikleri dengelenmistir. IGS
tarafindan yeniden degerlendirilmis final yoringe
parametreleri, dengelemeye bilinen parametreler
olarak dahil edilmigtir. Uydu anten faz merkezi
dizeltmeleri icin nadir agisina bagh mutlak faz
merkezi  degisimleri, yer istasyonlarindaki
antenlerin faz merkezi kayikliklari ve duzeltmeleri
icin ise yukseklik ve azimut agisina bagh mutlak
faz merkezi degisimleri uygulanmigtir. Zenit
Hidrostatik Gecikmeleri (ZHG) ve indirgeme
fonksiyonlari icin Vienna Mapping Function 1
(VMF1) (Boehm vd., 2006) grid dosyalar
kullaniimistir. ikinci ve Gclincii derece iyonosferik
etkiler ihmal edilmistir. Bu etkiler, 6nsel ZHG ve
indirgeme fonksiyonu etkilerinden bile daha
kuguktir ve temel olarak ekvatora yakin enlem
bolgelerindeki uzun donemli degisimler igin
onemli olmaktadir (Petrie vd., 2010). Atmosferik
yikleme g6z 6nlinde bulundurulmus, bu amagla
filtre edilmis gelgitsel olmayan (atmosferik
basingtaki  degisimlerin  deniz  seviyesinde
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degisimlere sebep olmasi nedeniyle olusan
okyanus tabani basinci degisimlerinin sebep
oldugu kabuk deformasyonu) atmosferik yiikleme
dosyalari kullanilmistir (Tregoning ve Watson,
2009).

ikili fark faz  g6zlemleri yardimiyla
istasyonlarin goéreli konumlarinin ve troposferik
zenit gecikmelerinin  tahmin  edilmesi icin
agirliklandinlmig En  Kucuk Kareler (EKK)

yontemi kullaniimigtir. Bilinmeyenlerin iyi kalitede
yaklasik degerlerinin elde edilebilmesi igin 6ncul
bir ¢6zim gercgeklestiriimis, elde edilen artik
degerler incelenmigtir. 10 m'ye kadar hatalar
kabul edilmis ve koordinatlar 1 m'den daha
yuksek dogrulukla tahmin edilmistir. Ardindan,
glncellenmis koordinatlarla tim ¢6zim
tekrarlanmistir. GLOBK ile daha sonra yapilacak
birlestirmeleri etkilememek icin GAMIT tarafindan
Uretilen  gunlik ¢bzimlere gevsek  kisit
uygulanmigtir  (enlem, boylam ve vyaricap
parametreleri icin 10 m., zenit gecikmeleri i¢in 0,5
m.). Dogal olarak, faz belirsizliklerini ¢dzmek igin
kisit uygulanarak cgesitli ara ¢ézimler Uretilmis,
ancak c¢Ozumlere final ¢ézimden dénce gevsek
kisit uygulanmigtir.

4, ISTASYON PERFORMANS ANALIZLERI

Referans gergevesinin tanimlanarak
istasyonlara ait zaman  serilerinin  elde
edilmesinden 6nce, tim istasyonlar olasl anten
faz merkezi problemleri, sinyal yansima etkileri
vb. hususlar géz 6nine alinarak incelenmistir.
Oncelikle, her istasyon ile gdzlenen uydular
arasindaki Lineer Kombinasyon (LK) faz
Olcllerinin artik degerleri ve uydu yukseklik
actlari cizdirilmistir. Sekil 3’te verilen, 0Ornek
olarak secilen bir ginde Edirne (EDIR)
istasyonuna ait grafik incelendiginde, LK faz artik
degerlerinin normal bir dagihm gdsterdigi, uydu
yukseklik agisi arttikga elde edilen artik
degerlerin kiiglldigl gortulmektedir.

LK Faz Artik Degerleri (mm)

8-

R L i
EN) 20

B

0

Uydu Yiikseklik Agilar (derece)
Sekil 3. Secilen bir giinde Edirne istasyonuna ait,
LK faz artik degerleri-uydu yikseklik agilari
grafigi
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TUSAGA-AKtif istasyonlarinin gbzlem
yapacadl minimum yukselik agisi 10° olarak
ayarlandigindan, grafikteki artik degerler 10°°den
baglamaktadir. Tim istasyonlarin  benzer
dagihima sahip oldugu gorulmuis, LK faz artik
degerlerinde anten faz merkezi problemlerinden

kaynaklanabilecek  herhangi bir  yanhliga
rastlanmamistir.

Daha sonra, TEQC programi (Estey ve
Meertens, 1999) kullanilarak analiz siresi

boyunca her giin icin biitlin istasyonlara ait L1 ve
L2 sinyallerinin metre birimindeki ortalama sinyal
yansimasi degerleri (mp1 ve mp2) elde edilmigtir.
Elde edilen sinyal yansimasi degerlerinin
ortalamalari alinmig, ortalamanin 3c’dan daha
uzaginda bulunan artik deger sayilari hesap
edilmigtir. Tablo 1’de, en yiksek mpl ve mp2
degerlerine sahip istasyonlar ve aykiri sinyal
yansimas! degeri sayilarn verilmistir. Batman
(BTMN) istasyonu, yiksek sinyal yansimasi
degerleri ile diger istasyonlardan ayrismaktadir.

Tablo 1. En yuksek sinyal yansimasi degerlerine
sahip olan istasyonlar

# #
Ortalama MP1 Ortalama MP2
ISTASYON MP1* Aykin ISTASYON MP2* Aykin
Deger Deger
BTMN 0.7782 156 BTMN 0.7829 157
BAYB 0.5524 5 BAYB 0.5685 8
GIRS 0.4766 20 KAYS 0.5538 5
KIRS 0.4722 34 ERZR 0.5432 12
RDIY 0.4633 16 ANRK 0.5168 27
AKDG 0.4529 30 RDIY 0.5144 20

Batman istasyonundaki sinyal yansimasinin
davranigini anlayabilmek icin olusturulan, sinyal
yansimasi dederlerinin zamanla degisim grafigi
Sekil 4’te gosterilmistir. Yiuksek sinyal yansimasi
degerlerinin sureklilik gostermedigi, ancak her yil
yaz aylarinda c¢ok ylksek degerlere ulastig
goOrulmektedir. Bu da Tablo 1’de gorilen ylksek
aykiri deger sayllarina sebep olmaktadir. Bu
durumun, yaz aylarinda Batman istasyonunun
gunluk koordinat kestirimlerinde de yiksek
belirsizlik oranlarinin elde edilmesine yol actigi
tespit edilmigtir.

Her istasyon icin, analiz periyodu boyunca
glnlik en az bir saatlik surekli gézlem saglanan
GPS uydusu sayilarinin ortalamalari hesap
edilmigtir. Tablo 2'de glnlik en az sayida uydu
g6zlemleyen istasyonlar  gdsterilmistir. Bu
istasyonlarin  kurulduklari  bélgelerin  ¢evresel
sartlari incelendiginde, uydu goérunarlGgund
etkileyebilecek blylk dogal cografi engellerin
varligi tespit edilmistir. AGRD istasyonu 9,74
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degeri ile gunlik ortalama en fazla
go6zlemleyebilen istasyon konumundadir.

uydu

2009
TR

2010
]

2011

SR o, EUEDMLBD ot

2012

2013

2014

Sekil 4. Batman istasyonunun yillara gore sinyal
yansimasi grafigi

0

Yilin giinii

Tablo 2. Ginlik en az sayida uydu
g6zlemleyen istasyonlar

; GUNLUK
ISTASYON ORTALAMA UYDU
CATK 7.47
SIRT 7.89
GUMU 7.94
FEEK 8.06
GIRS 8.14

Bir diger performans analizinde, gunlik olarak
elde edilen, her bir istasyon ile gézledigi uydular
arasindaki sifir-fark lineer kombinasyon faz
g6zlemlerine ait artik degerlerden elde edilen
Karesel Ortalama Hata (KOH/RMS) degerlerinin
analiz suresi boyunca ortalamalari ve standart
sapmalari hesaplanmigtir. Sekil 5'te ortalama
KOH degerlerinin histogrami verilmigtir.

60

istasyon sayisi

8
LK faz artik degerlerine ait ortalama RMS (mm)

9 10 11 12

Sekil 5. LK faz artik deg@erlerine ait KOH
degerlerinin ortalamalarina ait histogram

Tum  istasyonlar igin ortalama KOH
degerlerinin 15 mm’nin  altinda  oldugu
gorulmektedir. 15 mm’den  blylk KOH
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degerlerine sahip istasyonlarda, genellikle kot
yaklasik koordinatlardan veya 6l¢l suresinin kisa
olmasindan kaynaklanan yogun sinyal yansimasi
varligi, dusik alici performansi, kot hava
kosullar vb. etkilerin bulunabilecegi
degerlendirilmektedir (Herring vd, 2015). 10-15
mm araligindaki degerler ylksek ancak kabul
edilebilir gurilti seviyesine isaret etmektedir.
Tablo 3’te en yuksek ortalama KOH degerlerine
sahip istasyonlar ve standart sapmalari
listelenmistir. Bu istasyonlarin gunlik koordinat
¢bzUmlerine ait belirsizliklerinin  de  diger
istasyonlara nazaran daha yiksek oldugu tespit
edilmigtir.

Tablo 3. LK faz artik degerlerine ait KOH
ortalamalari en yuksek istasyonlar

ORTALAMA KOH oKOH
ISTASYON (mm) (mm)
DATC 13.62 1.92
AYD1 12.60 1.52
MNTS 12.47 3.39
RDIY 12.37 1.12
IPS1 12.30 2.01
HAT1 12.29 2.66
RZE1 12.22 1.96
ISKN 12.14 2.78
MUR1 12.06 1.09
ISKD 12.05 2.14
SIRT 11.94 1.44

5. REFERANS GERGEVESININ
TANIMLANMASI

Referans cergevesinin tanimlanarak zaman
serilerinin  Uretilmesi amaciyla, gevsek kisitli
glnlik GAMIT cozumleri (koordinat ve zenit
gecikme parametrelerine ait en kugik kareler
dengeleme vektorleri ve ilgili varyans-kovaryans
matrisleri), bir Kalman filtresi kullanan GLOBK
yazilimi kullanilarak birlestirilmistir.
“Genellestiriimis  Kisitlar” (Dong vd., 1998)
yontemi kullanilarak, ginlik ¢éziimlerde bulunan
ve Sekil 6’da cografi dagilimi goérilen ANKR,
BUCU, GRAS, GRAZ, NICO, NOT1, POLV,
POTS, RAMO ve ZECK IGS istasyonlarinin
ITRF2008 sistemindeki koordinat ve hizlarina siki
kisit verilerek, G¢ oteleme, U¢ dénuklik ve bir
Olcek parametresi hesap edilmistir. Referans
gercevesinin gerceklestiriimesi sirasinda,
yikseklik bileseninin  koordinat ve hizlarinin
agirhklart 100 kat duaguralmustar. Boylelikle
disey bilesendeki olasi buylk hatalarin dénisim
parametrelerinin  hesabina  olan  etkisinin
dusurulmesi hedeflenmigtir (Herring vd., 2015).

2008-2015 yillari arasinda referans
gergevesinin tanimlanmasinda elde edilen KOH
degerleri Sekil 7°de verilmistir. KOH degerlerinin
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bliylk oranda 2 mm’nin altinda

gOrulmektedir.

oldugu

Sekil 6. Referans gergevesinin tanimlanmasinda
kullanilan IGS istasyonlari
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e L e
2%06 2008 210 a1 202 013 2014 2015
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Sekil 7. Referans gergevesinin tanimlanmasinda
elde edilen KOH degerleri.

Zaman serilerinin elde edilmesinin ardindan,
glnlik ¢ézumlerin belirsizlikleri istasyon bazinda
incelenmigtir. Tablo 4’'te, en ylksek gunlik
koordinat ¢6zim belirsizligi ortalamalarina (M(o))
sahip istasyonlar ve standart sapmalari (o(0)),
dogu, kuzey ve yukseklik bilesenleri igin
verilmistir. Tablo 3 ve Tablo 4 karsilastirildiginda,
yuksek LK faz artik KOH degerlerine sahip
istasyonlarin gunlik koordinat ¢ézimlerine ait
belirsizliklerinin de, beklenecegdi (zere, yiksek
oldugu gérulmektedir.

Agirliklandiriimig  Karesel Ortalama Hata
(AKOH/WRMS), istatiksel uyum iyiligi
Olgutlerinden biridir ve Oolgulerin tekrarliligi, bir
baska deyisle hassasiyeti hakkinda fikir verir.
Gunlik ¢oéziumlerin, dogrusal regresyon ile elde
edilen ve zaman serilerine en iyi uyan dogrunun
etrafinda nasil dagihm gosterdigini ifade eder.
Tablo 5'de, yatay koordinat bilesenleri icin AKOH
degeri 3 mm’den buyuk, disey koordinat bileseni
icin ise 10 mmden blylk istasyonlar
listelenmistir.
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Tablo 4. Ginlik koordinat ¢bézim belirsizligi
ortalamalari (mm) yuksek istasyonlar

i Dodu Dodu Kuzey Kuzey Yik. Yiik.
ISTASYON Mo o(o) ISTASYON Mo (o) ISTASYON Mo ool
MNTS_GSI 453 281 MNTS_GSI 448 263 MNTS_GSI 2425 21.90
SRT GPS 316 048 SRRTGPS 387 048 SIRT.GPS 1685 237
DATC_GPS 340 054 DATC GPS 334 049 KANT_GDU 1400 290
KANT_GDU 307 071 KANT.GDU 332 063 DATC.GPS 1323 218
DATC_1PS 278 037 RDIY.GPS 303 029 AVCTGPS 1218 218
AYDI_GPS 271 033 DATC1PS 298 033 CATKIPS 1112 148
RDIY GPS 260 026 ARTV.GPS 295 034 ANRKGPS 1107 870
DIYB_1PS 260 027 RZE1GPS 294 046 RDIY.GPS 1089 1.12
MURAGPS 258 035 MURAGPS 290 039 DATC_1PS 1095 145
AVCT GPS 257 038 DIYB1PS 285 028 CATKGPS 1075 138
MUR1GPS 256 026 AYDIGPS 284 035 ARTV.GPS 1065 128
IPS1.GPS 256 037 TRBN.GPS 283 067 MURAGPS 1063 136
CATK_1PS 255 034 AVCT_GPS 283 039 SEMD_GPS 1049 148
RZE1_GPS 252 040 MURI_GPS 281 028 AYDI GPS 1047 133
SEMD_GPS 252 041 IPST.GPS 280 034 DIYB1PS 1032 105
HAT1_GPS 249 024 TVAN_1PS 280 057 MUR1_GPS 1032 107
TREN_GPS 249 064 CATK1PS 278 035 IPS1_GPS 1018 138
CATK_GPS 249 034 MURAPS 275 029 TVAN_IPS 1013 234
TVAN_GPS 249 081 SEMDGPS 274 038 ISKN.GPS 998 233

Tablo 5. Yiksek AKOH degerlerine sahip
istasyonlar

iSTASYON V'f,‘g“:‘é ISTASYON ‘?ﬁ’ﬁ's ISTASYON wg‘aesk"k
ADAN_GPS 14.2 MALZ_GPS 119  MALZ_GPS 18.9
MALZ_GPS 102 ADAN_GPS 112  AVCT_GPS 116
MUUS_GPS 10.1 KAPN_GPS 8.9

KAPN_GPS 5.9 INEB_GPS 6.7

INE1_GPS 56 MUUS_GPS 5.9

SLEE_GPS 55 MERS_GPS 4.9

INEB_GPS 48 AVCT_GPS 44

AKSI_GPS 3.9 AKSI_GPS 3.9

VAN1_GPS 3.8 RZE1_GPS 36

SIRT_GPS 38 KLIS_GPS 35

EDIR_GPS 3.8 ADIS_GPS 33

SAMN_GPS 3.5 SAMN_GPS 3

KOSG_3PS 34

KLIS_GPS 3.1

BOGZ_GPS 3

6. DEPREM ETKILERININ BELIRLENMESI

Zaman serilerinin incelenmesi sonucunda,
08.03.2010 tarihli Mw:6.1 Elazi§ depreminden 1,
23.10.2011 tarihli Mw:7.2 Van depreminden 10,
24.05.2014  tarihli  Mw:6.8 Ege  Denizi
depreminden 3 istasyonun etkilendigi ve zaman
serilerinde atimlara sebep oldugu tespit edilmigtir.
Bu istasyonlarin cografi dagilimlarni Sekil 8'de
gOsterilmistir.

Bunlarin haricinde, 1 istasyonda anten
pilyesinin degistirimesi sebebiyle, 3 istasyonda
kaynag! tespit edilemeyen nedenler sebebiyle
zaman serilerinde atimlar bulunmustur. Van
depreminden etkilenen 10 istasyonun zaman
serilerindeki deprem sonrasi (postsismik) etkiyi
gidermek icin, bu istasyonlarda deprem anindan
30.06.2012 tarihine kadar toplanan veriler
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¢ozUmlerden cikarilmigtir.
verilen bu 18 istasyon igin, atim tespit edilen

Tablo 6'da

listesi

andan sonrasl icin yeni koordinat ve hizlar
hesaplanmistir.
427

A

EGE-Mw:68
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Sekil 8. Zaman serilerinde atimlara sebep olan
depremler (kirmizi daire) ve etkilenen istasyonlar
(yesil Gggen: Van depremi, sari Uggen: Elazi§

depremi, mavi Ug¢gen: Ege depremi)

Tablo 6. Zaman serilerinde atim tespit edilen

istasyonlar
Nu Eski isim Yeni isim Degisme Nedeni
1 | AGRD_GPS @ AGRD_1PS Van Depremi
2 BASK_GPS BASK_1PS Van Depremi
3 CATK_GPS CATK_1PS Van Depremi
4 HAKK_GPS HAKK_1PS Van Depremi
5 IGIR_GPS IGIR_1PS Van Depremi
6 KRS1_GPS KRS1_1PS Van Depremi
7  MURA_GPS | MURA_1PS Van Depremi
8 OZAL_GPS OZAL_1PS Van Depremi
9 TVAN_GPS TVAN_1PS Van Depremi
10 VAAN_GPS VAAN_1PS Van Depremi
11 | BING_GPS | BING_1PS Elazi§ Depremi
12 CANA GPS CANA_1PS Ege Depremi
13 | IPSA_GPS IPSA_1PS Ege Depremi
14 | YENC_GPS | YENC_1PS Ege Depremi
15 DATC_GPS DATC_1PS Bilinmiyor
16 @ DIYB_GPS DIYB_1PS Anten pilye degisimi
17 | SARV_GPS & SARV_1PS Bilinmiyor
18  KNYA GPS = KNYA_1PS Bilinmiyor

Ayrica, analiz slresi boyunca 15 TUSAGA-

Aktif istasyonunun yeri ¢esitli sebepler dolayisiyla
degistiriimis ve isimleri Tablo 7’de goruldugu
sekilde degistiriimistir.
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Tablo 7. Yeri degistirilen istasyonlar

Nu. Eski isim ilk gdzlem Son gbzlem Yeni isim ilk Gézlem
1 BAND 27.09.2008 09.02.2014 BAN1 17.02.2014
2 CAVD 08.11.2008 04.12.2012 CAV1 06.12.2012
3 ERZI 10.08.2008 16.12.2012 ERZ1 17.12.2012
4 HATA 09.11.2008 19.08.2014 HAT1 09.09.2014
5 INEB 28.07.2008 08.10.2012 INE1 09.10.2012
6 IPSA 08.11.2008 05.06.2014 IPS1 07.06.2014
7 KNYA 11.11.2008 06.03.2014 KNY1 07.03.2014
8 MALZ 29.08.2008 02.06.2014 MLZ1 07.07.2014
9 MURA 27.09.2008 28.01.2014 MUR1 12.03.2014
10 SAMN 27.07.2008 27.11.2012 SAM1 28.11.2012
11 SIHI 01.01.2009 22.08.2013 SIH1 27.08.2013
12 TOKA 01.01.2009 14.02.2014 TOK1 14.02.2014
13 TVAN 01.01.2009 20.02.2014 TVAl 22.02.2014
14 TUFA 01.01.2009 26.12.2013 TUF1 14.01.2014
15 VAAN 27.09.2008 27.11.2012 VAN1 28.11.2012
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Sekil 9.

Giresun istasyonuna ait a) orijinal zaman serileri ve trendleri (sol), b) tespit edilen uyusumsuz
degerler (orta),c) temizlenmis zaman serileri (sag)
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7. UYUSUMSUZ DEGERLERIN TESPITI modellenen uydu yodriingeleri ve yanlis
modellenen atmosferik etkilerdir. Varsayilan

Koordinat zaman serilerindeki uyusumsuz
gunluk c¢ozumlerin temizlenmesi amaciyla etkili
ve hizli bir uyusumsuz deger tespit programi
hazirlanmistir. Oncelikle, belirsizligi 500 mm’den
blylk gunlik ¢dézimler dogrudan uyusumsuz
deger olarak kabul edilmistir. Daha sonra verinin
ortalamasi bulunmustur. Bu amagla, artik
degerlerin L2 normunu minimize eden En Kuguk
Kareler (EKK) ydntemi yerine, L1 normunu
minimize eden IRLS (lteratively Reweighted
Least Squares) yontemi (Scales vd., 1988)
kullaniimigtir. Boylelikle, buyik bir uyusumsuz
degerin ortalamanin hesabina olan etkisinin
digurldlmesi hedeflenmigtir. Yillk ve vyari-yillik
etkiler de g6z ©ndnde bulundurularak trendi
alinmis zaman serilerinin geyrekler acgikhigi (Inter
Quartile Range-IQR) hesap edilmistir. IQR
yardimiyla Alt Bant (AB) ve Ust Bant (UB)
degerleri asagidaki sekilde hesap edilmistir:

AB =Q, —a/2*IQR (1)

)

Burada @, alt ceyrek degerini Q5 Ust ceyrek
degerini ifade etmektedir (Tukey, 1977). Elde
edilen bu bantlar disinda kalan degerler
uyusumsuz deger olarak temizlenmistir. Daha
etkili bir uyusumsuz deger tespiti igin (1) ve (2)'de
a, genel yaklagsimin aksine 3 yerine 2.5 olarak
kullanilmistir.

UB = Q; + a/2 *IQR

Sekil 9'da o6rnek olarak secilen Giresun
(GIRS) istasyonunun koordinat bilesenlerine ait
orijinal zaman serileri ile, uyusumsuz degerlerin
temizlenmesinin ardindan elde edilen zaman
serileri gosterilmigtir.

8. GURULTU MODELLEME

Tektonik plakalarin hareketleri arastirilirken,
aslinda dlgulen, yerin Uzerinde bulunan jeodezik
tesisin hareketidir. Bu nedenle, kitasal hareketle
ilgisi olmayan, jeodezik tesisin yapay hareketi,
bircok jeodezik dlgu icin dnemli bir hata kaynagdi
olmaktadir. TUSAGA-Aktif sisteminin temel
amacl, tektonik izlemeden ziyade, arazideki
kullanicilara hizli ve yeterli dogrulukta konum
bilgisi saglamak oldugu icin, isletme kolaylhdi
agisindan istasyonlarin blylk c¢ogunlugu kamu
binalarinin teras ve c¢atilarina kurulmustur. Bu,

TUSAGA-AKtif  istasyonlarina  ait  zaman
serilerinde, jeodezik tesisin sebep oldugu
guraltiyt  tespit etmenin 6nemini  ortaya

cikarmaktadir. Diger zaman-korelasyonlu gurilti
kaynaklari; referans cercevesi etkileri, yanls
modellenen anten faz merkezi etkileri, yanlis

60

gurdltd thrdnin, elde edilen hiz belirsizliklerindeki
etkisi buayuktur. Belirsizliklerin  gercekci  bir
bigcimde tespiti i¢in, zaman serilerine uygulanacak
gurdltd analizi 6nemlidir. Boylelikle, glrultiintn
kaynagi hakkinda ipuglari elde edilebilir.

GPS konum kestirimlerindeki  gurdltinun
ortalama genligi, agin sekline, jeodezik tesisin
tipine ve kullanilan degerlendirme yazilimina
bagl olarak degisim gosterir. Her tir jeodezik
veriye ait gUrulti, zaman periyodu genigledikce
artar (Langbein ve Johnson, 1997) ve genellikle
1/f* seklinde ifade edilen gii¢ yasasina riayet
eder (Williams vd., 2004). Burada f frekansi
ifade ederken k, 1 ile 3 arasinda degisen spektral
indekstir. Bu cgalismada, GNSS zaman serileri
icin zaman-korelasyonlu gurdlti modeli Ureten
“Realistic Sigma” (Herring, 2003) yo6ntemi
kullaniimigtir.  Bu yontemin ortaya koydugu
belirsizlikler ile kirpisma guriltisi modeli Greten
CATS (Williams, 2008) yaziiminin hesapladigi
belirsizlikler karsilastirlmis ve buyldk oranda
tutarl oldugu gOralmustar (Floyd ve
Palamartchouk, 2015).

Realistic Sigma (RS) modeli ile, her koordinat
bileseni icin elde edilen artik degerlerin, gittikce
artan zaman araliklari igin ortalamalari alinmakta,
bu ortalamalar icin y2/sd oranlarindaki artig
hesaplanmakta, bdylelikle artik degerlerin
korelasyon zamani kestirilmektedir (sd: serbestlik
derecesi). Bir beyaz gurdlti hata modeli
varsayiminda y?/sd oraninin, ortalamasi alinan
zaman aralhidina bagimli olmamasi gerekir. Oysa
sabit GPS (sGPS) zaman serileri incelendiginde
bu oranin, ortalamasi alinan zaman aralidiyla
iliskili olarak buyudugu goérulmektedir. Sekil
10'da, “tsview” yazilimi (Herring, 2003) ile elde
edilen, Bayburt (BAYB) istasyonu kuzey bileseni
icin  ortalamasi alinan artik  degerlerin
karakteristigi gortlmektedir. Realistic Sigma ile
elde edilen rastgele yuriyus gurilti modelleri, bir
Onceki bdlimde anlatilan ydntemle uyusumsuz
degerleri temizlenen zaman serilerinden elde
edilmistir.

9. HAFTALIK BIRLESTIRMELER VE
PARAMETRE KESTIRIMi

Her bir zaman serisinin davranigina uyan
glrultd modelinin de kullaniimasiyla, koordinat ve
hiz hesaplamalarinda kullaniimak Uzere gunlik
¢ozumler gevsek kisit verilerek haftalik olacak
sekilde birlestiriimistir. Hiz kestiriminde gunlik
¢ozimler  yerine haftalik birlestirmelerin
kullaniimasi hesaplama zamanini kisaltmakta,
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istasyonlarin gunlik
kaybolmadan uzun  ddénemli
incelenmesine imkén vermektedir.

davraniglarinda
tekrarhliklarin

Referans  gergevesinin  tanimlanmasinda
kullanilan [IGS istasyonu sayisinin mumkin
oldugu kadar fazla olmasi tercih edilmektedir.
Referans c¢ercevesinin tanimlanmasi iteratif bir
sekilde gerceklestiriimekte ve ylksek belirsizlik
oranina sahip IGS istasyonlari her iterasyonda
tanimlamadan cikarilmaktadir. Ote yandan,
¢alismada glcll bir uyusumsuz deger temizleme
yontemi kullanildi§i igin, bazi gunlerde bir cok
IGS istasyonunun uyusumsuz gunlik ¢ézimleri
temizlenebilmektedir. Bu  durum, referans
gergevesinin tanimlanmasinda kullanilabilecek
IGS istasyonu sayisini  6nemli  dlglde
dusurebilmektedir. Koordinat ve hiz tahminlerinde
haftalik birlestirmeler kullanildigi igin, referans

cercevesinin tanimlanmasinda kullanilan 1GS
istasyonu sayisi higbir zaman 8in altina
dismemistir.
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Sekil 10. BAYB kuzey bilegeni igin Realistic
Sigma belirleme egrisi

Haftalik birlestirmeler vasitasiyla, galismaya
dahil edilen tim istasyonlarin koordinat ve hiz
parametreleri ve bu parametrelere ait belirsizlikler
GLOBK yazilimi ile ITRF2008 (Altamimi vd.,
2011) sisteminde hesaplanmigtir. Sekil 11'de,
tim istasyonlara ait ITRF2008 sistemindeki hizlar
ve %95 guven seviyesinde hata elipsleri
Gizdirilmigtir.  Yerlerinin degismesi nedeniyle
yiksek hassasiyette hiz belirlemeye yetecek
uzunlukta verileri olmayan ve Tablo 5'te listesi
verilen yuksek AKOH degerlerine  sahip
istasyonlarin hata elipsleri daha buyuktur. Elde
edilen koordinat ve hiz parametreleri, Turkiye
Ulusal Temel GPS AgI-99A (TUTGA-99A)
(Ayhan vd., 2002; Aktug vd., 2011) ve TUSAGA-
Aktif istasyonlarinin Harita Genel Komutanhgi
tarafindan yayimlanan resmi koordinat ve
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hizlariyla uyumlu olmasi igin, Uluslararasi Yer
Doénukligin ve Referans Sistemleri  Servisi
(International Earth Rotation and Reference
Systems Service-IERS) tarafindan yayimlanan
dénistim parametreleri (Transformation
Parameters, 2016) kullanilarak ITRF1996
sisteminde, 2005.0 epogunda hesap edilmistir
(Cingbz vd., 2013). EK-A'da istasyonlarin
ITRF1996  sisteminde, 2005.0 epogdunda
belirlenen kartezyen koordinatlari, hizlari ve
standart sapmalar;; EK-B'de istasyonlarin
2005.0 epogunda elipsoidal cografi koordinatlari,
lokal koordinat sistemindeki hizlari ve standart
sapmalari verilmistir. Lokal koordinat sisteminde
noktanin kuzey bileseni, noktanin jeodezik
enlemine gelen diizeltme ile GRS80 elipsoidinin
bliyuk yari ekseninin carpilmasiyla elde edilir.
Yukseklik bileseni, elipsoidal ylkseklige gelen
dizeltmedir. Dogu bileseni ise, noktanin jeodezik
boylamina gelen dizeltme ile noktanin en
yakinindaki 1 derecelik enlem dairesinden gecen
kiiglk dairenin yarigapinin ¢arpilmasiyla bulunur.
Boylelikle noktanin dodu bileseninin degerinin
enlemdeki degisimlerden etkilenmemesi
saglanmis olur (Herring vd., 2015). Bir baska
deyisle, ayni boylam dairesi Uzerindeki tim
noktalarin dogu koordinatlari ayni olur.

10.DIS KONTROL

Onceki boélimlerde anlatilan stratejiler takip
edilerek elde edilen sonuglarin dogrulugunu
degerlendirmek amaciyla, analizlere dahil edilen
12 IGS istasyonundan 6 tanesinin (ANKR, NICO,
NOT1l, GRAS, POLV, RAMO) koordinat ve
hizlarina siki kisit uygulanarak degerlendirmeye
dahil edilen istasyonlarin koordinat ve hiz
parametreleri yeniden hesaplanmistir. Bu 6
istasyon segilirken, 12 istasyonun IGS tarafindan
ITRF2008 sisteminde yayimlanan koordinat ve
hiz ¢6zimiindeki (IGb08.snx) standart sapmalari
incelenmis ve koordinat bilesenlerine ait standart
sapmalari en disik olan istasyonlar segilmistir.
Daha sonra, koordinat ve hizlarina Kkisit
uygulanmayan diger 6 IGS istasyonundan 5
tanesinin (ADIS, BUCU, GRAZ, POTS, ZECK)
ITRF2008 sisteminde elde edilen koordinatlar,
IGS ¢6zimi ile 2005.0 epogunda
kargilastirimistir. KOSG istasyonunun zaman
serilerindeki  tutarsiz  davranisi  ylizinden
koordinat parametrelerinin yeterli hassasiyette
belirlenememesi sebebiyle, bu istasyon
karsilastirmada kullanilmamigtir. Tablo 8'de iki
¢6zim arasinda kartezyen koordinatlarda elde
edilen farklar gosterilmistir. Tablo incelendiginde
farklarin genel olarak birkag mm mertebesinde
oldugu gorulmektedir.
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Sekil 11. ITRF2008 sisteminde elde edilen hizlar ve hata elipsleri (%95 gliven diizeyinde)

Tablo 8. Secilen IGS istasyonlarinin kartezyen
koordinatlarinda elde edilen, yerel c¢oézimle
IGS ¢dzimu arasindaki farklar

Nokta AX (m) AY (m) AZ (m)
ADIS GPS -0.00144 -0.00213 -0.00192
BUCU_2PS -0.00049 -0.00175 -0.00219
GRAZ_5PS 0.00087 0.00211 -0.00111
POTS_3PS -0.00474 0.00508 -0.00985
ZECK_4PS -0.00326 -0.00265 0.00004

11.SONUGLAR VE ONERILER

1990’ yillarin basindan bu yana, sabit ve
kampanya tipi GPS verileri Harita Genel
Komutanhginca analiz edilmektedir. Bu sire
zarfinda, GPS analiz sonugclarini iyilestirmeye
yonelik bircok gelisme olmus, yeni gelismeler
IsIginda GPS verilerinin yeniden
degerlendiriimesi gerekmistir. Buna 6rnek olarak,
IGS analiz merkezlerince 1996 vyilindan beri
kullanilan goreli anten faz merkezi
dizeltmelerinin yerine 2006 yilindan sonra
mutlak duzeltmelerin kullaniimaya bagslanmasi
verilebilir (Gendt, 2006). Her ne kadar analiz
merkezlerince ikili fark gozlemlerinin
degerlendiriimesinde izlenen ydéntem neredeyse
standart bir hal alsa da, ginimizde analiz
stratejilerindeki kiglk degisikliklerin, koordinat
tahminlerinde sebep oldugu mm alti degisikler
dahi tespit edilebilmektedir. Bu durum g6z 6niine
alinarak, MAGNET, TUSAGA ve TUSAGA-AKkitif
aglarindan 28.06.2008 tarihinden 2015 yili
basina kadar elde edilen GPS gbézlemleri glincel
yaklagimlarla yeniden degerlendirilmistir.

Bu calismada izlenen analiz stratejisi, Harita
Genel Komutanliginca bundan onceki donemde
kullanilan stratejiden (Ozdemir vd., 2011) cesitli
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farkliliklar gostermektedir. Oncelikle, MAGNET,
TUSAGA ve TUSAGA-AKktif aglarinin farkh aglar
seklinde ayri ayri degerlendiriimesi yerine, tim
verilerin tek bir havuzda toplanmasi tercih
edilmigtir. Alt gruplar bu ana kime uzerinden
olusturulmus, baz uzunlugu tabanh gruplandirma
yapilarak en kisa baz mesafelerinin
olusturulmasina cahgiimgtir. IGS final
yoringelerin  yeterli  hassasiyeti  sagladigi
varsayllarak, gunlik ¢dzimlerde ydéringe
parametreleri dengelemeye bilinen degerler
olarak dahil edilmigtir. Boylelikle ydringelerin
belirlenmesi icin, elde edilen c¢cézimlerin global
¢ozumlerle birlestiriimesine ihtiya¢c kalmamigtir.
Atmosferik  yukleme etkisi g6z ©ninde
bulundurulmus, kisa doénemli disey hareketleri
tutarli sekilde modelleyebilmek igin, filtre edilmis
gelgitsel olmayan atmosferik yiikleme dosyalari,
zamanla degisen VMF1 indirgeme fonksiyonuyla
birlikte kullaniimistir.

istasyon performans analizleri neticesinde,
Batman (BTMN)  ve Bayburt  (BAYB)
istasyonlarinda yuksek sinyal yansimasi varlidi
tespit edilmigtir. BTMN istasyonundaki sinyal
yansimasi varlii sadece yaz aylarinda ortaya
¢ikmaktadir. Bu bakimdan bu istasyonlardaki
sinyal yansimasi varliginin sebepleri ortaya
cikarilarak giderilmelidir. Catak (CATK), Siirt
(SIRT), Gumuishane (GUMU), Fenike (FEEK) ve
Giresun (GIRS) istasyonlarinin etrafindaki buyuk
cografi engeller, bu istasyonlarda gozlenen
gunlik ortalama uydu sayisini diger istasyonlara
nazaran distrmektedir. Ancak bu durumun,
koordinat c¢Ozumlerine kaydadeger miktarda
olumsuz etkisi olmadigi goéridlmustir. Datca
(DATC), Aydin (AYD1), Resadiye (RDIY), ipsala
(iPS1), Hatay (HAT1), Rize (RZE1) ve Siirt
(SIRT) istasyonlarindan elde edilen LK faz artik
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degerlerine ait KOH ortalamalari yiksektir. Bu
durum, s6z konusu istasyonlarin gunlik ¢ézim
belirsizliklerinin de yiksek c¢ikmasina sebep
olmaktadir. Bu istasyonlardaki ylksek KOH
degerlerinin sebepleri arastiriimali, istasyonlarin
cevresel sartlari yeniden incelenmelidir. Ginlik
zaman serileri incelendiginde, Tablo 5'te listesi
verilen istasyonlarin yiksek AKOH degerlerine
sahip oldugu gorulmektedir. Dogrusal
regresyonla elde edilen bu istasyonlara ait artik
degerlerin histogramlari normal dagilim
gostermemekte, farkli  normal dagilimlarin
bileskesi gibi gdrinmektedir. Bu durum, bu
istasyonlarin hareketinin dogrusal hiz
varsayimiyla agiklanmasini zorlastirmaktadir. Bu
nedenle Ozellikle, TUSAGA-Aktif aginda bulunan
Adana (ADAN), Mus (MUUS) ve Karapinar
(KAPN) istasyonlarinin daha uygun zemine sahip
yerlere tasinmasi degerlendirilmelidir.

Konya (KNY1) istasyonunun yukseklik
bilesenine ait hiz de@eri yaklasik -7 cm/yil olarak
tespit edilmistir. Normal sartlar altinda bu derece
yiksek bir hizin istasyonda deformasyona sebep
olmasi  beklenmektedir. Ancak istasyonda
herhangi bir deformasyon tespit edilmediginden,
boélgede daha genis bir alani etkisi altina alan,
yeralti suyu gekilmesi gibi bir cékme hareketinin
bulunabilecedi degerlendiriimektedir. Bu sebeple
KNY1 istasyonu daha saglam zemine sahip bir
bdlgeye tasinmalidir.

Zaman serilerindeki uyusumsuz degerlerin

temizlenmesi icin  kullanicinin  tecribe ve
yorumlamasina ihtiyag duymayan gugli bir
uyusumsuz deger temizleme program

geligtirilmigtir. Program kullanicinin a degerini
belirlemesine izin vermektedir. Bdoylelikle ileri
zaman serisi analizlerinde, sinyalin icindeki
yuksek frekansli sinyallerin varligi aragtiriimak
istendiginde, daha gevsek bir uyusumsuz deger
temizleme ydntemi kullanilabilir.

Her istasyon icin rastgele ylriyls gurultd
modeli olusturularak, daha gergekgi hiz belirsizligi
parametreleri elde edilmistir. Beyaz gurilti
varsayimiyla tim istasyonlar igin ¢ok kicik ve
birbirine cok benzeyen belirsizlikler elde edilirken,
calismada kullanilan modelle her istasyonun
davranigiyla uyumlu belirsizlik oranlari elde
edilmigtir. Tablo 5’te verilen yiksek AKOH
degerlerine sahip istasyonlarin hizlarina ait
belirsizliklerin de, beklenecegi Uzere ylksek
oldugu EK-A ve EK-B’de gdérulmektedir. Bu
calismada elde edilen hassas koordinat ve hiz
parametreleri ile bu parametrelere ait gercekgci
belirsizliklerin, yalnizca hassas konum bilgisine
ihtyac duyulan jeodezik calismalarda degil,
deformasyon ve sismik tehlike alanlarina 1sik
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tutmasi acgisindan gerinim analizi yoluyla jeofizik
g¢alismalarda da kullanilabilecegi
degerlendiriimektedir.

Deprem vb. etkiler nedeniyle zaman
serilerinde atim tespit edilmesi nedeniyle yeni
birer nokta olarak ele alinan ve Tablo 6’da listesi
verilen istasyonlar ile, gesitli sebepler nedeniyle
yerleri degistirilen ve Tablo 7’de listesi verilen
istasyonlarin zamansal ¢6zUnurlGgunin, 5 yildan

daha uzun sureli verileri bulunan diger
istasyonlara nazaran dusuk oldudu, hiz ve
gerinim alani  analizlerinde g6z O6nlnde

bulundurulmahdir. Ote yandan, bu calismada
Hakkari (HAKK), inebolu (INEB ve INE1), Mus
(MUUS) ve Malazgirt (MALZ) istasyonlari igin
elde edilen hiz degerlerinin TUTGA hiz alani ile
uyusumsuz oldugu tespit edilmistir. Bu durum, bu
istasyonlarda  bdlgenin  genel  davranigina
uymayan lokal hareketler bulundugu seklinde
yorumlanabilir.
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Nokta

ADAN_GPS
ADIY_GPS
AFYN_GPS
AGRD_1PS
AGRD_GPS
AKDG_GPS
AKHI_GPS
AKHR_GPS
AKSI_GPS
AKSR_GPS
AMAS_GPS
ANKR_6PS
ANMU_GPS
ANRK_GPS
ANTE_GPS
ANTL_GPS
ARDH_GPS
ARPK_GPS
ARTV_GPS
AVCT_GPS
AYD1_GPS
AYVL_GPS
BAD1_GPS
BALK_GPS
BAN1_GPS
BAND_GPS
BASK_1PS
BASK_GPS

X (m)

4159895.21360
3967201.78946
4290278.45786
3592016.19064
3592016.20168
3985177.07014
4384884.47424
4273150.89652
4333132.53924
4151746.03721
3927328.13429
4121948.53768
4335426.32067
4119925.65215
4050047.38655
4393226.82441
3537827.61218
3883559.29587
3583454.81330
4228203.57122
4459716.78960
4415163.36654
4220922.74981
4347061.60088
4299018.02189
4299255.67741
3618144.31962
3618144.34456

EK-A ITRF1996 Epok:2005 Kartezyen Koordinat ve Hizlar

Y (m)

2950137.39261
3125208.90445
2533323.84159
3353464.56028
3353464.55966
2881782.35537
2332433.52828
2611388.08068
2685347.08048
2800192.93635
2837618.04457
2652187.90973
2800969.21443
2659815.33773
3093540.15943
2605026.36248
3264506.09060
3087719.53748
3206040.31456
2317162.89546
2355111.72988
2219261.44253
2351062.65214
2301032.01285
2283417.70384
2285638.27243
3496113.69632
3496113.73737

Z(m)

3817739.72459
3883612.44465
3970373.97156
4054981.87092
4054981.88490
4049905.31060
3989568.40010
3938311.84263
3822339.97039
3938383.96154
4134622.57774
4069023.72533
3734407.62364
4066510.60688
3823682.75206
3807552.40116
4172946.49377
3996601.45422
4177515.50939
4161553.46306
3891560.42304
4019162.61506
4150171.28149
4047360.22281
4107629.52798
4106153.98480
3910667.65452
3910667.66411

oX (m)

0.00069
0.00058
0.00045
0.00068
0.00360
0.00044
0.00045
0.00044
0.00045
0.00042
0.00045
0.00027
0.00051
0.00050
0.00044
0.00040
0.00051
0.00055
0.00050
0.00330
0.00122
0.00052
0.00060
0.00031
0.00056
0.00108
0.00080
0.00514

oY (m)

0.00062
0.00048
0.00032
0.00063
0.00337
0.00034
0.00029
0.00035
0.00034
0.00031
0.00034
0.00019
0.00036
0.00036
0.00036
0.00027
0.00047
0.00046
0.00048
0.00220
0.00068
0.00036
0.00036
0.00025
0.00034
0.00063
0.00078
0.00499
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oZ(m) Vx(m/y) Vy(m/y) Vz(m/y)

0.00072 -0.01021
0.00053 -0.02377
0.00042 -0.00688
0.00075 -0.02352
0.00466 -0.02709
0.00042 -0.01256
0.00040 -0.00219
0.00038 -0.00812
0.00039 -0.01295
0.00039 -0.01404
0.00046 -0.01618
0.00026 -0.00591
0.00043 -0.01516
0.00048 -0.00773
0.00040 -0.02353
0.00034 -0.00980
0.00055 -0.02395
0.00054 -0.01773
0.00055 -0.02900
0.00320 -0.02232
0.00105 -0.00041
0.00046 -0.00256
0.00059 -0.01688
0.00028 -0.00509
0.00052 -0.00709
0.00106 -0.00417
0.00083 -0.02557
0.00583 -0.02875

0.00915
0.00472
0.00042
0.01507
0.01149
-0.00148
0.00080
-0.00056
0.00710
-0.00093
0.00212
-0.00238
0.00883
-0.00095
0.00588
0.00847
0.01486
-0.00074
0.01666
0.01113
0.00409
0.00372
0.01582
0.00120
-0.00306
0.00398
0.00504
0.00359

0.00293
0.01564
0.00393
0.00928
0.01052
0.01149
0.00119
0.00088
0.00302
0.00789
0.01144
0.00519
0.00792
0.00774
0.01601
0.00296
0.00743
0.01290
0.00834
0.00001
-0.00589
-0.00140
0.00846
0.00343
0.00267
0.00549
0.02031
0.01451

oVx

(m/y)

0.00170 0.00164
0.00057
0.00021
0.00124
0.00113
0.00023
0.00023
0.00034
0.00029
0.00022
0.00024
0.00024
0.00027
0.00030
0.00033
0.00019
0.00042
0.00042
0.00042
0.00082
0.00058
0.00024
0.00029
0.00018
0.00119
0.00026
0.00180 0.00175
0.00167 0.00162

0.00065
0.00027
0.00132
0.00120
0.00029
0.00034
0.00032
0.00035
0.00029
0.00030
0.00034
0.00036
0.00041
0.00039
0.00027
0.00044
0.00049
0.00041
0.00123
0.00106
0.00031
0.00049
0.00018
0.00191
0.00045

oVz
(m/y)
0.00224
0.00060
0.00027
0.00169
0.00155
0.00030
0.00031
0.00026
0.00039
0.00028
0.00031
0.00040
0.00031
0.00041
0.00035
0.00024
0.00051
0.00050
0.00038
0.00121
0.00093
0.00027
0.00050
0.00017
0.00187
0.00044
0.00204
0.00189

oVy
(m/y)
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Nokta

BAYB_GPS
BCAK_GPS
BEYS_GPS
BILE_GPS
BING_1PS
BING_GPS
BOGZ_GPS
BOLU_GPS
BOYT_GPS
BOZT_GPS
BOZU_GPS
BTMN_GPS
BURS_GPS
CANA_1PS
CANA_GPS
CANK_GPS
CATK_1PS
CATK_GPS
CAV1_GPS
CAVD_GPS
CESM_GPS
CIHA_GPS
CINC_GPS
CMLD_GPS
CORU_GPS
DATC_1PS
DATC_GPS
DEIR_GPS
DENI_GPS

X (m)

3724825.07487
4366381.22684
4298980.61314
4229802.39475
3780877.89603
3780877.91035
4042636.10369
4122737.13733
3931121.57385
4254713.28550
4243032.53557
3796501.16567
4265347.97372
4374891.44656
4374891.41644
4038848.25371
3677361.01457
3677361.03776
4422030.80013
4422142.11278
4490049.34978
4187342.48310
4467493.02625
4098740.53728
3975761.90264
4533056.99938
4533057.00255
4354177.87423
4412026.33276

Y (m)

3146766.94886
2594413.64243
2659931.99914
2439852.69621
3229264.16521
3229264.16388
2857592.32548
2536526.43335
2731860.85909
2337311.44151
2454529.12359
3318261.82633
2365803.28334
2173079.55867
2173079.47381
2684459.21784
3436484.60128
3436484.60740
2521110.50188
2521339.25244
2226201.25169
2711236.70890
2371395.25290
2608623.41857
2782018.50071
2379084.11043
2379084.12495
2378749.05337
2454909.06643

Z(m)

4100328.40018
3846218.05704
3877883.26147
4090382.20972
3983169.49595
3983169.51141
4009697.44521
4140560.70693
4201198.45377
4123337.67651
4068391.03457
3893902.15998
4096299.29281
4087527.73874
4087527.71765
4130037.96522
3907027.16773
3907027.16417
3832164.16949
3831920.99450
3931995.65071
3962713.14115
3873038.93550
4120424.38561
4126901.92300
3791550.39287
3791550.40676
3995884.14058
3884891.07745

oX (m)

0.00040
0.00036
0.00035
0.00042
0.00055
0.00247
0.00043
0.00036
0.00043
0.00039
0.00041
0.00040
0.00049
0.00041
0.00062
0.00045
0.00073
0.00326
0.00034
0.00193
0.00043
0.00038
0.00037
0.00038
0.00044
0.00103
0.00309
0.00046
0.00054

oY (m)

0.00035 0.00041
0.00025 0.00032
0.00026 0.00032
0.00028 0.00040
0.00048 0.00055
0.00217 0.00258
0.00033 0.00042
0.00026 0.00036
0.00032 0.00043
0.00028 0.00038
0.00028 0.00038
0.00035 0.00038
0.00036 0.00045
0.00025 0.00038
0.00039 0.00061
0.00033 0.00042
0.00067 0.00082
0.00306 0.00487
0.00024 0.00032
0.00116 0.00175
0.00027 0.00038
0.00029 0.00037
0.00024 0.00032
0.00027 0.00036
0.00033 0.00043
0.00060 0.00088
0.00171 0.00262
0.00029 0.00042
0.00042 0.00052
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-0.02225
-0.00769
-0.00950
-0.00612
-0.02023
-0.02172
-0.01678
-0.01201
-0.01994
-0.00902
-0.00545
-0.02365
-0.00634
-0.00729
-0.00527
-0.00999
-0.02769
-0.02650
-0.00360
-0.00400

0.00216
-0.01042

0.00192
-0.00683
-0.01244

0.00238
-0.00064
-0.00332

0.00111

6Z(m) Vx(m/y) Vy(m/y) Vz(m/y)

0.01484
0.00667
0.00428
-0.00111
0.00342
0.00256
-0.00213
0.00694
0.01421
0.00342
-0.00107
0.00550
-0.00042
-0.00668
0.00518
0.00060
0.00554
0.00696
0.00664
0.00728
0.00667
0.00038
0.00561
0.00049
0.00153
0.01489
0.01181
0.00017
0.00514

oVx

(m/y
0.00026
0.00024
0.00020
0.00030

0.00818
0.00341
0.00462
0.00452
0.01552 0.00053
0.01242 0.00126
0.00764 0.00038
0.00894 0.00021
0.00640 0.00034
0.00476 0.00023
0.00443 0.00027
0.01875 0.00028
0.00437 0.00027
0.00076 0.00204
0.00121 0.00029
0.00804 0.00032
0.02013 0.00120
0.01475 0.00107
0.00086 0.00046
0.00275 0.00066
-0.00955 0.00027
0.00696 0.00026
-0.00824 0.00024
0.00576 0.00025
0.00969 0.00031
-0.01303 0.00186
-0.01631 0.00109
0.00199 0.00028
0.00119 0.00047

oVy
(m/y)
0.00024
0.00018
0.00016
0.00020
0.00047
0.00111
0.00029
0.00016
0.00026
0.00018
0.00021
0.00026
0.00025
0.00126
0.00018
0.00029
0.00112
0.00100
0.00033
0.00040
0.00018
0.00021
0.00017
0.00019
0.00024
0.00105
0.00061
0.00019
0.00043

oVz
(m/y)
0.00026
0.00022
0.00019
0.00029
0.00055
0.00128
0.00045
0.00023
0.00036
0.00023
0.00027
0.00026
0.00025
0.00186
0.00029
0.00035
0.00174
0.00157
0.00045
0.00060
0.00024
0.00030
0.00022
0.00024
0.00033
0.00158
0.00092
0.00027
0.00052
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S.OZDEMIR

Nokta

DIDI_GPS
DINA_GPS
DIPK_GPS
DIVR_GPS
DIYB_1PS
DIYB_GPS
DUM2_GPS
EDIR_GPS
EKIZ_GPS
ELAZ_GPS
ELMI_GPS
EMIR_GPS
ERDT_GPS
ERGN_GPS
ERZ1_GPS
ERZI_GPS
ERZR_GPS
ESKS_GPS
ESME_GPS
FASA_GPS
FEEK_GPS
FETH_GPS
FINI_GPS
GEME_GPS
GIRS_GPS
GUMU_GPS
GURU_GPS
GYUR_GPS

X (m)

4511088.98854
4347405.99783
4297914.34683
3884499.27531
3847302.97210
3847301.71957
4229005.98975
4267856.19918
4006747.03342
3862979.12565
4438085.15177
4247338.73430
4302815.48229
3855072.03382
3789694.38525
3789706.20169
3684388.57517
4233442.93855
4371961.56749
3822604.24338
4086437.89183
4476942.23681
4450189.59557
4001582.54895
3782947.62999
3751012.95754
3964282.89852
4376414.34486

Y(m)

2325222.78052
2526832.31698
2920274.50945
3046261.71514
3249783.74015
3249782.69382
2380190.12474
2132620.90863
3039957.52536
3156913.29485
2542811.11848
2566611.85900
2269380.11027
3207162.19603
3124662.72383
3124667.15161
3231743.89405
2490068.30585
2422806.00650
2931571.01756
2959427.72872
2494267.75233
2584502.86723
2915955.50331
2997054.39431
3093875.08759
3020834.78092
2840933.15293

Z(m)

3850343.51153
3912082.83237
3686590.23159
4026933.23443
3901931.58573
3901930.37941
4126495.13392
4218916.87155
3911404.58282
3962226.82855
3799379.19084
3994897.10119
4111396.40755
3929594.19868
4057119.18481
4057105.01834
4071179.89984
4056858.51658
3950029.95726
4166264.59215
3889620.69649
3784205.84302
3755291.14754
4009036.16690
4155987.95513
4115853.76533
3968732.49743
3656179.06195

oX (m)

0.00032
0.00037
0.00041
0.00049
0.00075
0.00348
0.00049
0.00045
0.00056
0.00067
0.00035
0.00045
0.00036
0.00047
0.00044
0.00079
0.00049
0.00037
0.00041
0.00039
0.00058
0.00038
0.00055
0.00037
0.00050
0.00054
0.00047
0.00050

oY (m)

0.00022
0.00025
0.00031
0.00040
0.00064
0.00296
0.00052
0.00031
0.00045
0.00055
0.00024
0.00030
0.00028
0.00040
0.00037
0.00071
0.00044
0.00025
0.00027
0.00038
0.00044
0.00026
0.00037
0.00034
0.00041
0.00044
0.00044
0.00040

68

6Z(m) Vx(m/y) Vy(m/y) Vz(m/y)

0.00028 0.00293
0.00033 -0.00626
0.00035 -0.01661
0.00048 -0.01637
0.00074 -0.02270
0.00353 -0.02515
0.00041 -0.00914
0.00046 -0.02104
0.00052 -0.01780
0.00066 -0.01744
0.00032 -0.00678
0.00041 -0.00640
0.00034 -0.00708
0.00044 -0.02312
0.00047 -0.01553
0.00081 -0.01744
0.00049 -0.02280
0.00035 -0.00583
0.00037 -0.00393
0.00034 -0.02142
0.00052 -0.01650
0.00035 -0.00464
0.00047 -0.01112
0.00034 -0.01262
0.00051 -0.02273
0.00052 -0.02145
0.00041 -0.01658
0.00042 -0.01866

0.00766
0.00201
0.00958
-0.00019
0.00511
0.00311
0.00092
0.01598
0.00171
-0.00119
0.00796
-0.00002
0.00381
0.00416
0.00453
0.00506
0.01476
-0.00104
0.00032
0.01386
0.00282
0.00938
0.01147
-0.00155
0.01385
0.01510
0.00065
0.01101

-0.01240
0.00207
0.01100
0.01340
0.01828
0.01752
0.00515
0.00709
0.01254
0.01317
0.00109
0.00515
0.00346
0.01805
0.01091
0.01011
0.00920
0.00463
0.00062
0.00771
0.01184

-0.00612
0.00268
0.01122
0.00743
0.00826
0.01252
0.00704

oVx
(m/y
0.00018
0.00025
0.00038
0.00037
0.00085
0.00129
0.00026
0.00073
0.00045
0.00069
0.00030
0.00035
0.00020
0.00043
0.00061
0.00028
0.00042
0.00032
0.00028
0.00039
0.00045
0.00024
0.00040
0.00045
0.00026
0.00039
0.00025
0.00052

cVy
(m/y)
0.00014
0.00018
0.00030
0.00031
0.00072
0.00110
0.00032
0.00046
0.00038
0.00057
0.00023
0.00024
0.00018
0.00039
0.00053
0.00025
0.00040
0.00021
0.00018
0.00047
0.00034
0.00017
0.00027
0.00052
0.00023
0.00034
0.00025
0.00048

oVz
(m/y)
0.00016
0.00024
0.00034
0.00038
0.00086
0.00130
0.00020
0.00090
0.00041
0.00070
0.00035
0.00033
0.00020
0.00041
0.00071
0.00029
0.00040
0.00030
0.00026
0.00022
0.00043
0.00026
0.00037
0.00037
0.00027
0.00040
0.00020
0.00043
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TUSAGA ve TUSAGA-AKtif Istasyon Koordinat ve Hizlarinin Hesaplanmasi

Nokta

HAKK_1PS
HAKK_GPS
HALP_GPS
HARC_GPS
HAT1_GPS
HATA_GPS
HEND_GPS
HINI_GPS
HORS_GPS
HRN1_GPS
HRRN_GPS
HYMN_GPS
IGIR_1PS
IGIR_GPS
INE1_GPS
INEB_GPS
IPS1_GPS
IPSA_GPS
ISKD_GPS
ISKN_GPS
ISPT_GPS
ISTN_GPS
IZMI_GPS
IZMT_GPS
KAMN_GPS
KANT_GDU
KAPN_GPS
KARB_GPS
KARS_GPS

X (m)

3657828.77420
3657828.78111
4195041.32934
4293416.42539
4160635.18270
4160364.78632
4156191.54529
3687743.00521
3625113.34776
3954532.71017
3954876.38226
4161311.88079
3522555.15039
3522555.15165
3947751.21868
3947747.43973
4323568.78371
4324027.78154
4138370.26811
4143266.32411
4346416.19493
4223661.03623
4456584.31163
4189506.34862
4256387.88200
4209902.99414
4212053.56359
4206855.66530
3545202.25290

Y (m)

3500279.40268
3500279.40285
2849168.09551
2394865.92908
3040200.79971
3039661.13046
2471765.54917
3285172.78869
3283287.11393
3203017.29842
3202227.95055
2650610.45934
3403861.15861
3403861.16564
2639084.99766
2639078.88894
2144875.31854
2144564.43142
3026641.82890
3026429.02880
2567083.33782
2325014.97889
2278765.52673
2414031.29254
2787453.45934
2339491.49282
2790745.01928
2301542.27520
3313096.08771

Z(m)

3869176.60807
3869176.59846
3857488.10334
4050966.42231
3746202.50328
3746945.11680
4145350.57818
4025157.47236
4082551.25285
3832852.20338
3833205.82739
4030510.13163
4072528.05387
4072528.06668
4243935.79434
4243943.54810
4155880.62824
4155539.26060
3781268.59833
3776473.12348
3887251.73905
4161716.16387
3939930.84981
4146014.76773
3835136.47240
4167619.18154
3881074.76378
4191502.30733
4128377.85915

oX(m) oY(m)

0.00064 0.00059
0.00192 0.00188
0.00044 0.00032
0.00057 0.00047
0.00083 0.00067
0.00057 0.00046
0.00041 0.00030
0.00034 0.00030
0.00058 0.00053
0.00048 0.00043
0.00086 0.00075
0.00049 0.00040
0.00057 0.00054
0.00266 0.00258
0.00048 0.00035
0.00352 0.00479
0.00268 0.00160
0.00044 0.00033
0.00075 0.00058
0.00131 0.00105
0.00052 0.00036
0.00029 0.00022
0.00040 0.00027
0.00034 0.00024
0.00078 0.00054
0.00053 0.00042
0.00064 0.00055
0.00037 0.00025
0.00054 0.00050
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6Z(m) Vx(m/y) Vy (m/y) Vz(m/y)

0.00061
0.00198
0.00039
0.00051
0.00077
0.00055
0.00039
0.00035
0.00060
0.00044
0.00085
0.00045
0.00061
0.00312
0.00051
0.00204
0.00243
0.00042
0.00065
0.00116
0.00045
0.00027
0.00035
0.00032
0.00069
0.00050
0.00056
0.00035
0.00059

-0.02234
-0.02221
-0.01464
-0.00616
-0.02152
-0.02121
-0.01675
-0.02570
-0.02513
-0.02660
-0.02371
-0.00823
-0.02679
-0.02836
-0.02213
-0.02236
-0.00519
-0.01634
-0.01432
-0.02124
-0.00656
-0.01852

0.00085
-0.01585
-0.02364
-0.01835
-0.02004
-0.01822
-0.02514

0.01414
0.01623
0.00439
-0.00101
0.00840
0.00787
0.01256
0.01183
0.01506
0.00296
0.00463
-0.00038
0.01574
0.01368
0.01383
-0.00479
0.00457
0.01738
-0.00020
0.00693
0.00244
0.01663
0.00299
0.01390
-0.00056
0.01814
-0.00034
0.01808
0.01555

0.00432
0.00286
0.01064
0.00423
0.00942
0.01541
0.00554
0.01004
0.00986
0.01820
0.01744
0.00549
0.00980
0.00895
0.00943
0.00694
0.00108
0.00696
-0.00341
0.01619
0.00158
0.00687
-0.00534
0.00619
0.00194
0.00624
0.00677
0.00657
0.00786

oVx
(m/y)
0.00077
0.00066
0.00026
0.00032
0.00547
0.00028
0.00025
0.00028
0.00053
0.00052
0.00030
0.00024
0.00099
0.00088
0.00067
0.00114
0.00837
0.00020
0.00565
0.00070
0.00042
0.00020
0.00023
0.00022
0.00097
0.00026
0.00105
0.00021
0.00062

cVy
(m/y)
0.00075
0.00064
0.00020
0.00039
0.00478
0.00023
0.00022
0.00026
0.00050
0.00048
0.00026
0.00021
0.00096
0.00085
0.00050
0.00155
0.00785
0.00016
0.00487
0.00057
0.00031
0.00018
0.00016
0.00017
0.00066
0.00021
0.00123
0.00016
0.00058

oVz
(m/y)
0.00078
0.00067
0.00025
0.00025
0.00522
0.00028
0.00026
0.00031
0.00063
0.00047
0.00029
0.00022
0.00115
0.00103
0.00074
0.00068
0.00831
0.00019
0.00519
0.00063
0.00037
0.00019
0.00021
0.00021
0.00087
0.00024
0.00083
0.00021
0.00076
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S.OZDEMIR

Nokta

KART_GPS
KAYS_GPS
KIKA_GPS
KIRL_GPS
KIRS_GPS
KKAL_GPS
KLIS_GPS
KLUU_GPS
KNY1_GPS
KNYA_1PS
KNYA_GPS
KRBK_GPS
KRS1_1PS
KRS1_GPS
KSTM_GPS
KURU_GPS
KUTA_GPS
LDML_GPS
LEFK_GPS
MADT_GPS
MALY_GPS
MALZ_GPS
MARA_GPS
MARD_GPS
MER1_GPS
MERS_GPS
MGOS_GPS
MIDY_GPS

X (m)

4290215.03597
4056743.63349
4389217.28171
4238828.79887
4098385.60160
4088935.96101
4082921.95900
4155559.19598
4254239.00713
4243584.91005
4243584.91952
4043710.77280
3542999.81593
3542999.82818
3984936.85599
4003510.57921
4274186.13852
4121952.12329
4358706.51829
4298035.82290
3936259.64481
3651048.12334
4045897.87468
3849706.84646
4260027.58529
4239149.51206
4333261.05389
3807624.21609

Y (m)

2313189.11992
2896261.00141
2301675.16324
2180140.98921
2780607.92625
2708243.46828
3089253.76629
2705396.68516
2707781.60681
2704006.75775
2704006.72904
2593617.59348
3314720.18212
3314720.19192
2665216.30590
2571959.07486
2457652.46885
2652205.22838
2868899.66428
2245711.71451
3099410.17414
3349181.89634
3041185.23451
3314578.29375
2261450.05815
2886967.93440
2912641.66794
3351844.29947

Z(m)

4100818.24596
3967817.78707
4001606.82527
4224130.38551
4007175.41611
4065148.07311
3791925.05061
3999801.18637
3893800.50055
3908123.89911
3908123.89969
4182089.64534
4129002.51336
4129002.53104
4194002.77661
4232936.93899
4034348.40770
4069009.65112
3655675.39103
4130242.19673
3935525.12945
4005632.84801
3869047.03361
3845502.42188
4159711.24437
3778876.95437
3651135.65960
3854881.05006

oX (m)

0.00046
0.00051
0.00040
0.00042
0.00036
0.00034
0.00052
0.00041
0.00074
0.00058
0.00049
0.00038
0.00064
0.00299
0.00041
0.00032
0.00045
0.00033
0.00040
0.00079
0.00052
0.00192
0.00050
0.00034
0.00038
0.00129
0.00035
0.00033

a¥Y (m)

0.00031
0.00039
0.00028
0.00025
0.00030
0.00026
0.00047
0.00030
0.00052
0.00042
0.00042
0.00028
0.00060
0.00281
0.00035
0.00024
0.00029
0.00024
0.00029
0.00045
0.00044
0.00184
0.00040
0.00030
0.00025
0.00176
0.00029
0.00030

70

oZ(m) Vx(m/y) Vy (m/y) Vz(m/y)

0.00043
0.00049
0.00036
0.00040
0.00034
0.00033
0.00048
0.00039
0.00066
0.00051
0.00045
0.00037
0.00070
0.00342
0.00039
0.00032
0.00041
0.00032
0.00034
0.00075
0.00048
0.00261
0.00046
0.00032
0.00036
0.00052
0.00030
0.00031

-0.00727
-0.01538
-0.00215
-0.01838
-0.01080
-0.00931
-0.02257
-0.00942
-0.05541
-0.01154
-0.00978
-0.01944
-0.02399
-0.02648
-0.02080
-0.02076
-0.00573
-0.00649
-0.01789
-0.00476
-0.01869
-0.02919
-0.01872
-0.02271
-0.01980
-0.01780
-0.01876
-0.02304

0.00112
0.00023
0.00182
0.01816
-0.00062
-0.00044
0.00501
0.00125
-0.03671
-0.00134
0.00302
0.01502
0.01598
0.01366
0.01361
0.01559
-0.00042
-0.00089
0.01113
0.00557
0.00035
0.01363
0.00469
0.00703
0.01699
0.00851
0.01058
0.00680

0.00414
0.01007
0.00009
0.00661
0.00868
0.00784
0.01746
0.00845
-0.02486
0.00529
0.00766
0.00759
0.01026
0.00858
0.00736
0.00732
0.00452
0.00695
0.01015
0.00528
0.01350
0.01026
0.01425
0.01929
0.00733
0.01036
0.01137
0.01947

oVx
(m/y)
0.00024
0.00036
0.00025
0.00028
0.00026
0.00027
0.00071
0.00024
0.00300
0.00348
0.00021
0.00022
0.00109
0.00098
0.00037
0.00019
0.00032
0.00031
0.00027
0.00056
0.00049
0.00100
0.00045
0.00022
0.00022
0.00083
0.00021
0.00021

oVy
(m/y)
0.00017
0.00028
0.00020
0.00017
0.00026
0.00023
0.00079
0.00019
0.00224
0.00256
0.00018
0.00017
0.00103
0.00092
0.00041
0.00016
0.00021
0.00024
0.00021
0.00031
0.00047
0.00096
0.00036
0.00021
0.00015
0.00116
0.00020
0.00021

oVz
(m/y)
0.00023
0.00036
0.00023
0.00029
0.00024
0.00030
0.00067
0.00026
0.00283
0.00307
0.00019
0.00022
0.00125
0.00111
0.00031
0.00020
0.00030
0.00032
0.00023
0.00054
0.00042
0.00137
0.00043
0.00021
0.00022
0.00028
0.00019
0.00019
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Nokta

MIHA_GPS
MLTY_GPS
MLZ1_GPS
MRSI_GPS
MUGL_GPS
MUR1_GPS
MURA_1PS
MURA_GPS
MUUS_GPS
NAHA_GPS
NEVS_GPS
NGDE_GPS
NIGD_GPS
ONIY_GPS
0ZAL_1PS
0ZAL_GPS
POZA_GPS
RDIY_GPS
RHIY_GPS
RZE1_GPS
SALH_GPS
SAM1_GPS
SAMN_GPS
SARV_1PS
SARV_GPS
SARY_GPS
SEMD_GPS
SHUT_GPS

X (m)

4180701.70203
3925510.01752
3650349.12806
4209893.97983
4475459.01302
3585956.41625
3586016.98796
3586016.95666
3728734.24940
4169069.13581
4103186.20042
4145854.57755
4141537.59949
4107230.24652
3589305.90975
3589305.90914
4161506.69902
3868550.43955
3820827.05673
3663979.08752
4409101.61820
3865237.74853
3866998.28826
4313738.36816
4313738.33973
4231111.46707
3619196.63058
4306791.98225

Y (m)

2561424.23425
3114139.13375
3349687.24712
2904492.46270
2416283.16188
3434313.92333
3434438.32693
3434438.33707
3299156.10418
2538032.81728
2841492.93445
2859239.07273
2865538.07164
3011971.00154
3464782.10832
3464782.11424
2900048.29379
2950853.23577
3068819.02032
3128569.85773
2356570.05889
2842807.58969
2835986.10177
2760581.60721
2760581.58587
2241812.29112
3565760.68386
2533622.27110

Z(m)

4067956.96206
3934753.04932
4005884.10234
3797979.74237
3836973.80947
3992711.97346
3992555.41011
3992555.41780
3975259.57024
4093162.95073
3959954.41146
3902900.49443
3902607.01094
3826521.26249
3963953.61806
3963953.61693
3855204.60554
4111010.82960
4071037.94037
4165561.13585
3947657.34324
4188254.38929
4191202.86614
3791392.53609
3791392.62121
4199557.82286
3845246.95748
3952810.95999

oX (m)

0.00034
0.00101
0.00067
0.00037
0.00044
0.00103
0.00164
0.00288
0.00047
0.00035
0.00042
0.00035
0.00034
0.00038
0.00044
0.00166
0.00059
0.00050
0.00039
0.00082
0.00035
0.00038
0.00164
0.00075
0.00402
0.00040
0.00049
0.00051

cY(m) oZ(m) Vx(m/y) Vy(m/y) Vz(m/y)

0.00024
0.00084
0.00061
0.00029
0.00029
0.00099
0.00160
0.00280
0.00041
0.00026
0.00032
0.00027
0.00027
0.00030
0.00041
0.00161
0.00044
0.00040
0.00032
0.00072
0.00022
0.00031
0.00144
0.00051
0.00266
0.00025
0.00044
0.00034

71

0.00031
0.00106
0.00070
0.00033
0.00039
0.00107
0.00195
0.00345
0.00049
0.00033
0.00039
0.00032
0.00032
0.00035
0.00047
0.00220
0.00053
0.00052
0.00039
0.00086
0.00030
0.00038
0.00191
0.00075
0.00562
0.00038
0.00048
0.00045

-0.00583
-0.01973
-0.01323
-0.01583

0.00066
-0.02447
-0.02628
-0.02650
-0.02243
-0.00550
-0.01276
-0.01342
-0.01373
-0.01814
-0.02958
-0.02729
-0.01446
-0.01729
-0.01648
-0.02603
-0.00495
-0.02078
-0.02097
-0.01448
-0.01336
-0.01842
-0.02632
-0.00564

-0.00101
-0.00039
0.00390
0.00557
0.00752
0.01834
0.01503
0.01031
-0.00161
-0.00088
0.00075
0.00307
0.00280
0.00406
0.00582
0.00720
0.00482
0.00524
0.00294
0.00998
-0.00267
0.01439
0.01493
0.00664
0.00787
0.01762
0.00417
0.00102

0.00604
0.01315
0.00991
0.01013
-0.00681
0.01162
0.00528
0.01298
0.01326
0.00621
0.01061
0.01112
0.01095
0.01225
0.01771
0.01671
0.01136
0.01079
0.01088
0.00305
-0.00421
0.00805
0.00530
0.01177
0.00516
0.00625
0.01860
0.00373

oVx
(m/y)
0.00021
0.00033
0.00309
0.00031
0.00032
0.00384
0.00144
0.00096
0.00082
0.00021
0.00028
0.00022
0.00021
0.00025
0.00064
0.00056
0.00042
0.00027
0.00031
0.00093
0.00024
0.00050
0.00055
0.00139
0.00131
0.00027
0.00034
0.00029

oVz
(m/y)
0.00020
0.00035
0.00326

oVy
(m/y)
0.00017
0.00028
0.00289
0.00026 0.00028
0.00023 0.00032
0.00374 0.00416
0.00140 0.00168
0.00093 0.00114
0.00076 0.00115
0.00017 0.00020
0.00022 0.00027
0.00017 0.00020
0.00018 0.00020
0.00021 0.00025
0.00062 0.00082
0.00055 0.00073
0.00030 0.00039
0.00023 0.00029
0.00026 0.00033
0.00086 0.00095
0.00017 0.00023
0.00043 0.00052
0.00048 0.00063
0.00092 0.00191
0.00087 0.00181
0.00018 0.00027
0.00033 0.00040
0.00021 0.00027
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S.OZDEMIR

Nokta

SIH1_GPS
SIHI_GPS
SILF_GPS
SINP_GPS
SIRN_GPS
SIRT_GPS
SIVE_GPS
SIVS_GPS
SLEE_GPS
SSEH_GPS
SUNL_GPS
SURF_GPS
SVAS_GPS
TEKR_GPS
TNCE_GPS
TOK1_GPS
TOKA_GPS
TRBN_GPS
TUBI_GDU
TUF1_GPS
TUFA_GPS
TVA1_GPS
TVAN_1PS
TVAN_GPS
TVAS_GPS
UCG2_1PS
UDER_GPS
ULUT_GPS
USAK_GPS

X (m)

4204315.38286
4204426.85525
4265286.76646
3879379.59968
3737528.51040
3747604.79398
3906227.05270
3922745.13038
4180827.67192
3843143.95895
4029961.97593
3964029.90103
3925596.18772
4278776.84536
3822004.03071
3911480.33348
3911485.49664
3708089.38862
4211317.36418
4047077.71839
4046403.13386
3696746.91271
3696773.32954
3696773.35332
4431450.02131
4186331.57267
3633837.08353
4269113.56411
4344010.35469

Y (m)

2580068.09275
2580039.76308
2870088.89956
2731933.87987
3419638.42452
3366735.34725
3200543.83669
2956268.25521
2375106.48618
3010691.44081
2756161.78882
3189215.35690
2946582.16691
2227057.71118
3155732.83222
2900418.97469
2900388.11492
3079771.40719
2377865.91598
2962929.49236
2963783.62379
3362693.98050
3362679.90048
3362679.90410
2470097.11387
2413318.12283
3220327.80329
2379227.77495
2448245.57784

Z(m)

4031436.41118
4031324.52033
3762422.19019
4248135.43302
3864656.22654
3900048.83262
3884259.43665
4056992.34181
4176631.19432
4092563.41603
4091588.55108
3834786.92886
4061734.92649
4158961.96887
4002414.70942
4106499.56059
4106496.21785
4162932.56249
4144663.24062
3929124.58486
3929101.53592
3952674.44985
3952660.86071
3952660.85510
3854318.94599
4149720.12805
4123736.29518
4087622.35821
3965182.95016

oX(m) oY(m)

0.00044
0.00054
0.00050
0.00039
0.00043
0.00070
0.00066
0.00045
0.00047
0.00042
0.00047
0.00048
0.00034
0.00040
0.00058
0.00055
0.00048
0.00039
0.00039
0.00088
0.00069
0.00084
0.00179
0.00322
0.00104
0.00050
0.00054 0.00048
0.00047 0.00033
0.00073 0.00045

0.00031
0.00044
0.00037
0.00030
0.00039
0.00061
0.00055
0.00035
0.00032
0.00035
0.00034
0.00040
0.00028
0.00025
0.00049
0.00044
0.00043
0.00034
0.00028
0.00069
0.00063
0.00077
0.00165
0.00296
0.00074
0.00043

72

6Z(m) Vx(m/y) Vy (m/y) Vz(m/y)

0.00040
0.00052
0.00043
0.00041
0.00042
0.00063
0.00063
0.00044
0.00051
0.00042
0.00046
0.00045
0.00034
0.00038
0.00056
0.00056
0.00048
0.00039
0.00038
0.00081
0.00067
0.00086
0.00187
0.00338
0.00088
0.00049
0.00056
0.00044
0.00065

-0.00635
-0.00603
-0.01582
-0.02260
-0.02128
-0.02591
-0.02325
-0.01333
-0.01834
-0.01650
-0.01104
-0.02222
-0.01407
-0.01667
-0.01703
-0.01356
-0.01384
-0.02281
-0.01609
-0.01475
-0.01512
-0.02146
-0.02400
-0.02817
-0.00189
-0.01813
-0.02384
-0.00588
-0.00216

-0.00010
-0.00060
0.00798
0.01414
0.00567
0.00455
0.00542
-0.00114
0.01801
0.00394
-0.00124
0.00427
-0.00189
0.01777
0.00033
-0.00130
-0.00092
0.01461
0.01343
-0.00145
0.00337
0.00784
0.00444
0.00523
0.00543
0.01559
0.01490
-0.00053
0.00185

0.00650
0.00536
0.00914
0.00573
0.01393
0.01677
0.01688
0.01244
0.00317
0.01166
0.00852
0.01765
0.01283
0.00522
0.01286
0.00927
0.01173
0.00755
0.00595
0.01223
0.01246
0.01777
0.01506
0.01636
-0.00209
0.00635
0.00771
0.00449
0.00216

oVx ocVy

(m/y) (m/y)
0.00087 0.00062
0.00021 0.00017
0.00044 0.00035
0.00029 0.00023
0.00031 0.00030
0.00038 0.00034
0.00052 0.00044
0.00034 0.00027
0.00083 0.00051
0.00026 0.00023
0.00039 0.00028
0.00040 0.00034
0.00021 0.00018
0.00025 0.00017
0.00053 0.00044
0.00202 0.00168
0.00020 0.00018
0.00023 0.00022
0.00022 0.00018
0.00257 0.00207
0.00029 0.00026
0.00293 0.00272
0.00154 0.00142
0.00110 0.00102
0.00054 0.00040
0.00028 0.00028
0.00043 0.00039
0.00029 0.00022
0.00055 0.00034

oVz
(m/y)
0.00080
0.00020
0.00038
0.00031
0.00033
0.00037
0.00054
0.00035
0.00107
0.00028
0.00040
0.00039
0.00021
0.00025
0.00057
0.00222
0.00020
0.00023
0.00022
0.00240
0.00028
0.00318
0.00159
0.00115
0.00046
0.00028
0.00048
0.00028
0.00053
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TUSAGA ve TUSAGA-AKtif Istasyon Koordinat ve Hizlarinin Hesaplanmasi

Nokta

VAAN_GPS
VAN1_GPS
VEZI_GPS
VIRA_GPS
YENC_1PS
YENC_GPS
YOZT_GPS
YUNA_GPS
YUNK_GPS
YZGT_GPS
ZONG_GPS

X(m)
3636156.00856
3637221.32311
3918174.86036
3909356.08903
4354315.05486
4354315.08041
4028006.00759
4234022.35165
4233095.38938
4031450.31672
4070091.44899

Y(m)
3424493.56021
3433038.89969
2791368.06059
3251510.89551
2241822.14554
2241822.13382
2801198.42651
2618043.29602
2617095.59278
2801710.38937
2521417.30543

Z(m)
3955761.28639
3947418.41131
4174222.88746
3838432.55070
4072748.50634
4072748.56385
4063858.13755
3975909.16216
3977555.53593
4060251.87630
4200083.39687

0.00138
0.00054
0.00039
0.00051
0.00042
0.00052
0.00037
0.00045
0.00031
0.00037
0.00055

0.00136
0.00051
0.00032
0.00043
0.00026
0.00035
0.00029
0.00033
0.00023
0.00029
0.00038
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0.00128
0.00055
0.00039
0.00047
0.00037
0.00049
0.00035
0.00041
0.00030
0.00036
0.00056

-0.02549
-0.03563
-0.01879
-0.02314
-0.00180
-0.00488
-0.01135
-0.00643
-0.00717
-0.01163
-0.02412

0.00628
-0.00748
0.01157
0.00620
0.00188
0.00367
-0.00117
0.00063
0.00025
-0.00089
0.01434

0.01508
0.01918
0.00895
0.01860
0.00684
0.00041
0.00981
0.00551
0.00435
0.00993
0.00172

oVx
(m/y).
0.00054
0.00113
0.00023
0.00029
0.00208
0.00024
0.00023
0.00028
0.00021
0.00024
0.00049

oVy

(m/y)

0.00053
0.00113
0.00019
0.00025
0.00132
0.00017
0.00020
0.00023
0.00017
0.00020
0.00033

oVz
(m/y).
0.00051
0.00129
0.00024
0.00028
0.00186
0.00023
0.00022
0.00026
0.00022
0.00024
0.00051
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S.OZDEMIR

Nokta

ADAN_GPS
ADIY_GPS
AFYN_GPS
AGRD_1PS
AGRD_GPS
AKDG_GPS
AKHI_GPS
AKHR_GPS
AKSI_GPS
AKSR_GPS
AMAS_GPS
ANKR_6PS
ANMU_GPS
ANRK_GPS
ANTE_GPS
ANTL_GPS
ARDH_GPS
ARPK_GPS
ARTV_GPS
AVCT_GPS
AYD1_GPS
AYVL_GPS
BAD1_GPS
BALK_GPS
BAN1_GPS
BAND GPS
BASK_1PS
BASK_GPS

(p (O 1 Il)
Enlem

3700 12.597580
37 44 45.089732
3844 18.102523
3943 03.221907
3943 03.222097
3939 36.575036
38 57 43.258447
3822 09.378172
3702 51.777492
38 22 13.403468
40 39 56.486391
3953 14.535182
36 04 08.452571
3951 21.472530
3703 53.857181
36 53 18.414819
41 06 40.538239
3902 26.135093
4110 30.350233
40 59 19.198805
37 50 26.614941
3918 41.192864
40 51 07.619755
3938 21.714441
40 20 55.144733
4019 52.410619
38 02 36.397097
38 02 36.396414

EK-B Epok:2005 Cografi Koordinatlar ve Kuzey-Dogu-Yiikseklik Hizlari

A
Boylam
3520 37.368046
38 13 46.845478
3033 39.611755
43 01 58.348952
43 0158.348617
3552 17.916737
28 00 34.802326
3125 47.071925
3147 14.988496
3359 53.337054
3550 57.460977
3245 30.491454
3251 54.382913
32 5046.326654
37 22 24.993718
3039 59.128458
42 41 56.622128
38 29 14.352033
41 49 05.938705
28 43 25.895564
27 50 16.383169
26 41 10.240252
29 07 04.428535
27 53 37.072453
27 58 29.806679
27 59 48.160956
44 01 02.293798
4401 02.294298

h (m)
Yiikseklik
60.51780
711.09722
1072.27599
1672.58482
1672.59963
1404.81634
841.76196
1046.39826
1193.43622
1005.78962
443.61307
976.01790
39.64458
1231.27834
886.88332
88.75269
1834.06868
1243.50359
662.39211
122.35934
101.82930
54.25550
239.14956
202.49160
98.17212
97.22156
2312.24048
2312.28297

c@ (m) oA (m)

0.00072
0.00018
0.00025
0.00049
0.00620
0.00019
0.00018
0.00018
0.00029
0.00020
0.00021
0.00018
0.00019
0.00024
0.00017
0.00016
0.00029
0.00028
0.00028
0.00146
0.00028
0.00021
0.00028
0.00021
0.00029
0.00064
0.00042
0.00481

0.00052
0.00027
0.00022
0.00024
0.00138
0.00019
0.00019
0.00028
0.00022
0.00018
0.00020
0.00011
0.00022
0.00021
0.00021
0.00017
0.00024
0.00025
0.00034
0.00155
0.00028
0.00029
0.00017
0.00022
0.00022
0.00032
0.00026
0.00201

74

ch (m)

0.00077
0.00087
0.00065
0.00109
0.00785
0.00067
0.00063
0.00061
0.00060
0.00063
0.00070
0.00036
0.00072
0.00073
0.00065
0.00056
0.00082
0.00084
0.00081
0.00534
0.00173
0.00074
0.00087
0.00042
0.00083
0.00169
0.00133
0.01258

Vk
(m/y)
0.00417
0.02201
0.00664
0.01156
0.01574
0.01590
0.00191
0.00517
0.00679
0.01373
0.01642
0.00799
0.01107
0.01043
0.02190
0.00483
0.01054
0.01905
0.01319
0.00934
-0.00560
-0.00069
0.01101
0.00516
0.00702
0.00536
0.02517
0.02264

vd

(m/y)

0.01337
0.01841
0.00386
0.02707
0.02689
0.00616
0.00173
0.00376
0.01286
0.00708
0.01119
0.00119
0.01565
0.00339
0.01895
0.01228
0.02716
0.01046
0.03175
0.02049
0.00381
0.00447
0.02203
0.00344
0.00063
0.00548
0.02139
0.02256

Vh
(m/y)
-0.00066
-0.00288
-0.00199
0.00062
-0.00248
-0.00117
-0.00047
-0.00511
-0.00398
-0.00463
-0.00155
-0.00147
-0.00176
-0.00042
-0.00242
-0.00151
-0.00079
-0.00301
-0.00242
-0.01073
-0.00239
-0.00136
0.00021
-0.00084
-0.00414
0.00217
0.00079
-0.00538

oVk
(m/y)
0.00274
0.00014
0.00020
0.00152
0.00140
0.00013
0.00015
0.00013
0.00041
0.00015
0.00015
0.00042
0.00013
0.00021
0.00013
0.00011
0.00030
0.00030
0.00023
0.00050
0.00015
0.00012
0.00024
0.00015
0.00116
0.00024
0.00118
0.00108

oVd oVh
(m/y)  (m/y)
0.00159 0.00075
0.00038 0.00098
0.00017 0.00035
0.00035 0.00193
0.00031 0.00175
0.00014 0.00044
0.00018 0.00047
0.00034 0.00039
0.00024 0.00036
0.00013 0.00041
0.00016 0.00044
0.00014 0.00037
0.00019 0.00049
0.00019 0.00059
0.00024 0.00055
0.00013 0.00037
0.00023 0.00070
0.00026 0.00072
0.00042 0.00051
0.00055 0.00176
0.00016 0.00151
0.00021 0.00041
0.00012 0.00071
0.00019 0.00018
0.00073 0.00258
0.00012 0.00062
0.00049 0.00297
0.00045 0.00276
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TUSAGA ve TUSAGA-AKtif Istasyon Koordinat ve Hizlarinin Hesaplanmasi

Nokta

BAYB_GPS
BCAK_GPS
BEYS_GPS
BILE_GPS
BING_1PS
BING_GPS
BOGZ_GPS
BOLU_GPS
BOYT_GPS
BOZT_GPS
BOZU_GPS
BTMN_GPS
BURS_GPS
CANA_1PS
CANA_GPS
CANK_GPS
CATK_1PS
CATK_GPS
CAV1_GPS
CAVD_GPS
CESM_GPS
CIHA_GPS
CINC_GPS
CMLD_GPS
CORU_GPS
DATC_1PS
DATC_GPS
DEIR_GPS
DENI_GPS

@'
Enlem
40 15 00.541030
37 19 16.397139
37 40 38.283585
40 08 29.257520
38 53 07.629105
3853 07.629291
3911 36.991260
40 44 00.742584
4127 39.742815
4032 03.785679
395251.421623
37 51 48.964645
40 12 51.304960
40 06 40.337091
40 06 40.337920
40 36 30.872662
38 00 26.440248
38 00 26.439735
37 09 33.328868
37 09 22.929532
38 18 13.735766
3839 01.392358
37 37 43.868827
40 29 27.478407
40 34 13.479160
36 42 30.862273
36 42 30.862448
39 02 05.462790
37 45 43.566395

ACY)
Boylam
4011 29.167525
3043 04.468447
3144 47.581601
29 58 38.610770
403002.819417
4030 02.818989
3515 18.359746
313607.317668
3447 47.977183
28 46 55.324920
3002 55.398464
4109 16.140349
29 00 54.825109
26 24 51.610835
26 24 51.608191
3336 37.369340
43 03 38.494565
43 03 38.494100
29 41 18.770768
29 41 24.589095
26 22 21.253449
32 55 20.660456
27 57 35.504668
3228 28.254778
34 58 55.932893
27 41 30.604746
27 41 30.605204
28 38 54.257909
2905 31.682993

h (m)
Yiikseklik
1709.04917
683.40723
1187.46024
584.32601
1183.52907
1183.54659
1106.73918
789.24241
404.68415
115.56349
842.53782
650.78732
183.28489
141.22906
141.16597
794.94243
1527.91514
1527.92959
1109.99434
1130.47789

52.45361
1012.71284
227.34431
1274.15937
922.09654
59.17644
59.19240
890.91305
471.08078

o@ (m) oA (m)

0.00020
0.00016
0.00019
0.00018
0.00025
0.00300
0.00030
0.00024
0.00021
0.00025
0.00022
0.00019
0.00027
0.00027
0.00047
0.00031
0.00066
0.00798
0.00022
0.00109
0.00020
0.00028
0.00017
0.00017
0.00025
0.00036
0.00100
0.00021
0.00044

0.00022
0.00016
0.00018
0.00016
0.00023
0.00280
0.00018
0.00018
0.00019
0.00023
0.00019
0.00020
0.00029
0.00023
0.00029
0.00026
0.00027
0.00130
0.00018
0.00058
0.00019
0.00020
0.00016
0.00017
0.00019
0.00031
0.00079
0.00019
0.00035

75

ch (m)

0.00064
0.00052
0.00051
0.00062
0.00088
0.01067
0.00060
0.00052
0.00064
0.00058
0.00058
0.00061
0.00069
0.00082
0.00088
0.00059
0.00112
0.00551
0.00055
0.00341
0.00061
0.00052
0.00052
0.00056
0.00065
0.00153
0.00526
0.00066
0.00067

vk
(m/y)
0.01103
0.00465
0.00722
0.00723
0.02034
0.01899
0.01536
0.01108
0.01027
0.00769
0.00676
0.02351
0.00705
0.00670
0.00248
0.01130
0.02599
0.02062
0.00059
0.00212
-0.01052
0.01076
-0.00917
0.00795
0.01342
-0.01584
-0.01602
0.00333
-0.00118

vd
(m/y)
0.02570
0.00966
0.00864
0.00209
0.01574
0.01605
0.00795
0.01221
0.02305
0.00734
0.00180
0.01970
0.00270
-0.00274
0.00698
0.00603
0.02295
0.02318
0.00755
0.00830
0.00501
0.00598
0.00405
0.00408
0.00838
0.01208
0.01076
0.00174
0.00395

Vh
(m/y)
-0.00038
-0.00048
-0.00179
-0.00156
-0.00051
-0.00377
-0.00675
0.00084
-0.00196
-0.00166
-0.00119
0.00031
-0.00157
-0.00678
-0.00107
-0.00083
-0.00057
-0.00243
0.00065
0.00177
-0.00208
-0.00232
-0.00161
-0.00044
-0.00078
-0.00055
-0.00580
-0.00095
0.00347

oVk
(m/y)
0.00014
0.00012
0.00014
0.00013
0.00023
0.00056
0.00046
0.00021
0.00018
0.00018
0.00020
0.00014
0.00018
0.00102
0.00021
0.00037
0.00194
0.00176
0.00038
0.00030
0.00013
0.00032
0.00014 0.00013
0.00012 0.00013
0.00024 0.00014
0.00053 0.00043
0.00029 0.00023
0.00014 0.00013
0.00058 0.00041

oVd
(m/y)
0.00019
0.00013
0.00013
0.00012
0.00022
0.00052
0.00016
0.00013
0.00017
0.00016
0.00017
0.00020
0.00024
0.00079
0.00013
0.00027
0.00033
0.00029
0.00025
0.00016
0.00014
0.00017

oVh
(m/y)
0.00038
0.00033
0.00026
0.00043
0.00084
0.00197
0.00043
0.00025
0.00050
0.00029
0.00035
0.00039
0.00033
0.00275
0.00036
0.00032
0.00137
0.00120
0.00056
0.00092
0.00035
0.00027
0.00031
0.00035
0.00042
0.00256
0.00151
0.00039
0.00042



Harita Dergisi Ocak 2016 Sayi 155

S.OZDEMIR

Nokta

DIDI_GPS
DINA_GPS
DIPK_GPS
DIVR_GPS
DIYB_1PS
DIYB_GPS
DUM2_GPS
EDIR_GPS
EKIZ_GPS
ELAZ_GPS
ELMI_GPS
EMIR_GPS
ERDT_GPS
ERGN_GPS
ERZ1_GPS
ERZI_GPS
ERZR_GPS
ESKS_GPS
ESME_GPS
FASA_GPS

FEEK_GPS
FETH_GPS

FINI_GPS
GEME_GPS
GIRS_GPS
GUMU_GPS
GURU_GPS
GYUR_GPS
HAKK_1PS

e(°'")
Enlem
3722 19.668316
38 04 10.068030
3532 12.829252
39 23 39.544707
37 57 15.900590
37 57 15.902295
4033 55.888572
4140 36.161667
38 03 31.794382
3838 40.821200
36 47 21.871034
3901 19.883784
40 23 35.601874
38 16 10.574758
39 44 45.014866
39 44 44.414407
39 54 20.189896
3944 44.470759
3830 18.647269
4102 43.897724
37 48 54.414308
36 37 34.349054
36 18 07.982883
3911 06.473790
4055 21.464654
40 26 13.462756
38 43 02.465607
3512 04.492535
37 34 27.538574

A
Boylam
27 16 07.179422
3009 58.809293
3411 40.791465
38 06 13.981624
40 11 14.973476
40 11 14.973841
2922 18.822868
26 33 03.636982
37 11 16.585676
3915 23.275492
29 48 38.345462
31 08 38.492976
27 48 28.612941
39 45 29.493357
3930 22.026457
3930 21.854245
4115 19.676499
3027 49.002721
28 59 37.916533
37 29 05.092458
3554 44.375136
29 07 25.585738
3008 47.074657
36 04 51.041909
3823 17.364634
393058.219908
37 18 28.328153
3259 22.086152
43 44 20.861480

h (m)
Yiikseklik
79.26841
917.90835
155.27787
1087.60445
773.67549
771.64670
930.47389
98.19790
1325.04227
1027.40920
1129.38750
1057.67191
92.18593
987.81838
1238.25632
1238.37433
1915.00942
850.75207
884.35770
40.97648
600.29552
37.32662
36.35717
1214.79472
81.27645
1248.53298
1357.43949
78.98176
1758.03931

op (m)

0.00017
0.00018
0.00019
0.00022
0.00027
0.00182
0.00031
0.00044
0.00021
0.00021
0.00022
0.00018
0.00024
0.00019
0.00036
0.00068
0.00020
0.00015
0.00019
0.00020
0.00021
0.00025
0.00026
0.00025
0.00025
0.00023
0.00029
0.00023
0.00035

oA (m)

0.00017
0.00016
0.00019
0.00022
0.00024
0.00162
0.00054
0.00024
0.00027
0.00019
0.00017
0.00017
0.00024
0.00022
0.00024
0.00067
0.00028
0.00015
0.00016
0.00035
0.00021
0.00018
0.00022
0.00030
0.00027
0.00023
0.00042
0.00031
0.00032

76

ch (m)

0.00044
0.00052
0.00062
0.00076
0.00122
0.01099
0.00062
0.00051
0.00084
0.00107
0.00046
0.00066
0.00052
0.00071
0.00073
0.00152
0.00076
0.00054
0.00058
0.00050
0.00087
0.00052
0.00076
0.00047
0.00079
0.00083
0.00064
0.00067
0.00107

vk
(m/y)
-0.01357
0.00435
0.01381
0.01860
0.02305
0.02440
0.00880
0.01306
0.01798
0.01919
0.00203
0.00745
0.00554
0.02354
0.01420
0.01432
0.01181
0.00711
0.00253
0.01144
0.01653
-0.00522
0.00444
0.01572
0.01166
0.01079
0.01777
0.01132
0.00730

vd
(m/y)
0.00546
0.00488
0.01726
0.00995
0.01855
0.01860
0.00529
0.02370
0.01213
0.01011
0.01028
0.00329
0.00668
0.01799
0.01337
0.01500
0.02613
0.00206
0.00219
0.02404
0.01196
0.01045
0.01551
0.00618
0.02497
0.02530
0.01056
0.01940
0.02566

Vh
(m/y)
-0.00267
-0.00219
-0.00040
-0.00154
0.00017
-0.00279
-0.00236
-0.00401
-0.00262
-0.00291
-0.00089
-0.00102
-0.00117
-0.00068
-0.00003
-0.00141
0.00022
-0.00131
-0.00219
-0.00139
-0.00199
-0.00324
-0.00152
-0.00152
-0.00210
0.00008
-0.00215
-0.00383
-0.00241

oVk
(m/y)
0.00012
0.00015
0.00020
0.00017
0.00022
0.00035
0.00015
0.00116
0.00014
0.00014
0.00037
0.00013
0.00016
0.00016
0.00070
0.00018
0.00013
0.00012
0.00016
0.00016
0.00015
0.00026
0.00025
0.00037
0.00014
0.00016
0.00015
0.00027
0.00058

oVd oVh

(m/y) (m/y)

0.00013 0.00022
0.00014 0.00033
0.00021 0.00052
0.00019 0.00056
0.00020 0.00138
0.00031 0.00208
0.00035 0.00025
0.00031 0.00031
0.00028 0.00065
0.00014 0.00112
0.00019 0.00031
0.00013 0.00051
0.00017 0.00023
0.00027 0.00064
0.00033 0.00074
0.00018 0.00039
0.00034 0.00060
0.00013 0.00045
0.00013 0.00037
0.00056 0.00028
0.00016 0.00067
0.00013 0.00027
0.00017 0.00052
0.00058 0.00036
0.00018 0.00038
0.00021 0.00059
0.00026 0.00027
0.00045 0.00064
0.00055 0.00106
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TUSAGA ve TUSAGA-AKtif Istasyon Koordinat ve Hizlarinin Hesaplanmasi

Nokta

HAKK_GPS
HALP_GPS
HARC_GPS
HAT1_GPS
HATA_GPS
HEND_GPS
HINI_GPS
HORS_GPS
HRN1_GPS
HRRN_GPS
HYMN_GPS
IGIR_1PS
IGIR_GPS
INE1_GPS
INEB_GPS
IPS1_GPS
IPSA_GPS
ISKD GPS
ISKN_GPS
ISPT_GPS
ISTN_GPS
IZMI_GPS
IZMT_GPS
KAMN_GPS
KANT_GDU
KAPN_GPS
KARB_GPS
KARS_GPS
KART_GPS

(p (0 1 ll)
Enlem

37 34 27.538226
37 26 42.290062
3940 39.877165
36 12 00.065757
36 12 29.791099
40 47 41.968479
3922 07.634705
40 02 29.926900
37 10 15.569291
37 10 29.210163
3926 05.008473
3955 45.122691
3955 45.122889
41 58 44.400657
4158 44.729174
40 55 17.275346
40 55 03.115943

36 35 35.804906
36 32 16.890636

37 47 06.321726
40 59 27.462292
38 23 41.307452
4048 07.121388
37 11 35.617978
41 03 38.906691
3742 52.792635
41 20 49.626317
40 34 52.519062
40 15 54.929186

ACY)

Boylam
43 44 20.861290
3411 00.150876
29 09 09.937024
36 09 20.955878
36 09 09.898708
3044 26.693239
41 41 44.833459
4210 02.376499
39 00 22.044646
3859 48.414216
3229 44.571020
44 01 05.705197
44 01 05.705373
3345 46.299822
3345 46.170455
26 23 07.829317
2622 47.210545

36 10 48.988826
36 08 45.892659

3034 01.119968
28 49 53.882694
27 04 54.559330
2957 03.361068
3313 12.976968
2903 41.152137
333136.936114
28 40 57.975218
43 03 42.020148
28 19 57.234016

h (m)
Yiikseklik
1758.03750
1252.50102
712.52829
132.32391
137.87779
208.53374
1742.62255
1592.32732
530.94820
561.59469
1261.53910
884.28511
884.29777
98.13775
98.46470
66.50099
49.22669

30.62523
247.67080

1032.13062
77.05219
74.93568

326.07407

1057.00678

155.02049

1039.51112
93.58674

1784.68926

485.63573

o (m) oA (m)

0.00234
0.00022
0.00031
0.00054
0.00042
0.00027
0.00024
0.00041
0.00024
0.00086
0.00027
0.00032
0.00267
0.00035
0.00286
0.00100
0.00029

0.00050
0.00046

0.00018
0.00017
0.00018
0.00018
0.00024
0.00033
0.00036
0.00019
0.00033
0.00020

0.00220
0.00019
0.00038
0.00051
0.00032
0.00023
0.00019
0.00030
0.00028
0.00076
0.00033
0.00024
0.00157
0.00024
0.00692
0.00096
0.00030

0.00050
0.00065

0.00023
0.00017
0.00019
0.00017
0.00024
0.00031
0.00046
0.00018
0.00018
0.00022

77

ch (m)

0.00406
0.00065
0.00079
0.00147
0.00084
0.00056
0.00050
0.00086
0.00082
0.00188
0.00072
0.00095
0.00651
0.00079
0.00220
0.00370
0.00065

0.00135
0.00200

0.00074
0.00041
0.00058
0.00049
0.00114
0.00094
0.00083
0.00054
0.00087
0.00067

vk
(m/y)

0.00521
0.01431
0.00701
0.01494
0.01981
0.00941
0.01494
0.01303
0.02587
0.02328
0.00878
0.01286
0.01385
0.01418
0.01937
0.00253
0.00979

0.00422
0.02078

0.00395
0.01057
-0.00550
0.00912
0.01368
0.00945
0.01569
0.00976
0.01101
0.00695

vd
(m/y)
0.02708
0.01186
0.00212
0.01948
0.01886
0.01935
0.02593
0.02803
0.01905
0.01852
0.00410
0.02994
0.02955
0.02380
0.00845
0.00640
0.02283

0.00830
0.01813

0.00544
0.02350
0.00227
0.01996
0.01248
0.02477
0.01079
0.02460
0.02853
0.00444

Vh
(m/y)
-0.00208
-0.00119
-0.00181
-0.00446
-0.00097
-0.00242
-0.00238
-0.00018
-0.00399
-0.00182
-0.00203
-0.00010
-0.00261
-0.00165
-0.01115
-0.00127
-0.00066

-0.01141
-0.00086

-0.00251
-0.00168
-0.00165
-0.00109
-0.01483
-0.00135
-0.00922
-0.00115
-0.00077
-0.00180

oVk
(m/y)
0.00052
0.00019
0.00018
0.00379
0.00022
0.00025
0.00032
0.00063
0.00027
0.00020
0.00013
0.00067
0.00060
0.00066
0.00075
0.00762
0.00013

0.00372
0.00022

0.00012
0.00014
0.00012
0.00014
0.00023
0.00018
0.00073
0.00013
0.00055
0.00011

oVd
(m/y)
0.00049
0.00013
0.00041
0.00355
0.00016
0.00020
0.00022
0.00035
0.00038
0.00018
0.00019
0.00040
0.00035
0.00031
0.00181
0.00767
0.00014

0.00368
0.00036

0.00024
0.00017
0.00014
0.00015
0.00026
0.00017
0.00135
0.00013
0.00015
0.00013

oVh
(m/y)
0.00089
0.00034
0.00034
0.00729
0.00036
0.00028
0.00030
0.00064
0.00072
0.00041
0.00031
0.00162
0.00144
0.00085
0.00057
0.00916
0.00025

0.00743
0.00101

0.00058
0.00024
0.00030
0.00028
0.00142
0.00033
0.00098
0.00028
0.00099
0.00034
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S.OZDEMIR

Nokta

KART_GPS
KAYS_GPS
KIKA_GPS
KIRL_GPS
KIRS_GPS
KKAL_GPS
KLIS_GPS
KLUU_GPS
KNY1_GPS
KNYA_1PS
KNYA_GPS
KRBK_GPS
KRS1_1PS
KRS1_GPS
KSTM_GPS
KURU_GPS
KUTA_GPS
LDML_GPS
LEFK_GPS
MADT_GPS
MALY_GPS
MALZ_GPS
MARA_GPS
MARD_GPS
MER1_GPS
MERS_GPS
MGOS_GPS
MIDY_GPS
MIHA_GPS

(p (0 1 ")
Enlem

40 15 54.929186
3842 30.139520
3906 21.568900
4144 17.238502
3909 52.647180
3950 35.754578
36 42 30.959868
3904 44.767989
37 5133.833244
38 01 19.746457
3801 19.746620
4113 53.843946
40 35 18.425692
40 35 18.425797
41 22 16.436803

41 50 46.050781
392851.115193

3953 13.927591
3511 42.169039
40 36 40.865859
38 20 15.700708
3908 35.379048
37 3450.716146
37 18 37.801192
40 58 00.959934
36 33 58.997282
3508 44.953772
37 2502.637413
3952 17.045927

ACY)

Boylam
28 19 57.234016
3531 28.059161
27 40 19.940203
27 13 04.616366
3409 19.756026
333104.381701
37 06 43.832509
33 03 55.308533
3228 34.878121
323018.842203
323018.841002
3240 33.336439
43 05 36.396040
43 05 36.395988
3346 31.818394

32 43 03.869575
2953 55.881211

3245 31.022701
3321 10.453063
27 3512.991139
38 13 00.801933
42 31 50.888159
36 55 52.079402
4043 41.829508
27 57 42.295804
3415 21.068151
33 54 26.595384
4121 26.643512
3129 41.596409

h (m)
Yiikseklik
485.63573

1138.77584
241.20924
280.61107

1063.64000
794.56808
681.92627

1052.31531

1085.34412

1205.71848

1205.71297
435.54309

1811.73899

1811.76237
835.39586

74.41114
1076.35948

976.49662
180.50374
749.14610
985.89984
1547.61272
616.75302
1064.13712
91.76555
38.46843
49.77783
977.71085
1434.80987

o (m) oA (m)

0.00020 0.00022
0.00019 0.00019
0.00018 0.00020
0.00021 0.00016
0.00021 0.00022
0.00025 0.00019
0.00040 0.00041
0.00028 0.00021
0.00034 0.00031
0.00040 0.00038
0.00034 0.00041
0.00022 0.00019
0.00028 0.00025
0.00155 0.00147
0.00025 0.00029

0.00018 0.00017
0.00020 0.00017

0.00019 0.00016
0.00018 0.00018
0.00024 0.00022
0.00019 0.00030
0.00332 0.00143
0.00021 0.00021
0.00017 0.00019
0.00020 0.00017
0.00035 0.00213
0.00020 0.00022
0.00018 0.00020
0.00016 0.00017

78

ch (m)

0.00067
0.00079
0.00057
0.00060
0.00051
0.00046
0.00063
0.00057
0.00107
0.00133
0.00072
0.00057
0.00110
0.00762
0.00057

0.00047
0.00065

0.00051
0.00058
0.00117
0.00077
0.00158
0.00076
0.00052
0.00055
0.00084
0.00052
0.00050
0.00049

vk
(m/y)

0.00695
0.01560
0.00074
0.01028
0.01260
0.01115
0.02295
0.01111
0.02116
0.01061
0.01012
0.01115
0.01209
0.01303
0.01195

0.01148
0.00679

0.00914
0.01338
0.00508
0.01956
0.01572
0.01870
0.02299
0.01178
0.01423
0.01486
0.02324
0.00816

vd
(m/y)
0.00444
0.00912
0.00261
0.02455
0.00555
0.00478
0.01762
0.00618

-0.00122
0.00508
0.00781
0.02313
0.02806
0.02807
0.02287

0.02434
0.00249

0.00276
0.01913
0.00714
0.01184
0.02977
0.01499
0.02015
0.02429
0.01705
0.01925
0.02033
0.00218

Vh
(m/y)
-0.00180
-0.00336
-0.00076
-0.00160
-0.00172
-0.00113
-0.00157
-0.00027
-0.06773
-0.00497
-0.00050
-0.00121
0.00166
-0.00201
-0.00244

-0.00185
-0.00112

-0.00010
-0.00136

0.00219
-0.00297
-0.00306
-0.00094

0.00165
-0.00238
-0.00180
-0.00136

0.00166
-0.00035

oVk oVd
(m/y) (m/y)
0.00011 0.00013
0.00014 0.00014
0.00014 0.00017
0.00017 0.00011
0.00019 0.00025
0.00032 0.00020
0.00078 0.00090
0.00024 0.00015
0.00169 0.00151
0.00158 0.00153
0.00014 0.00017
0.00016 0.00013
0.00039 0.00037
0.00035 0.00033
0.00026 0.00044

0.00013 0.00013
0.00015 0.00013

0.00023 0.00018
0.00014 0.00015
0.00014 0.00013
0.00014 0.00043
0.00167 0.00071
0.00018 0.00021
0.00012 0.00018
0.00013 0.00012
0.00019 0.00139
0.00015 0.00019
0.00012 0.00020
0.00012 0.00015

oVh
(m/y)
0.00034
0.00055
0.00033
0.00039
0.00031
0.00026
0.00040
0.00029
0.00411
0.00483
0.00026
0.00029
0.00188
0.00168
0.00037

0.00025
0.00044

0.00042
0.00036
0.00082
0.00065
0.00071
0.00066
0.00030
0.00030
0.00039
0.00025
0.00027
0.00028
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Nokta

MLTY_GPS
MLZ1_GPS
MRSI_GPS
MUGL_GPS
MUR1_GPS
MURA_1PS
MURA_GPS
MUUS_GPS
NAHA_GPS
NEVS_GPS
NGDE_GPS
NIGD_GPS
ONIY_GPS
0ZAL_1PS
0ZAL_GPS
POZA_GPS
RDIY_GPS
RHIY_GPS
RZE1_GPS
SALH_GPS
SAM1_GPS
SAMN_GPS
SARV_1PS
SARV_GPS
SARY_GPS
SEMD_GPS
SHUT_GPS
SIH1_GPS
SIHI_GPS

(p (0 1 II)
Enlem

38 1941.996932
3908 45.245375
36 46 51.600063
37 12 58.889704
38 59 30.954543
38 59 24.362014
38 59 24.362526
3847 35.654561
40 10 23.892662
38 36 59.634079
37 57 39.636940
3757 31.571386

37 06 07.892884
38 39 26.324858

38 39 26.324755
37 25 19.604679
40 23 06.844972
39 54 22.002569
4102 12.825296
3828 59.123180
41 18 30.576407
41 20 38.406652
36 41 47.945667
36 41 47.948567
41 26 34.685727
37 18 18.518051
3832 02.206965
3926 47.472717
3926 43.019711

A

Boylam
38 2530.917304
42 32 26.064511
3436 09.332599
28 21 51.983933
43 45 45.236218
43 45 47.228097
43 45 47.229301
4130 07.779135
3119 55.515826
34 42 10.604526
3435 33.217683
34 40 45.971684

36 15 13.886202
43 59 19.244420

43 59 19.244614
34 52 17.978658
37 20 08.400735
3846 14.876714
40 29 35.131378
28 07 24.765596
36 20 01.544972
36 15 20.314421
32 3702.119204
32 3702.119098
27 54 59.163570
44 34 25.996177
30 28 03.619406
3132 10.500183
313207.052634

h (m)
Yiikseklik
1055.61473
1571.72958

40.49614
713.67175
1734.03568
1736.40661
1736.39933
1287.68361
705.51503
1292.45334
1410.62971
1252.32608

127.19189
2037.25055

2037.25272
826.40077
539.81613

1626.85705

70.69900
156.16836
53.36964
33.66173

1569.95656

1569.97901
198.86966

1422.93739

1337.42806

1127.28353

1118.12013

o (m)

0.00083
0.00039
0.00018
0.00025
0.00052
0.00240
0.00488
0.00042
0.00017
0.00019
0.00017
0.00020

0.00020
0.00035

0.00349
0.00022
0.00027
0.00018
0.00026
0.00017
0.00024
0.00270
0.00067
0.00900
0.00017
0.00035
0.00022
0.00024
0.00047

oA (m) oh(m)

0.00052 0.00195
0.00034 0.00126
0.00018 0.00053
0.00020 0.00059
0.00046 0.00170
0.00143 0.00305
0.00285 0.00556
0.00026 0.00063
0.00019 0.00051
0.00019 0.00063
0.00016 0.00052
0.00018 0.00050

0.00018 0.00056
0.00023 0.00068

0.00147 0.00303
0.00020 0.00089
0.00024 0.00080
0.00016 0.00061
0.00042 0.00131
0.00016 0.00048
0.00020 0.00063
0.00151 0.00211
0.00025 0.00096
0.00130 0.00489
0.00017 0.00057
0.00027 0.00072
0.00021 0.00074
0.00023 0.00081
0.00044 0.00087

79

Vk
(m/y)
0.02005
0.01218
0.01402
-0.00794
0.01217
0.00951
0.01764
0.02153
0.00807
0.01456
0.01449
0.01460

0.01715
0.02460

0.02219
0.01455
0.01507
0.01541
0.01105
0.00020
0.01147
0.00931
0.01459
0.00833
0.00999
0.02438
0.00562
0.00849
0.00761

vd
(m/y)
0.01196
0.01181
0.01358
0.00631
0.03017
0.02903
0.02577
0.01366
0.00211
0.00788
0.01015
0.01011

0.01400
0.02473

0.02414
0.01222
0.01465
0.01261
0.02449
-0.00002
0.02390
0.02444
0.01339
0.01383
0.02419
0.02144
0.00373
0.00324
0.00264

Vh
(m/y)
-0.00416
0.00074
-0.00184
-0.00081
0.00343
-0.00335
-0.00117
-0.00562
0.00007
-0.00124
-0.00050
-0.00091

-0.00236
-0.00240

-0.00099
-0.00033
-0.00106
-0.00147
-0.00804
-0.00703
-0.00086
-0.00257

0.00012
-0.00254
-0.00188
-0.00131
-0.00108
-0.00009
-0.00081

oVk
(m/y)
0.00022
0.00175
0.00017
0.00028
0.00256
0.00155
0.00109
0.00140
0.00012
0.00012
0.00012
0.00016

0.00016
0.00087

0.00078
0.00014
0.00017
0.00015
0.00017
0.00015
0.00039
0.00071
0.00221
0.00209
0.00012
0.00041
0.00014
0.00038
0.00015

oVvd
(m/y)
0.00014
0.00146
0.00021
0.00018
0.00226
0.00092
0.00063
0.00052
0.00015
0.00015
0.00013
0.00015

0.00015
0.00037

0.00033
0.00013
0.00015
0.00013
0.00062
0.00013
0.00031
0.00039
0.00033
0.00030
0.00013
0.00025
0.00015
0.00040
0.00015

coVh
(m/y)
0.00050
0.00483
0.00041
0.00039
0.00586
0.00190
0.00122
0.00060
0.00028
0.00041
0.00030
0.00026

0.00035
0.00076

0.00066
0.00062
0.00040
0.00048
0.00145
0.00032
0.00068
0.00053
0.00120
0.00112
0.00039
0.00039
0.00040
0.00122
0.00026
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S.OZDEMIR

Nokta

SILF_GPS
SINP_GPS
SIRN_GPS
SIRT_GPS
SIVE_GPS
SIVS_GPS
SLEE_GPS
SSEH_GPS
SUNL_GPS
SURF_GPS
SVAS_GPS
TEKR_GPS
TNCE_GPS
TOK1_GPS
TOKA_GPS
TRBN_GPS
TUBI_GDU
TUF1_GPS
TUFA_GPS
TVA1_GPS
TVAN_1PS
TVAN_GPS
TVAS_GPS
UCG2_1PS
UDER_GPS
ULUT_GPS
USAK_GPS
VAAN_GPS
VAN1_GPS

tp (O 1 ll)
Enlem

36 22 54.803833
42 01 48.843361
37 31 30.094651
37 55 54.864393
37 45 08.619815
3944 37.315613
4110 07.424833
40 09 44.903018
4009 14.321877
37 11 30.646456
3947 48.962526
40 57 30.004522
3906 34.822919
40 19 51.542497
40 19 51.758516
4100 19.473874
40 47 12.208662
38 15 37.958965
38 15 38.167851
38 31 46.720865
38 31 46.172882
38 3146.172336
37 24 35.987960
40 50 43.849625
40 31 52.619463
40 05 51.173036
3840 45.167807
38 33 55.263082
38 28 09.613294

A
Boylam
3356 11.045010
3509 14.201209
42 27 24.635715
41 56 08.050762
39 19 45.380294
37 00 08.980232
29 36 02.454680
38 04 29.620494
34 22 08.076455
3849 04.881713
3653 31.811510
27 29 47.387257
39 32 44.277465
36 33 26.881205
36 33 25.700936
3942 41.361316
2927 02.460462
36 12 30.409522
36 13 15.138531
42 17 26.819225
42 17 25.655641
42 17 25.655091
29 08 07.307769
29 57 44.643001
4132 51.183395
29 07 53.198242
2924 18.795240
43 16 58.494689
43 2044.922763

h (m)
Yiikseklik
52.75436
54.57622
1459.31278
916.61162
830.83568
1325.49031
127.81574
1200.95271
807.30196
680.76492
1635.72017
48.78749
1019.12376
662.71516
649.70126
85.34728
220.33234
1504.76376
1459.37354
1718.07364
1717.48423
1717.49640
1126.76884
397.43923
1131.78129
2088.92209
965.99166
1695.73921
1693.30382

o (m)

0.00018
0.00024
0.00029
0.00031
0.00032
0.00019
0.00054
0.00025
0.00020
0.00019
0.00020
0.00020
0.00027
0.00036
0.00039
0.00025
0.00021
0.00035
0.00060
0.00045
0.00068
0.00117
0.00041
0.00042
0.00027
0.00024
0.00034
0.00140
0.00046

oA (m)

0.00022
0.00019
0.00026
0.00028
0.00026
0.00018
0.00021
0.00021
0.00017
0.00020
0.00018
0.00017
0.00019
0.00026
0.00039
0.00024
0.00019
0.00039
0.00061
0.00034
0.00082
0.00164
0.00059
0.00039
0.00023
0.00025
0.00024
0.00196
0.00038

80

ch (m)

0.00071
0.00059
0.00062
0.00113
0.00101
0.00069
0.00050
0.00064
0.00070
0.00073
0.00052
0.00057
0.00090
0.00085
0.00074
0.00059
0.00057
0.00141
0.00101
0.00139
0.00397
0.00819
0.00154
0.00064
0.00087
0.00069
0.00103
0.00356
0.00074

vk
(m/y)
0.01250
0.01118
0.01828
0.02321
0.02225
0.01681
0.00703
0.01572
0.01284
0.02290
0.01779
0.00826
0.01813
0.01462
0.01649
0.01109
0.00935
0.01751
0.01611
0.02050
0.02098
0.02358

-0.00227
0.00998
0.01103
0.00691
0.00229
0.02067
0.03432

vd
(m/y)

0.01546
0.02457
0.01854
0.02070
0.01892
0.00711
0.02472
0.01328
0.00521
0.01726
0.00693
0.02346
0.01110
0.00703
0.00750
0.02581
0.01961
0.00754
0.01165
0.02024
0.01944
0.02283
0.00567
0.02256
0.02696
0.00240
0.00267
0.02205
0.01901

Vh

(m/y)
-0.00156
-0.00384
-0.00093
-0.00250
-0.00117
-0.00077
-0.00323
-0.00055
-0.00201
-0.00099
-0.00131
-0.00155
-0.00191
-0.00289
-0.00130
-0.00125
-0.00172
-0.00244
-0.00030

0.00277
-0.00217
-0.00336
-0.00048
-0.00183
-0.00103
-0.00123

0.00059
-0.00175
-0.01237

oVk
(m/y)
0.00014
0.00025
0.00032
0.00021
0.00031
0.00014
0.00139
0.00020
0.00016
0.00015
0.00015
0.00015
0.00029
0.00188
0.00015
0.00019
0.00015
0.00090
0.00023
0.00191
0.00043
0.00026
0.00020
0.00028
0.00024
0.00015
0.00030
0.00030
0.00153

oVvd
(m/y)
0.00026
0.00016
0.00027
0.00021
0.00022
0.00014
0.00025
0.00017
0.00013
0.00018
0.00015
0.00012
0.00015
0.00111
0.00016
0.00021
0.00015
0.00126
0.00024
0.00123
0.00054
0.00037
0.00031
0.00028
0.00020
0.00017
0.00017
0.00042
0.00114

aVh
(m/y)
0.00062
0.00038
0.00036
0.00056
0.00078
0.00052
0.00033
0.00037
0.00059
0.00061
0.00027
0.00034
0.00083
0.00265
0.00026
0.00028
0.00028
0.00377
0.00035
0.00457
0.00254
0.00184
0.00072
0.00029
0.00068
0.00040
0.00076
0.00075
0.00076
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Nokta

VEZI_GPS
VIRA_GPS
YENC_1PS
YENC_GPS
YOZT_GPS
YUNA_GPS

YUNK_GPS
YZGT_GPS

ZONG_GPS

‘p (0 1 Il)
Enlem

4108 16.801524
37 14 01.198011
3956 09.380717
3956 09.381786
3949 26.464707
3848 05.931470

3849 13.676026
3946 51.904739

41 26 58.292170

ACTY)
Boylam
3527 59.963342
3945 04.171604
27 14 30.141130
27 14 30.140199
34 48 57.352066
3143 47.796913

3143 34.594391
34 47 52.390256

3146 41.414175

h (m)
Yiikseklik
372.98313
596.42045
333.86382
333.91404

1343.13658
1162.88944

1192.05103
1431.78852

168.14031

o (m) oA (m)

0.00021
0.00024
0.00027
0.00028
0.00019
0.00022

0.00022
0.00017

0.00025

0.00019
0.00022
0.00024
0.00029
0.00020
0.00023

0.00017
0.00018

0.00020

81

ch (m)

0.00061
0.00080
0.00089
0.00079
0.00056
0.00066

0.00043
0.00056

0.00083

vk
(m/y)

0.01239
0.02317
0.00571
0.00201
0.01393
0.00751

0.00713
0.01406

0.00986

vd
(m/y)
0.02033
0.01957
0.00250
0.00550
0.00552
0.00392

0.00398
0.00591

0.02489

Vh
(m/y)
-0.00058

0.00024
0.00383
-0.00177
-0.00139
-0.00056

-0.00193
-0.00138

-0.00857

oVk
(m/y)
0.00014
0.00015
0.00089
0.00013
0.00013
0.00016

0.00023
0.00012

0.00023

cVvd
(m/y)
0.00013
0.00013
0.00083
0.00013
0.00016
0.00019

0.00015
0.00015

0.00017

oVh
(m/y)
0.00033
0.00043
0.00284
0.00032
0.00031
0.00037

0.00022
0.00034

0.00072





