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Adres bilgileri, cografi verinin kullanimindaki
zenginlesmeye paralel olarak posta hizmetlerinin
yaninda mekénsal referansh c¢esitli cografi ve
demografik analizlerin gergeklestiriimesinde altlik olarak
kullanilmaktadir. Adresi olusturan bilesenlerin standart
bir yapida saklanmasi, adres odakli gerceklestirilen
uygulamalari  kolaylastirir, ekonomik ve zamansal
maliyetleri azaltir. Bu c¢alismada, Tiirkiye'de farkli
kaynaklardan elde edilen posta adres bilgileri
arasindaki  uyumlar  incelenmektedir. Adresler
arasindaki iliskiyi sayisal olarak ortaya koyabilmek i¢in
Damerau-Levenshtein mesafe algoritmasindan
yararlanilmistir. Damerau-Levenshtein s6z dizileri
arasindaki benzerlikleri hesaplamak igin gelistirilmis bir
mesafe belirleme algoritmasidir. Test igsleminde
kullanilan adresler Istanbul ili Fatih ilge sinirlarinda yer
alan 74 konaklama tesisine aittir. Beg farkli web
portalindan bu adres verileri web kazima ydntemiyle
toplanmistir. Ayrica ayni konaklama tesisi adresleri dért
farkl harita servisinden cografi kodlama islemiyle elde
edilmistir. Kargilastirma islemlerine referans olugturan
veriler ise Nifus Kayit ve Vatandaglk isleri Genel
Midddrligi’nin Adres Kayit Sisteminden alinmigtir.
Tim karsilastirma islemleri Damerau-Levenshtein
algoritmasiyla  adres  bilegeni  odakli  olarak
gerceklegtirilmistir.  Sonuglar, adresleme sisteminin
Tirkiye'de yeterince anlasiimadigini ve uygun sekilde
yapilmadigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Adres Kayit Sistemi (AKS), Adres
Bileseni, Dizi Benzerlik, Damerau-Levenshtein
Algoritmasi, Cografi Kodlama, Web Kazima

ABSTRACT

Address information, in parallel with the enrichment
of geographical data, is used as a base for various
geographical and demographic analyzes beside postal
services. Storing the address components in a standard
structure facilitates address-driven implementations,
reducing economic and time costs. In this study, the
consistency between various postal addresses obtained
from different sources in Turkey was examined. For
quantifying the relationship between the addresses, the
Damerau-Levenshtein distance algorithm was used.
Damerau-Levenshtein is a distance-finding algorithm
developed to calculate similarities between a set of
strings. The addresses, used in the case study, belong
to 74 accommodation facilities in the district of Fatih in
Istanbul. These addresses are collected by using web
scraping method from five different web portals. In
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addition, the same accommodation facility addresses
were obtained by geocoding from four different map
services. The reference data for the comparison
process is taken from the Address Registration System
of the General Directorate of Population Registration
and Citizenship Affairs. All comparison operations were
performed using the Damerau-Levenshtein algorithm
based on each of address components. The results
show that the addressing system has not been
comprehended adequately and done properly in
Turkey.

Keywords: Address Registration System (ARS),
Address Component, String Similarity, Damerau-
Levenshtein Algorithm, Geocoding, Web Scraping

1. GIRIS
Adres, cografi mekanda bir konumu
tanimlamak igin  kullanilan s6z  dizimidir.

Geleneksel arazi kullanim tirlerine bakilmaksizin
herhangi bir toprak pargasi icin en temel
tanimlayici unsur olan adres, bir cografi detayin
konum bilgisine karsilik olarak kullanilir (Kellison,
2012). Dlnya uzerinde yerel ydnetimler ile kamu
kurum ve kuruluslar ihtiyaclar dogrultusunda
bircok calismada adres verilerine ihtiya¢c duyar.
Kamu hizmetlerinin dodru planlanmasi ve es

gudumll  olarak ydratiimesi  devletin  tim
vatandaslarinin temel bilgilerine hizh
erisebilmesiyle muUmkindiar.  Kisilerin  ikamet

adresleriyle kimlik numaralarini igceren givenilir
nufus kayit sistemlerinin kurulmasi, bu erigimi
kolaylastirir. Bireyler ile konumlari arasinda iligki
kurmada kullanilan adres verileri ulusal ya da
uluslararasi bilgi altyapilarinin kurulmasinda da
oldukgca o6nemlidir (Coetzee ve digerleri, 2008;
Geymen, Yomralioglu ve Baz, 2008; Lind, 2008;
Zandbergen, 2008; Zandbergen, 2010; Li, Zhang
ve Chen, 2010; Yildinm, Yomralioglu, Nisanci ve
inan, 2014).

Kigiler, kurumlar ve kuruluslar tarafindan adres
bilgilerinin verimli kullaniimasi adresi olusturan
bilesenlerin dogru ve tutarll olarak ifade
edilmesiyle saglanir. Adres bilesenleri bir adresin
tanimlanmasinda kullanilan cografi unsurlardir.
Mahalle, cadde, sokak, bulvar ve meydan isimleri,
bina numarasi, posta kodlari, il ve ilge isimleri
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adresleri tanimlamak i¢in  kullanilan temel
bilesenlerdir. Adres bilesenlerinin belirli bir sirada

kullanilmasi standart adres kavramini ortaya
cikarir. Cografi analizlerin standart adres
yapilarina  bagh olarak  gercgeklestiriimesi,

sonuglarin kalitesini ylkselterek ekonomik ve
zamansal kayiplari ortadan kaldirir. Gliney Afrika,
Avustralya, Yeni Zelanda, Buyuk Britanya,
Danimarka, Amerika Birlesik Devletleri vb. birgok
Ulke adres yapllarinin standartlasmasi Uzerine
calismaktadir. Ayrica, Uluslararasi Posta Birligi
(UPU), Uluslararasi Standartlar Orgiitii (ISO) ve
Yapilandiriimig Bilgi Standartlari Gelisim Orgti
(OASIS) gibi organizasyonlar adres
standartlarinin olusturulmasina katki saglamaya
devam etmektedir (Coetzee ve digerleri, 2008).
Avrupa Ulkelerinin mekansal veri altyapilarinin
olusturulmasi surecinde 2007 yilinda
Infrastructure for Spatial Information in Europe
(INSPIRE) Direktifi yururlige girmistir (INSPIRE,
2007). Turkiye'de adres temasini da kapsayan
mekansal veri altyapilarinin olusturulmasi, kamu
kurumlari arasinda veri paylagiminin saglanmasi
ve gelecede yobnelik stratejik  planlarin
olusturulabilmesi icin INSPIRE direktifine uygun
olarak Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri
(TUCBS) altyapr olusturma faaliyetleri Cografi
Bilgi Sistemi Genel Mudurligld onciliginde
surdurulmektedir.

Adres sisteminin standardizasyonuna yonelik
calismalar Ulkemizde blylk bir hizda devam
etmesine karsin, kamu kurum ve kuruluslari
tarafindan farkli adres formatlarinin kullanilmasi,
adresi tanimlayan bilesenler arasinda
tutarsizliklar olmasi, kisaltma kullanimlarindaki
farkhliklar, degisen cadde, sokak, bulvar ve
meydan isimlerinin guncellenme  sikligi,
vatandaslarin sokak isimlerinde ya da numarataj
bilgilerinde  yapilan  degisikliklerin  farkinda
olmamasi vb. sorunlar, adres odakli birgok
uygulamayi olumsuz yonde etkilemektedir
(Yidinm ve digerleri, 2014). Benzeri sorunlar,
adres verilerini kullanan paydaglar tarafindan
cesitli platformlarda dile getirilmesine karsin,
bunlarin etkileri henlz sayisal olarak analiz
edilmemis ve ortaya konulmamistir. Bu c¢alisma
kapsaminda, adres tanimlamalarinin standart
kullanimina yonelik farkindalik olusturmak igin
farkli kaynaklardan elde edilen adres verileri

arasindaki uyum dizeylerini belirlemeyi
hedefleyen bir yontem tasarlanmasi
amacglanmaktadir. Bu dogrultuda, bir test

bolgesinden toplanan ayni konuma ait farkli
kaynaklardaki adres icerikleri, metinler arasindaki
benzerlikleri belirlemede kullanilan bir dlgim
yaklasimi kullanilarak karsilastiriimaktadir. Bu
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yaklagimin  ayrintilari  ¢alismanin
boliminde agiklanmaktadir.

Ugincl

2. GALISMA BOLGESi VE VERILERIN

ELDE EDILMESI

Cok sayida Ulkede konaklama tesislerine ait
bilgiler cesiti web portallari  araciligiyla
kullanicilara sunulmaktadir. Bu portallarin buyuk
kismi global olarak hizmet veren sirketlere aittir ve
her bir bagimsiz portalda konaklama tesislerine ait
adres  igerikleri  tutulmaktadir. Ulkemizde
Agoda.com, Booking.com, Hotels.com,
Hotelscombined.com, Tripadvisor.com gibi cesitli
siteler bu kapsamda hizmet vermektedir. Bu
calismada, yukarida bahsedilen bes farkli
portaldan toplanan ayni otellere ait farkli adres
icerikleri karsilastiriimistir. Test bdlgesi,
konaklama tesislerinin yogun oldugu istanbul’'un
Fatih ilgesi olarak secilmistir (Sekil 1). Bolgede
bulunan 74 otelin yukarida sayillan bes portal
tarafindan kullanicilara konaklama tesisi olarak
Onerildigi gdzlemlenmistir.
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Sekil 1. Fatih sinirlarinda kalan ve test
islemlerinde kullanilan 74 otel

Calismaya althk olusturan adresler internet
sitelerinden web kazima olarak adlandirilan bir
ydntemle elde edilmistir. Web kazima, bir internet
sayfasinin belirli konumunda yer alan standart
bilgilerin toplanmasinda kullanilan bir veri cekme
islemidir. GUnimizde web ortaminda veri
madenciligi ¢alismalarinin  hiz kazanmasiyla
birlikte ekran kazima ve web hasadi gibi kavramlar
da benzer anlamda kullaniimaktadir (Mitchell,
2015). Visual Web Ripper, Web Content Extractor,
Web Scraper Plus+ gibi ¢esitli ticari web kazima
yazilimlari internetten veri toplama amaciyla
kullaniimaktadir. Bu g¢alismada otellerin bes ayri
sitede yazan adres igerikleri, Newprosoft sirketi
tarafindan gelistirilen Web Content Extractor
yazilimiyla toplanmistir.



Harita Dergisi, Ocak 2019; 161: 26-34

Turkiye'de Kullanilan Posta Adres Bilgilerinde
Uyum Duzeylerinin Belirlenmesi

Toplanan adres bilgilerine ek olarak her bir
otelin, ArcGIS Online, Bing, Google ve Yandex
hizmetlerinde tanimli standart adres icerikleri
cografi kodlama yontemi kullanilarak da elde
edilmigtir. Cografi kodlama, bir adres bilgisini
enlem ve boylam agcilar ile ifade edilen cografi
koordinatlara ceviren ve bu noktaya ait standart
adres format dénlsUmini saglayan bir islem
aracidir. GlUnimuizde mekansal analizlere altlik
olusturan temel islemlerden biri olan cografi
kodlama, CBS ortaminda klasik ve cevrimigi
olarak gercgeklestiriimektedir. Bu ¢alismada, adres
iceriklerinin  toplanmasinda c¢evrimici ydntem
kullaniimistir.

Son olarak her bir otelin adresi, Nifus Kayit ve
Vatandaslik Isleri Genel Mudirligi tarafindan
olusturulan Adres Kayit Sistemi (AKS) web
sitesinden bulunmustur. AKS’nin adres bilesenleri
arasinda posta kodu yer almadigindan bu
bilesene ait veriler T.C. Posta ve Telgraf Tegkilati
(PTT) resmi sayfasindan alinmistir. iki resmi
kurumdan elde edilen adres igerikleri referans
tanimlamalar olarak kabul edilmistir.

3. YONTEM

a. Hazirhk Asamasi

Farkli portallardan toplanan otel vb. konaklama
tesislerinin adres tanimlamalarinda gesitli farklara
rastlanmaktadir. Bir portalda kullanilan bir adres
bilesenine ait igerik, bazi durumlarda diger
portalda hi¢ kullaniimayabilir. Calismanin hazirlik
asamasinda, adres igeriklerinde goériinen bdylesi
tutarsizliklari saptayabilmek icin toplanan tim
adres igerikleri incelenerek kullanilan her bir adres
bileseninin  AKS uygulama yoOnergesindeki
karsiligi tespit edilmistir. AKS’de tanimli adresler;
il, ilce, kdy, mezra, belediye, mahalle, meydan,
bulvar, cadde, sokak, kime ev, site, blok, mevki
ismi, dis kapi ve i¢ kap!i numarasi ile posta kodu
bilesenlerinden olugsmaktadir (“Adres Kayit
Sistemi”, 2007). S6z konusu standart uyarinca bu
bilesenlerden 1il, ilge ismi, dis kapi numarasi ve
posta kodunun her adreste yer almasi zorunludur.
Ayrica, il merkezlerinde; il, ilge, mahalle ismi ile
meydan, bulvar, cadde, sokak ve kime evlerin
isimlerinden sadece birinin ve dig kap! numarasi
ile posta kodunun bulunmasi gerekir. Bu
kapsamda, portallar Uzerinden elde edilen
adreslerin bilesen igerikleri AKS’ye gore manuel
olarak ayristinimigtir. Servisler (zerinden elde
edilen adreslerin bilesen icerikleri ise ¢evrimigi
cografi kodlama islemi sayesinde otomatik olarak
aynistirilabilmistir. Calisma bolgesi yerlesim icinde
kaldigindan ayristirilan adresler; il, ilge mahalle,
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yol adi, numarataj ve posta kodu olmak Uzere
toplam alti bilesenden olusmustur.

b. Adres Benzerlik Olgiimii

On farkli kaynaktan elde edilen adresler
arasindaki uyum oranlari, bilesen odakli olarak
metin benzerlik 6lcim ydntemiyle hesaplanmigtir.
Metin benzerlik o6lcimu, bilgi ¢ikarma, metin
siniflandirma, belge kiimeleme, konu izleme, soru
cevaplama, metin 6zetleme, intihal arastirma vb.
islemlerde kullaniimaktadir. Benzerlik dl¢imd,
sbzciuksel ya da anlamsal olarak c¢alisan
algoritmalar kullanilarak yapilir. Sézciiksel olarak
calisan dizi odakh algoritmalar dizi serileri ve
karakter bilesimleri Gizerine yogunlasir (Gomaa ve
Fahmy, 2013). Anlamsal calisan algoritmalar,
yapay zeka, dogal dil isleme, biligsel bilim gibi
farkli uygulama alanlarinda kullaniimaktadir.
Kimeleme ve bilgi ¢cikarma teknikleri sayesinde
kelimeler  arasindaki anlamsal benzerlik,
gelistirilen cgesitli algoritmalarla anlamsal olarak
dlgulir. iki kelimenin anlamsal olarak benzer olup
olmadigina karar vermek icin bu iki kelime
arasindaki semantik iligkileri kavramak gerekir. Bu
calismada adres bilesenlerinin igerikleri
arasindaki benzerlik  oranlari sozcuksel
algoritmalar arasinda en ¢ok bilinen Damerau-

Levenshtein mesafe algoritmasi kullanilarak
hesaplanmistir (1).

d(s1,52)
DLpenzeriik =1 — = 1)

maks_uzunluk(|s,],|s2])

Burada, s; ve s, karsilastirilan iki érnek diziyi
gOstermekte, d ise bu iki dizinin birbirlerine kag
hamle sonrasinda esit olacagini gésteren uzaklik
olcutlint temsil etmektedir.

1964’l0  yillardan gunUmize kadar birgok
calismaya altlik olusturan Damerau-Levenshtein
mesafe algoritmasi Levenshtein algoritmasinin
genisletilmis bir versiyonu olarak
tanimlanmaktadir (Damerau, 1964; Levenshtein,
1966; Hall ve Dowling, 1980; Peterson, 1980; Brill
ve Moore, 2000; Bard, 2007; Peled, Fire, Rokach
ve Elovici, 2013; van der Loo, 2014). Levenshtein
algoritmasi iki diziyi karakter odakli karsilastirarak,
bir dizenin digerine ddnusebilmesi icin gereken
minimum islem sayisini karakter odakli olarak
hesaplamaktadir.

Kihg¢ ve Gilgen (2017) posta adresleri
arasindaki benzerlik iligkilerini, adres ifadelerinin
biatinini  ele alarak, Levenshtein mesafe
algoritmasi  ile  karsilastirmistir.  Sonuglar,
portallarda kayith adres ifadelerinde yapilmis olan
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basit hatalarin benzerlik oranlarini digtrddginu
gOstermigtir.

Bu calismada onerilen Damerau-Levenshtein
algoritmasi ise basit hatalari g6z ardi
edebilmektedir. Algoritmanin en 6nemli 6zelligi
komsu karakterin yer degisimine izin vermesidir
(Damerau, 1964). Ornegin, “Mahalle” kelimesinin
kisaltmasi olan “Mah.” yapilan bir basit hatayla
“‘Mha.”  seklinde yazildiginda, Levenshtein
algoritmasi iki kisaltma arasinda iki birimlik
mesafe tespit ederken; Damerau-Levenshtein
algoritmasi mesafeyi bir  birim  olarak
hesaplamaktadir. Mesafenin daha kisa
hesaplanmasi ise benzerlik oraninin daha yiksek
¢lkmasini saglamaktadir.

Hesaplama islemleri, calisma bdlgesinde
bulunan toplam 74 otel icin bilesen odakli olarak
gerceklestiriimistir. Ele alinan her bir otelin
referans olarak kullanilan (AKS ve PTT veri
tabanlarindan elde edilen) adresleri, mahalle adi,
yol adi, numarataj, ilge adi, posta kodu ve il adi
bilesenlerine ait bilgileri icermektedir. Buna karsin,
servisler ve portallardan cikarilan bilesenlere ait
iceriklerde bazi eksiklikler mevcuttur. Ornegin
Google ve Bing servisi bir otele ait adreste mahalle
bilgisini  vermeyebilir. Eger ikili  olarak
karsilastirilan iceriklerin her ikisi de eksikse bir
uyum degeri hesaplanamaz. iceriklerden biri
mevcut digeri degilse uyum %0 olarak hesaplanir.
iki iceriginde mevcut oldugu durumda ise uyum
hesabi Damerau-Levenshtein algoritmasi
kullanilarak yapilir. Bu algoritma karakter odakli
olarak calistigindan dolay! kargilastirma sonucu
elde edilen uyum degerlerinin, bu g¢alismada
%80’den fazla olmasi beklenmektedir.

Test bdlgesindeki 74 otele ait adreslerin
mahalle adi, yol adi, numarataj, ilge adi, posta
kodu ve il adi Dbilesenleri igin ikili
karsilastirmalardan hesaplanan ortalama uyumlar
alti ayni tabloda verilmigtir. Tablolar tizerinde her
bir servisten elde edilen posta adreslerinin
referans verilerle olan ortalama uyum degerleri
sarl renkte gorinmektedir. Portallardan elde
edilen veriler ile referans veriler arasindaki
ortalama uyumlar yesil renktedir. Dort servisin
birbirleriyle olan ortalama uyumlari mavi renk; bes
portalin birbiriyle uyumu ise turuncu renk ile
gOsterilmigtir. Portallar ve servislerden
hesaplanan uyum degerleri ise gri renktedir.
Tablolarda gegen kisaltmalar ise asagida
verilmigtir:

e S1 =>» ArcGIS Online servisi
S2 =» Bing servisi
S3 =» Google servisi
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S4 =» Yandex servisi

P1 =» Agoda.com portali

P2 =» Booking.com portall

P3 =» Hotels.com portali

P4 =» Hotelscombined.com portali
P5 =» TripAdvisor.com portali

Tablo 1 mahalle bilesenine iligkin degerleri
gOstermektedir. Servislerin referans veriyle olan
uyumlari (sari) incelendiginde Google’in oldukga
iyi sonu¢ verdigi, buna karsin Bing'in mahalle
bilgisini hi¢ tutmadi§i goértlmektedir. ArcGIS
Online ve Yandexin ise mahalle bilesenini
tutmasina karsin bu bilgiyi kullanicilarina saglikh
yansittigi sOylenemez. Servislerin kendi arasinda
da ¢ok uyumlu oldugu séylenemez (mavi). Buna
karsin, Google ve ArcGIS Online arasindaki
uyumun daha ylksek olmasinin nedeni, ArcGIS
Online servisinin mahalle bileseni icinde sadece
mahalle adini standart olarak tutmasidir. Ornegin;
‘Cankurtaran Mahallesi’ icin ArcGIS Online
mahalle bilgisini sadece ‘Cankurtaran’ olarak
tutarken, Google ‘Cankurtaran Mahallesi’ seklinde
tutmaktadir. Bu durum sonuglarin  disik
cikmasinda etkilidir. Yandex ise mahalle bilgisini
dizenli olarak yansitmadigindan diger iki servis ile

olan uyum degerleri disik ¢ikmaktadir.
Portallardan elde edilen mahalle bilgisinin
referans veri tabanindaki mahalle bilgileriyle

uyumlari (yesil) birbirine olduk¢a yakindir. Bes
portal icin ortalama %45 civarinda olan bu deger
de yetersizdir. Portallarin kendi i¢indeki ortalama
uyum degeri (turuncu) %63 civarindadir ve
degerler birbirine olduk¢a yakindir. Bu degerler
Isiginda, portallardan elde edilen mahalle
bilgilerinin genel olarak ¢ok saghkli olmadigi
sOylenebilir. Bunun temel nedeni portallarda
mabhalle bilgisinin duzenli olarak yer almamasidir.
Bu nedenle, portallar ve servisler arasindaki
uyumlar (gri) oldukga degiskendir ve dusuk
seviyelerdedir.

Tablo 2 yol adi bilesenine iliskin degerleri
gOstermektedir. Servislerin referans veriyle olan
uyumlari (sar1) oldukga yiksektir. Bing, referans
veriyle yaklasik %99 uyumludur. Google ve
Yandex igin referans veriyle uyum nispeten biraz
daha dusuk seviyededir. Servislerin kendi
aralarindaki uyumlar (mavi) incelendiginde
ArcGIS Online ile Bing’in, Google ile de YandeX'in
kendi iglerinde daha uyumlu oldugu séylenebilir.
Uyumlarin iki servis arasinda daha yuUksek
¢ikmasinin nedeni bunlarin benzer standartlarda
kisaltmalar kullanmasidir. Yol adi bileseni igin
portallarinin kendi aralarinda (turuncu) genelde
%80’in Uzerinde ylksek uyum sagladidi, ancak
AKS ile olan uyumlarinda (yesil) bu oranin %70
seviyelerine indigi gorulmektedir. Hotels.com igin
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ise referans verilerle olan uyum %57 seviyesine
kadar dismektedir. Referans veriyle portallarin
uyumunda goézlemlenen bu azalmanin nedeni,
portallardaki yol adlarinin birden fazla yolu
kapsamasi ve bunun AKS yodnergesine aykiri bir
durum olmasidir. Ornegin; Hotels.com’da ‘Mimar
Mehmet Aga Cad. Amiral Tafdil Sok.” olarak

tutulan bir sokak, AKS’de ‘Amiral Tafdil Sokak’
olarak yer aldigindan uyum degeri dismektedir.
Servislerin portallar ile olan uyumlarinda bazi yol
adi bilgilerinde eksiklikler olmasi nedeniyle distk
degerler clkmakta ve uyumsuzluklar
gorilmektedir.

Tablo 1. Mahalle adi bilesenine iligkin ortalama uyum bilgileri

% Ref. S1 S2 S3 P1 P2 P3 P4 P5
Ref. 100 66.78 0 89.73 45.23 45.73 45.05 44,76 47.06 41.41
Si1 100 72.64 50.04 34.86 32.47 33.88 37.93 30.07
S2 - 0 0 0 0 0 0
S3 100 50.59 39.92 38.97 39.68 43.12 33.22
sS4 313 freals Online servis 100 2829 3163 3751 3449 3055
| 52 =» Bing servisi
P1 53 =» Googleservisi 100 67.29 53.91 61.29 55.05
| S4=> Yandexservisi
P2 | P19 Agoda.com portall 100 63.39 68.08 64.43
P2 =» Booking.com portali
P3 | P3=» Hotels.com portali 100 62.08 66.76
P4 P4 = Hotelscombined.com portali 100 63.81
— PS5 =» TripAdvisor.com portal
P5 100
Tablo 2. Yol adi bilesenine iligkin ortalama uyum bilgileri
% Ref. S1 S2 S3 P1 P2 P3 P4 P5
Ref. 100 88.35 98.69 81.71 78.68 75.79 73.8 57.39 72.5 75.95
S1 100 88.63 73.18 70.04 61.02 57.97 61.13 55.24 59.9
S2 100 82.03 78.73 68.47 64.84 68.66 61.35 67.35
S3 100 92.15 65.14 64.7 72.79 71.91 68.78
————————— 51 ArcGIS Online servisi
S4 52 > Bing servisi 100 63.2 62.45 70.65 70.91 66.68
T . | 53 Googleservisi
P1 | 54 Yandexservisi 100 86.36 79.1 80.34 81.5
P2 P13 Agoda.comportals 100 8525 8421  85.89
— P2 =¥ Booking.com portali
P3 P3 2 Hotels.com portali 100 87.26 86.68
~— | P4 =» Hotelscombined.com portali
P4 | P5 =» TripAdvisor.com portal 100 85.25
P5 100

Tablo 3. Numarataj bilegenine iliskin ortalama uyum bilgileri

% Ref. S1 S2 S3 P1 P2 P3 P4 P5
Ref. 100 88.03 98.65 92.53 955 72.11 85.6 56.61 79.24 79.76
S1 100 89.24 82.53 83.53 23.74 23.13 21.11 20.02 24.49
S2 100 91.18 94.14 26.26 25.47 22.7 22.36 27.13
S3 100 89.38 67.66 79.81 64.88 70.94 72.36
sS4 $1 ¥ ArcGIS Online servisi 100 2573 2432 2205 2155 25091
| 52 =¥ Bing servisi
P1 53 =¥ Google servisi 100 78.09 69.58 70.25 70.89
———— 54 =¥ Yandex servisi
P2 P1 =¥ Agoda.com portali 100 79.79 82.56 83.83
|~ P2 =» Booking.com portali
P3 | P3=» Hotels.com portali 100 78.59 77.66
P4 P4 =< Hotelscombined.com portali 100 82.12
—————— PS5 =» TripAdvisor.com portali
P5 100
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Tablo 4. iige adi bilesenine iligkin ortalama uyum bilgileri

% Ref. S1 S2 S3 S4 P1 P2 P3 P4 P5

Ref. 100 97.88 0 99.21 98.65 27.38 51.88 29.6 44.89 33.55

S1 100 0 97.1 96.53 17.64 37.42 20.76 33.12 24.77

S2 - 0 0 0 0 0 0 0

S3 100 97.86 19.17 37.47 19.26 33.22 23.17

S4 100 18.46 36.9 20.24 32.65 24.14

P1 $1 % ArcGIS Online servisi 100 62.41 52.68 47.15  54.49

52 = Bing servisi : : . :

P2 53 Googleservisi 100 58.62 68.14 61.23
— | 54 Yandexservisi

P3 P1 = Agoda.com portali 100 42.55 61.87
————+—— P2 =» Booking.com portall

P4 P3 <> Hotels.com portali 100 46.6
——————— P4 =¥ Hotelscombined.com portali

P5 P5 =» TripAdvisor.com portali 100

Tablo 3 numarataj bilesenine iligkin degerleri
gOstermektedir. Referans veriler ve servisler
arasindaki numarataj bilgisi uyumu (sari1) oldukca
yuksek c¢ikarken, referans veriler ve portallar
arasindaki uyumun (yesil) nispeten daha dusik ve
degisken oldugu gorilmektedir. Ozellikle ArcGIS
Online disinda kalan Ug servisin referans verilerle
cok yuksek derecede uyumlu oldugu sdylenebilir.
Bing tarafindan saglanan numarataj bilgisi
referans verilerle ¢gok duyarlidir. Bunlara paralel
olarak, servislerin (mavi) portallara (turuncu) goére
kendi iglerindeki uyum degerleri de daha
yUksektir. Portallar ve servisler arasindaki uyumlar
(gri) birkac deger disinda oldukga dusuktdr.
Yaklasik %20-%80 arasinda degisen bu
dalgalanmalarin  nedeni; portallarda tutulan
numarataj bilgilerinin tlkemizde ‘No’ eki ile birlikte
tanimlanmasidir.

Tablo 4 ilge adi bilesenine iligkin degerleri
gostermektedir. Referans veriler ve servisler
arasindaki uyum (sari) Bing haricinde oldukga
yiksektir.  Bing herhangi bir ilgce Dbilgisi
vermemektedir. Google ile referans veriler
arasindaki uyum ise ¢ok yuksektir. Benzer olarak,
diger servislerin kendi iglerindeki uyumlarinin da
(mavi) yuksek oldugu sdylenebilir. Referans
veriler ve portallar arasindaki uyum degerleri
(yesil) genelde disuk ve oldukga degiskendir.
Bunun nedeni; karsilastiran portal verilerinin
birden fazla (6rnegin; ‘Kadirga Sultanahmet’ ve
‘Emindnd Sultanahmet’) ya da kendini yineleyen
(6rnegin;  ‘Sultanahmet  Sultanahmet’)  gibi
fazladan bilgiler icermesidir. Bu nedenden dolayi,
portallarin kendi iglerinde (turuncu) ve servislerle
(gri) olan uyumu da beklenenden disuktir ve
degiskendir.
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Tablo 5 posta kodu bilesenine iliskin degerleri
g6stermektedir. ArcGIS Online ve Bing servisleri
posta kodu bilgilerini referans verilerle (sar1) %100
uyumlu saglamaktadir. Google’in uyumu ise biraz
daha dusuktir. Buna karsin Yandex posta kodu
bilgisi vermemektedir. Servislerin kendi iglerindeki
uyumlari da (mavi) buna paraleldir.
Hotelscombined.com posta kodu bilgisi
vermemesine karsin diger portallarin referans
verilerle uyumu (yesil) ortalama %75 civarindadir
ve degerler birbirlerine oldukga yakindir.
Portallarin kendi iclerindeki uyumlari da (turuncu)
birbirlerine yakindir. Bu durum servisler ve
portallar arasinda da gecerlidir. Yandex ve
Hotelscombined.com arasinda veri olmadigindan
bir karsilastirma yapilamamistir.

Tablo 6 il adi bilesenine iligkin degerleri
gOstermektedir. Genel olarak farkh kaynaklardan
saglanan il adi bilesenine ait bilgiler, referans
verilerle, kendi aralarinda ve birbirleriyle ylksek
uyumludur. Fakat Hotels.com’un sagladigi il adlari
diger tum veri setleriyle distik uyumludur. Bunun
nedeni, Hotels.com adreslerinin il adi bileseninin
‘Istanbul Istanbul’ seklinde tekrarlayan bilgiler
icermesidir.
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Tablo 5. Posta kodu bilegenine iliskin ortalama uyum bilgileri

% Ref. S1 S2 S3 S4 P1 P2 P3 P4 P5
Ref. 100 100 100 95.95 0 74.59 79.2 75.68 0 70.86
S1 100 100 95.95 0 73.43 78.11 75.14 0 69.34
S2 100 95.95 0 73.24 78.1 75.13 0 69.34
S3 100 0 71.62 76.49 72.7 0 66.64
S4 - 0 0 0 - 0
—— 81 = ArcGIS Online servisi
P1 $2 9 Bing servisi 100 62.41 70.54 0 66.35
I 53> Googleservisi
P2 s4 _) YUHdE‘X servisi 100 7946 O 7396
P1 =» Agoda.com portall
P3 P2 < Booking.com portali 100 0 70.73
P4 P3 < Hotels.com portali _ 0
P4 =» Hotelscombined.com portali
P5 P5 =¥ TripAdvisor.com portali 100
Tablo 6. il adi bilesenine iligkin ortalama uyum bilgileri
% Ref. S1 S2 S3 S4 P1 P2 P3 P4 P5
Ref. 100 98.65 87.5 100 100 99.51 100 68.7 98.82 100
S1 100 86.32 98.65 98.65 97.93 98.65 53.41 97.47 98.65
S2 100 87.5 87.5 86.87 87.5 47.61 86.32 87.5
S3 100 100 99.28 100 54.04 98.82 100
S4 100 99.28 100 54.04 98.82 100
81 <> ArcGIS Online servisi
P1 52 Bing servisi 100 9951 691 9833 99.51
53> Googleservisi
P2 $4° Yandexservisi 100 68.7 98.82 100
P1 <> Agoda.com portall
P3 P2 =» Booking.com portali 100 67.94 68.7
P3 =>» Hotels.com portal
P4 P4 =» Hotelscombined.com portali 100 98.82
P5 P5 = TripAdvisor.com portali 100
4. SONUC iliskin bilgileri sadece Google’in basarili olarak

Bu c¢alismada, Ulkemizde kullanilan adres
tanimlamalarinin uyumlari, karakter odakh ¢alisan

bir algoritma kullanilarak, servisler ve web
portallari Uzerinden, bilesenlere bagh olarak
incelenmigtir.  Hesaplanan ortalama  uyum

degerleri, servisler tarafindan saglanan adres
bilgilerinin portal bilgilerine gére AKS ile daha
uyumlu oldugunu gdstermektedir. Mahalle ve ilge
adi bilesenleri icin Google’in; yol adi ve numarataj
bilesenleri igin  Bing’in  sonuglari  oldukga
basarilidir. Posta kodu bileseni igin ArcGIS Online
ve Bing tam uyumlu sonuglar vermektedir. il adi
bileseni i¢in ise Google ve Yandex tam basarilidir.
Buradan Bing servisinin yol adi, numarataj ve
posta kodu bilgisine bagh caligtigi séylenebilir.
Google ve ArcGIS Online bahsedilen tim bilesen
bilgilerini saglamaktadir. Mahalle adi bilesenine
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sagladigi gOrulmektedir. Yandex’in ise diger
servislerden daha az bagarili oldugu sdylenebilir.

Portallarin  sonuglari genel olarak c¢ok
degiskendir. Yaklasik %27 gibi gok basarisiz
kabul edilebilecek uyum degerleri icermektedir.
Bunun temel nedeni adres bilgilerinin tlkemizde
standart  sekilde basarili olarak ifade
edilememesidir. Bu noktada topluma adres
kullanimlariyla ilgili gerekli bilincin okullarda
kazandirlmasi ya da kamu spotu vb.
uygulamalarla farkindalik yaratilmasi gerekir.

Karsilastirmalar i¢in  kullanilan Damerau-
Levenshtein algoritmasi karakter odakli olarak
galistigindan farkli kisaltmalar kullaniimasi ve
karakterler arasindaki bosluklar birakilmasi
benzerlik sonuglarini distirmektedir. Bu durum
Damerau-Levenshtein algoritmasinin bir eksigidir.
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Kisaltmalar ve bosluklar géz ardi edilerek
mantiksal iligkileri 6n plana ¢ikaran bir algoritma
bu sorunun ustesinden gelebilir. Ayrica, sayisal
ifadelerle tanimlanan numarataj ve posta kodu
bilgilerinin herhangi bir karakterindeki farklilk,
Damerau-Levenshtein  algoritmasinin  Urettigi
uyum degerini belli bir oranda dislrmektedir.
Buna karsin karakter odakli bu fark, adresler
arasinda uyumsuzluk oldugunun bir géstergesidir.
Bu nedenle, algoritmanin sayisal degerlerin
karsilastirimasinda kullaniimasi anlamsiz sekilde
yuksek uyum degerleri Uretebilir. Gelecekte bu

sorunlarin  Ustesinden gelebilecek bir adres
karsilastirma algoritmasi  tasarimi  (zerinde
calisilacaktir.
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