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OZET

Tiirkiye’nin hiyerarsik idari yapisi dengede agac yapiya benzemektedir. Idari yapidaki
yerlesim yerlerinin tepeden asagi dizimi sirasiyla il, ilge, bucak, kdy ve diger yerlesim yerleri
(yerleske) seklindedir. Tiirkiye’nin 1:25.000 olgekli topografik harita serilerinde bulunan
yerlesim yerleri hakkindaki veriler Kartografya Dairesinde klasik bir arsivde tutulmaktadir.
Yerlesim yerleri i¢in toplanan bilgilerden bazilar tekil anlamdaki yer kodu, ulusal 6lgekte
kabul goren yer adi , konum bilgisi (1:25.000 6lcekli pafta adi ve grid karesinin saga yukari
degeri), niifus, yerlesim yerinin eski isimleri ve yerlesim yeri merkezinin deniz seviyesinden
olan ytiksekligidir.

Bu yazi, halen Harita Genel Komutanligi, Kartografya Dairesinde siirdiiriilen Tiirkiye
Yerlesim Yerleri Veri Tabani1 (TYYV) projesinin veritabani tasarimi agamasi hakkinda bilgi
sunmaktadir. Idari hiyerarsinin dikkate alindigi veri tabani Varlik-Baginti Yontemi ile
tasarlanip Microsoft Access ortaminda iligkisel modele doniistiiriilmiistiir. Microsoft Access
ortaminda gelistirilmistir. TYYV’nin yegane gayesi topografik harita {iretimine yerlesim
yerleri hakkinda bilgi saglamak olmayip, ayn1 zamanda niifus ve istatistik, sehir ve bolge
planlama, acil durum, harita ve atlas iiretme, giivenlik, turizm ve ticari amaglar igin
kullanicilar1 desteklemektir.

ABSTRACT

Turkey has a hierarchical administrative system that looks like a balanced tree structure.
The sequence of residential entities (populated places) from top to bottom are province,
district, sub-district, village and suburb respectively. Data about populated places that are
being on topographic map series of Turkey at scale 1:25.000, are maintained in a conventional
data store in Cartography Department. Some of the information collected for a populated
place are a unique ID number, nationally authorized name of the place, location (title of the
1:25.000 map sheet and grid numbers), population, old names of the place and height of the
center of the town information.

The paper is presenting database design phase of an ongoing project named as ‘Populated
Places Database (PPDB) in Cartography Department of General Command of Mapping. The
database considering the administrative hierarchy is designed by using Entity-Relationship
method which is mapped into relational model in MicroSoft Access environment. The main
aim of PPDB_T is not only providing information about populated places for digital
topographic map production but also supporting users who may use the information for the
purposes of census and statistics, urban and regional planning, emergency, map and atlas
production, security, tourism and commerce etc.



1. GIRIS

1:25.000 o6lgekli haritalarda yer alan yerlesim yerleri hakkindaki bilgiler HGK, Kartografya
Dairesinde, Kartografya Subesi Biitiinleme Arsivinde bulundurulmaktadir. Her bir yerlesim
yeri i¢in bir kart bulunan bu Klasik Arsiv topografik biitiinleme ¢aligmasi ile derlenen bilgiler
ve Icisleri Bakanligi'ndan gelen degisiklik yazilar1 dogrultusunda giincellenmektedir.
Kartlarda yer alan bilgiler 1:25.000 olg¢ekli sicil paftalarina islenerek topografik harita
serilerinin iiretiminde isim bilgileri i¢in kaynak olusturulmaktadir. Biitiinleme Arsivi harita
iretiminin yan1 sira diger kamu kurumlarinin bilgi ihtiyaclarin1 da karsilamak tizere yogun bir
sekilde isletilmektedir. Klasik yontem ile isletilen biitiinleme arsivi yedeginin de olmamasi
nedeniyle her an bilgi kaybi, kartlarin yanhs yerlestirilmesi, kartlarin yenilenmesinde eksik
giincelleme gibi tehditlerle kars1 karsiyadir. Ayrica, her ne kadar bilgi formlar1 yol gosterici
olsalar da, kisiye bagimli isletim zafiyet dogurmaktadir /1/.

Klasik bir arsiv olarak isletilen Biitiinleme Arsivini bilgisayar lizerinde daha etkin sekilde
isletmek amaciyla yeni bir diizenlemeye ihtiya¢ duyulmustur. Bu maksatla 1996 yilinda
baslatilan Biitiinleme Arsivi Veri Taban1 (BAVET) projesi zaman ic¢inde degisen ihtiyaglara
gore sekli ve kapsami degistirilip, yeniden tasarlanarak (re-engineering) veri girisi, depolama
ve analiz olanaklar1 veren bir veri tabani (VT) (Tirkiye Yerlesim Yerleri Veri Tabani
(TYYV)) tasarimina 1998 Eyliil ayinda baslanmistir. Bu ¢alisma 1998 Aralik ay1 sonunda
askiya alindiktan sonra 2000 yil1 Subat ayindan itibaren yeniden ivme kazanmistir. Yiirliyen
sistemin analizi, ihtiyaclar, istekler ve gelecekte sistemin alabilecegi sekil diisiiniilerek
[liskisel bir VT tasarlanip, Microsoft Access ortaminda gerceklestirilmistir.

TYYV sistemi veri girisi, BAVET ve Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) veri modelleri ile
sematik biitlinlesme (schematic integration), koordinat doniisiimleri, yetenekli sorgulama
araytizleri, grafik ozellikli alt-veritabanlar1 olusturma ve rapor alma modiilleri ile ¢cok amaglh
olarak tasarlanarak gergeklestirilmistir. Bu yazida, TYYV’nin analiz ve tasarlanmasi
aktarilmaktadir.

Yazinin ikinci boliimiinde ANSI/SPARC VT mimarisi, iliskisel veri modeli, VT kosullari,
VT tasarmmi, E-R model konular1 hakkinda bilgi verilmektedir. Ugiincii boliimde, Klasik
Arsivden Sayisal Arsive gecme probleminin tamimi, kullanici ihtiyaglari, Tiirkiye idari
yapisinin analizi, E-R modelleme, giincelleme kosullari, TYYV sistemi tasarimi bilgileri
sunulmaktadir. Yazinin dordiincii boliimiinde, elde edilen sonuglar ve tasarlanan caligmalar
hakkinda bilgi verilmektedir.

2. VERI TABANI KAVRAMI

Veri tabanm1 (VT), modellenmeye c¢alisilan gergek diinyadaki bir olgu ile ilgili
yapilandirilmig veri biitiiniidiir. VT, Veriler arasindaki iliskiler ile gercek diinya olgulari
arasindaki bagintilarin bir modelidir. O nedenle veriler arasindaki iligkiler VT’da en 6nemli
unsurdur. VT sistemi mimarisi, VT ana yapilar1 olan ‘iligskiler’ (relations) ve bunlarin
birbirleri ile ‘bagintilarint’ (relationships) ifade eder. ‘Veri Tabani Yonetim Sistemi” (VTYS)
(Database Management System-DBMS) bir yazilim olup bununla VT yonetilir /2/.

Iyi tasarlanmis bir VT sayesinde; kuruluslarin sahip oldugu verilerin diizenli bir yapiya
getirilerek bir biitiin halinde ve tek elden yoOnetilmesi ile Merkezi kontrol saglanarak veri
tekrar1 Onlenir. Birbirine bagimli olan verilerden birinde yapilan degisikligin diger veri



kiimelerine yansimasi giicliik arz eder. Veri ekleme, silme ve degistirme gibi VT {lizerinde
anomali yaratan giincelleme islemlerinin yarattig1 tutarsizlik (inconsistency) VT
yapilandirmasi ile onlenir. VT nin diizenli yapisi ve kullanicilar i¢in tanimli erigim alanlari
sayesinde veri paylasimi azami derecede saglamir. VT uygulamasit sayesinde gercek
diinyadaki varliklar ve bunlarin 6zniteliklerinin modellenmesi ile ilgili standart olusur. Boyle
bir standartlasma kullanicilarla VT uygulayicilar1 arasinda anlayis birligi saglar. VT nin
sagladigt en Onemli katki, wverilerin yapilandirilmasi ile birlikte veri giivenliginin
saglanmasidir. Veriye erisim kontrol altina alinarak kullanicinin yalnizca ilgili VT alanlarina
erisimine izin verilerek veri giivenligi saglanir /2,3/.

VT ‘veriden bagimsiz’ (data independent) olarak tasarlanir. Veriden bagimsizlik kavrami
ile farkli uygulamalarin ayni veriyi kullanabilmesi ile verileri depolama tekniginin ve veriye
erisim stratejisinin degismesine yatkinlik kastedilmektedir. Her ne kadar uygulamalarin
veriden bagimsiz olduklar1 ve veri yapilarinin uygulamaya gore sekillenmedigi sdylense de
‘hareketler’ (kullanicilarin  tanimladigi fonksiyonlar - transactions) VT mimarisinin
olusmasina katkida bulunur.

Uluslararas1 bir standart durumundaki ANSI/SPARC (American National Standards
Institutes/Standards Planning and Requirements Committee) veri tabani mimarisinde {i¢
seviyeli bir soyutlama onerilmektedir. Her bir seviyede VT ayr1 bir ‘baki’ (view) ile ifade
edilir. Bunlar VT kullanicisinin tanimladig1 ‘harici baki’ (external view), VT n1 talep edenin
tanimladig1 ‘kavramsal baki’ (conceptual view) ve VT n1 modelleyip gergeklestiren VT
uzmaninin tamimladig1 ‘dahili bakidir’ (internal view) (Sekil-1). Bu bakilar, VT nin tasarim
ve gerceklestirilmesinde ‘harici’ ya da ‘dis’, ‘kavramsal’ ve ‘dahili’ ya da ‘i¢’ sema
(schema) olarak yer alir /4/.

Harici baki, veri tabanmin kullaniciya olan goriintiisii olup kullanicinin  kendi
uygulamasindaki ihtiyaclar1 dogrultusunda tanimlanan veriler ve bunlar arasindaki
bagintilardir. Kullanic1 programlari ve SQL (Structured Query Language) ciimlelerinden
olusan kullanici bakilarinin bilesimine harici sema denir. Bir VT {izerinde, VT semasini bilen
ve SQL sorgulama ciimlesi yazabilen ‘siirekli’ (casual) ile VT ve VT’na erisim hakkinda
bilgisi olmayan ‘acemi’ (novice) kullanicilarin tanimladig1 birden ¢ok harici baki olabilir.

VT’ nin bilgi igerigi olan kavramsal baki, veri tabaninin iist diizeyde soyutlanmis tanimi
olup VT sahibinin VT olarak modellenen gercek diinyay1 gordiigii sekildir. Kavramsal baki,
fiziksel depolama ortami kisitlamalar1 ve uygulama beklentileri bir yana birakilarak, veri ve
veriler arasindaki iligkiyi herhangi bir VTYS’ne bagli olmadan ifadeye olanak tanir. Ancak,
uygulamada performansi artirmak amaciyla kullanici istekleri ve fiziksel depolama kosullar
kavramsal bakida dikkate alinmaktadir. Kavramsal sema her bir iliskinin 6znitelikleri ve
anahtari ile tanimlanmasidir. Kavramsal semanin ifadesinde Varlik-Bagint1 Cizenegi (Entity-
Relationship (E-R) ¢izenegi) en yaygin yontemdir.

Dabhili baki, kavramsal bakida tanimlanan iligkilerin depolama detaylar1 ve verinin fiziksel
tanimlama ve yapilandirilmasini ifade eder. O nedenle VTYS ve makinaya bagimhidir. Ayrica
‘fiziksel seviyede’ (physical level) verilerin depolandigi bloklarin disk tizerindeki silindir ve iz
numaralar1 gibi alt seviye islemler gerceklestirilir. Dahili Sema kavramsal sema ile
tanimlanan VT nin ‘liskisel modele’ (relational model) doniistiiriilmiis halidir. Bir VTYS
yazilimi kullanilarak yapilan bu doniisiim islemine ‘mantiksal VT tasarimi’ (logical DB



design) da denir. Bu seviyede, iliskiler, iliskilerin 6znitelikleri, indeksleme yontemi gibi alt
seviye yapilar tanimlanir. Iligkisel modelin bir VTYS i¢inde gergeklestirilmesi sonunda
‘Uliskisel VT’ (relational database) olugturulur.

11_Tab

11 ID I Adi | Nufus | e, | DIEKodu [ DIE Adi | oo, |
Ilce Tab
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Sekil-1:  TYYV I, ilge, Bucak, K&y, Diger ve Ilin Eski Isimlerinin yer aldig:
Eskiil Adi Iliski semalar1 ve bir biitiin olarak VT semas1

a. lliskisel Veri Modeli

Veri tabaninin iliskisel modelde gdsterimi bir kiime iliskiden ibarettir. iliskisel modelde
birbiriyle ilintili degerler biitiiniinden olusan her bir iliski bir tablo ile temsil edilir. Bu
degerler, gercek diinyadaki bir nesne ya da iligki hakkinda bilgi tasir. Tablodaki her satira
‘kayit’ (record) ya da ‘coklu’ (tuple), kolona ‘Oznitelik’ ya da ‘nitelik’ (attribute) denir. Bir
kolonda yer alan 6znitelik degerlerinin veri tipine ‘tanim kiimesi’ (domain) denir.

Formal bir anlatim ile, bir iligskiyi tanimlayan ‘iligki semas:’ (relation schema) R, bir iligki
adi R ve Oznitelik listesinden {A;, Aj, ..., Ay} olusup, R(A, As, ..., A,) ile gosterilir.
‘[liskinin mertebesi’ (rank) iliskideki 6znitelik sayisi ile ifade edilir. Her bir 6znitelik A; ,
tanim kiimesi D’den aldig1 degerler ile iligskideki bir rolii tanimlar. A; 6zniteliginin tanim
kiimesi olan D, dom(A)) ile ifade edilir.

R(A1, Ay, ..., Ay) iliski semasinin bir ‘iligkisi’ (iliski 6rnegi-relation instance) olan r ya da
r(R) , n-¢oklusu (n-tuple) kiimesinden ibaret olup r = {t, to, ..., tn} ile gosterilir. n-coklusu n
tane degerin diizenli listesi olup t = < vy, vz, ..., v, > ile gosterilir. Burada, t ¢oklu, v; t
kaydinin A; Ozniteliginin aldig1 degerdir. Her bir v; degeri dom(A;) tanim kiimesinin bir
elemanidir. v; degeri NULL (bos) deger alabilir. iliski r(R), R iliski semas1 tanim
kiimelerinin kartezyen ¢arpiminin sonlu bir alt kiimesidir,

r(R) ¢ dom(A,)®dom(A,)®..®dom(A,). Kartezyen c¢arpim, tanim kiimesi

degerlerinin olas1 tiim kombinasyonlarindan olusan bir kiimedir. Bir tanim kiimesi, D ’de yer
alan degerlerin sayisina ‘kardinalite’ (cardinality) denir ve |D| ile gosterilir. Kartezyen ¢arpim
sonucunda ¢ikan ¢oklu sayisi, tanim kiimesi kardinalite degerlerinin ¢arpimi ile hesaplanur,
|dom(A,)|x|dom(A,)|Xx..X|dom(A )| /2/. Burada, ® ve X sirasiyla kartezyen ¢arpim

ile aritmetik ¢carpim anlaminda kullanilmaktadar.

Iliski, kartezyen carpim sonucunda ortaya ¢ikan kayitlardan gercek diinyay: yansitan ve
gecerli olanlardan olusur. Iliskinin anlik durumu gergek diinyadaki degisime gore yeni bir
durum ile yer degistirir. Ornegin bir ilge bir ilden koparilip baska bir ile baglanmas1 gercek
diinya varliklarmin siirekli degisen dinamik yanlarini gosterir. iliski semast, iliskinin dinamik
yapisina kiyasla daha duragandir. Ancak sema da gergek diinyadaki varliklarin degisime
ugramasi ile degisir. Ornegin Ili tanimlayan &zniteliklere depremsellik bilgisinin eklenmesi ya
da idari hiyerarsiden bir idari birimin ¢ikarilmasi daha az goriilen bir sema degisimidir.



Bir ¢oklunun iginde yer alan Oznitelik degerleri iliski semasinda verilen 6znitelik sira
diizenine uymak zorundadir. Ancak, Oznitelik degeri O6znitelik adi ile birlikte anildiginda
kiime tanimini zorlayan durum ortadan kalkarak kiime tanimina uygun hale gelir. Boylece,
iligkisel model kiime iizerinde tanimli olan ‘veri-alt-dilleri’ (data sub-language) ile tanimlama
ve isleme konu olmaktadir.

(1) Tliskisel Model Kosullar

[liskisel model iizerinde iliskilerin uymas1 gereken kosullar tanimlanmaktadir. Bu kosullar,
‘tamim kiimesi kosulu’ (domain constraints), ‘anahtar kosulu’ (key constraints), ‘varlik
biitiinliigii’ (entity integrity)’, ‘atif biitiinliigii’ (referential integrity) olarak tanimlanmaktadir.
Ayrica, TYYV tasariminda konan mini diinya kosullar1 ile tanimlanan ‘semantik biitiinliik’ ve
bu yazinin konusu diginda kalan evrensel iliski yaklasimi ile VT tasarlamada yararlanilan
normallestirme isleminde kullanilan ‘fonksiyonel bagimlilik’ (functional dependency)
kosullar1 tanimlanmaktadir /2,4/.

e Tammm Kiimesi Kosulu: A 0Ozniteliginin her bir degeri atomiktir ve tanim kiimesi,
dom(A)’da yer alir. Tanim kiimesinin veri tipi, sayma sayilar, ondalik sayilar, karakter,
karakter dizini, zaman birimi, para birimi ve bunlarin birinin alt kiimesi (enumeration) olarak
tanimlanir.

e Anahtar Kosulu: iliski ¢oklu (kayit) kiimesi olarak tanimlanmaktadir. Kiime tanimindan,
herhangi iki kaydimn biitiin 6znitelikleri karsilikli olarak ayni degerleri alamaz. Iliski semasi
icinde Oznitelik kiimesinin Oyle bir (ya da birden ¢ok) bos kiime olmayan SK alt kiimesi
vardir ki, bu 6znitelikler i¢in hi¢ bir kayit digeri ile ayn1 6znitelik degerleri kombinasyonuna
sahip olamaz, t;[SK]# t;[SK]. R iliski semasinin dznitelik kiimesi { A, A, ..., A, }'nin bir alt
kiimesine olan SK’ya iliski semasinin ‘super-anahtar:” (super key) denir. Her iliskinin en az
bir super-anahtar1 vardir. Super-anahtar tanimindan yararlanarak 6zniteliklerin bir alt kiimesi
olan K’ya agsagida verilen iki kosulu sagladiginda ‘anahtar’ (key) denir.

- K bir super-anahtardir

- K alt kiimesinden bir A; 6zniteligin ¢ikarilmasi ile olusan alt kiime K" iligkinin biitiin
kayitlarini tekil olarak belirlemediginde, K ‘minimal super-anahtardir’ (minimal super key).

Genellikle, bir iliski semasinin birden fazla anahtar1 vardir. Bunlarin her birine ‘aday
anahtar’ (candidate key) denir. Aday anahtarlardan, iliski semasinin bugiin ve gelecekteki
gosterebilecegi degisim ile ilgili diislinceler 1s518inda secilen aday anahtara ‘asal-anahtar’
(primary key), PK denir.

e Varhlk Biitiinliigii Kosullari: Varlik biitiinliigli kosullarin1 tanimlamadan 6nce ‘iliskisel
VT semasi” ve ‘iliskisel VT’ (ya da iliskisel VT 06rnegi) kavramlarini tanimlamak
gerekmektedir. Iliskisel VT semast, iliski sema kiimesi S = {Ry, Ry, ..., Ry} ve ‘biitiinliik
kosullar:’ (integrity constraints) kiimesinden olusur. S iligki kiimesinin ‘iligkisel VT’ 6rnegi,
biitiinliik kosullarini saglayan iliski 6rneklerinden olusan bir kiimedir ve VT = {1}, 12, ..., I}
ile gosterilir. Burada R; iliski semasi, r; iliskiyi gostermektedir. Iliskisel veritabani
ornegindeki her bir iligkinin bir asal-anahtar1 vardir ve bu anahtar NULL (bos) olamaz. Buna
varlik biitiinliigii kosulu denir.



e Atf Biitiinliigii Kosulu: Anahtar kosulu ve varlik biitiinliigii kosulu tek bir iligki tizerinde
tanimlanmistir. Oysa atif biitlinliigii kosulu iki iligki lizerinde tanimli olup iki iligki arasindaki
tutarliligin saglanmasina katki saglar. Bir iliskiye atfeden bir 6znitelik, o iliskide ancak var
olan bir Oznitelige atfetmesine ‘atif biitiinliigli’ denir. Atif biitiinliigii kavramindan
yararlanarak, R, iliski semasinin bir alt kiimesi olan FK, asagidaki kosullar1 sagladiginda R;
icin ‘harici anahtar’ (foreign key) olarak belirlenir.

- FK o0znitelik kiimesinin Oznitelikleri, atifta bulunulan R, iliskisinin asal-anahtar1 ile
ayn1 tanim kiimesini paylasir.

- 1 iligkisinin t; kaydinin FK 6znitelik degeri ya r, iliskisinin asal anahtarinin aldigi
degerlerden birinin degerini alir ya da NULL degerini alir.

o Semantik Biitiinliik : Mini diinya kosullarmin olusturdugu kosullardir. Ornegin, ‘il_kodu’
nun sifir (0) ya da negatif (-) deger almamasi1 semantik bir kosuldur. Ornek olmas: agisindan,
TYYV i¢in tamimlanan semantik (gercek diinyaya iliskin) kosullar Boliim 3.b’de
verilmektedir.

(2) Giincelleme Islemleri

Ekleme, silme ve degistirme islemleri ile tanimlanan giincelleme sirasinda VT biitiinliik
kosullarmin (anahtar, varlik bitinligl, atif bitinligi kosullar1) saglanmasi ig¢in
giincellemeye engel olma, kullanicidan degisiklik yapmasini isteme ve kullaniciya
sezdirmeden islemi dogrulama olmak iizere ii¢ yontem izlenir.

e Ekleme : Bir kaydin Ozniteliklerinin degerlerinden olusan bir listenin r iliskisine
eklenmesine ekleme islemi denir. Ekleme islemi ile tanim kiimesi kosulu, anahtar kosulu,
varlik biitiinliigii ve atif biitiinliigii kosulu ihlal edilebilir. Oznitelik degerinin, dzniteligin
tanim kiimesinden secilmemesi halinde tanim kiimesi kosulu, yeni eklenen kaydin anahtar
degerinin iliskideki baska bir kayitta bulunmasi halinde (tekrarli kayit) anahtar kosulu, asal
anahtar degerinin NULL sec¢ilmesi durumunda, varlik biitiinliigli kosulu, eklenen kaydin
harici anahtar degerinin atifta bulundugu iliskinin asal anahtar degerleri arasinda
bulunmamasi durumunda atif biitiinliigli kosulu ihlal edilir. Anahtar kosulu ve varlik
biitiinliigli ihlallerinde kullanicidan dogru bir asal anahtar girmesi istenirken, atif biitiinliigi
ihlal edildiginde harici anahtar olan Oznitelige NULL degeri atanarak anomaliden
kurtulunabilir.

e Silme : Silme iglemi, r iliskisindeki bir kaydin, iliskiden silinmesidir. Bu islem ekleme
isleminin tersidir. Silme igleminde tanim kiimesi, anahtar kosullar1 ile varlik biitiinligl kosulu
ihlal edilmeyip yalnizca atif biitiinliigii kosulu ihlal edilir. Eger silinen bir kayda bagka bir
iliskinin bir kaydi tarafindan harici anahtar vasitasiyla atifta bulunuluyorsa, bu kaydin
silinmesi VT da atif biitiinliigli kosulunu ihlal eder. Silme ile ortaya ¢ikan anomali, silmeyi
reddetmek, silme islemini yaymak (cascade ya da propogate) ve atifta bulunan diger iliskiye
ait olan kaydin harici anahtarinda degisiklik yapmak yoluyla giderilir. Silinecek olan kayit
baska bir iliskinin kaydina atifta bulunan son kayit ise ve de biitiin atfedenlerin ortadan
kalkmasi atifta bulunulan kaydin varligin1 gereksiz kiliyorsa bu durumda kaydin silinmesine
ek olarak atifta bulunulan kaydinda silinmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Silmenin yayilmasina
iligkin karar semantik kosullardan ¢ikarilir.

e Degistirme : Degistirme islemi, bir iliskinin bir ya da birden ¢ok kaydinin bir ya da
birden ¢ok Ozniteligine ait degerlerin degistirilmesidir. Degistirme islemi asal ya da harici



anahtarda yapilmiyorsa, yalnizca tanim kiimesi kosulu kontrol edilerek sorunsuz olarak
degistirme yapilir. Eger asal anahtar degistiriliyorsa bunun 6nce o kaydi silme daha sonra da
ekleme igleminden bir fark: yoktur.

b. VT Tasarimi

VT, ‘veri yapilart’ (data structure) ve ‘veri islemlerin’ (data process) bir biitiintidiir; ancak,
tasariminda birbirinden bagimsiz ele aliir. VT da ¢ok sayida tablo ve islem tanimli olmasi
nedeniyle karmagsik bir yapiya sahiptir. Veri yapilar1 goreli olarak siireklilik arz ederken,
islemler zamanla degisim gosterir. Verileri giivenilir bir ortamda depolamak, giincel durumda
bulundurmak, veriler {lizerinde senaryolu sorgulamalar (what if questions) yapmak ve
benzetim (simulation) islemleri gerceklestirmek amaciyla veriler yapisal bir ortam olan VT
seklinde diizenlenir. VT tasariminda problemin anlagilmasi, sistemin analiz edilmesi sonraki
asama olan tasarimin saglikli gerceklestirilmesinde ©nemli yer tutmaktadir. Analiz
asamasindan sonra formal yontemlerle tasarim islemi yapilmaktadir.

VT tasariminda harici, kavramsal ve dahili bakilar birbirinden bagimsiz olarak ele
alinmakla birlikte bunlarin semalar1 arasinda doniisiim yontemleri mevcuttur. VT tasariminda
kavramsal semanin olusturulmasinda en c¢ok kullanilan yontem Varlik-Baginti (E-R)
modellemedir. E-R modelleme, veri yapilari, veriler arasindaki iliskiler ve veriler iizerinde
tanimlanan kosullardan olusur. E-R modelleme uzmanlik gerektirir. Oysa, ‘evrensel iligki’
(universal relation) yaklagiminin sundugu mekanik yontemlerle sirali islemler sonunda VT
tasarimi gergeklestirilmektedir. Kavramsal veri modelleme yontemi olan E-R modelleme, VT
islem (hareket) tanimlamalar1 ve VT gerceklestirilmesi asagida verilen sira ile yapilmaktadir.
Bunlar;

e VT sahibinin isteklerinin belirlenmesi ve analiz : Kullanic1 hi¢ olmayan bir sistemin
tasarimini isteyebilecegi gibi genellikle var olan ve isleyen bir sistemin daha verimli ve
giivenli olmasi arzusu ile de VT kurulmasini isteyebilir. O nedenle dncelikle var olan sistemin
nasil calistigi, sistemdeki varliklar ve aktorler, bu varliklarin 6zellikleri, varliklar arasindaki
bagntilar, veri akisi, bilgiye erisim haklar1 gibi konularla ilgili olarak is sahibi ile goriismeler
yapilir, bilgi ve belgeler toplanir. Boylece, VT sahibinin istekleri, beklentileri ve sistemin
iyilestirilmesine doniik gortsleri elde edilir.

e Kavramsal VT semasinin (Conceptual db schema) olusturulmasi : Analiz agamasinda
elde edilen bilgilerin 15181nda, kavramsal VT semasinin bir 6zeti durumundaki E-R c¢izenegi
tizerinde varliklar, varliklarin Oznitelikleri, varliklar arasi bagintilar, 6zniteliklerin tipleri,
varliklarin anahtarlari, bagintilarin kardinaliteleri gibi bilgilere yer verilir. E-R ¢izenegine ek
olan metin bilgileri i¢ginde VT’da depolanan bilgilerin agiklamalari, varliklarin tanima,
varliklarin Ozniteliklerinin tanimi, Ozniteliklerin tanim kiimeleri, VT iizerindeki bitiinliik
kosullari, varliklarin bagintilardaki rol tanimlari1 ve E-R cizenegi ile gosterilemeyen diger tiim
bilgiler verilir. Kavramsal sema VT tanimindan gelen ge¢mis, bugiin ve gelecekte olabilecek
degisiklikleri ongorecek bir goriis ile tasarlanir.

e VT iizerinde tanimh olan islemlerin tasarlanmasi ve bunlarin kavramsal sema ile
uyumlandirilmasi : Kullanici tarafindan tanimlanan VT islemlerine (hareket-transactions)
kavramsal sema yanit vermedigi takdirde, ya kavramsal sema bu dogrultuda degistirilir ya da
baska ¢ozlim aranir. VT islemlerinden goreli olarak sik kullanilanlar i¢cin VTYS ile uyumlu
programlama dilleri ile program yazilir. VT kavramsal semasinin olusturulmasi ve VT



tizerinde tanimli islemlerin tasarlanmasi islemlerinin olusturdugu biitiine ‘kavramsal VT
tasarimi’ (conceptual DB design) denir.

e VTYS ile VI’nin gerceklestirilmesi : Kavramsal model ve VT {lizerinde tanimlanan
islemler bir VTYS yazilimi kullanilarak gerceklestirilir. Kavramsal tasarimda yer alan varlik
ve bagintilar iliskisel modelde tablo olarak ifade edilir. Kavramsal VT tasarimi mantiksal VT
tasarimindan bagimsiz olmasina ragmen VT’ nin verimliligi i¢in kavramsal model ve VT
islemleri VTYS yaziliminin yetenekleri dogrultusunda degistirilebilir. VT gerceklestirilmesi,
‘veri tanimlama dili’ (Data Definition Language) ve ‘veri manipiilasyon dili’ (Data
Manipulation Language) olarak SQL dilini ara¢ olarak sunan VTYS ile olmaktadir. Ayrica,
arayliz olusturma, ve bazi aritmetik ve metin islemleri i¢in ya VTYS’nince verilen ya da
VTYS ile uyumlu bir uygulama programlama dili kullanilir.

(1) Varhk-Baginti1 (E-R) model Kavramlari

e Varhk (entity) : Gergek diinyada basgka bir gyeye bagiml olmaksizin var olabilen seye
varlik denir. Ornegin bir yerlesim yeri tek basina var olabilen bir varliktir.

o Oznitelik (Nitelik) (attribute) : Bir varligmm o varlik olmasmi saglayan &zelliklere
Oznitelik denir. Bir 6zniteligin, tanim kiimesinden aldig1 degere ‘Gznitelik degeri’ denir.
Oznitelikler tipleri ‘basit’ (atomic ya da simple), ‘tek-degerli’ (single-valued), ‘cok-degerli’
(multi-valued), ‘bilesik’ (composite), ‘hesaplanmis’ (derived) olarak adlandirilmaktadir.
Oznitelik (tek degerli) A, A : E—=V ile ifade edilir. A dzniteligi, E varlik tipinden E varligmnin
Ozniteliklerinin tanim kiimesi olan V’ye bir fonksiyondur. Buna benzer sekilde, cok-degerli ve
bilesik 6znitelik tanimlanir.

e Bagmnti Tipi : N sayidaki varlik tipi, E|,E», ... ,Ex arasindaki ‘baginti tipi’ (relationship
type) gercek diinyadaki varliklarin birbirleri ile olan iligkisini ifade eder. R baginti tipi, N
sayidaki ‘Baginti orneklemi’ -yada kisaca ‘baginti’- (relationship instance ya da relation) r;
den olusan bir kiimedir. Her bir bagint1 r;, N sayida varlik ej,e,, ... ,ex arasindaki iligkiyi ifade
eder. e; varhigr E; varlik tipinden bir 6rneklemdir. R bagintisi E, ® E, ®...® E varlik

kiimesinin kartezyen ¢arpiminin bir alt kiimesidir. R bagintisinda varliklarin her biri yalnizca
bir kere yer alabilir. Bagint1 derecesi, bagintida yer alan varliklarin sayisi ile ifade edilir.
Ornegin ‘bir ilge yalnizca bir ile baghdir’ ile ifade edilen ‘bagli olma’ bagmtist; ‘I’ bagh
olunan ‘il olma roli’, ‘Ilce’ bagli olan ‘ilge olma roliinii’ iistlenen varliklar olup ikinci
dereceden bir bagintidir /2/.

e Baginti Kosullar1 : Bir bagintida yer alan iliskiler i¢in bagmtinin gercek diinyadaki
durumunu yansitan ‘kardinalite orani’ (cardinality ratio) ve ‘katilim’ (participation) kosullar
tanimlanmaktadir. Kardinalite oran1 kosulu bir varligin bir baginti1 6rnekleminde (relationship
instance) en fazla bulunacagi sayiyi, katilim kosulu, bir bagintida bir varligin bagka bir varliga
bagli olarak bulunmasini ifade eder. ‘Kismi katilim’ (partial) ve ‘foptan katilim’ (total) olmak
tizere iki tiir katilim kosulu tanimlanmaktadir /2/.

e Zayif Varhk Tipi : Baz varlik tiirleri kendi i¢inde bir ‘anahtar’ barindirmayabilir. Bu
varlik tiplerine ‘zayif varlik tipi’ denir. Zayif varlik tiplerinin varlik drneklemleri baska bir
varlik tipinin varlik 6rneklemlerine bagli olarak anlam kazanmaktadir. Varligin bagh oldugu
diger varlik tipine ‘tamimlayici varlik’ (identifying entity) ya da ‘bagli olunan varlik’ (owner



entity) denmektedir. Zayif varlik ile onun tanimlayici varlig1 arasindaki bagintiya ‘tanimlayict
bagint1” (identifying relationship) ad1 verilmektedir.

e NULL Kavramm : Varlik ve bagintilarin 6znitelikleri tanim kiimesinden bir deger alir.
Ozniteligin bir deger almadig1 durumda, 6znitelige ‘NULL’ degeri atanir. NULL kavramu iki
anlam tasimaktadir; ‘uygulanamaz’ ve ‘bilinmiyor’. Bilinmiyor kavrami ise ‘var fakat
bilinmiyor’ ve ‘elde bilgi yok” anlamin1 tagimaktadir.

(2) E-R Modelden iliskisel Modele Déniisiim

Gergek diinyadaki durumu yansitan varliklar, bagintilar, 6znitelikler, anahtarlardan olusan
E-R model baslangi¢ bilgisi olarak alinarak, kavramsal modeli iyi temsil eden bir mantiksal
(dahili) modele gecilmektedir. E-R modelden iliskisel modele doniisiimde varlik tiirleri,
bagintilardaki kardinalite ve katilim kosullari, ve 6znitelik tiirlerini dikkate alan sistematik bir
yol izlenebilir /2,3/.

3. TYYV TASARIMI

Haritalarin grafik 0zelligi yazinin Oniinde olmakla birlikte, yazi grafik bilgilerin
iligkilendirilmesi ve ifadesinde Onem tasimaktadir. Topografik ve tematik haritalarin
tiretiminde yerlesim yeri isimlerinin dogrulugu dogrudan {iriin kalitesini etkilemektedir. Pafta
tizerindeki bir yerlesim yerinin dogrulugu ismin imla dogrulugu, konum dogrulugu, 6nemine
gore diger isimler arasindaki goreli belirginlik dogrulugu, ait oldugu nesneyi uygun temsil
etme dogrulugu, paftada yer verilip verilmemesine iliskin karar dogrulugu gibi kriterlere
bagldir. Oncelikle topografik harita iiretiminde yerlesim yeri gdsterme olmak iizere diger
haritacilik ve haritacilik dis1 faaliyetlerde kullanilmak iizere giincel, dogru ve giivenilir bir VT
tasarlanmagtir /1/.

a. Problemin Tanimlanmasi

Biitlinleme Arsivinde yer alan TYYV’nin degisik amagh gereksinmeleri karsilamak iizere
sayisal ortamda isletilerek degisik Olcekte topografik ve tematik harita iiretimi igin veri
bankasi olmas1 hedeflenmektedir. Ayrica 1/250 000 6lgekli haritalardan toplanan pafta isim
bilgilerinden (Gazetteer) yerlesim yeri bilgilerine kaynaklik etmesi diisiiniilmektedir. Bunlarin
yani sira Harita Genel Komutanligindan baska kamu ve 6zel kurumlarin ihtiyacglart i¢in de
kullanim alaninin genisletilmesi planlanmaktadir.

Kartografya Dairesi, Kartografya Subesi Klasik Biitiinleme Arsivinde yer alan Yerlesim
Yerleri Arsivi Tiirkiye idari yapilanma hiyerarsisine benzer bir sistem olarak kurulmustur.
Her il, ilge, bucak ve kdy i¢in birer kart agilarak, kartta yer alan konum bilgisi (1/25 000 pafta
ad1 ve yerlesim yerinin i¢ine diistiigii grid karesinin saga ve yukar1 degerleri, 1/200 000 pafta
adi, yerin rakim bilgisi), PTT, belediye ve kadastrolamanin varligi bilgileri ve yerin eski
isimlerine iligkin bilgiler doldurulmustur (Tablo-1). Ayrica yerlesim yerine bagl olan ilge,
bucak ve koy disinda kalan diger yerlesim yerlerinin (6rnegin mahalle, mezra, yayla,
{iniversite kampiisii, tatil kdyii vb.) isimleri de bu kartlara kaydedilmistir. Idari yapilanmada
var olan merkez il¢ce ve merkez bucak i¢in ayrica kart agilmamis olup, il merkezi i¢in agilan
kart ayn1 zamanda merkez ilge ve merkez bucagi da temsil etmektedir.

b. Kullanci Isteklerinin Tespiti ve Ger¢ek Diinyaya iliskin Kurallar

Klasik Biitiinleme Arsivinde, diger yerlesim yerlerinin bir kdye bagli olmas1 gerektigi
halde, il merkezine bagli olanlar il i¢in diizenlenen kartta yer almaktadir. Bu durum, standart



bagintilarin olusturulmasina engel olusturmaktadir. Oysa ‘Il merkezinde’ diye tanimlanan
diger yerlesim yerleri il merkezi yerine; ilin merkez il¢esinin, merkez bucaginin, merkez
kdyiine baglh olmahdir. 11 merkezlerinde merkez bucak ve merkez kdy yapilanmasinin
olmamasina ragmen, bu kavramlarin sanal olarak yaratilmasi idari yapinin hiyerarsisinde
diizenlilik ve standart olusturmaktadir. Bu olusum ayni zamanda, her bucagin bir merkez
koyliniin olmasint da gerektirmektedir. Kaldi ki bucaklarin bir kdyii merkez kdy olarak
adlandirilmaktadir. Bu kdy bazen bucak adiyla anilsa da bucak adindan baska bir ada da sahip
olabilmektedir. Tanimlanan yeni elemanlar sayesinde ‘il merkezine, ilge merkezine ve bucak
merkezine bagli’ olarak tanimlanan diger yerlesim yerleri mutlaka bir koye baglanmaktadir.

(1) idari Yap1 Kurallar

- Tiirkiye’nin idari yapis1 ‘Il’, ‘Ilge’, ‘Bucak’, ‘Kdy’ ve ‘Diger Yerlesim Yerleri’ olmak
tizere 5 seviyeli (0, 1, 2, 3, 4) tek yonlii bir agag yapidir. Bu grafik yap1 (agag), bagimsiz
agaclardan olusan bir orman (forest) degildir. Son seviyedeki yapraklar (diger yerlesim
yerleri) hari¢ diger seviyelerde bos diiglim noktast yoktur. Bu haliyle aga¢ yap1 dengededir.
Ornegin bir il varken, bu ile bagl olan ilge, bucak ve kdy seviyelerinde de diigiimler vardir.
Ancak, koye bagl diiglim (diger yerlesim yeri) olmayabilir.

- Bir ilin bir merkez ilgesi vardir. Bir ilin merkez ilge disinda ilgeleri olabilir. Gergek
diinyada olmadigi halde standart saglamak amaciyla, Biiyiik Sehirler i¢in de merkez ilge
tanim1 yapilmaktadir. Biiyiik Sehir sinifindan olan bir ilin merkezinde adi ‘Merkez Ilge’
olmayan birden ¢ok il¢e bulunabilir.

- Ust hiyerarsik baglilik kurallari; (2) de verilen kuralin ilk iki ciimlesi benzestirilerek
ayni kural alt hiyerarsideki il¢e, bucak ve koy i¢in de yazilabilir. Bu kurala ek olarak, bir ilge
yalniz bir ile, bir bucak yalniz bir ilgeye, bir kdy yalniz bir bucaga, bir diger yerlesim yeri
yalniz bir kdye baghdir. Ornegin il merkezindeki mahalle, iiniversite vb. diger yerlesim
yerleri bu ilin, merkez ilgesinin, merkez bucaginin, merkez kdyiine baghdir.

- Her bir yerlesim yerinin eski isimleri olabilir.

- Her il i¢in bir merkez kdy tanimlamas1 yapildiktan sonra, niifus bilgisi koy varliklarinin
bir 6zniteligi olarak tanimlanabilir. Boylece, Tiirkiye’nin toplam niifusu kdy niifuslarinin
toplami ile elde edilir. Bu durumda ilin sehir merkezinin niifusu (belediye sinir1 i¢inde kalan
niifus) ilin merkez il¢esine bagli merkez bucaga bagli merkez kdyliniin niifusudur. Bir ilgenin
sehir merkezindeki niifus (belediye sinir1 iginde kalan niifus), ilgenin merkez bucagina bagh
merkez koOylin Ozniteliklerinden biridir. Bucak merkezinin niifusu ise, merkez kdyiin
niifusudur.

- “ip, “iige’, ‘Bucak’ ve ‘Kdy’ kavramlar: her biri birden ¢ok alandan olusabilen bolge
tanimu ile ortlismektedir. Koy ayni1 zamanda bizzat niifusun barindigi mekandir. Tiirkiye’nin
kara topraklar1 boliimlenerek il bolgelerine ayrilmustir. idari sinir igindeki goller idari bolge
icinde kabul edilmez. Fakat gol iginde kalan adalar idari bdlgeye dahildir. Iller ilge, ilgeler
bucak, bucaklar ise koy bolgelerine ayrilmistir. Sayilan bu kurallar dogrultusunda,
Tirkiye’nin kapladig1 alan, her seviyeden bolgeler (il, ilge, bucak, kdy) ve bunun disinda
kalan bolgeler (deniz, gol) ile tamamen bindirmesiz olarak kaplanir ve bir bolge her seviyeden
yalnizca bir idari birime baghdir.

- Agag yapinmn 0, 1, 2 ve 3 numarali seviyelerindeki niifus bilgisi ise, il, ilge, bucak ve
koyiin kapladig1 alanda yasayan toplam niifusu ifade etmektedir. Ornegin il varliginin niifus
Ozniteliginin degeri il sinirt i¢indeki niifusun toplamidir. Aga¢ yapinin 4’ncii seviyesinde yer
alan diger yerlesim yerlerinin niifus bilgisi olmayip niifus sayimi sonunda kdy bazinda niifus
bilgisi tiretilmektedir /1/.
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Asagida genel olarak tanimlanan idari yap: kurallarina ek olarak tanimlanan ‘il kurallar’
verilmektedir. Diger kurallar /1/° de tanimlanmaktadir.

(2) idari Yap1 Kurallarina Ek Olarak Tamimlanan il Kurallan

i1 Kodu (I1_ID) negatif (-) deger olamaz. il Kodu illerin tekil olarak belirlenmesini saglar.
Il &znitelikleri Tablo-1°de verilmektedir. BAVET ten TYYV’na bilgi aktariminda, bir il
yaratildiginda, ilin merkez il¢esi, merkez ilgenin merkez bucagi ve merkez bucagin merkez
koyii de ardigik olarak yaratilir. TYY'V kapsaminda bir il yaratildiginda merkez ilge, merkez
bucak, merkez kdy yaratilmaz. Ciinkii, bu il dahil bu yerlesim yerleri zaten gergek hayatta
vardir. Yalnizca idari yapida degisiklik yapilmaktadir. Baska bir deyisle var olan yerlesim
yerlerinin statiisii ve baglant1 hiyerarsisi degismektedir.

c. Veri Tabam Tasarim (E-R modeli ile)

E-R model ile VT tasariminda sirasiyla, gercek diinyanin incelenmesi ve beklentilerin
belirlenmesi (harici baki), varlik ve bu varliklarin 6zniteliklerinin belirlenmesi, varliklar
arasindaki bagintilarin ve bu bagmtilarin kurallarinin  belirlenmesi, E-R ¢izeneginin
olusturulmas1 (kavramsal baki), VT kosullarinin tanimlanmasi, VT tasariminin VTYS’nde
gerceklestirilmesi (dahili baki) islem adimlar1 uygulanir.

(1) Gergek Diinya Varhklarinin Belirlenmesi

Idari yapiy1 olusturan varliklar islevlerine gore ‘II’, ‘ilge’, ‘Bucak’, ‘Kdy’ ve bunlarm
disinda kalan ‘Diger Yerlesim Yerleri’ mahalle, yayla, kampiis vb. olarak siiflandirilir. Her
idari seviyedeki boliimleme (il, ilge, bucak, kdy) Tiirkiye’nin kara toprak alanlarini sahipsiz
alan kalmayacak sekilde kaplar. Mahalle, yayla, kampiis vb. gibi yerlesim yerleri birer
bolgesel smnir ile belirli olsa da idari yapida yer almazlar. Siiflandirilmada goézetilen
ozellikler asagida verilmektedir.

- Her bir yerlesim yerinin merkezi bir konum bilgisi ile ifade edilir.

- Her yerlesim yerinde bir say1 ile ifade edilen niifus yasar.

- 11 ve Ilge alt smifindan olan yerlesim yerlerinin PTT ve belediye teskilatlari
kurulmalarindan itibaren dogal olarak vardir.

- Bucak ve koy yerlesim yerlerinin belediye ve PTT teskilatlar1 olabilir.

- Bucak, koy ve kdye bagl yerlesim yerlerinin kadastrolanmasi yapilmis olabilir.

Yukarida verilen yerlesim yeri 6zelliklerinin 1s18inda ayn1 zamanda birer idare merkezi
olan il, ilge, bucak ile kdy ayn1 grupta, kdye bagl diger yerlesim yerleri ise ayr1 bir grupta
toplanabilir. VT tasariminda VT’ nin ge¢cmis, bugilin ve gelecekte varliklarin gecirecekleri
degisimleri kapsamasi gerektiginden il, il¢e, bucak, kdy ve kdye bagl yerlesim yerlerinin ayri
varlik tiirii olarak alinmistir.

Tanimlanan varlik tiplerinin 6zniteliklerinden basit, tek degerli, ¢ok-degerli, hesaplanmis
ve bilesik 6znitelikler hakkinda kisa bilgi vermekte yarar vardir. Basit 6znitelikler VTY S nin
sundugu sayma sayi, karakter, karakter listesi (string) gibi baska bir Oznitelik tiiriine
ayrilamayan Ozniteliklerdir. Tek-degerli Oznitelikler, 6znitelige yalnizca bir deger atanan
ozniteliklerdir (Ornek; bir yerlesim yerinin niifusu ya da rakimi). Bir 6znitelik birden gok
deger aliyorsa buna ¢ok-degerli 6znitelik denir (Ornek; bir yerlesim yerinin eski isimleri
birden cok sayida olabilir.). Bir Ozniteligin degeri tablodaki Oznitelik degerlerinden
yararlanarak hesaplaniyorsa, bu 6znitelik hesaplanmis 6zniteliktir (Ornek; il-tablosunda pafta
ad1 ve saga-yukar1 Ozniteliklerinin degerlerinden hesaplanan ‘enlem’ ve ‘boylam’ degerleri).
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Bilesik 6znitelik, birden fazla Ozniteligin mantiksal baghlik i¢inde bir 6zelligi ifade
etmeleridir (Ornek; Bir yerlesim yerinin konum bilgisi ‘pafta adi’, ‘saga’, ‘yukari’
Ozniteliklerinin bilesiminden olusan bilesik 6znitelik olan ‘konum’ degeri ile ifade edilir.)

(2) Baki Tanimlari

Harici baki kullanicinin VT’da gordiigii veri kiimesi ve aralarindaki iligkilerdir. Bir
kullanicr i¢in olusturulan bir SQL climle ve sorgu sonunda ortaya ¢ikan tablo, o kullanicinin
harici bakisidir. Kavramsal baki, mini diinyanin analizi ve kullanic1 istekleri 1s1ginda
gelecekteki degisiklikleri de icerecek tarzda olusturulan VT sahibinin tasarladigi gergek
diinyayr yansitan modeldir. Dahili baki, VT uzmaninin bir VTYS kullanarak kavramsal
semay1 dahili semaya (mantiksal VT modeli) doniistiirerek olusturdugu modeldir.

Harici Baki : TYYV i¢in baglangi¢ olarak iki degisik harici baki grubu tanimlanmistir.
Bunlar;
Veri cekleme, degistirme, silme, dis kaynakli veri ekleme (BAVET formatinda, DIE
formatinda), VT karsilastirma, bagska VT yaratma, hata arastirma (sallantida yerlesim yerleri),
koordinat doniistiirme, geometrik anlamlt VT olusturma islevlerine sahip olan VT yOonetme
islemlerini iceren giincelleme bakisidir. Giincelleme bakisi, VT yoneticisi ile VT nin
idamesinden sorumlu siirekli kullanicilarin bakisidir.

flge-
EskiAdi_Tab

‘N N 5 I:N
Eskillce Tab
il_Tab fl-ilge_Tab fige_Tab Kay- Diger Tab
cee Diger_Tab

I:N .
1IN 11
DigerTipi_Tab

Diger-
EskiAdi_Tab

Diger-
EskiDiger Tab

Sekil-2: Varlik-Bagmti Cizenegi

Basit yer adi aragtirma, koordinat doniisiimii, topografik pafta indeksi ve idari
boliimlemeyi esas alan rapor almay1 i¢eren raporlama bakisidir. Raporlama bakisinda yalnizca
tanimli form arayiizii ile VT’na erisime izin verilir. TYYV’na gelen “Su Yerlesim Yeri
Nerededir, nereye baglidir? vb.” sorular bu baki tanimi i¢indedir. Ayrica, 1:25.000 pafta adi
ve kare numarasindan UTM koordinati ya da cografik koordinatlara doniisiim ve idari yap1
hiyerarsisi ya da topografik pafta indeksi kullanilarak sorgulama yapilarak rapor alinmasi
(uzman sorgulama) acemi kullanici bakisini tanimlamaktadir.

Kavramsal Baki : Varlik olarak belirlenen ‘II’, *Ilge’, *Bucak’, ’Kdy’ ve *Diger Yerlesim
Yerleri’ nin asal anahtarlar1 sirasi ile ‘I1_ID’, ’Ilce ID’, ’Bucak ID’, ’Koy ID’ ve ’Diger ID’
olarak tanimlanmistir. Asal anahtar olan Ozniteliklerin tekil degerleri BAVET kodlama
sisteminden yararlanarak olusturulmustur (Tablo-1).

Alt hiyerarsik diizeydeki yerlesim yerleri ile bagli olduklar1 yerlesim yerleri arasindaki
bagmnti harici anahtar Bagli-... ID &zniteligi ile saglanmaktadir. Ornegin ilge varliginda il
varligina isaret eden harici anahtar Bagli-Il ID olarak tanimlanmistir (Tablo-2). Harici
anahtar ile atifta bulunduklar1 varligin asal anahtarlar1 ayni tanim kiimesine sahiptir. Buna
benzer sekilde yerlesim yeri gruplarinin eski isimlerinin tutuldugu eski yer ismi tablolarinda
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her eski yer adi i¢in rasgele tekil bir kod numaras1 verilmek iizere asal anahtar olarak
tanimlanmistir. Sekil-2’de TYYV i¢in olusturulan varlik-bagint1 (E-R) ¢izenegi verilmektedir.
Sekilde, dortgen kutular varlik, altigenler bagintiy1 temsil etmekte olup yalnizca il, ilge ve
diger yerlesim yeri varliklar1 ile bunlarla ilintili bagintilar resmedilmistir. Bucak ve kdy
varliklar1 i¢in sekil simetrik olarak genisletilebilir.

‘DIE_Kodu’ ve ‘DIE_Adi’ dznitelikleri varliklarin Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) veri
tabaninda niifus tablosundaki yerlesim yerlerinin asal anahtarina atif saglayan harici
anahtarlardir. Konum bilgisi yerlesim yeri merkezini temsil eden hayali noktanin iginde
bulundugu UTM izdiistimlemesindeki 1:25000 topografik pafta adi ile grid karesinin saga ve
yukar1 degerleri ile temsil edilmektedir.

Tiirkiye idari yapist dikkate alinarak ‘her bir ilge bir ile bagldir ve her ilin en az bir ilgesi
vardir (merkez ilge)’ nicelemeli 6nerme ciimlesinde ifade edilen ‘bagli olma’ bagintisinda, il
ve il¢e varliklar i¢in toptan katilim kosulu olusmaktadir. ‘Bir ilin bir veya birden ¢ok eski ad1
olabilir ya da hi¢ olmaz’ nicelemeli 6nermesinde ‘II’ varliklarinin yalnizca bir kzsmi ‘eski adi
olma’ bagintisinda yer aldigindan kismi katilim kosulu olusur. Yukarida verilen bagintilarin
kardinalite oranlar1 sirasiyla 1..1:1..N, ve 0..1:1..N olarak ifade edilir.

Tablo-1: TYYV 1l, lge, Bucak, K&y ve Diger Yerlesim Yerleri 6znitelikleri

TYYYV Varlik Listesi ve Bunlarin Oznitelikleri
il Varhg ilce Varhg Bucak Varhgi Koy Varhg: Diger Yerlesim
(I1-Tab) (Ilce_tab) (Bucak_Tab) (Koy_Tab) Yeri Varhi@g
(Diger_Tab)
11 ID Ilce_ID Bucak ID Koy _ID Diger ID
11_Adi Tlce Adi Bucak Adi Koy Adi Diger Adi
Rakim Rakim Rakim Rakim Rakim
Nufus Nufus Nufus Nufus Nufus
Pafta25 Adi Pafta25 Adi Pafta25 Adi Pafta25 Adi Pafta25 Adi
Sag Deg Sag Deg Sag Deg Sag Deg Sag Deg
Yuk Deg Yuk Deg Yuk Deg Yuk Deg Yuk Deg
Pafta200 Adi Pafta200 Adi Pafta200 Adi Pafta200 Adi Pafta200 Adi
Not Not Not Not Not
PTT PTT PTT
Kadastro Kadastro Kadastro
Belediye Belediye Belediye
DIE Kodu DIE Kodu DIE Kodu DIE Kodu
Nufus Bulun Nufus Bulun Nufus Bulun Nufus Bulun
DIE Adi DIE Adi DIE Adi DIE Adi
Enlem Enlem Enlem Enlem Enlem
Boylam Boylam Boylam Boylam Boylam
DigerTur ID
Eski-Il Adi Eski-Ilce Adi Eski-Bucak Adi Eski-Koy Adi Eski-Diger Adi
Bagli-Il 1D Bagli-Ilce 1D Bagli-Bucak ID Bagli-Koy ID

Dahili Baka : Iliskisel model dahili bakimnm bir VTYS ile modellenmesidir. iliskisel model
Microsoft Access VTYS icinde varlik, Oznitelik, anahtar, indeks tanimlamalar ile birlikte
TYYV olarak adlandirilan Iliskisel VT’nm1 ifade etmektedir. iliskisel modelde varlik ve
bagmtilar birer iliski olarak ifade edilmektedir. Iliskisel VT larinda iliskilere ayn1 zamanda
‘tablo’ denmektedir. VT da iliskiler iizerinde tanimlanan indeksler kayitlarin indeks kuralina
gbore bir diizen i¢inde bulunmasini saglamaktadir. Bu durumda indeks iizerinde caligan
operatorler ile kayitlara daha hizli erismek miimkiin olmaktadir. Tablolarin asal anahtarlar
yer isimleri indeks olarak tanimlanmaistir.
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(3) E-R Modelden iliskisel Modele Déoniistiirme

- Varlik olarak tanimlanan ‘Il’, ‘Ilge’, ‘Bucak’, ‘K6y’ ve ‘Diger Yerlesim Yerleri’ birer
iligki (tablo) olarak tanimlanip, bu tablolara sirasiyla ‘Il Tab’, ‘Ilce_Tab’, ‘Bucak Tab’,
‘Koy Tab’, ‘Diger Tab’ isimleri verilmistir. Bu iligkilerin asal anahtarlar1 kavramsal modelde
verildigi lizere ‘... ID’ dznitelikleridir.

- Varliklarin ¢ok-degerli ‘Eski Adi’ Oznitelikleri ayr1 birer iliski (Eski...Adi Tab)
olarak tanimlanmistir. Yerlesim yerlerinin eski isimlerinin olusturdugu ‘Eski...Adi Tab’
iliskisinin kardinalite oranmnin 0..1:1..N olmasina ragmen yerlesim yeri (Ornegin II_Tab) ile
eski isimlerin (Ornegin EskillAdi_Tab) barindigi tablolar arasindaki bagmt1 yerlesim yeri
tablosunda bulundurulacak bir harici anahtar yerine ayr1 bir tablo (Ornegin Eski Il Tab) ile
gergeklestirilmistir (Tablo-2).

- Yerlesim yeri eski isimleri birer tekil (VTYS tarafindan atanan) kod numarasina sahip
oldugundan VT’da zayif varlik kalmamustir.

- Diger yerlesim yerleri mahalle, yayla, kampiis vb. siniflara ayrilmaktadir. Her bir diger
yerlesim yerinin bir tipi oldugundan bu bagnti 1..1:1..1 kardinalite oranma sahiptir.
Kardinalite oranmin 1..1 taraflarindan ‘Diger Tab’ iligkisine tip bilgisinin yer aldig
‘DigerYerlesim Tab’ iligkisinin asal anahtar1 harici anahtar olarak eklenmektedir.
‘Diger Tab’ iligkisindeki bu harici anahtar ‘DigerTur ID’ 6zniteligi ile ifade edilmektedir
(Tablo-1).

Tablo-2: 11, ilin Eski Isimleri ve ile Bagl ilgeleri gosteren iliskiler (Tablolar)

11, ilin Eski isimleri ve Bagint: Tablosu 11, Iige ve Ile Bagli Ilgeler Bagintist

11 Varhg Eski _I1_ EskillAdi_Tab |[il Varligi Il-Tlce_Tab Ilge Varhg
(I-Tab) Tab (II-Tab) (Ilce_tab)

1L ID N [ILD | ., [Eskillce D |[ILID N |ILID Nt Tlice_ID

11 Adi Eskill D | med Eskillce Adi 11 Adi ITlce ID el Tlce Adi
Rakim DegisimTarihi |[Rakim Rakim
Nufus Bilgi Nufus Nufus

Enlem Enlem Enlem
Boylam Boylam Boylam
Eski-ll_Adi Eski-ll_Adi Eski-lice Adi

- Tiirkiye Idari yapisinda, iist seviye yerlesim yeri ile alt seviye yerlesim yeri arasinda
1..1:1..N kardinalite orani1 s6z konusudur. Bu durumun ¢oziimii, alt seviye yerlesim yeri
iligskisine {ist seviye yerlesim yerinin asal anahtar1 bir harici anahtar olarak eklenir. Ancak
burada, baglilig1 ifade eden harici anahtar ile gosterdigi asal anahtar bir tabloda birlestirilerek
hiyerarsik varliklar arasindaki bagli olma bagintis1 saglanarak kardinalite oran1 1..1:1..N’den
1..M:1..N’ye doniistiirilmiistiir.

- Sonug olarak, TYYV’nda il, ilge, bucak, kdy ve diger yerlesim yerleri ve bunlarin
birbirleri ile olan bagmtisim1 tanimlayan ‘Il-Ilge’, ‘Ilce-Bucak’, ‘Bucak-Koy’, ’Koy-Diger’
iligki tablolar1 yaratilmistir. Ayrica, yerlesim yerlerinin eski isimlerinin tutuldugu eski isim
bunlarin ait olduklar1 tablolarla arasindaki bagintiy1 saglayan tablolar olusturulmustur.
Iligkileri temsil eden tablolarda asal anahtar yerlesim yeri kodu, bagmtilari tanimlayan
tablolarda ise iliskilerin asal anahtarlarin bilesiminden olusmaktadir. Son olarak ‘Diger’
tablosunda yer alan mahalle, yayla vb. yerlesim yeri tiiriinii belirlemek iizere tiirlerin kodlar1
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ile tutuldugu bir tablo yaratilarak Diger tablosu ile iliskisi saglanmistir. Bu yap1 karmasik
goziikse de hiyerarsik bir mantik izledigi i¢in anlasilmasi kolaydir.

(4) Giincelleme Kosullar:

TYYV’da yapilan ekleme, degistirme ve silme islemleri sonucunda VT tutarliligini
siirdiirmek i¢in biitiinliik kosullar1 saglanmaktadir. Ekleme isleminde, kullanict asal anahtar
icin NULL dan farkli bir tekil deger girmeye zorlanarak varlik ve atif biitiinligi kosulu
saglanmaktadir. Yerlesim Yerinin (il disinda) bagli oldugu iist seviyedeki yerlesim yeri ya da
yerlesim yerinin eski adinin olmamasi durumunda, kullanict 6ncelikle bunlari tamamlamaya
zorlanarak atif biitiinliigli saglanmaktadir.

Degistirme isleminde anahtar kosulu ihlal edildiginde kullanicidan degisiklik talep
edilmektedir. Asal anahtar degeri i¢in NULL degeri verildiginde, varlik biitiinligii kosulunun
ihlal edilmesine izin verilmemektedir. Yerlesim Yerleri arasindaki bagintilar1 konu alan bir
degisikligi iceren atif biitiinliigii kullaniciya fark ettirilmeden saglanmaktadir.

Silme islemi, tanimlanan kurallar geregi aga¢ yapidaki alt seviyedeki baglilar1 da
etkilerken st hiyerarsideki varliklar1 etkilemez. Bir kayit silindiginde iki yol izlenebilir.
Bunlardan ilki silinen varliga atifta bulunan biitiin varlik 6rnekleri silinirken, digerinde silinen
varhiga atifta bulunan varliklar var ise bu silme islemine izin verilmemektedir. Her iki
durumda da atif biitiinliigii bozulmaz. TYYV’da ilk yontem uygulanmaktadir. Ornegin, bir il
kayd silindiginde ile bagl olan ilgelerin VT da kalmasi tutarsizlik yarattigindan silme iglemi
alt hiyerarsideki diger yerlesim yerlerine yayilir ve agac¢ yapida yapraktan koke dogru
sirastyla diger yerlesim yerleri, koyler, bucaklar, ilgeler ve il silinir. Silme islemi ile baginti
tablolar1 ve eski isim tablolarindaki ilintili bilgiler de silinir.

(5) TYYYV Yerlesim Yerleri Kodlama Sistemi

TYYV ’na BAVET sisteminden kayit aktarma ve daha sonra da karsilastirma islemini
dogru yapabilmek amaciyla yerlesim yeri kayitlarini tekil anlamda temsil edebilecek bir kod
numarasi tanimlama yontemi gelistirilmistir. S6z edilen bu numaralama sisteminin kurallari
asagida verilmektedir. Tiirkiye ‘de halen 81 il vardir. Ancak gelecekte bu saymin 100
rakamini agmasi olasidir. Bir ile bagh ilge sayisinin 100, bir ilgeye bagli bucak sayisinin 100,
bir bucaga bagli kdy sayisinin 1000, bir kdye bagl diger yerlesim yerlerinin sayisinin 1000’
den fazla olmayacagi varsayilmaktadir. Bu kurallar dogrultusunda il 3, il¢e 5, bucak 7, kdy
10, diger yerlesim yerleri de 13 haneli bir sayi ile temsil edilmektedir. Yerlesim yerinin ilin
plaka kodu, il i¢indeki ilgelerin, il¢e i¢cindeki bucaklarin, bucaga baglh kdylerin ve bunlarin
disinda kalan diger yerlesim yerlerinin alfabetik siraya sokularak kodlanmasi ile yapilan
BAVET kodlamasindan TYYV kodlama sistemine doniisiim asagida verilen bagimntilar ile
gerceklestirilmektedir.

TYYV (i) = BAVET (il_Kodu)

TYYV (llce) = BAVET (il_Kodu *100 + ilge_Kodu)

TYYV (Bucak) = BAVET ((il Kodu * 100 + Ilge_Kodu) * 100 + Bucak Kodu)

TYYV (Kéy) = BAVET (((il_Kodu * 100 + Ilge_Kodu) * 100 + Bucak_Kodu)) *1000 + Koy Kodu)

TYYV (Diger) = BAVET ((((Il. Kodu * 100 + Ilce_Kodu) * 100 + Bucak Kodu)) *1000 + Koy Kodu)
*

1000 +Bagli_Kodu)
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4. SONUCLAR

HGK, Kartografya Dairesinde, Kartografya Subesi Biitiinleme Unitesindeki yerlesim
yerleri arsivi, yerlesim yerinin adi, konumu, niifusu vb. bilgileri igermekte olup; bu bilgiler
1:25.000 Olgekli sicil paftalarina islenerek topografik harita iiretiminde isim bilgileri i¢in
kaynak olusturulmaktadir. Bu arsiv, yedeginin olmamasi, giincellenmesinin zaman almasi,
giivenliginin zor saglanmasi ve sayisal topografik harita tiretimine tam destek verememesi
zafiyet yaratmaktadir. Bu nedenle, yerlesim yeri bilgilerini igeren arsiv sistemi yeniden
tasarlanarak (re-engineering) iliskisel bir VT (Tiirkiye Yerlesim Yerleri Veri Taban1 (TYYV))
olarak 1996-2001 doneminde tasarlanip gerceklestirilmistir.

Biitiinleme Unitesinde yer alan yerlesim yerleri arsivinin analizi, kullanic1 ihtiyaglari,
Tiirkiye idari yapisinin analizi yapildiktan sonra olusturulan E-R c¢izenegi ve VT biitiinliik
kosullart iligkisel veri modeline doniistiiriilerek kavramsal VT tasarimi gergeklestirilmistir.

TYYV yerlesim yerleri ve bunlarin arasindaki bagintilarin degisimini izlemeye olanak
tantyan zaman boyutu gdz Oniine alinmadan tasarlanmistir. Oysa, TYYV’nin tarihsel ve
senaryolu sorulara yanit vermesi i¢in varlik, Oznitelik ve bagintilarin zaman igindeki
davranislar1 izlenmelidir. Ornegin, 1990-2000 yillar1 arasinda yer degistiren koylerin
niifusundaki degisim nedir?’ sorusuna yanit vermek i¢in niifus Ozniteligi ve yerlesim yeri
varliklarinin zamansal hareketlerinin bilinmesi gerekmektedir. TYYV, bu haliyle zaman
boyutu tasimasa da, doniislime acik tasarlanmistir. Zamana bagli bilgilerin tutulmasi ve
sorgulanabilmesi icin TYYV’nin zaman boyutu icerecek tarzda genisletilmesinin 6nem arz
ettigi diisliniilmektedir.

TYYV tek bilgisayar iizerinde ¢alistigindan birden ¢ok kullaniciya ayni zamanda hizmet
sunulamamaktadir. TYYV’nin istemci/sunucu (client/server) mimarisi ile calisir hale
getirilmesiyle dagitik mimari yapisinda merkezden yonetilen ancak ¢ok kullanici tarafindan
erisilen bir VT olusturulmasinda yarar vardir.
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