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Her m~mleket. gibi . Tiirkiyenin de, her ce§it hartaIarmm esa. 
sim te§kil eden I. Derece Nirengi §ebekesinin, ( zincir - poligon) 
§eklinde en klsa zamanda tahakkukuna cah§IImaktad.r. 

Rasach, rasat ve hesabl ikmil ediIenlerie bu Yll rasadl yapd. 
makta olan ve gelecek Ylida bitirilmesi dii~iiniilen 27. kapah po­
ligonluk I. D. Nirengi ,ebekesinin genel durumu ekli grafikte 
gosterilmi§tir . 

.. Istik§af ve In§aat i~leri: 27 pol~gonluk I. D. Nirengi ~e­
beb~sinin genel durumu, 800,000 lik harta iizerinde tasarlanml§ 
veGenel Miidiirliigun onaymdan gecmi,tir. Baz vebaz buyiitme· 
le~Ie birlikte her zincirin, 200.000 Iikharta iizerinden, ekseriyet­
Ie iki ki§i tat afmdan yapIIan iki ayn projeden fenni. ve iktisadi 
§artiara en uygun o)am bir teklifle Genel MiidiirIiigiin onaymdan 
gecerve arazide uyguiamr.Uygulama srrasmda, gerektigi ,takdir­
. d~, §ubenin muvafakatile istik§af ekibi zincirde bazi hafif degi-
§iklikler yapabilir. Istik§afl tamamlanan noktalar. yiiksekligi 
0.75, Capl 0.70 m. silindirik saglam l:>ir beton bioklaarazi iize. 
rinde tesbit ve protokolu .tanzimedilir. Her betonpilyeJlin ay­
nca dipve yan rop~rIeri in,a edilir. 

Rasat i§leri : Hesabatm ba§langlC noktasml Ankaranm he­
men civanndaki Me§edag noktasl te§kil etmektedir. Etim.esg~t 
Bazmm giineybiiyiitme noktasl olan Me,edag iizerinde yapdan 
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astronomik . rasatlarla elde edilen arz, tul klymetleri jeodezik 
hesabatm ba~langl~ degeri olmu~tur; ilmi tabirle bu noktamn· 
astronomik ve·· jeodezik cografikoordinatlan birbirine e~it farz 
edilmi~tir. Hesaplara Me~edagdan ba~lanm~,poligon poligon yii. 
riitiilmii~tiir. . 

Zincirleri te~kil eden ~ekiller genel olarak ii..;kendir. Bazl ara. 
zi mechuriyetinden veya zincir kuvvetini arthrmak gayesile sant· 
rallar, dortgen ~ekillerde ktinamlml~hr. O~ken ke~arlarI orta­
lama 25 ila . 35kiIometre uzunlugundadlr. Rasatlar Wild T3 lerle 
ziyaya (helyotrop. pmldaga) bakllarak sabah, ak~am ve gece 01. 
mak uzere istikamet usulile 24 tam silsile, enaz iki giin i~inde 
yapllmaktadlr~ 40 grattan ufak hesaba gireceka~llar zincire aim· 
mamaktadli". O~ken kapanmalan resmen tahdit edilnii~ olmamakla 
beraber, normal ~artlar altmda ekseriyetle 2·3 grat saniye ile 
kapandlklan goriilmektedir. Zincir uzunluklan 100 ila 200 kilo. 
metre arasmda degi~mektedir. Rasat hatasl sebebile zincir do.. 
niikliiklerine mani almak gayesile, . ilk zamanlarda zincir kav~alc 

yerindeki noktalardan biri iizerinde. son zamanlarda i1avetenzin,. 
cirlerin orta yerlerinde de astronomik semt rasatlan yapllmakta­
dlr. Astronomik semti Ol~iilen istikain~tlere, Laplas' diizeltme 
mikdan getirilmek suretile hakiki semtlerini tayin etmek, bu su· 
ret Ie zincir doniikliiklerinin oniine. ge~mek miimkiin olmaktadlr. 
Astronomik rasatlarmm baz biiyiitme kenatliizerinde yapdmasl 
tercih edilmektedir. 

Bazlar : Her ziilcirin digerlerile olan kav$ak yerinde ve 
uzunluklan 200 km. den fazla olan zincirlerin de ayriyeten orta 
yerinde baz olc;iilmektedir. Bazlarm uzunluklan umumiyetle seki7 
Km. civarmdadtr.Baz olc;iileri klslm klslm yapllmakta, her klslm 
500ila 700 metre uzunlukta bulunmakta(:hr. Ol~iiler alh muhtelif 
24 metrelik invar teiIerile yapllmaktadlr. Vahit vezinde bir ol~ii­
niin Km. vasati hatasl ortalama o)arak + lmm.dir. Alh muh,. 
telif ol~ii degerinin vasatiden 2.0 ~m. den daha fazla. farketme­
mesi esas olar~k kabul edilmi~tir. Her tel kmlab be~ defa yapll .. 
maktadlr. Klslmlar ufak, baz ba~lan biiyiik bet on bloklarlagii. 
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zelce zemin alb i~aretle tesbit edilir. Bir baz ekibi bir yaz me­
saisinde dort muhtelif baz ol~iisiinii kolayhkJa yapabilmektedir. 
Arazi mesaisine <;Ikmadan evvel, teUeri (MukayeseBaz) mda ayar 
etmek her iki baz ol<;iimiinden sonra da mukayese bazmda ayan 
tekrarlamak fenni kurul kararlan icabmdandu. 

, . 

Muhtelif senelerde Berlin. Paris, Helsinki'merkezlerinde tel 
ayarlan yapllarak mukayese bazma a§agldaki deger-ler verilmi§tir : 

YII 
1942 .. 
1943 
1915 
1946 
1947 
1949 

Mukayese B. uZtinlugu Ortalama hata 

1 152.712163 m. + 0.26 m. 
.711493 + 0.23 
.711 114 + 0..46 
.711131 + 0.33 
.711034 + 0.22 

ol<;ii degeri kullamlmaml§hr.· 

Ortalama 1 152.711387 m. (hesap de~eri) 

Mu'ltelif Yillarda ol<;iilenb.lZlar, uzunluklan ve incelikleri 
a~agldadlr: 

YIi Badar 
1942 Etimesut 
1943 <;aycuma 

Eski~ehir 
Adapazan 

1944 . Yeniceoba 
Ye1jilkc5y (1st.) 

1945 Afyon 
1946· Babkesir 

Devrekani 
Hiiseyinli • 

1947 Tokat. 
Mu~ 
Bafta 
Hasankale 

'.1948 Cizre 

Uzunluklar 
9'605.2097 m. 
54981177 
7235,6804 
5402.3803 
8615.6886 
6284.5446 
7913.0784 

10167.3078 . 
7394.1681 
7825.1234 

10857.5258 
9054.454,9 
5374,8125 
7783,7599 . 
7733.6649 

Incelikleri 
1: 3313000 
1:.5100000 
1: 6600000 
1: 6500000 
1: 6330000 
1: 6125000 
1: 8000000 
1: 8600000 
1: 6700000 
1: 7800000 
1: 9.000000 
1: 9570000 

I· '1 : 8 45'1 000 
1 ~8018500 
1:3051:000 
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Yd Bazlar Uzunlu.klar Incelikleri 

Malatya 9978;6710 1 :4000000 
SUfehri 6762.8495 1 = 7'300000 
8ayburt 7125.7259 1:10380.000 
Gaziantep 7057.~75 1; 4.12Qooo 
Ceyhan 10902.4254 1: 3.300000 
Urfa 9368;1099 . 1: 5615000 
Derik 8591.9742 1: 4·120000 
KaraplOar 9111.1998 1: 4220000 

1949 Edirne 6435.4518 1:14820000 
~ine 6895.3862 ,. 1: 8016 000 
lzmir 11188.6232 .' 1: 7080000 
Ala§ehir 10 911.U24 1: 2175000 
Antakya 8437.8091 1: 3897000 
Ordu 3003.2672 1: 5730000 
Palu 7448.5486, 1: 4340000 
PlOarbafl 6845.4805 1:19320000 

1950· Mucur. 7650.0193 .. 1: 2985000 
Silifke· 8751.1030 1: 6350000 
GazipiUja 4153.2719 1: 2045000 
Antalya 7241.6115 1:2840000 

Saz buyutmeleri: Baz uzunluklan I. D. zincirle~e ekseriya 
inain biiyiitllle.§elcUle intikal ettirilir. Rasatlar istikamet usulile 
24 tam silsile Hildebrand teodolitile yaplhr~ . B8zu~larmda kul­
lamlan 10 metrelik ~elik kuleler yardlmile yalama ziyalardan 
rasatiar korun\lr. <;elik kuleiizerinde kurulan Hildebrand teodo­
liti ufak Zeis~ lerle nokta iizerine ~akullendigi gibi, aynca §akuli 
kolimator ilo de miitemadi kontrollan saglamr. 01~.iilen biitiin 
bazlarm biiyiitQle rasatlan ve muvazene hesaplan yapllml§hr. 
Bir biiyiitme ok.ibi bir yaz cah§ma devresinde 4 iIi 5 hiiyiitme­
nin rasatlannl kolayhkla yapabilmektedir. Biiyiitmenisbeti ekse­
riya hire iiQtiir. 

I. D. Zincir ve Poligon . muyazene hesaplan: ilk Yillar 
poligon L'P;'Zmeirleri, a~I, kena~, baz ve semt §artlarile serbest 
zincir §eklmd~ muvazene hesaplan yaplhr ve poligonu kapatan en 
son· zincirde is~, bunlara iliveten arz, tul §artlarl ·konarak poli-
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gonun biitiin rasat hatalan bu· en son zincire yedirilmi§ olurdu. 
Bll u$uhttf.k. poligonlarda kabili tatbik goriilebilirse de, biiyiik 
pQIigonlarda hatalarda biiyiik olaeagmdan en son kapanan zin. 
eire biiyiik .hatanm yedirilmesi dogru olmlyae8gmdan son zaman· 
larda biiyiik poligonlarda zineirler serbest halde muvazene edil. 
mekte,zuhur eden kapanma hatasl basit §ekilde biitiin poligona 
daglttlmaktadlr. 

A~ag,da muhtelif poligonlarm kapanma hatalan' ve poligon· 
uzunluklan gosterilmi§tir : 

Poligon kapanma Poligon 

POLIGONLAR 
• h'ataSl uzunluA'u 

Arzda Tulde 
m. 

Ankara -Eski~hir • Adapazan· <;a ycuma 1.31 

Ankara· Eski~ehir. Afyon - Yeniceoba 0.36 

Ankara· • <;aycuma • Devrekani - Bafra· 
T okat • Hiiseyinli- Ankara.. 0.04 

Afyon - Eski§ehir - Adapazan - Ye§ilkoy • 
Edirne- Ezi~e ·lzmir· Ala§~hir - Afyon.. 0.27 

Gaziantep· Ceyhan -.Karapmar -Yeniceo-
ba - Ankara· Hiiseyinli • l'okat - Su~ehri -
Malatya - Gaziantep... 7.83 

Gaziantep - Ceyhan - Karapmar. Yeniceo-
ba· Ankara - Hiiseyinli - T'okat - Su§ehri -
Bayburt- Hasankale - Mu§ - Cizre - Derik -
Urfa - Gaziantep... 11.02 

Gaziantep - Malatya • Su§ehri - Bayburt -
Hasanhale - Mu§ - Cizre - Derik - Urfa • 
Gaziantep~.. 3.19 

Palu - Malatya (160 Km.) 
Palu - Bayburt (180 Km.) 
Palu - Mu§ (165 Km.) 
Palu- Derik (150 Km.) 

Palu dii~iim 
J)oktasmda 
koordinatlar 
arasmda en 
biiyiik fark .. 12.61 

Km. 

0.83 673 

1.38 612 

0.60 1127 

0.60 1435 

0:13 1553 

0.85 2295 

0.72 1542 

3.12 .-
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I. D. Nirengi noktalan raklmlan ~ Hlzla inld§af etmekte 
olan I. D. Nivelman §ebekesile bunun ikinci dereee koUan niren ... 
gi §ebekesine raptedilerek raklm intikal ettirilir. Henuz nivelman 
§ebekasi ikmal· edilemeyenbolgelerde alb silsilelik§akuli a~llarla 
nirengi §e'bekesi dahilinde noktadan noktaya trigonometrik raklm 
hesaplarllr. SHifke •. Gazipa§a gibi sahilde bulunan. bazlara. baz 
ol~usu esnasmda geometrik raklm getirilir.k bolgelerdekibaz. 
lar' varsa t D.,lltJivelmandan.. yoksa zaruri olarak trigonometrik 
raklm hesaplarmdan deger ahrlar. 

irtisam slsterhi ve dilim mebdeleri: Nirengi· hesaplarl 
Gauss - Kriiger Konform irtisam sistemine ve Hayford reference 
ellipsoidinegore hesaplanm~ktadlr. Gauss. Kriiger irtisam siste. 
minde.( Y) sag degerleri dilim geni§ligi nisbetinde hataIt old~k· 
larmdan 1946 yIlma kadar hesaplar 3 derecelik dilimgeni§ligine 
gore yapIiml§. bu Ylldan sonraesas gaye 1/25.000 ol~ekli har. 
talan meydana getirmek oldugundan bu maksada vefa edecek 
bir hudud tayin edilmi§ vedilim geni§likleri 'alti derec~ye ~Ika­
nlml§hr. Alb derecelik dilim orta meridiyalan 27.33,39.45 dir. 

Yabanci Memleketlerle I. D. $ebeke baglantllan: Tiirk 
n.rengi §ebekesi kom§u memle'ketlerin nirengilerile irtibatlandIrl­
larak dunya ~apmdaki etiitlerin yapdabilmesi ve harta kenarla§­
malarmda kaYlkhk mikdan hakkmda bilgi saglanmasl. ve niha. 
yet biiyiik klt'a memleketlerin aymsist~m hesap §ekline sokula. 
bilmesi amacile 1938 - 1939 ydmda Trakya bolgesinde Yunan ve 
Bulgar hudutlarmda nirengi irtibat ,rasatlan yapllml§br. 

1949 Yllmda aym maksatla Yunanhlarla izmir bahsmda. Saklz 
Adasl iizerinde bir dortgenle . irtibat yapllml§.· astronomik semt 
rasatlarile de bu bolgedeki irtibat saglamla§dIrllml§tlr. 

Avrupa §ebekesinin Suriye. MIsl; iizerindeo kuzey 'Afrika §e. 
bekesile irtibatlanmasl ic;in Tiirk .. Suriye nirengl irt~bat<'rasatlan 
hakkm~a Suriye Hiikiimetile temasa ge~ilmi§ bulunulmaktildlr. 
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Randlmao ~ I. D. Nirengi i~lerinde kat'i olarak bir randlman 
gostermek miirnkiin olmamakla beraher bugiine kadar elde edi­
len, tecriibe).ere,Bore. a,ag~daki, cetvel; anca~"P,u:. bU$Jsta: genel 
bir bilgi 'ver~biIlr: ' ,,' , ., , '" . 

Ortalama Haslla Cetveli 

(Orta kudrette" olanlar i~in ve 5 ayhk rasat miiddeti 'i~erisinde) 
." ' 

,- i • "'_ ,.' 

a , 
Nokta Adedi .. 

',' . ~ , .... 
" -, ...... .. _;'. ," 

Kolay Orta Zor 
arazide arazide arazlde , 

1. D. Rasat· : ,20 16 12 
II. D. Rasat : 

Zincir ~eklinde 23 19 15 
Dol~u ,eklinde " 26 '21 16 

" " 

Istik,af 
""~ . 

In§&l\t I. D. ve (, 24 , ,~O 16 
'Ii. D. isti"§af :v~ in,aat : 

, Zincir "ekliJ)de - 28 24' 20, 
", D~lgu ,eldin~e, ~4 20 ,16 .. 

.. , .... ';' ," ,', ", 

"-'Maliyef: Bugiirle -kad~r Juttil~n 'isbltistiklere ',gore 1.'-0. nok. ' 

tasl,'h'az;' '~e' baz biiyiitrne' ,ebekel~rini~'ortalama 'maliy~tleri: 
'( lstik§af; in,~at,' 'Veh~sllplarile~let, '~mortis~ap~~1 'da'hil)", 

1 adet I. D. noktasl 1000 lira. 
. 1 adet baz ;maliy~ti'l 0.000 ili20,OOOlira , 

, ,~,adet ~azbiiyijtIll~ ,eb~kesi 2400 liradlc. 

~ : ."' 

, 


