(Tal tayininde relelerin reaksiyon zamanlar: )

Yazan: Yarbay

Omer Kadri

Baltik Jeodesi Kemisyonu Raporlar.ndan:

Evvelce tdl tayininde kullanilan mekanik sistem nakli ka-
bil kronometreler ve telli telgraf yerine gimdi modern
radyo, telsiz telgraf usuli inkisaf etmistir.

Modern tiil istasyonlarinda liizumu mutad olan aletler, yart
mekanikidir. Rele olsun ve gerek kronometre aleti olsun her
iki alet de elektro manyatik esasina istinat ederek ( Anker)in
cekilmesi ile iglediginden yekdigrine pek miigabeheti vardir.
Anker in pek ufak bir hareketi; yeni bir kontagi birlegtirme
suretile geritvari kagit iizerine bir ¢izgi hareketini temin eder.

Bu usulde nazar1 dikkate alinacak en miihim nokta; siir’at
ve hareketi dolayisile ceryan kuvveti, manyatik yapigma, siir-
tinme vesaire gibi bir ¢cok faktiirlere tabi olan Ankerin sahih
bir sid dahilinde hareketi temin edildikden sonra bir tehlike
daha kalirki oda seri yapilan rssatlarda degismesinden dolay:
sistematik olarak kontrolu kabil olmayan ve mesaha uetice-
lerinin hatali olmasina sebep olan aletlerin reaksiyon zamamdir.

Mesaha usullerinde reaksiyon zamanm hakkinda simdiye
kadar iki risale yazilmigtir. Bunlardan eskisi 1924 senesinde
Tl biiroso tarafindan Fransizca olarak saat isaretlerinin ahz
(La réception des singnaux horaire) namile negredilenidir.
Sekil birde goriilen gemada bir Relenin reaksiyon zamanina

dair maltimat verebilmek i¢in isleyisini takip edelim:
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(S) anahtarimi kapatirsak (E) bataryasindan kisa bir miid-
det devam eden ceryami verir.
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Sekil — 1

(K) role kontad: vasitasile bu ceryan (C) kondensatoriinii
(E) tevettiirii ile doludur. Bunu miiteakip (C) kondensatdriinii
(G) (balastik galvanometr) i lizerinden tahliye edersek, gal-
vanometride bir (a,) ig’an1 elde edilir. Bu (2,) is’an (C.E)
hasili zarbile miitenasiptir. gimdi rele devresini kapatirsak
(K) kontagi (t) gibi kisa bir zaman sonra, {Relenin reaksiyon
zamani) kadar teehhiirle agcilir. Kondensator temamen dolmaz.
Bundan dolay: Balastik galvanometrede daha kiiciik |bir (a,)
ig’ar1 elde edilir. Her iki (a;, a,) ig’arlarinin nisbetinden ve
(Cile R) kiymetlerinin hasili zarbindan (t) zamam asagdaki
diistur ile tayin olunur.
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Bu diisturun grafik olarak viicuda getirilen miinhanisi sag
tarafda gosterilmigtir. Bu miinhaniden (t) ve (a,) arasindaki
miinasebatin hatti olmadig1 ve eyi bir suretde tayin edilebil-
mesi i¢gin (t) nin dar bir saha dahilinde kalmasinin icabettigi
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goriiliir. Eger (t) kiymeti (C.R) kiymetine nazaran kiiciik
olursa (a,) is’ar1 ¢ok Kkiiciiktiir. Ve (t) kiymeti (C.R) kiy-
metinden takriben (1,5) misli biiyiik olursa (a,.a,) birbirine
miisavi olur.

Bundan doldy1 her mesaha esvasinda E, C, R kiymetlerini
maksada gore yeniden uydurmak laz:mgelir. Bu miinasebat
tisuliin tam olmadigim ifade eder. Bundan dolayr kontak acy-
masi yerine burada ehemmiyeti haiz olan kontak kapanma-
simn reaksiyon zamanint dlgebilmek suretile bu usul degisti-
rilse bile bu formiilii kullanmayacagiz. Daha modernize edil-
mis usul : 1928 de Amerikali (Herman) tarafindan (Bell system
technical journal April) ceridesile negr ve ilan edilen usuldiir.
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Bunun prensibi gekil 2 de goriildiigiine gore: Mesahanin
basinda (C,;) kondensatorii dolu degildir. (C,) kondensaterii
ise ( B;) bataryasile doldurulmustur. Simdi evveld (w) badehu
(x) releleri miiessir olurlar isede arada (.C;) bir hamule alir.
Bu hamulenin kiymeti (t) zamam ve (R) mukavemetine ta-
bidir. Bu hamule evvelki metodda oldugu gibi dogrudan dog-
ruya Olgiilmez Fakat (C,) hamulesile mukayese olunur. Bu
maksatla (y) Relesi tesir ettirilir. Ve (y) relesinin her iki
paleti ayni zamanda cekilir ve kondensatdr bosalir.

Eger (C,, C;) deki hamuleleri birbirine miisavi iseler (M)
6lcti aletinde ig’ar vaki olmaz. (C,) nin hamulesi daima ayni
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kaldigindan (R) mukavemetini tahvil etmek suretile ve mii-
savat elde edilinceye kadar tecriibe tekrarlanir; Bu halde
(R) mukavemetinin kiymeti dogrudan dogruya (t) tesir zama-
nile miitenasibdir. Sema tam olarak sekil 3 de gdsterilmisgtir.

Sekil — 3

(Z) tizerinden ceryan gececek ve mesaha edilecek Reledir.

Bu halde Dedektuvar vasitasile daimi ceryan gekline sokul-
mus bir ceryani miitenavibdir - (K) anahtarim1 basar basmaz
(W) Relesi igler ve ayni zamanda (R;) mukavemeti vasitasile
(C,) kondensatorii dolar. - (Z) Relesinin kontag kapandig za-
mandan bir an sonra (X) relesi igler, evveld (C;) hamulesi
inkita bulur. Ve - (y) vasitasile bir ceryan devresi viicude
gelir. Bu suretle her iki (C,, C,) kondensatorleri mesaha aleti
vasitasile bosalir. Simdi bu aletin ig’ar1 (R;) mukavemetinin
dogru ve kiymetinin bulunup bulunmadigim gbosterir. - (Te-
kemmiil etmig alet de tabii (R;) mukavemetinin dogru kiy-
meti bulunmug ise tesir zamani dogrudan dogruya okunabi-
lecek sekilde taksim olunmugtur.) - (X, W) Relelerinin ataleti
(R) mukavemeti seri bagh olan kii¢ciik birer mukavemet ile
tevzin olunur. Bu mukavemet miitehavvil olarak yapilmahdir.
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Ciinki (X W) relelermm reaksiyon zamanlarlmn gunden gii-
ne tahavviil ettigi goriilmiistiir. Biitiin mesabha usullerinde
caligdirilan bu miihim rele - Nevyork ile Avrupa arasindaki
telsize kontrol icin baglansrak elde edilen netice zikre sa-
yandir. Bu suretle raptolunan Releden ya cok sahih bir reak-
siyon zamam veyahut sabit bir ceryan temini istenildigi halde
yalmz saniyenin ellide birinden daha az bir zamanda emin
bir surette ve piiriizsiiz olarak bir tesir kaydetmististir. Gon-
derici istasyonu tarafindan imal edilen bu komplike alet
daima ve sik sik zamanlarda tecriilbe ve muayene edilerek
icabinda da ihtiyat olarak bulunan diger bir Rele ile de de-
gistirilmigtir.

Sekil 4 deki semada (Dipl. ing. J. Rybner) usulidir. Bura-
da Amerikan usulinden fazla olarak Rele icin hem daimi
ve hemde miitenavib ceryan kullamilmigtir. Fakat mesaha

(Substitution) usulile olmayup bir Kuadranten Elektrometerin
is’ar1 ile vaki olur. Bu Elektrometerin ig’ar1 dogrudan dog-
ruya reaksiyon zamanile miitenasibdir. Bu husus bir ( Eiek-
tronen A 425) lambesi kullamlarak temin edilmigtir. Eger
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(K) anahtarl acik ise lambanmin (Gitter) inde bir menf1 (V -+ V2)
tevettiirii vardir. Tabii anod ceryam akamaz. (K) anahtarmm
kapatirsak (V,) tevettiirii Releye tesir eder. Fakat sym za-
manda (Gitter) de daha kiigitkk olan bir (V,) nakis tevettiirii
kalir ve (i) anod ceryam akar. Bu ceryan (R) mukavemeti
tizerinden (i. R) sukut tevettiiriinii husule getirir. Buda Elek-
trometer iizerine, Rele kontakt yapinciya kadar yani (R) mu-
kavemeti kisa bir devre oluncaya kadar tesir eder. Bunlarin
hepsi Elektrometerin ihtizaz zamanindan daha az bir zaman
icinde vukua gelir

Bu hareket (Ballistiches Elektrometer) e tesir yaparak
ve (i. R. t) ile miiteuasib olan bir ig’ar verir. Buradaki (R)
Endiiksiyonu 100,000 omluk bir mukavemettir. Rele kontag:
acilmak suretile (i) her seri mesahadan evvel 6!ciiliir. Kvad-
ranten Elektrometerin balastilik mikdari sabiti gekil (5) de
gosterilen (Schaltung) vasitasile tayin olunur. (C) kondensa-
torii ; Anahtarn (1) numarali vaziyete getirilerek (V) malim
tevettiirii ile doldurulur. (Schalter) i simdi (2) numaral vazi-
yete getirilir ise kondensatér (R) mukavemeti iizerinden bo-
salir ve Elektrometrede kiymeti yavas yavag azalan :

E=—=v.e ﬁ_—ct tevettiir husule gelir. Elektrometer de bu suretle
kiymeti biiyiik olan:
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t
(£ — Ve— Redt — V. R. CVolt X sek) bir darbe alir.
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Burada : (R) om, (C) farat, (t) saniye olarak Ool¢iliir.
Bu suretle istifade edilen tevettiire tekabiill eden balastik
mikdan sabiti Elektrometrenin beher ¢ift kuadranti i¢in bu-
lupur. Elektrometrede yiiz volt teveitiir ve bir saniyenin
yiizde biri kadar bir zaman i¢in takriben ( 72 ) Mm. tuliinde
bir ig’ar elde olunur. Elektrometrenin ignesi hassas ( Quarz)
bir tel ile asilmigtir. Ve Elektrometrenin kuadrantlari arasin-
daki tevetiiir farki da takriben (120) volttur. (2) numarah
kontak anahtar1 gerare husule gelerek (energi) zayi etmeden
kapanmalidir. Bundan dolayi profesor ( Pederson) tarafindan
faideli olarak civali anahtar kullamilmigtir. Bu halde kontak
acihp kapanmas: hala dahilinde ve civa kitleleril vukua gelir.
Burada mubhtelif ve muhtemel hata menbalari mevzuubahs
olmaga degmez. Yalmz dogru bir anod tevettiirii mezuubahs
olabilirse de, bundan dolayr1 Alektronen lambasi saniyenin
milyonda birinden daha kii¢iik olan bir fark vereceginden
ve Elektrometreni pek kii¢iik olan kapasitesi ise sayam ig’ar
birsey yapamaz. Baglica miigkilat gekil (4) de toprak hattinin
kafi derecede iyi olarak arzla izoleli oldugundan tecriibe ipti-
dalarinda mukavemetten hic bir ceryan gecmez. ( Ableitung ) a
yardim Rele kontaklarim gayet iyi izole etmek ve elektron
lambasimn ayaklarim icabettigi kadar Kkesip atmak lazimdir.
Bu ii¢ usul Releden bagka her hususta bunlara riichani
olan dordiincii usul daha vardir ki bu da (osillograph) ile
yapilan mesahalardir. Bunun yegane mahzuru da bahal olu-

sudur.
Osillograph ince imal edilmis miiteaddit aynalh galvano-

‘metrelerden terekkiip eder. Bu aynalarin hareketleri kendine
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mahsus fotograf vasitasile sabit bir siir’atle hareket eden bir
filim geridi lizerine c¢ekilir. Bu tip Releler daha ziyade biiyiik
elekirik ceryan1 husule getiren fabrikalar tarafindan kullani-
lir. Mesela : (Grossen Nordischen Telegraphen - Gesselschaft)
fabrikas1 mamulati ti¢ osillograf (Nordsjalanda Elektrizitats-
Aktiesgesellschaft) sirketinin yiiksek tevettiir hatlarinda vukuu
melhuz hatlar1 ¢izmek i¢in bila inkita ¢ahstirlimaktadir. Pek
bahali olan bu Rele ( P. O. Relais) rumuzile taninmg olup In-
gilterenin (Post office) tipindedir.

(P. O. Relais) leri saniyenin takriben yiizde ikisi kadar bir
zamande kontak yaparak, bir cereyani birlestirilirler. isede
emniyetli olarak saniyenin yiizde (2:4) kadar bir zamanda kon-
tak verebilir. (Siemens Relais) diye tanmilan Releler: (Polarisiert)
itibarile daha iyi olmakla beraber (P. O. Relais) lere nazaran
biraz daha kaba sayilir. Rele kontaktlarindaki kisa devre dola-
yisile ceryan tekrar sifira diigeceginden uzun Rele kontaktlar:
vermek suretile filim {izerine cizdigihatlar daha acik ve sarihdir,

Burada yiikselen Rele ceryani ile reaksiyon zamam kisaldig:
gibi ayni zamanda Ankerin hareketinin de hafifledigi goriiliir.
Tecriibe icin yapilan sira mesahalardan sonra Releye (R) muka-
vemeti seri olarak baglandig1 zaman ilk mesahalara nazaran
ceryamin daha siiratle yiikseldigi goriiliir. Ilk mesahalar esna-
sinda. Rele devresi yalniz batarya amperinde, anahtar ve Releden
ibaret ve mukavemetsiz olarak ayni Rele ceryani ile reaksiyon
zamani nisbeten kiiciik idi Bu halde ayni nihai ceryan: elde
etmek ic¢in eger daha biiyiik bir tevettiir kullanildig1 diigsiiniiliirse
bu vaziyet kolayca izah edilmig olur; Simdi self endeksiyonunun
(Rele bobininin self endeksiyonudur ) tesirini diigiinelim. Bu self
endeksiyon ilk anda ceryanin ge¢cmesine mani olur.Eger ceryan
gecmezse (R) mukavemeti tizerinde (i. R) sukut tevettiiriinde
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husule gelmez, buda: 11k nazarda biitiin batarya tevettiiriiniin
self endeksiyon iizerine tesir ettigi goriiliir, ve tevettiir biiyiik
olunca ceryan cabuk yiikselir. Ayn1 miildhaza (L) self ve (R)
mukavemeti bir devredeki ceryanin yiikselme formiiliinden
¢ikar:
I = % (1-e —%i )5

(L) Kiiciik olduk¢a ve (R) biiyiidiikce cereyamda o nis-
bette cabuk yiikselir. O halde goriiliiyorki bir Relenin reaksi-
yon zamani yaliniz kullamlan ceryan kuvvetine degil aym
zamanda ceryan devresinin tegkil suretinede tabidir. Mesela :
Bataryanin tevettiirii tebdil olundukca reaksiyon zamaui degis-
digi gibi esas ceryan kuvveti sabit olarak muhafaza edildigi
halde devredeki mukavemet ayarinin tebdilide reaksiyon za-
manimni degistirir. Pek kii¢iik bir reaksiyon zaman: istihsaline

muvaffak olmak icin biiyiik bir seri mukavemet ve nisbeten
biiyiik bir tevettiir kullanmak suretile yokaridaki bu tesirler

daimi surette bir zarar tegkil edemez.
Son mesaha tecriibelerinde bir ( Gleich gerichteter ) miite-
navib ceryan kullamlaugtirki bunun degigsmesi daimi ceryana

nisbeten daha seri ve reaksiyon zamanida daha uygun ye
kisadir.

Yokarida bahsolunan Relelerden bagka tip itibarile bir tas-
nif yaparsak vasat dereceye gelen ve kullanilan telgraf Rele-
leri gelir. Demiryolu Relesi namile tanilan ( Unpolarisiert) ve
kapa Relelerin cahgabilmesi icabeden ceryan kuvveti diger
Relelere nisbeten daha yiiksek bir ceryana ihtiyaci oldugu
gibi reaksiyon zamanlarida oldukc¢a fazladir. Relelerde kendi
ayarlarinin da reaksiyon zamani iizerine tesiri vardir. Biitiin
mesaha esnasinda ayar vidasina dokunulmadigi gibi kontakt
mesafeside degigtirilmemelidir. Kontakt vidasi saga c¢evrilir
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ise ceryan kuvveline tabi olmak iizere yapismanin daima
kuvetli olmasi ve sola cevrildigi zaman sukfinet vaziyetine
nazaran yapigmavin daima azalmasindan cdolayr reaksiyon za-
maninin  vida vaziyetlerine de tabi olarak saniyenin vasati
olarak ylizde onu kadar degistigi goriilir.

Muhtelif mevce tullerinin ( Kisa ve uzun mevceler) reak-
siyon zamanina tesirleri pratik olarak istenildigi kadar kontakt
olarak sabit kalmaktadir.

Sahih bir tul tayini i¢in yokarda maruz sebeblerden dola-
y1 husule gelen reaksiyon zamanin1 en agagi ihmali kabil bir
hadde indirebilmek icin: Relenin tipi, kullanilacak ceryanin

cinsi ve kuvveti Rele devresini intihab ve tertip ile, kontakt

vidalarinin ayar1 tanzim ve tesbit edildikten sonra mezkir
Relede kalacak en az reaksiyon zamanmmn mikdart bu isler-
le meggul bir Enstitii labratiivarinda kontrol edilerek tesbit
edilmesi lazimdir.

Misal : 1929 senesinde Riga Universitesi tarafindan Radyo
ile otomatik olarak yapilan tul tayininde kullanllan Relenin
reaksiyon zamani her hususa riayet edilmek sartile asgari
olarak agagida yazili oldugu gibi tesbit edilmistir.

Nitice:

Saniye
14 Agustos 1929 R = 0.0070 + 0.0008
2 Eylil ” R = 0.0071 4+ 0.0009
24 1. Tesrin ” R — 0.0071 + 00003

24 /1. Tesrin/ 1926 da ceryan kuvvetinin az miktarda de-
gismesile husule gelecek farklari aplamak i¢in dort mubhtelif
ceryan kuvveti verilerek ( ikiger mili amperlik ) beheri i¢in
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kronograf seridi iizerinde okunan yirmi kiraatin vasatisi ali-
narak agagida yazih saniye kiisurati kadar reaksiyon zamam
bulundugu tesbit edilmistir.

Saniye

Ceryan kuvveti 2 M. A 0.0068
4 M. A 0.0080

6 M. A 0.0067

8 M. A 0.0069
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1937 senesinde Potsdam Jeodezi Enstitiisii tarafindan tul tayini icin kullanilan en yeni
otomatik saat alim tertibati asagidaki semada goriildiigi gibi (2,000 den 20,000 metre

mece tuline kada isleyen Radyo,
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Lambali Rele, Quvarz saati, Elektrik ile isleyen
kronograf) son sistem aletler kullamilmaktadir.
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Sistem Arthur Beichara?




