
(Till tayininde relelerin reaksi yon zamanlan ) 

Yazan: Yarbay 

Orner Kadri 

BaltIk Jeodesi Komisyonu Raporlar.ndan: 

E vvelce tOI tayininde kullamlan mekanik sistem nakli ka­
bil kronometreler ve telli telgraf yerine ~imdi modern 

radyo, telsiz telgraf usuli inki~af etmi~tir. 
Modern hil istasyonlarmda liizumu mutad olan aleUer, yan 

mekanikidir. Rele olsun ve gerek kronometre aleti olsun her 
iki alet de elektro manyatik esasma istinat ederek (Anker)in 

<;ekilmesi He i~lediginden yekdigrine pek rnii~abeheti vardlr. 
Anker in pek ufak bir hareketi; yeni bir kontagI birJe~tirme 

suretile ~eritvari kaglt iizerine bir C;izgi hareketini temin eder. 

Bu usulde nazarl dikkate almacak en rniibim nokta; !--lir'at 

ve hareketi dolayisile ceryan kuvveti, rnanyatik yapl~ma, slir­
tlinme vesaire gibi bir c;ok faktlirlf're tabi olan Ankerin sahih 

hir sia dahilinde hareketi temin edildikden sonra bir tehlike 
daha kahrki oda sed yaplhm rasatlarda degi~mesinden dolaYl' 
sis!ematik olarak kontrolu kabil olmayan ve mesaha netice­
Ierinin hatah olrnasma sebep olan aletlerin reaksiyon zamamdlr. 

Mesaha usullerinde reaksiyon zamam hakkmda ~imdiye 

kadar iki risale yazIlml~hr. Bunlardan eskisi 1924 senesinde 
TOI biiroso tarafmdan Franslzca olarak saat i~aretlerinin ahz)' 
(La reception des singnaux horaire) namile ne~redilenidir. 

~ekil birde goriilen ~emada bir Relenin reaksiyon zamanma 

dair malOmat verebilmek h;in i~h::yi~ini takip edelim: 
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( S) anahtanm kapatIrsak (E) bataryasmdan klsa bir mlid­
det devam eden ceryam verir. 
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~ekil - 1 

( K) role kontagl vasltasile bu ceryan (C) kondensatOrlinii 
(E) tevettihii ile doludur. Bunu mliteakip (C) kondensatorlinii 
( G) (balastik gal vanometr) i tizerinden tahliye edersek, gal­
vanometride bir (al ) is'an elde edilir. Bu (ill) ifil'an (C. E) 
haslh zarbile mlitenasiptir. §imdi rele devresini kapatIrsak 
(K) kontagl (t) gibi klsa bir zaman sonra, 'IRelenin reaksiyon 
zamam) kadar teehhiirle aellIr. KondensatOr temamen dolmaz. 
Bundan dolaYl Balastik galvanometrede daha kii<;lik Ibir (32 ) 

i§'arl elde f'dilir. Her iki (31, 32) i§'arlanmn nisbetinden ve 
(C ile R) klymetlerinin hasll} zarbmdan (t ) zamam a§agldaki 
dlistur ile tayin olunur. 

t L 31 ·C-If = gnat a1 - a2 

Bu dlisturun grafik olarak viicuda getirilen miinhanisi sag 
tarafda gosterilmj~tir. Bu miinhaniden (t) ve (a2) arasmdaki 

miinasebatm hath olmadlgl ve eyi bir suretde tayin edilebil­
mesi i<;in (t) nin dar bir saha dahilinde kalmasmm icabettigi 
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gorlililr. Eger (t) luymeti (c.n) klymetine nazaran kii9ilk 

olmsa (a~) it{an 90k kU9ilkUir. Ve (t) klymeti (C. R) kly­

metinden taluiben (1,5) misli bilyiik olursa (3 1 .32) birbirine 

miisavi olur. 

Bundan doldYI her mesaha esr,asmda E, C, R klymetlerini 

maksada gore yeniden uydurmak Ulzimgelir. Bu miinasebnt 

iisuliln tam olmadlgml ifade eder. Bundan doluYI kontak 291',­
maSI yedne burada ehemmiyeti haiz DIan kontak kapanma­

SlIlm reaksiyon zamaIllm Ol<;ebilmek suretile bu usul degi~ti­
rUse bile bu formiilil kullanmayacaglz. Daha modernize edil­

mi~ usul : 1928 de Amerikah (Herman) tarafmdan (Ben ~ystem 

technical journal April) ceridesile nf'~r ve Win edilen usuldUr. 

~ekil - 2 

Bunun pl'ensibi ~ekil 2 de gorilldiigiine gore: Mesahamn 

ba~mda (C1 ) kondensatoril dolu degildir. (C2 ) kondensateril 
ise (Ba) bataryasile doldurulmu~tur. ~imdi evveHi (w) badehu 
(x) releleri miiessir olurlar isede arada eCl ) bir hamule ahr. 
Bu hamulenin klymeti (t) zamam ve (R) mukavemetine ta­
bidir. Bu hamule evvelki metodda oldugu gibi dogrudan dog­

ruya Olc;iilmez Fakat (C2 ) hamulesile mukayese olunur. Bu 
maksatla (y) Relesi tesir ettirilir. Ve (y) relesinin her iki 
paleti ayni zamanda <;ekilir ve kondensator bo~ahr. 

Eger (Cl , C2) deki hamuleleri birbirine milsavi iseler (M) 

Ol<;ii aletinde i~'ar vaki olmaz. (C2) nin hamulesi daima ayni 
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kaId,!~'mdan (R) mukavemetini tahvil etmek suretile ve mu­
savat elde edilineeye kadar teerUbe tekl'3riamr; Bu hal de 
(R) mukavemetinin Inymeti dogrudan dogruya (t) tesir zama­

nile mUtenasibdir. ~ema tam olarak ~ekil 3 de gosterilmi~tir. 

~ekil - 3 

(Z) tizerinden ceryan ge<;ecek ve mesaha edilecek Reledir. 

Bu halde Dedektuvar vasltasile daimi ceryan ~ekline sokul­
mu~ bir ceryam miitenavibdir - (K) anahtanm basar basmaz 

(W) Relesi i~Ier ve ayni zamanda (R1) mukavemeti vasltasile 

(C1) kondensatorii dolar. - (Z) Relesinin kontagl kapandlgl za­

mandan bir an sonra (X) relesi i~ler, evvela (C1) hamulesi 

inkita bulur. Ve - (y) vasltasile bir ceryan devresi vticude 
gelir. Bu suretle her iki (C1 , C2) kondensatOrleri mesaha aleti 
vasltasile bo~ahr. ~imdi bu aletin i~'arl (R j ) mukavemetinin 

dogru ve klyrnetinin bulunup bulunmadlglIll gosterir. - (Te­
kernmiil etmi~ alet de tabii (R1) mukavemetinin dogru klY­
meti bulunmu~ ise tesir zamam dogrudan dogruya okunabi-

lecek ~ekilde taksim olunmu~tur.) - (X, W') Relelerinin ataleti 
(R) mukavemeti seri bagh olan kii<;iik birer mukavemet ile 
tevzin olunur. BIl mukavemet miitehavvil olarak yapllmahdlr. 
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Qlinki (X, W) relelerinin reak siyon zamanlarmm glinden gii­

ne tahavvlil ettigi gorlilmii~tiir. Biitiin mesaba usullerinde 
c;ah~dlfllan bu miihim rele - Nevyork ile A vrupa arasmdaki 

telsize kontrol i~in baglanarak elde edilen netice zikre ~a­

yandlr. Bu suretle raptolunan Releden ya c;ok sahih bir reak­

siyon zamam veyahut sabit bir ceryan temini istenildigi halde 

yalmz saniyenin ellide birinden daha az bir zamanda emjn 

bir surette ve piiriizsiiz olarak bir tesir kaydetmi~ti~tir. Gon­

derici istasyonu tarafmdan imal edilen bu kornplike alet 

daima ve SJk slk zamanlarda tecriibe ve muayene edilerek 

icabmda da ihtiyat olarak bulunan diger bir Rele ile de de­

gi~tirilmi~tir. 

~ekil 4 deki ~emada (Dipl. iog. J. Rybner) usulidir. Bura­

da Amerikan usulinden fazla olarak Rele ic;in bern daimi 
ve hemde miitenavib ceryan kullamlml§tIr. Fakat mesaha 

(Substitution) usulile olmayup bir Kuadranten Elektrometerin 

i~'arI ile vaki olur. Bu Elektrometerin i~'af) dogrudan dog­

ruya reaksiyon zamanile miitenasibdir. Bu husus bir (Elek­

tronen A 42f)) lambesi kullamlarak temin edilmi~tir. Eger 

(~ekil - 4) 
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(K) anahtar] a~~lk ise lambamn (Gitter) inde bir menfi (Vi + V2) 

tevettlirli vardlr. TabU anod ceryam akamaz. (K) anahtarIm 

kapahrsak (Vi) tevettlirli Releye tesir eder. Fakat sym za­
manda (Gitter) de daha kliC;Uk olan bir (V2) nak]s tevettUrli 

kahr ve (i) anod ceryam akaI'. Bu ceryan (R) mukavemeti 

tizerinden (i. R) sukut tevetttirlinU husule getirir. Buda Elek­
trometer lizerine, Rele kontakt yapmclya kadar yani (R) mu­
kavemeti kJsa bir devre oluncaya kadar tesir eder. Bunlarm 

hepsi Elektrometerin ihtizaz zamanmdan daha az bir zaman 
ic;inde vukua gelir 

Bu hareket (Ballistiches Elektrometer) e tesir yaparak 

ve (i. R. t) ile miiteuasib olan bir i~'ar verilr. Buradaki (R) 

Eodliksiyonu 100,000 omluk bir mukavemettir. Rele kontagl 

ac;Jlmak suretile (i) her sed mesahadan evvel olc;iillir. Kuad­

ranten Elektrorneterin balastilik mikdar] sabiti ~ekiJ (5) de 

gosterilen (Schaltung) vasltasile tayin olunur. (C) kondensa­
torU; Anahhlfl (l) numarah vaziyete getirilerek (V) malum 
tevettiirU ile doldurulur. (Schalter) i ~imdi (~~) numarah vazi­

yete getirilir ise kondensaWr (R) mukavemeti lizerinden bo­

~ahr ve Elektrometrede kJymeti yav3~ yava~ azalan: 

E = v. e ;: ~ tevettiilr husule gelir. Elektrometer de bu suretle 

klymeti bliyUk olan: 

(~ekil - 5) 
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00 00 ~ 
(fEd=Vfe-Rcdt==V. R. CVolt x sek) bir darbe alII'. 

t=o t=o 
Burada : (R) om, (C) farat, (t) saniye olarak olyliliir. 

Bu suretle istifade edilen tevettiire tekablil eden balastik 
mikdan sabiti Elektrometrenin beher yift kuadranh iyin bu­

lunur. Elektrometrede yiiz volt tevettiir ve bir saniyenin 

yiizde biri kadar bir zaman iyin takriben ( 72 ) Mm. tuliinde 

bil' i~'ar eide olunur. Elektrometrenin ignesi hassas (Quarz) 

bir tel ile 3stlml~tIr. Ve Elektrometrenin kuadrantlarl arasm­

daki teveUiir farkl da takriben (120) volttur. (2) numarah 
kontak anahtarl ~erare husule gelerek (energi) zayi etmeden 

kapanmalidlr. Bundan dolayl profesor (Pederson) tarafmdan 

faideli olarak clvah anahtar kullamlml~tlr. Bu halde kontak 
a<;;lhp kapanmasl hala dahilinde ve Clva kitleleril vukua gelir. 

Burada muhtelif ve muhtemel hata menbalan mevzuubahs 
olmaga degmez. Yalmz dogl'U bir anod tevettiirii mezuubahs 

olabilirse de, bundan dolaYI Alektronen lambasl saniyenin 
milyonda birinden daha kiiviik olan bir fark vereeeginden 

ve Elektrometreni pek kii<;;iik olan kapasitesi ise ~ayam if2'ar 

bir~ey yapamaz. Ba~hca mii~ki1at f2ekil (4) de toprak haUmm 
kafi dereeede iyi olarak arzla izoleli oldugundan teeriibe ipti­
dalarmda mukavemetten hiy bir ceryan geymez. ( Ableitung) a 
yardlm Rele kontaklarml gayet iyi izole etmek ve elektron 
lambasllllll ayaklanm ieabettigi kadar kesip atmak HlZlmdlr. 

Bu ii<;; usul Releden ba~ka her hususta bunlara riiehani 
olan dordiineii usul daha vardlr ki bu da (osillograph) ile 
yapllan mesahalardir. Bunun yegane mahzuru da bahaIt oIu­

~udur. 

Osillograph inee imal edilmj~ miiteaddit aynah galvano-
metrelerden terekkiip eder. Bu aynalarm hareketleri kendine 
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mahsus fotograf vaslta"!ile sabit bir slir'atJe hareket eden bir 
filim §eridi lizerine c;ekilir. Bu tip Releler daha ziyade bilylik 
elektrik ceryam husule getiren fabrikalar tarafmdan kullam­
llr. Mesela: (Grossen Nordischen Telegraphen - Gesselschaft) 
fabrikasl mamulatI lie; osillograf (Nordsjalanda Elektrizitats­
Aktiesgesellschaft) ~irkelinin yliksflk tevettlir hatlarmda vukuu 
melhuz hatlan c;izmek ie;in bi1a inkita c;ab§hnlmaktadlr. Pek 
bahah olan bu Rele (P. O. Relais) rumuzile tamnml§ olup In­
gilterenin (Post office) tipindedir. 

(P. O. Relais) leri saniyenin takriben ylizde ikisi kadar bir 
zamande kontak yaparak, bir cereyam birle§tirilirler. isede 

emniyetli olarak saniyenin yUzde (2:4) kadar bir zamanda kon­
tak verebilir. (Siemens Relais) diye tamlan Releler: (Polarisiert) 
itibarile daha iyi oimakia beraber (P. O. Relais) lere nazaran 
biraz daha kaba saYlhr. Rele kontaktlarmdaki klsa devre dola­
yisile ceryan tekrar slflra dli§eceginden uzun Rele kontaktlarl 
vermek suretiIe filim Uzerine C;izdigihatlar daha aC;lk ve sarihdir, 

Burada ylikselen Rele ceryam ile reaksiyon zamam klsaldlgl 
gibi aym zamanda Ankerin hareketinin de hafifledigi gorUlUr. 
Tecrlibe h;in yapllan slra mesahaJardan sonra Releye (R) muka­
vemeti seri olarak baglandlgl zaman ilk mesahalara nazuran 
eeryanm daha silr'atle yilkseldigi gorUliir. ilk mesahalar esna­
smda, Rele devresi yalmz batarya amperinde, anahtar ve Releden 
iibaret ve mukavemetsiz olarak aym Rele ceryam He reaksiyon 
zatnam nisbeten kilC;Uk idi Bu haide aym nihai ceryam elde 
etmek i~in eger daha bUylik bir tevettiir kullamldlgl dii§iiniililrse 
bu vaziyet kolayca izah edilmi§ olur; ~imdi self endeksiyonunun 
(Rele bobininin self endeksiyonudur.) tesirini dii~iinelim. Bu self 
endeksiyon ilk anda ceryamn gec;mesine mani olur.Eger ceryan 
gec;mezse (R) mukavemeti Uzerinde (i. R) sukut tevettUrlinde 
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hUSlule gelmez, buda: 11k nazarda biitiin batarya tevettiiriiniin 
self endeksiyon iizerine tesir ettigi goriiliir, ve tevettiir biiyiik 
olunca eeryan c;abuk yiikselir. Aym : miilahaza (L) self ve (R) 
mukavemeti bir devredeki eeryanm yiikselme formiiliinden 
-C;lkar: 

E -Rt 
t= 1f(l-eT); 

( L) KiiC;iik oldukc;a ve ( R) biiyiidiikee eereyamda 0 nis­
bette c;abuk yiikselil'. 0 halde goriiliiyorki bir Relenin reaksi­
yon zamam yalllllz kullamlan eel'yun kuvvetine degil aym 
zamanda eeryan devresinin te§kil suretinede tabidir. Mesela: 
Bataryamn tevettiil'ii tebdil olundukea reaksiyon zamaUl degi§­
digi gibi esas eery an kuvveti sabit olal'ak muhafaza edildigi 
halde devredeki mukavemet ayarmm tebdilide reaksiyon za­
mamm degi§tirir. Pek kiiC;iik bir reaksiyon zamam istihsaline 
mu vaffak olmak ic;in biiyiik bir seri mukavemet ve nisbeten 
biiyiik bir tevettiir kullanmak sure tile yokarldaki bu tesirler 
daimi surette bir zarar te§kil edemez. 

Son mesaha teeriibelerinde bir ( Gleich geriehteter) miite­
navib eeryan kullamlml§lIrki bunun degi§mesi daimi eeryana 
nisbeten daha seri ve reaksiyon zamamda daba uygun ye 
klsadlr. 

Yokanda bahsolunan Relelerden ba~ka tip itibarile bir tas­
nif yaparsak vasat dereeeye gelen va kullamlan telgraf Rele­
leri gelir, Demiryolu Relesi namile tamlan (Unpolarisiert) ve 
kapa Relelerin c;alu~abilmesi ieabeden eeryan kuvveti diger 
Relelere nisbeten daha yiiksek bir eeryana ihtiyaCl oldugu 
gibi reaksiyon zamanlaflda oldukc;a fazladlr. Relelerde kendi 
.ayarlanmn da reaksiyon zamam iizerine tesiri vardlr. Biitiin 
mesaha esnaslllda ayar vidasma dokunulmadlgl gibi kontakt 
mesafeside degi§lirilmemelidir. Kontakt vidasl saga c;evrilir 
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ise ceryan ku vvetine tabi olmak iizere yapl§mamn daima 
kuvetli olmasl ve sola vevrildigi zaman sukunet vaziyetine 
nazaran yapl§mat1In daima azalmasmdan coiayl reaksiyon za-

mamnm vida vaziyetlerine de tabi olarak saniyenin vasatI 

olal'uk yiizde onu kadar degi§tigi goriililr. 

Muhtelif mevce tullerinin (Klsa ve uzun mevceler) reak­

siyon zamamna tesirleri pratik olarak istenildif~i kadar kontakt 
olarak sabit kalmaktadlr. 

Sahih bir tui tayini ic;in yokal'da maruz sebeblerden dola­

YI husule gelen reaksiyon zamamm en a§agl ihmali kabil bir 
hadde indirebilmek ic;in: Relenin tipi, kullamlacak ceryamn 
cinsi ve kuvveti lRele deHesini intihab ve tertip ile, kontakt 
vidalarmm ayan tanzim ve tesbit edildikten soma mezkur 

Relede kalacak en az reaksiyon zamammn mlkdan bu i§ler­
Ie me§gul bir Enstitii labratiivarmda kontrol edilerek tesbit 

edilmesi lazlmdlr. 

Misal: 1929 senesinde Riga Universitesi taraflI1dan Radyo 

i'lle otomatik olarak yapllan tul tayininde kullaOllan Relenin 
lreaksiyon zamam her hususa riayet edilmek ~artile asgart 

olarak a§agida yazIlI oldugu gibi tesbit edilmi§tir. 

Nitice: 

Saniye 
---"'--

14 Agustos 1929 R= 0.0070 + 0.0008 

2 Eyliil " R= 0.0071 + 0.0009 

24 1. Te~rin " R= 0.0071 + 00003 

24 / 1. Te~rin / :192:6 da ceryan kuvvetinin az miktarda de­
gi~mesile husule gelecek farklan anlamak ic;in dart muhtelif 
eery an kuvveti verilerek (iki§er mili amperlik) beheri ic;in 
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kronograf ~eridi iizerinde okunan yirrni klraatin vasatisi ah­

narak a~aglda yazlh saniye kiisuratl kadar reaksiyon zamalll 
bulundugu tesbit edilmi~tir. 

Saniye 

Ceryan kuvveti 2 M. A 0.0068 

4 M. A 0.0080 

6 M. A 0.0067 

8 M. A 0.0069 



1937 senesinde Potsdam Jeodezi Enstittisti tarafmdan tul tayini i<;in kuHamlan en yeni 
gs otomatik saat ahml tertibah a~agldaki ~emada gortildtigii gibi (2,000 den 20,000 metre If) 
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mece tuline kada i~leyen Radyo, Lambah Rele, Quvarz saaU, Elektl'ik ile i~leyen 

kronograf) son sistem aletler kullamlmaktadlr, 
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