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Cok kangik golildiigii icin eskiden Laplas dekleminden fay.
dalonarak Laplas gartlan kurulmazdi. 1927 yilinda Finli Geodet
Olender «Bir ok Laplas noktal ve iiggenli zincirlerin muvaze-
nesi+ adli eserinde bu sarti kullanmak suretiyle bu alanda yeni
bir ¢igir agmistir. Laplas poktalari, yani iizerinde astronomik tul
ve semt rasadi yapilms olan noktalar, bir birinden uzak olma-
diklan takdirde Laplas denklemini kullanmak kolay ve faydal.
_ dir. Zinciri saglamlastiran bu denklemin kullamldign durumlar asa-
fnda gosterilmistir :

‘Durum: L.

Geoid ve elipsoidin kesistikleri Q gibi :bir noktada geoid
ve. elipsoide indirilen dikeyler arasinda 6 gibi kiicik bir ag
meydana gelir. Bu aciya inhiraf agisi denir. Umversal teodolitin
“dik ekseni bir defa gakul
istikAmetinde, bir defa da
bu istikametten 0 acis1 ka.
dar aynlms oldugu halde
iki seri astronomi rasadi
yapilmistir. Birinci rasatla
Q noktasinn B, L’ ve A’
astronomik degerleri elde
edilir. Ikinci rasatla ise, alet
ekseni 0 agipn kadar sakul
_istikametinden ayn bulun.
dugundan dtiirii elipsoide

ait, yani Q noktasin geodetik degerlen bulunmus olur Bunlar
da B, L, ve A dan ibarettir.




Hartacilar Mecmuas:

Sekil 1. de Z elipsoide, Z’ geoxdé aid zenit mesafeleri, ¢ in-

hiraf agisiin kuzey - giiney ; 1 bu agmin dogu - bati komponent-
leri ve P astronomik kutuptur. :

Kiirevi ve geometrik munasebetlerden asagidaki formiiller ¢i-

kanlir: _ | , | |
C: B' - B e reeeer et ee s ea e e e s e e et e s san e ees e s e snnemenen (la)
n= (L' — L) Cos. B . : (1b)
n= (A" — -A) Cot. B .o i e (1)

Bu formullcrm ikinci ve igiinciisii Laplas denklemml vermek-
tedir :

A —-A-—- (L' — L) Sin B ' 2)

B'L've A’ degerlenne «Astronomxk degerler» denir. Ciinkii
bunlar geoid iizerinde astronomik rasatlarla elde edilmistir. B, -
L, ve A degerlerine de «Geodetik degerler» denir. Cunku bun.
lar elipsoide gére teyin edilmigtir.

Yukardaki formiil kolay bir sekilde ¢ikartilabilir. (Formiille-
- rin incelenmesi ve arastirilmasi bakimindan geodetik ve astrono-
mik ufuklann iist iiste geldiklerini kabul etmek miimkiindiir. Bu
sebeple her iki ufuk bir tek hatla gosterilmistir.) N’ ve N kuzey
noktalarinda bu ufuklar arasindaki mesafe ¢ dir. ¢ ve 1 ¢ok kii-

ciik olduklarindan N’ PN kurevx tizkeni i 1qm asaﬁrldak: denklemler
yazilabilir :

NN==A"—A=( —~ L) Sin. B burada PN-“B dir. Bu
formiil yukardaki. 2. formiildiir. ‘

ZPZ’ iiggeninde : - T
n=(L' — L) Sin. (90°— B) = (L' — L) Cos.. B,-bu da (1b) for-
_ muliidiir. (2) ve (1b) denklemlerinden (1¢) denklemi elde edilir.

Laplas denklemi asagida gosterilecegi sekllde kisa ve kolay
bir usul ile de cikarilabilir:

L geodetik tuliinden mendyen konvergensi bulunur:
c=L Sin B4 yiksek dereceden ’terimlerr
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Bunun gibi, L’ tuliinden ¢’ konvergensi bulunur :
- ¢ =L'Sin. B4 yukardaki gibi yiiksek terimler. (¥)

L ve L’ degerleri bir birinden pek az- mlkdarda farkh ol-‘
duklarindan :

A - A——c —c= (L' —L) Sin. B olur
Durum 11 :

Sekil 2 de geoid kesik ve elipsoid dolgun hatlar lle goste-
rilmistir. Geoid ile elipsoid P noktasinda bir birine tegettir. Fa.
kat, Q noktasinda bu iki yiizey bir birini kestiklerinden, bu iki
yiizeye bu .noktada dik olan dogrularin arasinda 0 gibi. kiigiik
bir ac1 (Sakul inkirafi) vardir. P ile Q noktalan, bazlan ve ra.
satlan deniz yiiziine indirilmis olan bir triyangulasyon sebekesin-
deki aym iicgenin noktalandir. Biitin rasadlar ve hesaplar-dogru.
kabul edilmekte- : ,
dir. P noktasinda
astronomik arz

ve tdl ile 0, gibi
 bir noktaya olan
astronomik semt
tayin edilmigtir.
Budegerlerinyar- - -

dimi ile 0, nokta- $2

sinmn By, L ve A »

degerleri hesaplanabxhr (Burada astronomlk ve geodehk deger—
ler bir birine e§lttlr) Bu noktadan baslamak iizere Q noktasina
kadar nirengi noktalarim hesap edelim. Bu suretle Q noktasmnin
arz ve tulii ile birlikte, bu noktanm O, gibi bir noktaya olan
A, semti tayin edilmis olur. B, L, ve A, geodetik degerlerdir.
Bu geodetik degerleri hesaplamakla beraber, Q noktasinda ay-
rxéa B,.L; ve A; astronomik degerleri de tayin edilmistir.

- (1) No. Iu formulun yardim ile Q noktasmdakl Cven kom.
ponentleri dogru olarak hesap edilebilir. -

(*) Burada B’=B alinabilir.
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* Bundan bagska,

A,—A, = (L,—L,) Sin. B denklemi kurulabilir. (3)

Hakikatte Q noktas Geond Elipsoid kesiminde bulunmayaca-
&1 gibi bu nokta Geoid veya elipsoid iizerinde dahi degildir. Bu-
nunla beraber biitiin geodetik degerler elipsoide irca edilir. Bu
sebeble Q dan 0; ye olan Astronomik (Terrestrial) istikamet e-
lipsoide irca edilir. (O, elipsoide olan yiikseklig'nden &tiirii dii.
zeltildikten sonra). Astronomik degerlerin sakul mukavvesliginden
~ otiirii diizeltilmesine liizum yoktur.

Eksenine mvayyen bir meyil verilmis olan bir teodolit ile Q
noktasinda astronomik rasatlar yapilsa dahi Laplas muadelesi
degismez. Fakat gakul inhirafi hesaplanacak olursa hatali olur.
(Bu hata eksenin degismesine esittir.)

- Hesaplarda baska bir ‘elipsoid kullamlacak olurta yine Laplas
denklemi degismez, fakat sakul inhirafi degisir. -

Durum : 1l

Bu da durum Il ye benzer. Aradaki fark, P noktasmda geoid
ile elipsoid bir birini kesmektedirler. ‘

Sakul egiminin az olmasi ihtimali olan " nirengi sebekesindeki bir
astronomik noktadan (astronomik degerleri B, L ve A olan) P
ve Q ye kadar geodetik degerler hesaplamr. P igin B,L ve A
ile Q i¢in B, L, ve A, geodatik dlgerlen bulunduktan sonra, P
nokrasmda

— A, (=L — L) Sin. By @
Q noktasx i¢in ise (3) denklemx caridir. (3) ile (4) denklemlerini
bir birinden gikarmak suretile bu iki denklem arasindaki miina-
sebet bulunur. Bu suretle iki nokta i¢in Laplas denklemi su olur:

(Ay—A,)—(A;—A)= (L, — L,) Sin. B,— (L} —L,) Sin.B, ..(5)

Kaidsten, Pils Q, ne geoid ve ne de elipsoid iizerinde bulu-
nur. Bundan bagka, elipsoid ile geoid bu noktalarn civarinda
bir birini kesmezler. (Durum II. de anlatildign gibi). Bdyle olmak-
la beraber (5) denklemi bozulmamaktadir. Bagka bir elipsoid
alinsa bile (5) d:nklemi degismemektedir.
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Durum : 1V

Bu durum III No. Ju durum gibidir, yalmz, biitiin mikdarlara -
“kagmilmayan ‘hatalarm girdigi diisiiniilmiistir. Bundan o6tiirii mu.
vazene hesaplarina lizum 'gériilmektedir. Muvazene edilmis de-
gerleri asagidaki gibi gosterelim:

A+ dA, A +4dA, L;+dL, L\—l—dL B,+4 dB,, B,+dB,,

A,+dA, A +dA, L,+dL, L, +dL,B,+dB, B,4dB,

'V‘ + v“ v‘: +1;2, v3+ L/ e ea et ‘Vn + v,

Burada V,, nirengi agindaki i istikametlerinin muvazeneli de-
gerleridir. v; ise V; istikametlerinin aldiklan diizeltmelerdir.

(L'—L) Sin. (B4-dB)=(L'—L) Sin. B4-(L'—L) Cos. B dB,
olmakla dB diizeltmes:1 terk edilebilir. Ciinki sag tarafin ikinci
haddi birinci hadde gore ¢ok kiigiiktiir.

Bu dégerler (5) nci denklemde yerine konursa asagidaki Lap-
las denklemi yazilir:

(dA,—dA,) — (dA, - dA) (dL, - dL,) Sin. B+ (dL, —dL))
Sin. B,= _

—(A;—A) — (A —A )-}— (L;—L,) Sin. B, — (L, — L,) Sin. B,
................................... (6). : ,

Sag taraf, sart denklemlmn «sabit » terimidir. Buna «Laplas
kapanma hatasi» da denir. Arzin baska dimenzyonlar ‘i¢in aym
«Kapanma hatasi» bulunur. Fakat sakul inhirafi degisir.

Sart denkleminin i¢indeki dA, ve dL, ile ilgili. olarak asagi-
daki hususlarin da anlatilmasi faydalidir :

A=A +fa

Li=L+/.

Burada f, ve fu, V,, V, - -V, fonksiyonlaridir.

Bu sebeple :
dA=dA+ V2T o= dn +H, @),

dL,— dL,+ Z-bfh 0, ==dL + f, (@),



54 . Hartacilar Mecmuas

Eskiden Laplas sartina giren f,'(v) — £, (v) Sin. B fonksiyo-
nU Y, i v, nin kangik bir fonksiyonu sayilirdi.

Oleder, gnkardlgl pubhkasyonda, PQ muayyen bir simn as-
madikca bu fonksiyonun, v degerlerine tabi bir fonk51yon oldu-
gunu gostermxstlr

Olenderin buldugu kolaylk iizerine, Laplas denklemi iiggen-
lerin a¢1 denklemleri kadar kolaylasmistir. Halbuki, bu denklem,
ticgen denklemlerinden de iistiin is gormektedir. Laplas sarti,

zincir veya aglardaki sistamatik hatalar1 énlemekte ¢ok biiyiik
bir rol oynamaktadir.
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