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OZET

Ulkemizde; sivil ve askeri tim kullanicilara
gecmiste basili haritalar seklinde saglanmakta olan
klasik driin destegi, gelisen bilgisayar teknolojisine
paralel olarak modern tekniklerle (retilen sayisal
codrafi driin destegi haline déniismuistir. Bu drinler;
savunma amagli olarak kullanilan sistemlerin genig bir
yelpaze igerisinde ihtiyaglarini kargilamakta, kalkinma
amacli olarak cesitli kamu kurum ve kuruluglarinin
codrafi bilgi gerektiren projelerini desteklemektedir.

Sayisal cogdrafi bilgiye olan ihtiyaglarin devamli
artis egiliminde olmasi, (retilen sayisal cografi verilerin
tekrar g6zden gegcirilerek; (retimde kullanilan veri
modelinin  kullanici  ihtiyaglarina  uygun  olarak
glncellegtiriimesini ve bu veri modeline uygun olarak
codrafi veri tabanlarinin tasarimini gerektirmektedir.

Harita Genel Komutanhginda (retilen cografi
verileri dosya bazindan kurtararak kesintisiz bir yapiya
dénistiirebilmek, verilerin gercek dinyayr en iyi
sekilde temsil edebilmesi igin uygun modellerle
yapilandirabilmek icin 1:25.000 Olgekli Topografik
Vektér Veritabani (TOPO25) kurulmustur.

Mevcut 1:25.000 blgekli sayisal harita Uretiminde
kullanilan  cografi  veriler, sayisal fotogrametrik
ybntemle hava fotograflarindan (iretiimekte ve arazide
topografik  biitiinlemesi yapilarak, 1:25.000 Olgekli
Topografik Vektdr Veritabanina aktarilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Topografik Vektér Veri, Vektér
Veritabani, Codrafi Bilgi Sistemi.

ABSTRACT

In our Country; the classical product support which
provided in the past with the form of printed maps to
civilian and military users, has become digital
geographic product support produced with modern
techniques parallel with  developing computer
technology. These products; welcomes the systems
used for the purpose of defense needs in a wide range
of variety and supports the projects of variety of public
agencies and institutions in need of geographic
information which is used for development purposes.

Digital geographic information, which needs
continuous upward trend, with the produced digital
geographic data reviewed again; the data model used
in production to be updated in accordance with the
user needs and requires the design of the
geographical databases according to this data model.
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1:25.000 Scaled Topographic Vector Database
(TOPO25) has been established to convert the
geographic data produced by the General Command
of Mapping into a seamless structure by saving the
data from file structure and configure the data with best
suited models for the best way to represent the real
world.

Available geographic data used in the production of
1: 25,000 scaled digital maps, produced from aerial
photos using digital photogrametric technique and
conveyed in to 1:25,000 Scaled Topographic Vector
Database after completed in the field.

Keywords: Topographic Vector Data, Vektor

Database, Geographic Information System.
1. GiRi$

Harita Genel Komutanliginda 1:25.000 &lgekli
Topogdrafik Vektor Veritabani icin dncelikle analiz
calismalari yapiimig, uygun mantiksal veri modeli
olusturuimus, bu modeli destekleyen veritabani
tasarlanmisg, uygun veri toplama sistemi ve kalite
kontrol sistemi kurulmustur.

1:25.000 olgekli vektdr harita Uretim sistemi

icinde fotogrametrik ve kartografik olarak
toplanan detaylar incelenmis, VMAP (Vector
Map) veri modelindeki  siniflardan  da

faydalanilarak, yeni topografik detay siniflari ve
bu topografik detaylarin alt tipleri tespit edilmigtir.
Tespit edilen bu topografik detaylarin 6znitelikleri
ve Oznitelik deger kiimeleri belirlenmistir. Yapilan
calismalar vyaklasik 1000 sayfalik bir analiz
dokiimaninda toplanmistir (Sekil 1).

W

Sekil 1. Veri Analizi Dokiimani
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Belirlenen topografik detaylari, 6zniteliklerini,
alt siniflarini,  deger kimelerini ve doénusim
tablolarini goésteren UML (Unified Modelling
Language) diyagramlari hazirlanmistir. TOPO25
tasarim g¢alismalarinin  sonuglarini  anlasilir
sekilde aciklamak icin yaklasik 200 sayfalik bir
veri s6zIUgl olusturulmustur (Sekil 2). Veri
s6zIUgul ile detay gruplari (feature class), alt tipler
(subtypes), deger kiimeleri (domains) ve 6znitelik
alanlari agiklanmigtir.
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Sekil 2. Veri sdzIGgu

1:25.000 Olgekli Topografik Veri Tabani UML
Diyagramlari VISIO yazilimi ile XML formatinda
veri semasina donusturilmustir. Olusturulan veri
semasl, ArcCatalog ara ylUzindeki Schema
Wizard araci ile Oracle Uzerinde cgalisacak bir
ArcSDE veritabanina dondstirilmistar. Fiziksel
olarak ortaya ¢ikan veri tabaninda UML araglari
ile tanimlanamayan Ozellikler ArcCatalog ile
tanimlanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Veri modelinin veritabanina aktarimi

Fotogrametrik yontemle toplanmis ve arazide
bUtlinlenmis paftalarin, 1:25.000 Olgekli
topografik veritabanina yiklenebilecek sekilde

yapilandiriimasi ve kullanici gereksinimlerine
uygun veri saglanmasi amaciyla ESRI
ArcGIS/ArcObjects  kullanilarak;  Veri  On

Duzenleme, Veri Yapilandirma, Veri Dénusim,
Veri Kontrol, Kullanici ve Yetkilendirme islemleri
ile ilgili toplam 74 adet program hazirlanmistir.

2 VERi_TOPLAMA VE KALITE KONTROL
SISTEMI

a. Veri On Diizenleme Galismalan
(1) Kapanmayan Alanlarin Tespiti

Fotogrametrik  kiymetlendirme sonrasinda
DGN formatinda veri elde edilmektedir. Bu veri
Uzerinde bultinleme calismalarinin yapilabilmesi
icin kisisel veri tabani formatina (Personal
Geodatabase - MDB) dondsturdlmesi
gerekmektedir. DGN formatindaki veri yapisinda
nokta ve cizgi olmak Uzere iki geometri tipi

mevcuttur.  Alan  detaylar baslangic ve
bitis noktalari ayni olan cizgilerle ifade
edilmektedir.

MDB formatindaki veri yapisinda ise nokta,
¢izgi ve alan olmak Uzere U¢ geometri tipi
mevcuttur. Bundan dolayi ¢izgi geometri tipindeki
detaylarin bir kismi MDB veri yapisina alan detay

olarak  donusturiimektedir. Bu  doénlsim
sirasinda ¢izgi olarak toplanmig detaylarda
kapanmayan alanlara rastlaniimaktadir.

Kapanmayan alan detaylara karsilik gelen DGN

formatindaki ¢izgi detaylar, manuel olarak
dizeltiimektedir.
(2) ig ige Alanlarin Cikartiimasi
Bazi alan detaylar, aralarindaki topolojik

iliskiye gore, ortak alana sahip olamaz. Ornegin
“ORMAN” detayl igerisinde “GOL” detayi
bulunabilir, fakat “ORMAN” detayr ve “GOL”
detayinin alanlar birbirlerinin Gzerinde olamaz
(Sekil 4).

Sekil 4. Ortak alana sahip olmayan alanlar
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Alan detaylara iliskin benzer topolojik
tutarsizliklar, hazirlanan “ic  ice Alanlarin
Cikartilmasi” programi ile dizeltilir. “ORMAN” —
“TASLIK” 6rneginde ise ¢ikartilmasi gereken alan

bulunmamaktadir. Cinkii bu alan detaylar
arazide ortak alana sahip olabilirler (Sekil 5).
Ortak alana sahip olabilecek  detaylar
veritabaninda olusturulan bir tabloda

tanimlanmistir.

Sekil 5. Ortak alana sahip olan alanlar

Orman

(3) UTM Koordinat Sisteminden
Cografi Koordinat Sistemine Donligiim

TOPO25 veritabaninda  veriler  cografi
koordinatlari ile tutulmaktadir. Bu ylzden UTM
koordinat sistemi ile Uretilen veri “UTM2COG
Programi” kullanilarak cografi koordinat sistemine
donustiridlmektedir.

b. Veri Yapilandirma Calismalari
(1) Yazi Katmani Hazirlama

Uretilen  haritalar ~ (zerinde  gosterilen
“Incirlikiran Mevki”, “Kuleyeri Tepe” gibi detaya
bagl olmayan cografi yer isimlerini veritabaninda
saklayabilmek icin “ANNOTATION” detay sinifi
kullaniimaktadir. Bu detay sinifina veri girmek ve
dizenlemek maksadiyla “Yazi Katmani
Programi” kullaniimaktadir.

(2) Geometri Hatalarinin Diizeltilmesi

Verinin Uretimi ve dlzenleme asamalarinda
detay geometrilerinde hatalar olusabilmektedir.
Ornegin “BUYUKTESIS” detayinin geometrisinde
hatal kiiguk bir alan bulunmaktadir (Sekil 6). Bu
gibi hatalarin dizeltimesi maksadiyla “Geometri
Duzeltme Programi” kullaniimaktadir.

Sekil 6. Geometri hatasi
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(3) Kot Degerlerinin Kontrolii

Bu denetimle, “MUNHANI" ¢izgi detayinin her
digim noktasinin ayni yukseklik degerinde
olmas! kontrol edilerek gerceklestirilir. Ornegin
100 metreden gecen “MUNHANI” detayinin her
digim noktasinda yukseklik degeri 100 metredir.

Bu degerin kontroli “Kot Kontrol Programi”
kullanilarak yapilmaktadir.
(4) Kenarlastirma ve Birlestirme

islemleri

1:25.000 olgekli topografik verinin, kesintisiz
(paftadan bagimsiz) bir yapida veritabaninda
tutulabilmesi icin ¢izgi ve alan geometri tipindeki
ucu aclk kalan detaylarda kenarlastirma iglemi
yapilir ve ayni Oznitelie sahip olan detaylar
birlestirilerek tek bir detay haline getirilir. Ornegin
Sekil 7'de bulunan 2 adet “TARLABAHCE” detayi
birbirine 1 metreden daha yakin ucu agik
kenarlara sahip olduklari i¢in kenarlastirma islemi
yapilacaktir (Sekil 8). Eger dznitelik bilgileri ayni
ise detaylar Dbirlegtirilip tek detay haline
getirilecektir (Sekil 9). Her bir topografik detay
icin kenarlastirma isleminde kullanilacak olan
kenar mesafeleri veritabaninda tanimlanmistir.

Sekil 7. Kenarlasacak detaylar

Sekil 8. Kenarlastiriimis detaylar

Sekil 9. Birlestirilmis detaylar
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(5) Topoloji islemleri

1:25.000 olcekli vektor verinin gergek dunyayi
en iyi sekilde temsil etmesi igin 208 adet topoloji
kurali tanimlanmistir. Bu kurallar esas olacak
sekilde ESRI ArcGIS yaziliminin “Topology” araci
kullanilarak gerekli topoloji kontrolleri
yapilmaktadir. Kullanilan topoloji kurallarindan bir
tanesi asagidaki 6rnekte agiklanmistir.

Ayni Iki Detay Ust Uste Cakismamalidir: Bu
topoloji kuralina gore, iki alan detayinin ust uste
cakismamasi gerekir. Bu topololojik kurala gore
alan detaylarin sinirlari icinde kalan bolgeler Ust
Uste gelmemelidir.

Ornegin BUYUKBINA alanin bittigi bir yerde
ya da disinda bir yerde diger bina alani
baglayabilir fakat BUYUKBINA alaninin sinirlari
bir diger BUYUKBINA alaninin sinirlari igerisinde
kalan boélgeden baglayamaz. Kiymetlendirme ya
da bdtinleme asamasinda bdyle bir hata
Sekil  10°da goéraldugu  gibi  BUYUKBINA
alanlarinin sinirlari igerisinde kalan bdlgelerin
kesismesi  seklinde  gerceklesmis  olabilir.
BUYUKBINA alanlari, Sekil 11°’da goraldigu gibi
sadece sinirlari temas edecek sekilde veya
Sekil 12'de goruldigu gibi sinirlari disinda bir
yerde olacak sekilde bulunabilirler.

BUYUKBINA: Edge

Sekil 10. Komsu alanlar (Yanlis)

Sekil 11. Komsu alanlar (Dogru)

Sekil 12. Komsu alanlar (Dogru)
(6) Detay Gosterimine Yonelik islemler

Vektdér verinin  dretimi  ve dlzenleme
asamalarinda veriyi daha okunakl hale getirmek
maksadiyla bir sembol kutiphanesi
olusturulmustur.  Detaylarin ~ semboller ile
gOsterimi  “Sembol  Programi”  kullanilarak
yapilmaktadir.

(7) Ug Boyutlu Veri Diizenleme islemleri

Kenarlastirma ve birlesme islemlerinin dogru
yapilabilmesi i¢in Uglnci boyut (ylkseklik) 6nem
arz etmektedir. Detaylarin digum noktalarinda
yapistirma (Snap) islemi yapilirken kullanilan “Ug
Boyutlu Veri Dulzenleme Programi” Uguncu
boyutun otomatik olarak alinmasini
saglamaktadir.

c. Veri Doniisiim islemleri
TOPO25 veritabaninda tutulan veriler, UTM

veya cografi koordinat sisteminde ve ESRI
Personal Geodatabase, ESRI File Geodatabase,

shape, coverage, xml, zip, 2z, sde, txt
formatlarinda verilebilmektedir. Ayrica bu veri
formatlarindan herhangi birine  dondstirme
islemleri de yapilabilmektedir.

Ornegin  veritabanindan xml formatinda
yedeklenen bir veri yukarida bahsedilen

formatlardan herhangi birine doénusturilebilir. Bu
maksatlarla  “Pafta  Yikleme”, “Shp2Gdb”,
“Gdb2Shp”, “Veri Yedekleme”, “Veri Yukleme”,
“GDB2Cov’, “GDB2Don’, “Cog2Utm”,
“Utm2Cog”, “Sde Yikleme”, “Veri Kesme’,
“Geometri Yikleme” programlari kullaniimaktadir.

¢. Metaveri iglemleri

Paftalar veritabanina metaveri bilgileri ile
birlikte ylklenmektedir. Veritabaninda tutulan
metaveri bilgileri ile ilgili oérnekler Tablo 1'de
gOsterilmigtir.
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Tablo 1. Metaveri 6rnekleri

Alan Adi Ornek Deger
Pafta Adi i29a1
Butunleme Tarihi 09.05.2009
Butinleme Operatérid | Ahmet KOC
Butinleme Tipi Sayisal
Zorluk Derecesi Orta
Revizyon Nu. 2
Revizyon Tarihi 11.02.2009
Anahtar Kelimeler Aksaray, Tuz Goli
izdiisiim Sistemi Utm
Yatay Datum WGS-84
Digsey Datum Ortalama Deniz Seviyesi
Telif Hakki Her hakki HGK’ya ait.
Arsiv Formati GDB
Aciklama Not Diigiilecek Bilgiler

d. Veri Kontrol islemleri
(1) Veri Soézliigii Kontrol islemleri

Uretim asamasinda veri sézIigu (Schema)
cesitli  nedenlerden dolayr bozulabilir. Bu
bozulmalar nedeniyle veritabanina yukleme
islemi gerceklestirilemez.

Ornegin  detay siniflarindan  bir  tanesi
yanhglikla silinmis ya da deger kiimelerinden bir
tanesi degistiriimis olabilir. Bunlarin  6nline
gecmek maksadiyla “Veri Soézligu Kontrol
Programi” hazirlanmistir

(2) Veri Dogrulugu Kontrol iglemleri

Urlin kalitesini belirleyen temel elemanlar;
konum dogrulugu, tematik (6znitelik) dogruluk,
tamhk (fazlalik, eksiklik) ve mantiksal tutarlihktir.
Uretilen verinin dogrulugundan sdz ederken
batin  kriterlerin  ayni  anda  saglanmasi
gerekmektedir.

Ornegin; haritada mevcut bulunan bir okul
detayinin arazide mevcut olup olmadidi,
Ozniteliklerin dogrulugu, arazide mevcut olan bir

detayin haritada bulunup bulunmadigi ve
detaylarin diger detaylar ile olan iliskisi
(KUCUKENERJITESISI detayinin  topolojik

kurallar geredi ENERJINAKILHATTI detayi ile
baglantisi olmasi gibi) arazide kontrol edilir.

Arazide veri dogrulugu islemleri “Arazi
Kontrold”, “Cografi Dogruluk”, “Yikseklik Kontrol”,
“Yazi Hata Bulma” ve “Zorunlu Oznitelik Kontrol{i”
programlari kullanilarak yapiimaktadir.
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(3) Kullanici ve Yetkilendirme iglemleri

Kullanicilarin  ArcGIS/Arcobjects araciligiyla
yazilan programlari  kullanabilme, TOPO25
veritabanina erisimi ve yetkilendirme islemleri

hazirlanan bir ara yliz ile yo6netiimektedir.
Boylece kullanicilarin ve operatdrlerin
veritabanina yetkileri Olcisinde erisimi
saglanmistir.

3. TOPOGRAFIK VERILERIN SUNUMU

TOPO25 veritabaninda Kasim 2013 tarihi
itibariyle 1820 adet 1:25.000 olgekli topografik
pafta bulunmaktadir (Sekil 13).

Bu sayinin; Subat 2014 tarihinde 2800 pafta
(Sekil 14), Aralik 2014 tarihinde 3700 pafta,
Aralik 2015 tarihinde 4700 pafta olacagi

degerlendiriimektedir.

Sekil 13. Kasim 2013 itibariyle TOPO25
verilerinin kapsadigi bolgeler

Sekil 14. Subat 2014 itibariyle TOPO25 verilerinin
kapsayacagi bolgeler
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(25K, 50K,100K, 250K) ve 4 farkli formatta veri )

sunumu yapilimaktadir (Sekil15). Bu islemler igin 1:25.000 Olgekli Topografik Vektor

“Veri Donlisim” programlari kullaniimaktadir.

KARTOGRAFYA

= |..

TOPO25
(eodatabase " A

FOTOGRAMETRI

Sekil 15. TOPO25 veri sunumu

2013 yili itibariyle TOPO25 veritabanindaki
veriler Harita Genel Komutanhdinin “Satisa
Sunulan Uriinler Listesine” eklenmisgtir.
www.hgk.msb.gov.tr/urunler/satis.asp adresinden
TOPO25 verilerinin fiyat hesaplama aracina
ulagilabilmektedir (URL 1).

TOPO25 verilerinin fiyatlandirimasinda 5
ilkenin (ingiltere, Fransa, Almanya, italya ve
ABD) emsal verilerinin satis ve sunum politikalar
incelenmigtir.  Bu incelemenin  neticesinde
TOPQO25 verilerinin; pafta, katman ve detay
bazinda sunularak satisinin yapilmasina karar
verilmigtir.

Ucretlendirmede ise 352 topografik detayin
ayri ayri fiyatlarinin belirlenmesi ve talep edilen
bdlgedeki detay sayisiyla garpilmasi ile toplam
fiyatin belirlenmesi esas olarak alinmigtir.

Ayrica, talep edilen alan blyudikge, Uretim
yilina goére ve kullanim maksadina gdre toplam
fiyatin indiriimesine, farkl veri formatlarindaki
taleplerde fiyatin artirlmasina karar verilmistir.

indiim ve artirm oranlart  Tablo 2de
sunulmustur.
Tablo 2. indirim ve artirim oranlari
4-15 Pafta %10 Indirim
Alan 46-95 Pafta %20 Indirim
96 Paftadan Fazlasi | %30 indirim
vil 3-4 Guncellik Yil %10 Indirim
5 Yil ve Daha Eski %20 Indirim
KK”""”'”‘ Egitim Maksatli %25 Indirim
maci
Veri MDB ve SHP o
Formati Formatlarinda %10 Artinm

Veritabaninin kurulmasi ile birlikte; harita Gretim
sistemi icerisinde cografi veri Uretiminin etkinligi
ve teknolojik gelismelere uyum yetenegdi artmistir.

Cografi veri  kullanicilarina, etkin ve
istendiginde c¢evrim i¢i cografi veri destedi igin
gerekli olan veri altyapisi olusturulmustur. Ayni
zamanda akilli sistemlerin de kullanabilecegi
1:25.000 ¢o6zunurligindeki referans vektdr veri
altyapisi saglanmistir.

Uzun vadede; internet tabanli veri sunumu ve
genellestirme yardimiyla herhangi bir bdlgenin
istenilen Olgekte hizli bir sekilde haritasinin
yapillmasi gibi hizmetlere althk teskil edecegi
degerlendiriimektedir.

Topografik vektdér veri satisina 2013 il
itibariyle baglanmistir (URL 2). Veriler; paftanin
tamami, katman ve detay seklinde satisa
sunulmustur.  Veritabaninda  bulunan 352
detaydan herhangi bir veya birkaci alinabilecektir

(URL 3). Ornegin; i29a1 paftasindaki
“‘KARAYOLU” detay sinifindan sadece “S1”
alttipindeki detaylar satin alinabilir.  Veri istegi
detay siniflarinin  gruplandirildigi “SINIRLAR”,
"YUKSEKLIK”, “HIDROGRAFYA”, “SANAYI
TESISLERI”, “FIZYOGRAFYA”, “YERLESIM,
“ULASIM”, “KOLAYLIK TESISLERI”, “BITKI”

katmanlarinda da yapilabilecektir.
KAYNAKLAR
URL 1: http://www.hgk.msb.gov.tr/topo/

URL 2: http://www.hgk.msb.gov.tr/urunler/satis/
satis.htm

URL 3: http://www.hgk.msb.gov.tr/urunler/
top025%20bilgi %20notu.pdf
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