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Ulke genelinin ya da amaca yénelik belirlenen

genis alanlarin cografi veri lretimi ve ydnetimi
uygulamalari mekénsal veri tabanlari (izerinde
gergeklestiriimektedir. Bu veri tabanlari (izerinde

barindirilan veriler diizenli olarak giincellenmekte ve
yapilan glincellemeler sonunda tamligi olusmusg bir veri
setinin elde edilmesi hedeflenmektedir. Bu hedefe
ulasmak icin  uygun gincelleme tekniklerinin
uygulamasina ihtiyac duyulmaktadir. Veri tabanlarinda
bulunan mevcut veriler, farkli referans veriler ile

bltiinlegtirilerek  veya gincel altliklar (izerinden
eksikleri tamamlanarak glincellenmektedir.
Giincelleme uygulamalari obje bazinda

gerceklestiriimekte ve objelere ait degisim tirleri tekil
tanimlayici, gincelleyen kisi bilgisi, giincelleme tlirii
gibi 6znitelik bilgileri (izerinden takip edilebilmektedir.

Veri tabanlari lizerinde meydana gelen degisimler
bu veri tabanlarini dogrudan kaynak olarak kullanan
harita dretim stireglerini de dogrudan ilgilendirmektedir.
Topografik haritalarin kartografik (retimi siirecinde
énemli strelerin harcandigi goz 6niinde
bulunduruldugunda mevcut kartografik diizenlemelerin
korunmasi ve harita glincelleme uygulamalarinin veri
tabanlarinda oldugu gibi obje bazinda yapilmasi daha
uygun olacaktir. Bu sekilde daha kisa zaman ve az
personel ile birlikte hizli dretimler yapilabilecek ve
kullanicilara giincel haritalar sunulabilecektir. Bu
calismada, Harita Genel Midirliginde (HGM)
kullanilan topografik veri modeli ve kartografik model
arasindaki mevcut iligkilerin incelemesi yapilmis ve
obje bazinda yapilacak giincelleme c¢alismalarinda
kartografik modelde yapilacak uygulamalar icin ¢6ziim
Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler:  Topografik harita (retimi,
glincelleme, otomatik degisim tespiti, topografik
veritabani
ABSTRACT

Geographical data production and management
applications for the country or for specifically defined
large areas are carried out on spatial databases. The
data hosted on these databases are updated regularly
and it is aimed to obtain a complete data set as a
result of the renewals. In order to achieve this goal, the
application of appropriate update techniques is
needed. The existing data in the databases are
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updated by integrating with different reference data or
by completing the deficiencies on the current maps.
Update applications are carried out on an object basis,
and the change types of objects can be tracked
through attribute information such as unique id,
updater information, update type.

Changes in databases are directly related to the
map production processes that use these databases
as a source. Considering that significant time is spent
in the process of -cartographic production of
topographic maps, it would be more appropriate to
preserve the existing cartographic arrangements and
to make map update applications on an object basis,
as in databases. In this way, faster production will be
possible with shorter time and less personnel, and up-
to-date maps will be presented to the users. In this
study, the existing relationships between the
topographic database and the cartographic model
which are used in the General Directorate of Mapping
(GDM) were examined, and solution suggestions were
presented for the update applications to be made in
the cartographic model on an object basis.

Keywords: Topographic mapping, update, automated
change detection, topographic database

1. GIRIS
Milli Savunma Bakanhdi Harita Genel
Mudurligd (HGM) yurtici ve yurtdigi cografi

verileri toplamakta ve bunlardan turettigi haritalar
basili olarak ya da cgesitli platformlar Gzerinden
(HGM Atlas, TOPOVT vb.) sayisal olarak
kullanicilara sunmaktadir. Bu kapsamda mevcut
topografik harita Uretim sisteminde sirasi ile
jeodezik yontemlerle yer kontrol noktalarinin
tesisi  ve dlcumu, ilgili  bdlgenin  hava
fotograflarinin ¢ekimi, kiymetlendirme, topografik
bltinleme ve veri yapilandirma c¢alismalarinin
ardindan kartografik yontemlerle harita Uretimi
faaliyetleri yurutilmektedir (Cobanoglu, 2016).
ifade edilen tim bu faaliyetlerin sonunda;
topografyayi ifade eden bir cografi veri kiimesi ve
bu veri kiimesine yapilan kartografik uygulamalar
ile 1:25.000 olgekli kartografik veri setleri elde
edilmektedir.
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Harita Genel Muidirliginde sayisal harita
uretim ¢alismalarina 1990’ yillarda baslanmis ve
2007 yihindan itibaren tim o6lgeklerdeki Gretimler
sayisal ortamda gercgeklestiriimistir. Sekil 1’de
goruldagu gibi 1999 yilinda 1:25.000 Olgekli
standart  kartografik  vektdr harita  Uretim
calismalari baslatiimis ve 2013 yilinda yurt igi
tim dretimler tamamlanmigtir. 2010 yilinda
Tarkiye Topografik Vektoér Veri Tabani (TOPOVT)
hayata geciriimeden 6nceki zaman dilimi iginde,
fotogrametrik kiymetlendirme ile olusturulan “dgn”
formath CAD (Computer Aided Design) yapidaki
dosya verileri 1:25.000 6lgekli haritalarin kaynak
verileri olmustur. 2010 yilindan itibaren TOPOVT
kurulumu ile birlikte kaynak veriler buradan
karsilanmaya baslanmigtir. TOPOVT, tim Ulke
¢apinda fotogrametrik kiymetlendirmeler ile elde

edilen ylksek ¢oézunurlikteki cografi verinin
siniflandiriimasi, iligkilerinin ~ kurulmasi  ve
topolojik kurallarinin tanimlanmasi ile

olusturulmus cografi bir veri tabanidir (Yiimaz,
Okul ve Caniberk 2017).

Uluslararasi i(;leenni:lnei;nrme 1:25.000 Olgekli
:r':jAePstne Saysal Oladak }l;::i?lrﬂerin
Yapil
1995 |katim 1999 e 2010 |ramamlanmasi
| —
25.000 Olgekli Cografi Veri
Bilgisayar ilk KartografiK 2005 Tabanina 20 1 3
Destekliilk Vektor (ToPOVT) Veri
Sayfsal Haritanin Girigi l
Haritanin Sayisal Olarak
Uretilmesi Uretilmesi TOPOVT Veri
(Standart Tamhginin
Uretime Saglanmasi
Baglangig) 2019

Sekil 1. Topografik harita Uretim surecleri

Ginimuizde deprem, yangin gibi dogal
olaylardan ve hizli yapilasmadan dolay: yeryuzi
surekli degismektedir. Degisimin hizli ve fazla
miktarda gerceklesmesi, harita Uretim
periyotlarinin  zorunlu  sekilde  kisaltiimasi
ihtiyacini ortaya c¢ikarmaktadir (Kesgin, 2013).
Haritalarin hizh sekilde Uretilebilmesi; otomasyon

oraninin arttinlmasi, dizenleme ve kontrol
surelerinin  kisaltilarak  dogruluk ve nefaset
kurallarinin  hafifletimesi veya degisimlerin

otomatik sekilde tespit edilerek mevcut harita

verisinin Uzerine aktariimasi gibi belirlenecek
yontemlerle gergeklestirilebilmektedir.
Bu c¢alismada hizli harita Uretimi igin

degisimlerin tespitine yonelik degerlendirmelerde
bulunulmustur. Gegmisten glinimiize meydana
gelen degisimlerin saglkh sekilde tespiti, mevcut
kartografik Urlnlerin sadece degisikliklere gore
dizenlenmesine ve eski kartografik tecribelerin
korunmasina imkén saglayacaktir. Mevcut
durumda tecrubeli kartograflarin yapmis oldugu

25

haritalar, otomasyonla uretilen haritalardan kalite
olarak daha iyi durumdadirlar (Cap, Selvi ve
Bugdayci 2020).

2. HGM COGRAFI VERI URETIM SUREGLERI

Harita Genel Mudurliginde cografi veri
Uretiminde, gincel fotograflar  Gzerinden
fotogrametrik kiymetlendirmenin
tamamlanmasina miteakip TOPOVT veri

yapilandirmalari yapilmakta ve devaminda veri
modeli ve projeksiyon déntsimileri ile kartografik
harita Uretim surecleri baglatiimaktadir (Sekil 2).

PROJEKSIYON ve
MODEL DONUSUMU

—

TOPOVT
(Cografi)

128+1(Yazi)
Katman

27+1(Yazi)
Katman

TOPQ DETAY TOPO DETAY

SIRA NO IsMmi
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
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KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA
KUCUKBINA

TOPQ DETAY
ALTTIP NO

TOPO DETAY ALTTIP  DETAY SIRA
IsMmi1 NO

HABERLESMETESISI 179
KUCUKCAMI 183
MINARESIZCAMI 184
KUBBE 185
KUCUKKILISE 187
KUCUKSINAGOG 189
ISLAMTURBE 190
GAYRIMUSLIMTURBE
METEQROLOIIISTASYON
BINA
HARAPBINA
RESMIBINA
YAYLAEVI
HARAPYAYLAEVI
SAGLIKKURUMU

DETAY ADI

HABERLESME_TESISI
CAMI_KUCUK
CAMI_MINARESIZ/MESCIT
KUBBE

KILISE_KUCUK
HAVRA[SINAGOG)_KUCUK
TURBE_(ISLAM)

191 TURBE_GAYRIMUSLIM
192
196
197
199
202
204
207

METEOROLOJI_ISTASYONU
BINA

BINA_(HARAP)
BINA_RESMI

YAYLA_EVI
YAYLA_EVI_HARAP
SAGLIK_KURUMU

Sekil 2. Veri modeli déntsimu

Gelismis ulkelerin bircogunda ulusal dlgekte
topografik veri tabanlari bulunmakta ve bu veri
tabanlarinin giincel tutulmasi noktasinda farkli
yontemler ortaya koyulmaktadir. Harita Genel
Mudurliginde Turkiye’nin tamamini kapsayan

cografi verilerin  TOPOVT’de birinci versiyon
olarak  tutulmaya baslanmasindan  6nce,
fotogrametrik kiymetlendirme calismalari

TOPOVT'den veri almadan sifirdan veri Uretimi
seklinde vyuratalmagstar. 2019 yilindan itibaren
kiymetlendirme galismalarinin bastan
yapilmasinin, bazi objelerde ge¢miste yapilan
dizenlemelerin tekrari olacad: degerlendiriimis
ve glncelleme ydntemi ile Uretime gecilmesine
yonelik calismalar baslatiimistir. Bu sekilde
mevcut objelerden zaman icinde degisime
ugramayanlar aynen birakilacak ve degisime
ugrayanlar gunumiz sartlarina uygun hale
getirilecektir. Sadece degisimlerin Uzerinden
yapilan bu uygulama sayesinde hizli Gretimler
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gerceklestirilecek, personel ve zaman tasarrufu
arttirllacaktir. TOPOVT gulncelleme uygulamalari
kullanilan kaynak verilerine veya uygulanan
guncelleme ybntemlerine goére farkh sekillerde
yapilabilmektedir. Buna gore;

e Herhangi bir boélgenin TOPOVT verilerinin
glncellemesi gincel hava fotografi altliklari
Uzerinden yapilabilmektedir (Sekil 3). Bunun igin
veriler operatoérlerin kendi bilgisayarlarinda gegici

bir veri tabanina (ESRI File Geodatabase)
kopyalanmakta ve guncellemenin
tamamlanmasinin  ardindan  kurumsal veri

tabanina aktarim saglanmaktadir.

Sekil 3. Mevcut verinin gincel althk Gzerinden
glncellenmesi

e TOPOVT giincellemeleri diger kurum ve
kuruluglardan alinan vektér verilerin  mevcut

veriler ile butlnlestirilmesi seklinde
yapilabilmektedir. Ornegin Karayollari Genel
Muduarluginden alinan yollar ile tim ulke

yollarinin giincellemesi yapilabilmektedir.
e Bolgesel olarak olusan buyik capl

degisimler icin sirali harita Uretim faaliyeti

beklenmeden giincelleme yapilabilmektedir.

TOPOVT Uuzerinde tutulan tim verilere ArcGIS
yetenekleri ile olusturulmus tekil tanimlama bilgisi
(Global ID) eklenmistir (ESRI, 2021). Bu tekil
tanimlayici bilgiler degismez degerler olup objeler
veri tabaninda kaldidi surece sadece ilgili objeyi
tanimlamada kullanilan  bir deder olarak
tutulmaktadir  (Cobankaya, 2015). Ayrica
yukarida birinci sirada ifade edilen yontem ile
yapillan guncelleme calismalarinda ArcGIS
Dizenleme Takibi (ArcGIS Editor Tracking)
Ozelligi kullaniimaktadir. Bu 6zellik, operator
bilgisayarlarinda gerceklesen tim degisikliklerin
(gincelleyen kisi bilgisi, glncelleme turq,
guncelleme zamani vb.) metaveri bilgilerini kayit
altina almak ve meydana gelen degisim turlerini
ortaya ¢ikarmak igin kullaniimaktadir (Yiksel vd.,
2017).
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3. TOPOGRAFIK HARITA URETIMI

Topografik haritalarin Gretiminde uygulanan
kartografik yontemler ile mekénsal bir veri
tabanindan alinan cografi verilerin geometrik
dogruluk standartlarina uygun sekilde okunurlugu
saglanmaktadir.  Bu  uygulamaya  yodnelik
Uretimler, standartlastirnimis kural ve modellere
bagli olarak gergeklestiriimektedir.

Harita Genel Muadirligu kartografik harita
Uretim sisteminde genel olarak; TOPOVT'den
alinan vektér verilere harita sembollerinin
olusturulmasi, kartografik iglemler uygulanarak
veri duzenlemelerin yapilmasi, harita yazilarinin
yazilmasi ve kitabe ve pafta kenar bilgilerinin
eklenerek paftanin baskiya hazir hale getiriimesi
islemleri uygulanmaktadir. Mevcut harita Gretim
sistemi  iginde mekansal veri tabaninin
glincellenmesi buna bagh kartografik haritalarin
Uretimi periyodik olarak birbirini takip etmektedir.
Ancak arazi yapisinda veya yapilasmada 6nemli
bir degisim olmasi durumunda sirali gincelleme
faaliyetleri beklenilmeden gerekli harita Uretim
g¢alismalari yapilmaktadir.

Kartografik model, 2000’li yillarin basindan
itibaren sayisal uretime gegis ile olusturulmus ve
bu sekilde tim Glke haritalarinin  Gretimi
tamamlanmistir. Benimsenen kartografik
modelde VMAP veri yapisina benzer sekilde
siniflandirmalar yapilmis ve bu siniflandirmada
obje  benzerlikleri,  Oznitelikleri, kartografik
Ozellikleri dikkate alinmistir. TOPOVT modelinde
ise 1:25.000 6lgekli ve daha ylUksek ¢6zunurlikld,
topolojik ve ¢ boyutlu topografik vektor verilerin
daha  ayrintil siniflandirildigi bir  yapi
olusturulmustur. Mevcut durumda hem mekansal
hem de Kkartografik olarak olusturulmus iki
modelde obje siniflari arasinda iligkisel tablolar
ile donlistimler yapilabilmekte fakat modellerin
olusturuima doénemlerinin birbirinden bagimsiz
zamanlarda olmasindan dolayr her iki veri
kimesinde bulunan objeler arasinda tablosal bir
iliski bulunmamaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. TOPOVT-Kartografik model iligkisi
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Harita Genel Maduarlaginde sayisal
kartografik harita Uretiminin TOPOVT
kurulumundan ©6nce baglamasindan dolayi
gunuimlze kadar vyapilan harita Uretimleri
paftanin tamamen bastan dizenlenmesi seklinde
yapilmigtir.  Bir bdlgenin glncel haritasinin
olusturulmasi uygulamasinda kartografik
yontemlerin  bastan sona ayni  sekilde
tekrarlanmasi zaman ve personel kullanimi

bakimindan 6nemli bir maliyet olusturmaktadir.
Tarkiye sinirlar igerisinde bulunan toplam 5530
adet 1:25.000 olgekli haritanin ve bunlarin
uretimine bagh diger 1:50.000 ve 1:100.000
Olgekli haritanin Uretim slregleri gbéz ©6nlinde
bulunduruldugunda mevcudun sadece
degisimlere goére kartografik dizenlemeye tabi
tutulmasi hususu 6n plana c¢ikmaktadir. Bu
¢alismada anlatilan ve uygulamaya konulmasi
hedeflenen obje temelli giincelleme teknikleri
sayesinde daha once uygulanan kartografik
teknik ve tecribeler muhafaza edilecek, kisa
zamanda daha fazla Uretim yapilabilecek ve
personel tasarrufu saglanabilecektir.

4. GUNCELLEME YAKLASIMLARI

Topografik  haritalarin ~ glncellenmesinde
kullanilacak ydntem ve uygulamalara yonelik
yapilan arastirmalarda nokta, ¢izgi ve alan
geometri tlrlindeki objelerin glncellenmesine
yonelik birgok calismanin yapildigi gérulmastir.
Calismalarin  ¢ogunlugunda mekansal veri
tabanlari Gzerinde bulunan objelerin, geometrik
yontemlere dayali gincellenmesi uygulamalari
yapiimistir.  Ancak daha ©Once kartografik
dizenlemesi yapilmis bir veri setine degisimlerin
kural tabanh aktarimi ve bu uygulama ile
gecmiste yapilan kartografik uygulamalarin
korunmasinin amaglandigi ¢ok fazla galismanin
olmadigi goérulmustar.

Cografi veri tabanlarinin guncellestiriimesi
6nemli bir durum olmasina karsin uygulamada
kullanilan teknikler oldukga zahmetlidir.
Virrantaus, Fairbairn ve Kraak, (2009)
glncelleme icin iki temel yaklagimdan
bahsetmigtir. Bu yaklagsimlardan birincisi, yeni
Oznitelik bilgilerinin eklenmesi ile gincellenen
blylk olgekli harita verilerinden daha kilguk
Olgekli haritalarin Uretildigi surekli glincellemedir.
ikinci yaklasim ise gorinti altliklarindan degisim
tespiti yontemi ile ya da gorintl althklarindan
yorumlanan yeni verilerin kullaniimasi ile yapilan
glncellemelerdir.

Guncelleme uygulamalari ile mevcut harita
verilerinin konumsal ve kavramsal eksiklerinin
tamamlanmasi icin guncel veriler ile
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bitlinlesmesinin gergeklestiriimesi
amaclanmaktadir (Saalfeld 1988, Cobb ve
digerleri, 1998). Bu uygulama igin mevcut veri
setleri referans olarak kabul edilen farkli veri
setleri ile obje bazinda eslestiriimekte ve
eslemeye uygun objeler geometrik ve kavramsal
olarak guncel hale getirilmektedir.

Topografik veri tabaninda yapilan
glncellemeler  dlgekten badimsiz  olarak
¢6zunurlik kavrami ile degerlendiriimekte ve
buna bagli olarak kaynak veriye gore objelerin
yogunlugu veya metaverilerinin gincellenmesi
calismalari yuritilmektedir. Bu durum
topografyanin  son halinin sayisal bir veri
tabanina  aktarilmasi  olarak  &zetlenebilir
(Bagaraner,  2005). Kartografik  Urlnlerin
gincelleme c¢alismasinda ise o&lgek kavrami
ortaya c¢ikmaktadir. Gincellenecek kartografik
drdndn Olgedi ile glncellemede kullanilacak
kaynak veri tabaninin ¢ézinarliginin esleme ve
hizalama uygulamalarinda g6z onlnde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Literatlirde farkl veri kiimelerinin geometrik ve
semantik  olarak  birlestirimesine  ydnelik
yaklasimlar harita bitinlestirme (map conflation),
veri esleme (data matching), veri iligkilendirme

(record linking), varlik ¢6zundrlugld (entity
resolution), hizalama (alignment) seklinde
aniimaktadir  (Sorokine ve digerleri, 2020).
Batlnlestirme uygulamalari  kullanilan esleme
tekniklerine (geometrik, semantik, topolojik),
kategorizasyon bicimine (yatay ve dikey
bltinlestirme) ve glncellenecek model bigimine
(vektor, raster, yukseklik) gore

siniflandirilabilmektedir (Ruiz ve digerleri, 2011).
Harita  bdtlinlestirmelerinde  kullanilan  veri
setlerinin farkli standart ve kavramsal yapilara
gOre olusturulmus olduklarn distnildiginde,
glincel ve saglikh bir cografi veri seti olusumu igin
uygun esleme tekniklerine ihtiya¢ bulunmaktadir
(Sun, Zhu ve Song, 2019, Hacar ve GoOkgoz
2019). Bu ylzden her geometri tlrinin kendi
icinde buUtlnlestirilebilmesi igin farkh tekniklerin
uygulanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Hacar,
2019).

Topografik harita Uretiminde cografi verilere
uygulanan kartografik teknik ve yontemlerden
dolayi, en son ftarihli harita verisi ile guncel
TOPOVT verisinin dogrudan butlinlestirmesinde
konumsal esleme ybénunden zorluklar olusacagi
degerlendirilmektedir. TOPOVT verilerinin
kartografik Uretim asamasinda basitlestirme,

yumusatma, Oteleme, eleme, abartma gibi
islemlere tabi tutulmasi bltlnlestirme
uygulamalarinda uygun esleme  sartlarini
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zorlastirmaktadir. Sekil 5'te TOPOVT'den alinan
veriler ile ayni bélgenin en son Kkartografik
dizenlemesi sonucunda olusan veriler
goOrulmektedir. Nokta geometri tipindeki bina ve
agac obje sayilarinin fazla olmasindan dolayi bu
objelerin  kartografik dizenlemesinde hedef
Olcege gore Onemli miktarda segme-eleme ve
Oteleme iglemi uygulanmistir. Yeni glncelleme
uygulamalarinda bu verilerin obje bazl olarak
guincel bir kimesinin tamami ile eslestiriimesinde
zorluk olugsacadi anlasiimaktadir.

e

= rafik Veri

kartografik
dizenlemeden onceki ve sonraki halleri

Sekil 5. Topografik verilerin

ikinci bélimde TOPOVT (izerinde tutulan tiim
verilere tekil tanimlama bilgisinin tanimlandidi ve
ArcGIS Dizenleme Takibi (ArcGIS Editor
Tracking) 6zelligi ile operatdr bilgisayarlarinda
gerceklesen tim degisikliklerin (giincelleyen Kkisi
bilgisi, glincelleme tiri, giincelleme zamani vb.)
metaveri bilgilerinin kayit altina alinabildigi ifade
edilmisti. Bu girdi bilgilerine gére, TOPOVT'de
olusan degisimlerin mevcut kartografik veri ile
battnlestiriimesi  icin  iki  farkh  ydntemin
kullanilabilecegi degerlendiriimektedir (Sekil 6).
Buna gore:

« TOPOVT lzerinde, eklenen, silinen,
geometrik veya semantik olarak degisen objelerin
iyi bir versiyonlama ile kayit altina alinmasi ve bu
objelerin topografik harita Uretim sistemine
aktariimasi,

Kartografik harita tretiminde kaynak olarak

kullanilan TOPOVT  verilerinin  bir  sonraki
glincellemede olusacak veriler ile
kargilastirimasi  ve  farklarinin  bulunarak
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topografik harita Gretim sistemine aktariimasi igin
yazilim gelistiriimesidir. Harita Genel Mudurlugu
Uretim sistemlerinin Gzerine kurulu oldugu ArcGIS
yaziliminda degisim tespitine yénelik kullanicilara
sunulan hazir ¢ézimlerin incelemesi yapilmigtir.
ArcGIS programi ile cizgi objelerin
kargilastirmalarina ydnelik hazir bir ¢6zim
kullanilabilmekte ve elde edilen sonuglar ayr bir
veri kiimesi olarak kayit edilebilmektedir (ESRI,

2021).
|
D

l TOPOVT
-

Giincelleme

TOPOVT
Dedigim

Kargilagtirma Programi

- Kartografik -

Veri
Gtiinlestime [ 18]z
+ Dedigim

|

|

Kartografik
Veri
Bitinlestime

+

TOPOVT
Dedigim

§

Sekil 6. 25K guincelleme yontemleri

Uygulama bdéliminde ilk sirada ifade edilen
yonteme goére TOPOVT (zerinde bulunan
objelerin degisim metaveri bilgileri incelemesi ve
ikinci sirada belirtilen ydntem icin gelistirme
calismasi yapilmistir. Her iki yéntemde olusan
sonuglarin degerlendirmesi icin 1:100.000 olcekli
L42 paftasi igine giren 1:25.000 olgcekli pafta
verileri Uzerinde uygulamalar yapilmistir (Tablo
1).

Tablo 1. Cografi ve kartografik veri guincelleme
tarihleri

Pafta Adi
TOPOVT Hava
Fotografi Bilgisi

TOPOVT Hava
Fotografi Tarihi

TOPOVT
Kiymetlendirme Tarihi

KARTO Hava Fotografi
Bilgisi

KARTO Harita Hava
Fotografi Tarihi

KARTO Harita Basim
Tarihi

L42al, L42d3, L42d4
Renkli Hava Fotografi
Co6zinurlik:30cm.

2018

2019

Siyah Beyaz Fotograf
CoOzunurlik:70 cm

2002

2005
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5. UYGULAMA

a. Kartografik Giincelleme igin ihtiyaglarin
Belirlenmesi

TOPOVT de yapilan guncelleme uygulamalari
sonunda iki farkh veri seti elde edilmektedir (Sekil
7).

TOPO25VeriSeti TOPO25DegisimVeriSeti

Degisen, eklenen ve
silinen objelerin
geometrisi ile birlikte
kayitlarinin tutuldugu veri
setidir.

Gergek diinyada
meydana gelen tim
degisikliklerin yansitildig
veri setidir. Degisen ve
degismeyen tiim objeler
bu veri setinde
mevcuttur.

Sekil 7. TOPOVT veri setleri

TOPOVT veri tabaninda meydana gelen
degisimler surekli olarak takip edilmekte ve her
degisimin ayri ayri kaydi tutulmaktadir. Degisim
ile olusan ekleme, silme, geometrik ve 6znitelik
degisimi kayitlari ve metaveri bilgileri TOPOVT
degisim veri seti icinde saklanmaktadir. Bu veri
seti icinde bir objeye ait birden fazla degisim
kaydi olabilmektedir. Ornegin yapilmakta olarak
veri tabanina eklenen bir yolun ikinci
glncellemede asfalt, Uglncl guncellemede
bélinmag/ayrilmig  olarak degisim gecgirmesi
durumunda ayni obje igin d¢ farklh kayit
olusabilmektedir.

Ozellikle gelisimin fazla oldugu boélgelerde veri
tabani Uzerinde en son tarihli harita kaynak
verisinin bir sonraki uretime kadar birden fazla
degisiklige ugrama ihtimali ¢ok yuksektir. Ayrica
veri seti icinde bulunan objeler fotogrametrik
kiymetlendirme, kiymetlendirme kontroll ve arazi
blitinlemesi asamalarinda farkli dizenlemelere
ugrayabilmektedir. Asagida Sekil 8'de gdsterilen
Ornekte, herhangi bir objenin zaman iginde
ugrayabilecegi degisim tlrleri ve harita Uretimine
etkisi ifade edilmeye calisiimistir. Sekilde 2015

yiinda Uretimi gergeklesen haritanin, 2020
yihinda degisimler Uzerinden yapilacak
guncellemesinde objenin eklendigi  bilgisine
ihtiyac  bulunmaktadir. Aksi durumda son

metaveri bilgisi ile o6zniteligi dedistirilecek bir

objenin kartografik veri setinde bulunmasi
mUmkin  olmayacaktir.  Mevcut hali ile
TOPOVT'de bulunan objelerin en son
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gerceklesen degisim bilgisi kartografik Uretim
sistemine aktariimaktadir. Ornekte anlatilan
duruma gére TOPOVT degisim veri kimesinde
ara zamanlarda olusan degisim kayitlarinin
mantiksal siizgecglerden gecirilerek harita tretim
sistemine aktarimi ihtiyaci olusmaktadir.

TOPOVT KARTO 25
"_1_4.'04.}'0'1}; En son harita olusturma
N tarihi 2015 yil
l
- Guncel harita olusturulacak
14.08.2018 .
tarih 2020 yili
Sekil 8. Bitki alan katmani degisim Ornegi

(Agaclandirma Sahasi-Orman)
b. Degisimlerin Karsilastirilarak Tespiti

Mevcut harita Uretim teknik ve yontemleri ile
bir haritanin giincelleme zamani on yilin Gzerinde
bir zamana karsillk gelmektedir. Bu sire
icerisinde veri tabani (zerinde bulunan objelerin
fazla miktarda degisime ugrayacagi distincesi ile

ilk ve son harita kaynak verisi arasinda
degisimlerin tespitine yonelik calisma
gerceklestiriimistir  (Sekil 9). ArcGIS yazilimi

Uzerinde ArcObject kitiphanesi ile yapilan bu
galisma sonucunda, veri kimesi icinde bir
objenin veya objelerden bir kisminin bazi
Ozelliklerinde (6znitelik) dedisiklik yapilmasi, yeni
obje veya objelerin eklenmesi, bir objenin veya
bir kisim objenin c¢ikarilmasi durumlari tespit
edilebilmektedir.

85! Degisim Bul — [} X
1) Veritaban t0ri seg: 2) Olgek Seginiz:
() GDB ) 25K Islemde gecen sire :
O MDB ® 100K 00 sa. 00 dk. 00 sn.

2) Revizyon Paftasini Seginiz (V2) :

Pafta Yolu Gaster

iglem Durumu
3) Revizyon Oncesi Paftap Seginiz (V1):

Dedjigim Bul
Pafta Yolu Goster

Sekil 9. Degisim tespit programi

Degisimlerin tespiti icin ilk ve son tarihli
topografik verinin kartografik modele dénlisimu
gerceklestiriimistir. Kartografik veri modelinde
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objeleri en Ust grupta siniflar temsil etmektedir
(Tablo 2). Siniflar objelerin benzerligine gore
olusturulmus yapilardir ve her obje sinifi nokta,
cizgi ve alan olacak sekilde toplam 27 katmandan
olugsmaktadir (HGM, 2020).

Tablo 2. Obje siniflari ve anlamlari

SINIF ACIKLAMA
1 Sinirlar Sinirla ilgili objeler
2 Hidrografya Su ile ilgili objeler
. Yerylizl zemin yapisi ile
3 Fzyogralya  jigil objeler
4 Yerlesim Ins_an yapis! bina ve
objeler
5 Endustri Endustriyel objeler
6 Yukseklik Yukseklik ile ilgili objeler
7 Ulasim Ulasim ile ilgili objeler
8 Tesisler Ins_an yapisi kolaylik
tesisleri
9 Bitki Blt_kl ortasu ile ilgili
objeler
ArcGIS  vyazilmi  Gzerinde  olusturulan

uygulamada asagida belirtilen kistaslara goére
kontroller yapilmistir.

e Eklenen objelerin tespitinde; TOPOVT
revizyon Oncesi verilerde olmayan “Global ID”
degerleri TOPOVT revizyon verileri icinde var ise
obje eklenen olarak degerlendirilmistir.

e Silinen objelerin tespitinde; TOPOVT
revizyon oOncesi verilerde olan  “Global ID”
degerlerinin TOPOVT revizyon verileri iginde yok
ise obje silinen olarak degerlendirilmistir.

e Geometrik ve Ozniteliksel degisimlerin
tespitinde; TOPOVT revizyon verilerinde bulunan
“Global ID” degerleri TOPOVT revizyon dncesi
verilerde de ayni sekilde var ise bu durumda
“Guncellemetarihi” 6znitelik alani da kiyaslamaya
tabi tutulmustur. Kontrol edilen objenin her iki veri
setinde de glincelleme tarihleri ayni ise objeye
hicbir islem yapiimadigi, farkli ise objenin
geometrisinde, Ozniteliinde ya da hem
geometrisinde hem de dzniteliginde ayni anda bir
degdisimin olabilecedi degerlendirilmistir.

Uglincii maddede bahsedilen duruma gore
Oncelikle geometride bir degisim olup olmadiginin
kontroli  yapilmigtir. Geometrik degisimlerin
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kontrolleri; nokta, cizgi ve alan tipteki objelere
gbre ayri ayri degerlendirilmigtir. Buna gore;

o Nokta objelerin geometrik degisimleri
konum ve agi degerlerinde gore,

e Cizgi objelerin geometrik
Gizginin orta noktasina goére,

degisimleri

o Alan objelerin geometrik degisimleri alanin

agirhik merkezine gore belirlenmistir.

Yukarda geometri tipine goére ifade edilen
konum bilgilerinin  kontrolinin ardindan bu
objenin asagida belirtilen 6znitelik alanlarinda
benzer sekilde degisiminin olup olmadiginin
kontroll ayni anda yapiimigtir.

DETAY_ADI (Obje adi)
OZEL_ISMI
DEGER
YUKSEKLIK (Miinhani degerleri kontrol)
e ACI (Nokta ve Cizgi objelerde)

Yapilan kontroller sonunda objenin sadece
konum degisikligi var ise degisim sebebi
“Geometri”, sadece Oznitelik degisikligi var ise

degisim sebebi “Oznitelik’, hem konum hem de
Ozniteliginde degisiklik var ise degisim sebebi

“Geometri+Oznitelik” olarak tespit edilmistir
(Tablo 3).
Tablo 3. Degisim tablosu
yerlesim_nokta_25K_TopoDegisim
Object ID* SHAPE* | DETAY_KODU | DETAY_ADI TopoDegisimSebebi
1 | Point ALOMS37 BINA Geoemtri + Oznitelik(DETAY_ADI)
2 | Point ALDM537 BINA Geoemtri + Oznitelik(DETAY_ADI)
3 | Point ALZTS0 SUMDURMA Geoemtri + Oznitelik(DETAY_ADI)
4 | Point ALZTS0 SUMDURMA Geoemtri + Oznitelik(DETAY_ADI)
r 5 | Point AL01S3T BINA Geometri
6 | Point AL01537 BINA Geometri
c. TOPOVT Degisim incelemesi
Bu asamada dordinci bdlimde Uretim
bilgileri sunulan paftalarin TOPOVT'de kayit

altinda tutulan degisimlerinin ve TOPOVT V01 ve
V02 versiyonlarinin karsilastirmasi sonucu elde
edilen degisimlerin karsilastirmali incelemesi
yapiimistir. Tabloda gésterilen “TOPOVT V01” en
son Uretimi yapilan haritanin kaynak verisini,
“TOPOVT V02" veri tabaninda bulunan en son

tarihli cografi veri setini ifade etmektedir.
1:100.000 olgekli L42 paftasi iginde kalan
1:25.000 Oolcekli paftalar, obje yogunlugu
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bakimindan birbirine benzerlik géstermektedir ve
bu bakimdan az ve orta yogunluga sahip paftalar
bulunmaktadir. L42al, L42d3 ve L42d4
paftalarinin yerlesim sinifi nokta katmaninda obje
sayillarina goére degisim oranlarinin ¢ok fazla
olmamasi ve bu miktarda degisimlerin kartografik

veri ile butinlestirmede kullanilabilir olmasi
degerlendirildiginden degisim incelemeleri bu
paftalar Uzerinden gergeklestiriimistir. Cunki

yerlesim nokta katmani diger alan ve gizgi
objelere gore kartografik diizenlemelerde fazla

zaman almakta ve dolayisi ile degisim
kayitlarinin fazla olmasi durumunda kartografik
uretimin  bastan  yapilmasi daha uygun

olabilmektedir.

Cizgi objelerin incelenmesinde yerlesim gizgi
katmaninda c¢ok fazla obje tiri bulunmamasi
sebebi ile bu katman yerine ulasim gizgi katmani
kullaniimigtir. Her (¢ katman igin olusturulan
ornek degisim tablolarinda, degisim kayitlarinin
uyusmadigl objelere ait satirlar sari renk ile
boyanarak ifade edilmistir.

@)

Asagida g0sterilen L42a1 ve L42d4 paftalarn
yerlesim alan katmani igerigi bakimindan orta
yogunluga, L42d3 paftasi az yogdunluga sahip bir
paftalardir (Tablo 4). L42a1 paftasinda bulunan
67 obje gincelleme sonunda 91'e, L42d4
paftasinda bulunan 42 obje glincelleme sonunda
76’ya, L42d3 paftasinda bulunan 1 obje
glincelleme sonunda 14’e yukselmistir.

Yerlegim Alan Katmani Degigimi

TOPOVT V01 ve V02 versiyonlarinin
karsilastiriimasi ile elde edilen sonuglar silme ve
ekleme seklinde olusmustur. Karsilastirma
yontemi kistaslarina gére &6rnek paftalarin hig
birinde geometrik ve Oznitelik degisimin
olusmadigi anlasilmaktadir. Ancak ayni paftalarin
TOPOVT guncellemeleri esnasinda kayit altina
alinan degisim sonuglarina bakildiginda ekleme,
silme ve Oznitelik degisimlerinin gergeklestigi
gorilmektedir. Bu sonu¢ ile TOPOVT
glincellemelerinde karsilastirma ydnteminden
farkli olarak 6znitelik degisimlerinin olustugu, veri
dizenleme uygulamalarinda alanlarin bélinmesi,

birlestiriimesi,  seklinin  degistiriimesi  gibi
guncellemenin yapiimadigi anlagilmaktadir.
Tablo 4. L42a1, L42d3 ve L42d4 paftalar yerlesim alan katmani degisim incelemesi
Pafta Adi: L42a1
Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi Oznitelik Degigimi ik Degisim D .:+‘Ofmtellk
egisimi
TOPOVT|TOPOVT
Desi P ] P e s
Katmantay LD vor | vo2 22':;: TOPOVT DTZSS':;;' TOPOVT ')T:':':i':i" TOPOVT DTZ':;;' TOPOVT DT:‘:':;;" TOPOVT
Degisim Degisim Degisim Degisim Degisim
Uye. gisi Uye. gis Uye. gisi Uye. isf Uye. gisi
yerlesim_alan_25K BINA 43 35 22 19 30 30 0 0 0 Bl 0 0
EGITIM_KURUMU 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0
HABERLESME_TESISI 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0
BINA_(HARAP) 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
BINA_RESMI 2 2 2 0 2 1 0 2 0 0 0 0
MEZARLIK_ISLAM 19 28 24 25 15 16 0 0 0 0 0 0
SAGLIK_KURUMU 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
TICARET_VE_SANAYI_TESISI 0 23 23 7 0 1 0 15 0 1 0 0
SERA 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 67 91 74 51 50 51 0 19 0 5 0 0
Pafta Adi: L42d3
m G trik +Oznitelik
Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi | Oznitelik Degisimi Geometrik Degisim eomeDZéi;in:m el
TOPOVT|TOPOVT
Kati | Degisen Detay Ad
atmanlar gisen Detay Adi vor | vo2 | Degisim Degisim Degisim Degisim Degisim
. Topo . Topo . Topo . Topo . Topo
Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim
Uyg. Uyg. Uyg. Uyg. Uyg.
yerlesim_alan_25K BINA 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
MEZARLIK_ISLAM 1 10 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 1 14 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0
Pafta Adi: L42d4
" G trik +Oznitelik
Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi | Oznitelik Degisimi Geometrik Degisim come ",, . z'm €l
Degisimi
Katmanlar Degisen Detay Adi TOPOVT | TOPOVT Degisi Degisi Degisi Degisi Degisi
Bls Y Vo1 Vo2 §|§.|r!1 Topo §I§.II'?1 Topo eéls,"? Topo gls_"f‘ Topo §|§.| m Topo
Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim
Uyg. Uyg. Uyg. Uyg. Uyg.
yerlesim_alan_25K BINA 16 7 7 7 16 17 0 0 0
EGITIM_KURUMU 7 13 13 0 7 0 13 0 0 0 0
BINA_RESMI 2 9 9 0 2 4 0 9 0 0 0 0]
SAGLIK_KURUMU 3 4 4 0 3] 4 0 4 0 0 0 0
MEZARLIK_ISLAM 14 39 39 39 14 14 0 0) 0 0 0 0]
ENERJI_TESISI 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
TICARET_VE_SANAYI_TESISI 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 42 76 76 50 42 46 0 26 0 0 0 0
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Az yogunluga sahip L42d3 paftasinin degisim
tespiti uygulamasinda elde edilen sonuglar ile
TOPOVT guncelleme kayitlarinin uyumlu oldugu,
orta yogdunluga sahip L42a1 ve L42d4
paftalarinda ise uyumsuz oldugu goérilmustur. Bu
sonuca gore L42d3 paftasinin TOPOVT V01 ve
V02 versiyonlarinin arasinda gegen zaman
diliminde ilave bir degisimin yapiimadidi, diger iki
paftada birden fazla degisimin yapildigi ve bu
degisimlerin yapilmasinda “Global ID” bilgilerinin
korunmadigi anlasiimaktadir. Ornegin L42d4
paftasinda TOPOVT V01'de bulunan 7 tane
“EGITIM KURUMU’nun TOPOVT kayitlarinda
silindigi ancak TOPOVT V02’de bulunan 13 tane
yeni objenin ekleme bilgisi olmadan 6znitelik
degisimine ugradigi bilgisi bulunmaktadir. Bu
degisim kaydi ile TOPOVT V01 verisi ile Uretilmis
1:25.000 &lgekli haritada giincellenecek “EGITIM
KURUMU” bulunamayacaktir.

Ayrica TOPOVT degisim kayitlarina gore
L42a1 paftasinda herhangi bir zamanda eklenmis
ve silinmis bir sera objesinin metaveri bilgisi
kartografik Uretim icin gerekli olmayacaktir.

(2) Ulasim Cizgi Katmani Degisimi

Yerlesim alan katmaninda iki farkli yontem ile
elde edilen degisim sonuglarinin bazi objelerde
uyumlu bazi objelerde de uyumsuz olduklari
gorulmektedir. Ancak ayni paftalarin ulasim gizgi
katmanlarinin incelemesi yapildiginda sonuglarin
higbir sekilde tutarli olmadiklari gérilmustir. Bu
katmanin TOPOVT degisim kayitlarinin ekleme,
silme, geometrik ve 6zniteliksel degisim turlerinde
olustugu, TOPOVT V01 ve TOPOVT V02
kayitlar karsilastirimasi ile bulunan sonuglarin
ekleme ve silme degisim tirlerinde olustugu
ornek pafta verilerinde gorilmustir (Tablo 5).

Tablo 5. L42a1l, L42d3 ve L42d4 paftalar ulagim ¢izgi katmani degisim incelemesi

Pafta Adi: L42a1
Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi Oznitelik Degisimi Geometrik Degisim Geome[::éki;z:mtellk
Katmanlar Degisen Detay Adi LA WL Degisim Degisim Degisim Degisim Degisim
voi Vo2 TOPOVT TOPOVT TOPOVT TOPOVT TOPOVT
Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim
Uyg. Uyg. Uyg. Uye. Uyg.
ulasim_cizgi_25K KOPRU_TAS/BETON 10 9 7 2 8 3 0 0 0 0 0 7
KOPRU_YAYA_GECER 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0
KARAYOLU_S2 48 15 5 0 38 5 0 1 0 14 0 0
KARAYOLU_PATIKA 472 416 148 51 204 29 0 32 0 331 0 2
KARAYOLU_YAY 114 207 169 80 76 17 0 25 0 86 0 16
KARAYOLU_DAY 9 10 10 1 9 2 0 6 0 1 0 2
KARAYOLU_G3 78 121 83 10 40 1 0 29 0 70 0 12
KARAYOLU_S3 2 4 4 0 2 0 0 1 0 1 0 2
KARAYOLU_YERLESIM_ICI 30 408 386 189 8 3 0 74 0 82 0 63
KARAYOLU_BOLUNMUS/AYRILMIS| 0 10 10 0 0 3 0 7 0 1 0 2
DEMIRYOLU_(TEK_HAT) 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
YANGIN_ONLEME_SERIDI 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 764 1451 1882 333 649 66 0 175 0 587 0 106
Pafta Adi: L42d3
Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi Oznitelik Degigimi Geometrik Degisim Geome;;g(i;(:;mtellk
Katmanlar Degisen Detay Adi L LA o oF o e o
vor | vo2 | Degisim Tene Degisim Tone Degisim e Dt!éls.nj1 Tonn Dt!é-s.-rf1 Topo
Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Deisim
Uyg. Uyg. Uyg. Uyg. Uyg.
ulasim_cizgi_25K KOPRU_TAS/BETON 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1
KARAYOLU_YAY 73 44 19 21 48 36 0 10 0 10 0 3]
KARAYOLU_PATIKA 168 188 45 57 25 63 0 25 0 105 0 1
KARAYOLU_G3 43 60 45 10 28 3 0 20 0 26 0 4
KARAYOLU_DAY 1 1 1 1 1 6 0 0 0 0 0 0
KARAYOLU_S2 9 7 5 0 7 2 0 5 0 2 0 0
KARAYOLU_S3 7 23 21 6 5 3 0 5 0 12 0 0
KARAYOLU_YERLESIM_ICI 22 126 113 68 9 2 0 23 0 24 0 11
TOPLAM 324 450 250 163 124 115 0 88 0 179 0 20
Pafta Adi: L42d4
Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi | Oznitelik Degisimi Geometrik Degisim Geometrlﬁk- +.Oz.n|tellk
) TOPOVT | TOPOVT —— — — — — el
Katmanlar Degisen Detay Adi Vo1 Vo2 Deg|;.|rr| Topo Degls-u? Topo Deglg.ur\ Topo Degls.lr.n Topo Degls-lrrl Tops
Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim
Uyg. Uyg. Uyg. Uyg. Uyg.
ulasim_cizgi_25K KARAYOLU_DAY 15 16 15 2 14 13 0 6| 0 8| 0 0]
KARAYOLU_PATIKA 125 129 37 7 33 50) 0 11 0 111 0 0]
KARAYOLU_YAY 51 84 48 12 15 21 0 16 0 53 0 3
KARAYOLU_S2 19 19 2 0 2 6 0 0 0 19 0 0]
KARAYOLU_G3 30 49 33 2 14 0 19 0 25 0 3]
KARAYOLU_S3 2 3 2 0 2 0 2] 0 1 0 0]
KARAYOLU_YERLESIM_ICI 20 156 142 54 6 26 0 50 0 48, 0 4
PARK_ICI_YOL 0 4 4 0 0 0 0 4 0 0| 0 0]
KOPRU_TAS/BETON 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0| 0 0)
TOPLAM 262 460 283 77 85 121 0 108 0 265 0 10
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Verilerin ~ ArcMap  programi  (Uzerinden
incelenebilmesi icin orijinal yollar sari kalin
cizgiler ile degisime ugrayan yollar diger renkli
gizgiler ile isaretlestirilmistir (Sekil 10).
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Sekil 10.Yollarin Degisimi

iki
incelenmesi neticesinde:

Her veri kimesinde bulunan vyollarin

» Orijinal veride tek pargca olan objelerin
farkli degisimlere yonelik birden fazla parcalara
boéllnebildigi,

 Bolinme durumunda boélinme oncesi

* Gilncelleme sonunda obje sayisinda ciddi
artis oldugu,

* Tekrarli iglemlerden dolayi silinen fakat
ayni sekilde eklenen objelerin oldugu,

* Veri Uzerinde farkh zamanlarda farkl
glncellemelerin yapildigi ve degisim dosyasinda
sadece son degisim  bilgisinin  oldugu
gorulmustar.

©)

Yerlesim nokta katmaninda bulunan objelerin
degisimleri incelendiginde degisim kayitlarinin
bazi objelerde tutarli bazi objelerde ise uyumsuz
olduklari goérdlmustur. Bu katmanin TOPOVT
degisim kayitlarinin ekleme, silme, 6zniteliksel ve
geometrik degisim turlerinde olustugu, TOPOVT
V01 ve TOPOVT V02 kayitlari karsilastiriimasi ile
bulunan sonuglarin ekleme ve silme degisim
tirlerinde  olustugu  goriimustir. TOPOVT
degisim kayitlarinda olusan geometrik degisim
sadece bir adet sundurma  objesinde
gerceklesmistir. Ayrica yerlesim alan katmani
sera objesi 6rnedinde oldugu gibi L42a1 ve

Yerlesim Nokta Katmani Degigimi

“Global ID” bilgisinin béliinen parcalardan L42d4 paftalarinda ara zamanlarda eklenmis ve
herhangi birisine aktariimadi§i durumlar olustugu, ~ Silinmis  objelerin metaveri bilgileri ~ oldugu
gorulmustir (Tablo 6-7-8).
Tablo 6. L42a1 paftasi yerlesim nokta katmani degisim incelemesi
Pafta Adi: L42al
Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi Oznitelik Degisimi ik Degisim De;i;:?nitelik
.. TOPOVT| TOPOVT =i o o e o
Ratnan Dekls=nDetavEd) vor | ve2 2:‘2':::‘ TOPOVT [:i':::' TOPOVT [:,:i':::' TOPOVT DT:i':I':' TOPOVT ')T:i':::' TOPOVT
Uye. Degisim Uye. Degisim Uye. Degisim Uye. Degisim Uye. Degisim
yerlesim_nokta_25K BINA 939 1186 646 646 399 390 0 7 0 0 0 0
EGITIM_KURUMU 9 18 15 0 6 4 0 15 0 0 0 0
BINA_(HARAP) 35 99 75 75 11 11 0 0 0 0 0 0
CAMI_KUCUK 5 10 8 8 3 3 0 1 0 0 0 0
BINA_RESMI 8 7 7 0 8 3 0 7 0 0 0 0
SAGLIK_KURUMU 1 4 4 0 1 1 0 4 0 0 0 0
MEZAR_ISLAM 20 19 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
TURBE_(ISLAM) 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMI_MINARESIZ/MESCIT 0 3 3 1 0 0 0 2 0 0 0 0
SUNDURMA 1 199 198 197 0 2 0 0 0 1 0 0
TICARET_VE_SANAYI_TESISI 0 8 8 0 0 3 0 8 0 0 0 0
TOPLAM 1018 1554 965 928 429 418 0 a4 0 1 0 0

Tablo 7. L42d3 paftasi yerlesim nokta katmani degisim incelemesi

Pafta Adi: L42d3

Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi Oznitelik Degisimi Goemtrik Degisim Geomz-:)terléki;i?nzinltellk
Katmanlar Degisen Detay Adi T[S — " " — —
Vo1 V02 Degisim Degisim Degisim Degisim Degisim
" Topo " Topo " Topo L Topo L Topo
Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim Tespiti Degisim
Uyg. Uyg. Uyg. Uyg. Uyg.
yerlesim_nokta_25K |BINA 732 701 431 431 462 462 0 0 0 0 0 0
EGITIM_KURUMU 15 12 6 0 9 9 0 12 0 0 0 0
BINA_(HARAP) 73 198 171 171 46 46 0 0 0 0 0 0
BINA_RESMI 2 0 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0
AGIL_(HARAP) 0 7 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0
AGIL 18 43 25 25 0 0 0 0 0 0 0 0
TURBE_(ISLAM) 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
CAMI_KUCUK 0 6 6 0 0 0 0 6 0 0 0 0
CAMI_MINARESIZ/MESCIT 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
SUNDURMA 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 840 973 652 640 519 517 0 20 0 0 0 0
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Tablo 8. L42d4 paftasi yerlesim nokta katmani degisim incelemesi

Pafta Adi: L42d4
Eklenen Detay Sayisi | Silinen Detay Sayisi | Oznitelik Degisimi | Geometrik Degisim Gzl STty
TOPOVT | TOPOVT —— — — — Degisimi
Katmanlar Degisen Detay Adi VoL Vo2 Degisim Degisim Degisim Degisim
Tespiti Tespiti Tespiti Tespiti
Uyg. Uyg. Uyg. Uyg.

yerlesim_nokta_25K |BINA 1150 1212 1212 1212 1150 1154 0 5 0 0 0 0
EGITIM_KURUMU 22 4 4 22 22 22 0 1 0 0 0 0

BINA_(HARAP) 19 334 334 334 19 19 0 0 0 0 0 0

YAYLA_EVI_HARAP 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0

CAMI_KUCUK 7 13 13 0 7 7 0 13 0 0 0 0
CAMI_MINARESIZ/MESCIT 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

BINA_RESMI 3 6 6 5 3 5 0 4 0 0 0 0

MEZAR_ISLAM 2 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0

AGIL_(HARAP) 0 9 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0

ENERJI_TESISI 0 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0

SUNDURMA 0 7 7 6 0 2 0 0 0 0 0 0
TICARET_VE_SANAYI_TESISI 0 6 6 2 0 0 0 4 0 0 0 0

SERA 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

TOPLAM 1205 1597 1597 1596 1205 1213 0 27 0 0 0 0

6. SONUCLAR VE ONERILER ile  aktarimasi  seklinde ki asamadan

Harita Genel Mudirliga tarafindan isletmesi
yapilan topografik veri tabani igerik olarak giincel
hava fotograflarindan, diger kamu kurum ve
kuruluglan ile belediyelerden toplanan verilerle
surekli olarak glncellenmektedir. Bu
guncellemelerin duzenli olarak uretimi yapilan
topografik haritalara da yansitilmasi 6nemli
olmaktadir. 1:25.000 olcekli haritalarin kartografik
Uretiminde uygulanacak guncelleme uygulamasi,
son harita Uretimi yapilan tarih ile gunimuz
arasinda topografyada olusan farklarin elde
edilmesi (Degisim Tespiti) ve elde edilen farklarin
mevcut kartografik veri kiimesine otomasyonlar

TOPOVT versiyonlari
arasinda meydana
gelen degisimlerin

Ekleme
Silinme

tespiti

TOPOVT Degisim Belirleme

il TOPOVT 02

. DEGiSiM

Geometrik Degisim
Oznitelik Degisimi

olugsmaktadir (Sekil 11).

Giincel TOPOVT verisi ile en son kartografik
uretimi  yapilmis harita verisinin geometrik
yontemlerle eslenmesinin kavramsal zorluklara
yol agacagi deg@erlendirilmistir. Bu ylzden
kartografik uretimin uygun guncelleme teknikleri
ile hizh ve etkili bir sekilde gergeklesebilmesine
yonelik dizgin sekilde tutulmus degisim
kayitlarina  ihtiyac  bulunmaktadir. ~ Yapilan

inceleme cgalismalari ile TOPOVT de gergeklesen
degisimlerin kartografik modele de ayni sekilde
yansitilabilmesine
yapilmigtir.

ybnelik  degerlendirmeler

Raporlama Sonuglarina Gare
Sifirdan Uretim

Degisen Detaylarin

Giincellenmesi
DEGISIM

Sekil 11 Degisim tespiti ve kartografik giincelleme
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Mevcut durumda TOPOVTde olusan
degisimlere yonelik versiyonlama yapilmakta
ancak veri Uzerinde gerceklesen son degisimler
kartografik Uretime degisim veri kimesi olarak
aktariimaktadir. Degisimlerin ilk harita ve son
harita dretimi arasinda birden fazla
gerceklesmesi durumunda, degisimlerin
mantiksal sorgular ile bitlinlestirilerek kartografik
harita Uretim sisteminde kullanima uygun hale
getiriimesine ihtiyag bulunmaktadir. Ayrica veri
tabani glincellemesinde olusan tekrarl
islemlerden ve sulrekli veri glncellemesinden
kaynakl  olarak butin degisim metaveri
bilgilerinin sirekli depolanmasi ciddi bir maliyet
olusturmaktadir. Bu nedenle ilk ve son harita
verilerinin karsilagtirlmasinin ve buna goére ara
zamanlarda olusan degisimlerin degerlendirmeye
alinmadan vyeni bir degisim veri kimesinin
olusturulmasinin calismalari yapilmistir.
Durumun daha iyi anlasiimasi igin 1:100.000
Olcekli L42 paftasi icinde bulunan ¢ tane
1:25.000 Olgekli pafta verisi lizerinde degisim
incelemesi yapilmistir. Bu incelemelerin sonunda:

 Veri tabani  glncellemelerinde tekil
tanimlayici numaralarinin gincelleme sonunda
blylk oranda degisime ugradidi,

* Kiymetlendirme ya da veri butinleme
asamasinda degisen objelerin yeniden
dizenleme yerine silinerek tekrar eklendigi,

+ Ulasim c¢izgi katmaninda kiymetlendirme
ve arazi butinlemesi ile yapilan guncellemeye
ilave olarak farkli kaynaklardan temin edilen
verilerin olmasindan dolayr degisimin diger
yerlesim nokta ve alan katmanlarina goére fazla
oldugu,

+ Degisimlerin katman ve geometri tlrine
gore farklilik gosterdigi gérulmustar.

Ayrica ilk ve son harita verisi arasinda uzun
sure bulunmasinin ve verilerin kiymetlendirildigi
goruntd  althgr ¢dézinadrlik degderlerinin  farkli
olmasinin, degisim sayisini 6nemli 6lcide
etkiledigi goérulmastir. Buna ilave olarak Harita
Genel Mudurligu Uretim sisteminde kullanilan
ArcGIS yaziliminda ekleme silme
uygulamalarinin yeniden dizenlemeye gore daha
kolay olmasinin obje Global ID bilgilerindeki
degisiklikleri arttirdigi degerlendiriimektedir.

Kartografik haritalarin guncelliklerinin
korunmasi i¢in veri kaynagi olan topografik veri

tabanlari ile iligkilerinin iyi kurulmus olmasi
gereklidir. Bu sekilde mekansal modelde olusan
tim vyeni durumlarin haritalara aktariimasi
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mumkuan olabilecektir. Harita Genel
Mudurliginde cografi ve kartografik modellerde
obje siniflari arasinda bir iligki kurulmustur ve
harita Uretim sireglerinde iki model arasinda
olusturuimus  dondsim  tablo  bilgileri ile
doéndsimler saglanmaktadir. Ancak TOPOVT ve
kartografik modelde bulunan objeler arasinda
iliski kurulmasini saglayacak bir baginti olmamasi

sebebiyle batlnlestirme igin geometrik
karsilastirmalara dayal uygulamanin
yapilmasina ihtiyag bulunmaktadir. Geometrik

batinlestirmenin saglikli bir sekilde yapilabilmesi,
topografik haritalarda meydana gelen
degisimlerin dogru sekilde ifade edilmesi ile
dogru orantihdir. Ornegin gergekte eklenmeyen
ve sadece Ozniteligi degisen bir BINA objesinin
GlobID bilgisinin degismesi ile eklenen olarak
belirlenmesi:

« Kartografik veriden fazladan bir ojenin
cikarilmasina ve tekrar eklenmesine,

* Yogunluk durumuna gére 6telenmesine ya
da silinmesine,

* Tekrar etiketlenerek
diizenlenmesine neden olacaktir.

yazisinin

ifade edilen bu duruma gore kartografik tretim
icin uygun bir degisim veri kiimesi elde edilmesi
ve bu veri kimesinin kartografik veri
batinlestirmesinde kullanilabilmesi igin:

» Degisimlerin karsilastirma ile bulunmasinin
ve ara zamanlarda olusan degisimlerin g6z ardi
edilmesinin,

« Tekil tanimlayicilarin sadece obje silindigi
durumlarda kaybolmasinin ve bu sayede
degisimlerin daha saglikli bulunabileceginin,

« Degisim sonuglarina goére, kartografik
Uretimin glncelleme ile mi yoksa sifirdan mi
yapilacadi kararini vermede kullanmak Uzere
karsilagtirma uygulamasi sonunda katman
katman ve obje obje degisim &zetini gbsteren
raporlamanin yapilmasinin,

» Degigimlerin belirlenmesinde cami, okul
vb. objelerin 06zel isimlerinin degismesi gibi
kartografik uretimi etkilemeyecek degisimlerin
g6z ardi edilmesinin,

* Nokta, ¢izgi ve alan obje siniflarinda
olusan degisimlerin kartografik veriye
aktariminda farkh yaklagimlar olusturulmasinin
(tampon bdlge, Voronoi diyagrami, affine
déndsimd, rubber sheeting vb.),
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Obje siniflarinda gergeklesen degisimlere
gOre yazi obje sinifinin da glincellenmesinin,

+ 1:50,000 ve 1:100.000 olgekli harita
uretimleri  icin  1:25.000 olgekli haritalarin
gincellenmesinde olusan degisimlerin ortaya
¢ikarilmasinin,

+ Uretimlerin standart bir yapida
gerceklestirilebilmesi icin giincellemeler sonunda
olusacak yeni durumlara goére kalite kontrol
asamalarinin olusturulmasinin ihtiyag oldugu
degerlendirilmistir.
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