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Gerek Askeri Harekit ve planlamalarda gerekse iktisadi etiit ve
projelerde hartalardan bashca ii¢ sekilde istifade saglanir.

1 — Harta muhteviyatinn genel olarak tetkik ve miitalaas.

2 — Harta iizerinde hazirlanan proje ve etiitlerin arazi iizerine tat-
bik ve intikali.
3 — Arazi iizerinde vuku bulan harekat, degisiklik ve yapilan her
cesit is ve tesisatin hartaya intikali.

Bu iic maddede zikredilen, hartalardan araziye ve araziden hartaya,
bilgilerin gecirilmesinde bashca unsunlar; hartanin sahast dahilinde bulunan
noktalar arasindaki istikamet, mesafe ve yiikseklik farklandir. Bu unsur-
larin tayin, tersim ve tatbiki olduk¢a uzun zaman ve hesap ameliyeleri
gibi emek sarfim icap ettirdiginden bir takim pratik ve garfik usullerin
bulunmasma ve tatbikatta da kullamlmasina lizum hasil olmustur. Bu un-
surlardan birincisi olan, istikametlerin hartadan bulunmasi veya malim
istikametlerin hartaya gegcirilmesi igin koordine hatlar, grid hatlan, har-
ta kitabeleri, manyetik ve grid inhiraf diyagramlan gibi kolayhk saglayan
yardimc: bilgi ve tersimat hartalarda gosterilmektedir. Ikinci miihim unsur
olan harta iizerindeki noktalar arasindaki mesafelerin hakiki uzunluklarmin
bulunmasi veya hakiki mesafelerin hartaya gecirilmesinde ise ; nisbi, hatti
ve geometrik olgek gibi yardimci vasitalar hartalarin alt kenarlarinda
bulunduruldugu gibi, harta kullananlar igin basit bir ameliye oldugu herke-
sin maltmudur. Ugiincii unsur olan yiikseklik farklan ise; tesviye miinha-
nileri yardimiyle noktalarin rakimlan ve sonrada bu rakimlardan aralarin-

daki yiikseklik farklarmin hi¢ bir hesaba ihtiyag hasil olmadan enterpo-
lasyonla tayini miimkiindiir.

Goriiliiyorki, hartadan istikamet, uzunluk ve yiikseklik farklarnin
tayini veya ayni unsurlarn arazi iizerindeki hakiki kiymetlerinin hazir bir
hartaya gecirilmesi oldukga kolaylastirlmis bulunmaktadir. Yalmz hartanmn,
ufki miistevi iizerine indirilmis arazi olgiileri vasitasiyle ve herhangi bir
usule gore ve bir mikyas dahilinde ait oldugu sahamn irtisam ettirilmis
sekli oldugu unutulmamalidir. Bundanda anlasilacag: gibi harta iizerindeki
noktalar arasindaki mesafeler arazi iizerindeki mesafelerin harta &lgegi ile -
muamele edilmesinden bulunacak miktar olmayp, arazideki mayil mesafe-
nin ufki bir diizlem iizerindeki miirtesiminin dlgekle muamelesi neticesinde
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elde edilen uzunluklardir. Yani, ne miktar olursa olsun meyilli bir arazi
lizerinde iki nokta arasindaki mesafenin evveld ufki miirtesemi hesaplan-
diktan sonra bulunan- ufki uzunluk harta élgegi ile muamele edilerek har-
ta iizerine intikal ettirilir. Bilmukabele harta iizerinde bulunan iki nokta
arasindaki mesafeden arazi iizerindeki hakiki uzunlugu bulmak icin, evvela
harta mesafesi 6lgekle muamele edilerek arazi iizerindeki uzunlugun ufki
miirtesimi bulunur, sonra da bu ufki kiymet ve iki ug¢ nokta arasindaki
yiikseklik farki veya hattin meyli yardimiyle de hakiki uzunluk hesap edilir.

Bilhassa yol, demiryolu, kanalizasyon ilh...projelerin hazirlanmasin-
da, Askeri harekat ve planlamada, atiglarda, harta iizerindeki her gesit
yol ve istikametlerin meyillerinin nakliyata elverisli olup olmadigmin seri
olarak tayininde, meyilin ve mayil mesafenin bilinmesine veya hartalardan
siir'atle tayin ve tesbitine son derece ihtiyag vardir. Bu izahattan da anla-
silacagn gibi yukarda bahsedilen ii¢ unsura, onlar kadar 6nemli ve fakat
simdiye kadar kafi derecede incelenip vzun hesap ve zamandan tasarruf
icin kolaylagtirlmig ve pratik bir sekle sokulmus bulunmayan dérdiincii
bir unsur olan meyli ilive etmek ve buna ait grafik ve diyagramlan harta
iizerinde gostermek son derece faydah olacaktir.

Bu sebeple bu makalede yalmz harta iizerindeki mesafe ve miinhaniler
yardimiyle grafik olarak siir’atli meyil tayinine mahsus (topografik harta.
larda gosterilmesinin faydali olacag: diisiiniilen) meyil Slgegi hesap ve izah
edilecektir.

Sekil (1) de goriildiigii gibi meyilli bir arazi iizerinde uzanan yol,
demiryolu veya herhangi bir hattin, meyli degismeyen AB kismim incele-
yelim.

AB kisminin meyli sabit oldugundan AB hatti bir dogru hattir.

Bu hat iizerinde C ve D gibi muhtelif iki tesviye miinhanisinin hatti
kestigi noktalardan DD’, CC’ ve AA’ ufki hatlariyle BA’ ve DC’ saku-
i hatlarm c¢izelim. - .

Sekily 4

Jekil: 2 —»

Tales teoremi ve meylin tarifi geregince:

Meyil = m = tga = _i_ﬁ_,. = l():(é:_ ve CC'=DC’ . cot u egsitlik-

leri yazlabilir.
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Burada CC’ hatti mail CD hattimn ufki miirtesemidir. DC’ hatti ise
D ve C noktalarnin ait olduklari tesviye miinhanilerinin yikseklik farki-
dir. Suhalde arazi iizerindeki iki nokta arasindaki mail mesafe D ve bu.
nun ufki miirtesemi D, ve yiikseklik farki da C ile gosterilirse

(1) D,—=C.cota ve D=7 = —— = I/Dg—}—cSI olur.

Simdi bu arazinin sekil (2) de goriildiigii gibi 1/M &lgegindeki bir
hartasim inceleyelim :

Hartadaki a, b, ¢, ve d noktalan, arazideki A, B, C ve D nokta.
larina takabiil eden noktalarsa, ab ve cd uzunluklari da arazi iizerindeki
AB ve CD uzunluklarmm ufki miirtesemi olan AA" ve CC’ uzunluklarina
tekabiil eden arazi uzunluklanidir. Bu sebeple: ab = AA’M ve cd = CC'/M
dir. Buradan:

AA’ =M. ab ve CC' =M. cd dir.
veya genel olarak D,=M.d olur. Bu kiymet bir nolu denklemde yerine
konursa:

D,= M. d = C. cot « ve buradanda, d = C. cot «/M; cot 0. ==Md/C
2) ve D =M. d/cos «, olur. Burada M &lgegin mahrecidir.

Suhalde harta iizerinde bir hattin iki noktas: arasindaki sabit meyil,
o iki nokta arasindaki yiikseklik farkiyle dlgek carpmmmmn, harta mesafe-
sine bolinmesiyle veya daha basit olarak, hattin meyli sabit olan kismim
kesen iki muhtelif tesviye miinhanisi yiikseklik farkinn olgekle carpiminin
o iki miinhani arasindaki kismin harta uzunluguna béliinmesiyle :

(m=tga= _l\_/%_ denklemi yardimiyle) bulunur. Simdi bu meylin vakit

kaybetmeden ve hesaba ihtiyag gostermeden bulunabilmesini saglayan bir
grafigin nasil elde edilebilecegini ve nasil kullamlacagim inceleyelim :

Simdi, (d) harta mesafeleri y ekseni istikametinde ve (a) meyil agi-
lan da x ekseni boyunca gésterilmek iizere bir birine dik x ve y koor-
dinat sisteminde cizilmis meyil Slcegi nazan itibare ahmrsa. grafigin her-
bangi bir noktasindan cizilecek sakuli hattin yani noktadan gizilen dikin
x eksenini kestigi noktaya kadar olan uzunlugun (d) harta uzunlugu ve
kesis noktasmin da (o) meyil agisi olmasi icap eder. Suhalde grafigi ¢iz-
mek icin x ekseni iizerinde muayyen « agilarim gésteren noktalar alnir ve
bu noktalardan cikilan dikler iizerinde muayyen iki miinhaninin C yiiksek-
lik farkina tekabiil eden (d) harta mesafeleri taginarak uclar birlestirilir.
Bu suretle meydana gelen egri hat C yiikseklik farkina ait meyil olgegi
olmus olur. Muhtelif C lere ait diger egrileri de ¢izmek icin :

: -=dL ve d, = cc.. .d denkleminden istifade edilerek evvelce ci-

zilen dikler iizerinde d, mesafeleri alinarak uglan birlestirilirse bu def'a
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da C, ye ait meyil dlgek egrisi gizilmis olur. Bu sebeple evvela kullamgh
(mesela’ 10 metrelik) bir rakim farkina ait muhtelif ¢ meyil aglarina teka-
biil eden (d) ler hesaplanir; bilahare bunun (n) misilleri alinarak 10. n lik
(Mesela d lerin 2, 3, 4 ... mislileri alinarak 20, 30, 40 m.) yiikseklik fark-
larma ait egrilerde ¢izilmis olur. Bu husus riyazi olarak :

3) x=a, ve yy=d.=C, cot o seklinde veya Y,==C,. cot x
seklinde ifade edilir.

Yalniz harta sahasi dahilinde meyil 0° dereceden 45° dereceye ka-
dar degisebileceginden meyil élgeginden x ekseni boyunca 0° dereceden
45° dereceye kadar meyil taksimati olmasi icap ederki bir derecelik ara-
hgmn olciilebilir uzunlukta gosterilmesi icap edecegi diisiiniiliirse grafigin X
ekseni istikametinde gayet genis bir yer isgal edecegi kolayca anlagilir.
Bu sebeple 0° derece ile 45° derece arasindaki mesafeyi grafikten bekle-
nen faydalara ziyan gelmeyecek sekilde, sikistinlarak kiigiiltiilmesi icap eder.
Bu sikistirma ameliyesi muhtelif meyillerin ehemmiyet ve tesirlerine ve
asagidaki diisiincelere gore saglamr.

d
1.—6—’(’[ = — ?n(’:? oldugundan meyil degisikliginden ileri gelen
uzunluktaki degisiklik meyil biiyiidiikce kiiciilir ve meyil kiiciildiikge bii-
yiir; dolayisiyle kiicik meyillerde o agisimn daha sihhatli tayin edilmesi

ve bunun icinde bir derecelik araligin daha genis olmas: lazimdr.
2. Bilmukabele d o = — sin*a. dy/C oldugundan ufki uzunluktaki ha-
talardan miitevellit meyil hatasi yiiksek meyillerde hata fazla olacag: icin

bir derecelik mesafelerin arasmin yiiksek meyillerde biiyiik olmasi ve daha
kiigik taksimatlara ayrilmasi lizumsuzdur.

Bundanda anlasilacag: gibi kiicik meyillerde bir derecelik araligm
daha genis alinmasi ve araliklarin, meyil biiyiidiikge kiigiilmesi daha umu-
mi bir tabirle meyil artttkga x ekseni iizerindeki o meyil acisiin bir de-
recelik taksimat aralarinin sikistirilmasi ve bu suretle 45° derecelik uzun-
luga ait grafigin dar bir sahada gosterilmesi miimkiin olur.

Simdi bu sikishrmay1 miitecanis ve miitemadi ol-rak saglayan bir
funksiyon arastiralm : x == f () olsun. Herhangi bir meyildeki bir derece

aralk icin ( i= %% =1f (a) ) olmali. Bunun meyil arttikca daralmasi
Gl L s D g dx b .. .

yani kiiciilmesi icap etmektedir. Biiyiidiikce ?;— = denklemi i arahigi-

nin kiigiilmesini saglayan en basit funksiyondur. Buna gére a = 1° dere-

ce igin d% = b olurki bir santimetre civarinda olmasi en uygun haldir.

, - S b -
Yalmz o’'nin biiyiik kiymetleri igin i=—- aralifi son derece kiiciik olaca-

gindan bir derecelik araliklarin biiyik meyillerde de muayyen bir uzun-
luktan daha kisa olmamas: igin a gibi sabit bir haddin ilavesi lazmdir. Bu
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sebeple ; meyil dlgek grafiginin diferansiyel dekleminin :

. dx b
[:az:(l—‘—:— (4)

olarak alinmasi meyil dlgeginden beklenen faydalan saglayabilir. Bu denk-
lemin entegrali alimrsa :

x= [dx={ (a 2 da_—.:a’a-{——b—loga+c=aa+b'loga+c
« m

funksiyonu elde edilir. Burada birinci had (aa) olgek haddi, ikinci had
(nloga) sikigtirma haddi ve iigiincii had (c) ise sabit veya baglangic had-
didir. o

Buradaki a, b ve c emsalleri, ¢izilecek meyil Slgeginin hususiyetle-
rine ve maksada gére kiymetlendirilecek sabit adetlerdir.

Biran igin o nin meyil a(;l;l olmayip ¢ok biiyiik kiymetleri de gos-
terebilecegi farzedilirse: X ekseni iizerinde bir derecelik aralk ¢ok bii-

yiik a kiymetleri icin 1 = :—; =a- —:— —a olurki bu kiymetin grafikte

iyice gosterilebilmesi icin ¢ok kiigik olmamasi ve grafigin genis yer kap-
lamamas: icin de cok biiyiik olmamasi lazimdir. Hartalarimzin kenar dis1
sahasi goz oniinde bulundurularak bu a emsalinin iki milimetre olarak

alinmasi maksadi saglar. Yani i—a - —:— denkleminde o min sonsuz ve-

ya ¢ok biiyiik kiymeti icin i— 3—(}; +0=a—=—2mm. olur. Bukiymet

esas x denkleminde yerine konursa: x=2a -+ b’ log o+ ¢ seklini ahr.
Tamamiyle ufki bir arazide birden fazla miinhaninin bulunamayacagina ve
dolayisiyle iki miinhani arasindaki ufki mesafe sonsuz olacagma gére me-
yil Slgegi 0° den baslayamaz. Ayni sebepten gok kiigik meyillerde, iki
miinhani arasindaki ‘mesafe gayet biiyiik olacagindan, gerek maksada fay-
dali olma bakimindan gerekse ilmi ve tatbiki bakimindan 30° dakikadan
daha kiigiik meyillerin grafikte gosterilmesi lizumsuz ve faydasiz, hatta im-
kansizdir. Bu sebeple x ekseni iizerinde 30’ dakikadan 45° dereceye ka-
dar olan meyiller gosterilmistir. Diger taraftan, kenar disi sahasi, grafigin
tekmil uzunlugunun 15 santimetreyi ge¢memesini, bunun igin de 25° dere-
ceye ait x kiymetinin 10 santim = 100 mm. olmasim icap ettirmektedir.

Bu izahattan ;
a=230'=0°5 igin x=0=2X05+4b"log 0.5+¢
o=25° » x=100=2X25+b'log 25+¢

olmas: icap ederki bu iki denklemin céziilmesiyle’ b'= 30 ve c =8 kiy-
metleri elde edilir. Bu kiymetler esas denklemde yerlerine konursa meyil
dlgeginin x ekseni taksimati ¢ min funksiyonu olarak mm. cinsinden
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x=2a+430loga48
. dx 30
x=£:2+_“‘—_—2+%§ 5)

a
denklemleri elde edilir. Netice olarak, meyil olcek grafiginin parametrik
denklemi :

y=Ccot a
x=20a + 30loga+8 (6) olur.

Burada o =—meyil agisi, C ise mevzubahis hattin meyli sabit olan.
kismimin iki ucu arasindaki rakim farkidir. Kolaylig1 saglamak ve hassasi-
yeti artirmak bakimindan meyli tayin edecek hattin iki muhtelif tesviye
miinhanisi tarafindan kesilen kisminin alinarak olgege tatbik edilmesi ve
bu suretle uglar arasindaki rakim farkim hesap etmeden tesviye miinhani-
lerini saymak suretiyle C nin siir'atle ve 10 un misli olarak elde edilmesi
saglanmis olacagi gibi yalmz 10 un misli olan yiikseklik farklan igin gizil-
mis grafikteki hatlara da dogrudan dogruya tatbik imkam hasil olmus ve
ayrica tahmin veya enterpalasyon ameliyesi de onlenmis olur.

Yukarda izah edilen meyil Slcegi bil'umum topografik hartalara tat-
bik edilebilecek umumi bir sekildir. Simdi bunun 1:25.000 élgekli harta-
lara tatbik edilecek hususi seklini inceleyelim :

Esas denklemde x ekseni iizerindeki x—2 « + 30 log « -+ 8 taksi-
matlar1 olcege tabi oimadigindan bilimum hartalar ve bu meyanda
1: 25,000 6lgekli hartalar icine aymdir. Ufki mesafeleri gosteren y=—=d=C
cot o denklemi ise hartanin 6lgegine tabi oldugundan C emsalinin 1:25.000
olcegindeki hartalarin muhtelif adetdeki tesviye miinhanileri igin tayini la-
zimdir. Bunun igin herhangi bir hattin 10 metre farkh iki miiteakip miin-
hani arasinda kalan kisminin meylini inceleyelim : 10 m. lik miinhani iin
D, = 10. cot « dir. Burada D, arazi iizerindeki ufki pargadirki 1:25.000
Slgekli hartadaki muadili d =D, :25.000 veya D,— 25.000 d bir bu kiymet
yerine konursa 25.000 d = 10. cot @ olur. Buradan d, =10 m cot @/25.000
elde edilir. Metre cinsinden olan d uzunlugu mm. cinsinden ifade edilirse
d = 0.4 cot « olmus olur. :

B oldugundan d, = —.d, dirki d, ve ¢, 10 m. lik
dn Cn cl
miiteakip iki miinhani igin farzedilirse : d,= 51:—6— cot o elde edilir.

C, hattin grafige tatbik edilen kisminin iki ucundan gegen miinha-
niler arasindaki yiikseklik farki olacagindan c,/10 alman hattin iki ucu
arasindaki 10 ar metrelik miinhani aralik adedini verirki n ile gosterilirse:

d=10.4 n cot & olur.
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Netice olarak 1:25.000 dlgekli hartalarda meyil dlgegindeki egrile-
rin denklemleri :

Yom, — dum. = 0.4 n. cot @
Xom. == 2 & + 30 log &+ 8

olarak elde edilir. 10’ar metrelik muhtelif adette miinhani arahklan igin
ayr1 ayn denklemler gosterilmek istenirse n emsaline 1,2, 3 .... degerleri
verilirki bunlar asagidaki cizelgede gosterilmistir.

@)

Yitkseklik Alinan iki muhtelif miinhani- Fehoior araomds. |8
farki leri arasindaki aralk adedi kalandhat pargasi E.;;%Z
05 m. | 1/2 adet 10 m. lik y=d=0.2 cot a
10 » 1 » 10 » : » —04 » 0
20 > | 2 » » vveyaladet20mlik| » =08 » |
30 » 3 » » » » 1 » 30 » » —1.2 » 3
40 » 4 » » 2 » 1 » 40 » » —=16 » g)
50 » 5 » » » » 1 » 50 » » =20 » ;
60 » 6 » % » » 1 » 60 » » =24 » _T_
70 » 7 » » » » 1 » 70 » » —2.8 » 8
80 » 8 » » » » 1 » 80 » » —=3.2 » [}
90 » 9 » »» » 1 » 90 » ». =36 » [

100 » 10 » » » % 2 » 50 » » —4.0 » "
150 » 16 » » » » 3 » 50 » » —=6.0 ,

Bu gizelgenin her sirasindaki kiymetlere ait ayri ayn grafik gizilerek
mubtelif meyil ve tesviye miinhani araliktarina (yiikseklik farklarina) gore
kullanlabilen meyil 6lgeginin elde edilmesi miimkiin olmus olur. Bu dlgek
yukardaki izahattan da anlasilacagi gibi meyili, ag1 olarak ve derece cin-
sinden. vermektedir. Fakat ekseri Rallerde meyilin yiizde cinsinden kiyme-
tinin de bilinmesi bilhassa arzu edilmektedir.

Bu maksatla meyil &lceginin x ekserisine paralel ve onun hemen
altinda, meyili yiizde cinsinden veren taksimath ikinci bir x ekseninin gizil-
mesi gayet faydali olacaktir. Bu suretle nieyil agisr tayin edilirken aym
zamanda alt hizasinda da meyilin yiizde cinsinden. kiymetinin tayini grafik
olarak kolaylikla saglanabilecektir. Buna ait taksimati gizebilmek i¢in mu-
ayyen ve tam adetli yiizde meyillerine tekabiil eden o meyil aglan tayin
ve bunlardan da x kiymetleri hesap edilir. Yani riyazi olarak :

m=—tga ve x = 2 &+ 30log.a + 8 veya kapah olarak,
x"==2 (arctgm) + 30 log (arctgm) -+ 8
denklemlerinden bulunacak kiymetler yardimiyle ikinci x ekseni veya ikinci
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bir hat iizerinde istenen taksimat isaretlenir. Bundan baska, arzu edilirse
mayil mesafelerin bulunmasinda kolaylik saglamak iizere ufki uzunluklara.
getirilecek meyil tashih miktarlarim veren :

1 _ A A
R—d - d __D DoDO — dd = Dln) == (sec a-1) taksimath

ligiincii bir eksenin veya taksimath hattin meyi! 6lgegine ilavesi miimkiin.
diir. Boylece meyil tayin ‘edilirken aym zamanda R emsalinde bulunmas
ve dolayisiyle Harta ve arazi iizerindeki ufki mesafelere getirilmesi gere-
ken tashih miktarlariminda, Ad =R. d ve AD =R. D, =Rd M/1000 denk-
lemleri vasitasiyle bulunmasi miimkiin olur: Mail mesafeler ise ufki mesa.
felere bu tashih miktarlarimin ilavesiyle bulunur. Burada d==mm. cinsin.
den ufki harta uzunlugu, Dy = m. cinsinden nakiki ufki uzunluk ve M’de
harta élgeginin mahrecidir.

Arazi iizerindeki mayil mesafeler D=C. cosc o« =(H,—H,) cosca
veya D ===d. M sec o denklemleri ile de bulunabilirse de logaritma ve diger
hesap ameliyelerine ihtiyag oldugundan gerek pratikligi gerekse zamandan
kazanma bakiminda tavsiye edilen (R) taksimath hattin veya igiincii bir
x ekseninin olgek grafigine ilavesi faydali olacaktirki bunun icinde tam
adetli emsaller igin yani (R) nin tam “kiymetleri icin « meyil agilan ve
bunlardan da x"=2a -+ 30 log o + 8 denklemiyle iigiincii x ekseni iize-
rindeki taksimatlar bulunarak isaretlenir. Netice olarak, 1/25.000 olcekli
topografik hartalarda kullanilabilecek meyil élceginin tersimi asagidaki
denklemlerden bulunacak kiymetler yardimiyle saglanir.

Ym. == dum. = 0.4 n cot «

X am ==2 @+ 30 log ¢+ 8

X'um. = 2 (arctg m) + 30 log (arctgm) + 8

X'mm. = 2 arcse (R4 1) 4 30 log arcsc (R4 1)+ 8

veya

¢ . .

X 1¢In 4 =
Yom = 0.4 n cot « ¢
X ,, «==arctg m

x" ,, a=arcsc (R-+ 1)

Bu denklemlerde y == d mm. = Hartadan alnan ufki mesafe d' =d
ye tekabiil eden Harta dlgegindeki mayil mesafe « = derece cinsinden ali.
nan hattin meyli; n= hattin iki ucu arasindaki yiikseklik farkimn onda
biri veya iki u¢ arasindaki on metrelik miinhani aralik adedi m ==tga =
yiizde meyil ve R==Ad/d=AD/D, == sec« —1 dir. Yukarda faydalan,
denklemlerinin ¢ikarilmasi ve cizilme sekli agiklanan meyil 8lceginin kulla-
mlma tarzi asagida sirasiyle gosterilmistir.

Xpm, == 20+ 30 log 2 + 8

A . Hartadan meyil tayini,
1 — Meyili tayin edilecek olan yol, demiryolu, ve ates istikameti
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gibi her hangi bir hattn, mey.ll degismeyen kismim kesen tesviye miin-
hanilerinden, bir birinden miinasip uzaklkta bulunan iki tanesi arasindaki
kisim hartadan cetvelle veya bir kagidin kenarma isaretlenmek suretiyle
almir. (Grafikteki misalde ab=—4.2 mm.)

2 — Meyil olgegi demedindeki hatlardan segilen mezkir iki tesviye
miinhanisi yiikseklik farkina tekabiil eden kiymet veya adedi gosteren
(mezkir iki tesviye miinhanisi gizgileri arasindaki arahk adedi kadar 10
metre) muayyen hat bulunur. Grafikteki misalde C=1 aralk =10 m.

3 — Hartadan alinan a b hat parcast x eksenine dik ve bir ucuda
eksene temas edecek sekilde saga sola kaydinlarak diger ucta grafik de-
medinden secilen hatta temas vaziyetine getirilir.

4 — Bu temas vaziyetinde x ekseni iizerindeki ucun gésterdigi nok-
tadaki ki.net, meyli tayin edilecek hattin derece cinsinden meyil agisidir.
Grafikteki misalde meyil agisi «=5.5° dir. Aym temas vaziyetinde
a b — hattinn imtidadimin ikinci ekseni kestigi noktadaki kiymette, hattin
yiizde cinsinden meyilini verir. Grafikteki misalde yiizde meyil m =9, 9.6
dir. Eger iiiincii bir eksende cizilirse, R emsali 0.0046 = 9% 0.5 olarak
bulunur. Ad =d'—d =R.d + 0.02,.. dolayisiyle d'—d -+ Rd=4.22,..

Do — Md/ 1000 - 25.000/ 1000 d — 25 d = 105 m.
AD = D.Dy/Dy. Dy=R. Dy=0.48 m. dolayisiyle D=Do+AD=105.5 m.
veya D = d'. M/1000 = 105.5 m. veya daha basit olarak,

D = d.M/1000. sec « =d.M/1000 (1 + R)=105.5 m. olur.

olarak bulunur.

Netice olarak :

c=10m,ab=d=4.2.. olursa, a=5.5° m=9.6% R=0.46 %

B - Muayyen meyildeki yol, demiryolu istikameti ila ... gibi hatla-
rn harta iizerine gegirilmesi : Bunun igin,

1 — Hartada meyilin sabit oldugu kisimdaki (miinhani araliklarinin

ayni oldugu kism) muayyen adette miinhani aralimma tekabiil eden rakim
farki ve meyil dleginde bu miktar gosteren egri bulunur.

2 — Meyil dlgegin x eckseni iizerinde, verilen meyli gésteren nokta
ile (I) nci maddede bulunan egri arasindaki dikey mesafe kagdin iizerine
~ isaretlenmek suretiyle veya pergelle ahmir.

3 — Pergelin bir ucu evvelce segilen mﬁnhanilerden birinin iizerine
tatbik edilir, ve isaretlenir. Pergelin diger ucuyla bir kavis gizilerek seci-
len ikinci miinhaniyi kat ettigi nokta isaretlenir.

4 — Iki miinhani iizerinde isaretlenen noktalan birlestiren hat iste-
nen meyilde ¢izilmis istikamet olmus olur.
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30°=0°5( 0.87 0.00 14 | 292 |%s £ 3
35 1.02 » 9.82 1964 | ¥2_8 %
’ LV
40 1.16 . 8.60 1719 | B¥¥ & 7~
45 1.31 0.05 - 7.64 1528 | JES LT
50 1.46 . 688 | 1375 | S Ex s [ |
55’ 1.60 » 6.25 1250 f Ex%". O
: 885 I ¢
60 =1° | 1.70 > 5.73 na | 2L E -
175 1.96 , 5.09 1018 § ¥ 358 & i
1° 15 2.18 , 458 917 | E2EE § A
1225 | 240 » 416 | 833 | 5E=38 = JI°
’ o 0o E & >
1° 30 2.62 » 3.82 764 | TEE S &
1° 45 3.06 . 3.28 655 |5 o8, B
S LEEHE 3Jo
2 3.45 0.1 2.86 573 | ST 3 228 |
2.5° 437 » 2.29 4.58 § | £538= o
3° 5.24 , 191 | 3& |[SrXgfidpm
35 6.12 02 1.64 327 | & || T E=% g B
4 6.99 0.2 1.43 286 | S W % 05
- (]
45 : 87 0.3 1.27 2.54 a E°7
5 8.75 0.4 1.14 2.29 T "
O © =
Meyil oL R d mm. = Harta uzunluu mm. cinsinden
a | m9% % C—=10m.|C=20m.|C=30m.[C=40m.[C=50m.
5 | 87 | 04 | 457 9.14 | 1372 1829 | 22386
6 | 105 | 06 | 381 7.61 11.42 15.22 19.03
7 123 | 08 | 326 6.52 9.77 1303 16.29
8 | 141 .| 10 2.85 5.69 854 11.38 14.23
9 | 158 | 12 | 352 5.04 757 10.09 12.63
10 | 176 | 15 | 227 454 6.80 9.07 11.34
11 19.4 1.9 2.06 4.11 6.17 8.23 10.29
12 | 213 | 22| 18 | 376 5.65 7.53 941
13 | 231 | 26 173 3.47 5.20 693 8.66
14 | 249 | 31 1.60 3.21 481 6.42 8.02
15 ;268 | 35 | 149 2.99 448 5.97 7.46
16 | 287 | 40 | 140 279 418 5.58 6.97
17 | 306 | 46 | 131 2.62 3.92 5.23 6.54
18 | 325 | 51 1.23 2.46 3.69 492 6.16
19 | 344 | 58 | 116 2.32 3.49 4.65 5.81
2 | 364 | 64 1.10 2.20 3.30 4.40 5.50

m ve R siitunundaki kiymetler yiizde cinsindendir.



d mm. = Harta uzunlugu

Meyil R
@ | m=% % |C=50m.|C=100m.|C=150m.
20 36.4 6.4 550 | 1099 | 16.49
21 38.4 7.1 5.21 1042 | 15.63
22 40.4 7.9 4.95 9.90 | 1485
23 424 8.6 471 9.42 14.13
24 445 9.5 4.49 898 | 13.47
2 46.6 103 4.29 858 | 12.87
2 48.8 113 4.10 820 | 12.30
27 51.0 12.2 3.93 7.85 11.78
28 53.2 13.3 3.76 752 | 11.28
29 55.4 14.3 3.61 7.22 10.83
30 57.7 155 3.46 692 | 1038
31 60.1 16.7 3.33 6.66 9.99
32 62.5 17.9 3.20 6.40 9.60
33 64.9 19.2 3.08 6.16 9.24
34 67.5 206 2.97 5.93 8.90
35 70.0 22.1 2.86 571 8.57
36 72.7 23.6 2.75 5.50 8.25
37 75.4 25.2 2.65 5.30 7.95
38 78.: 26.9 2.56 5.12 7.68
39 81.0 28.7 2.47 4.94 7.41
40 83.9 30.5 2.38 477 7.15
41 86.9 32,5 2.30 4.60 6.90
) 90.0 34.6 2.22 4.44 6.66
43 93.3 36.7 2.14 4.29 6.43
44 96.6 39.0 2.07 414 | 621
45 100.0 41.4 2.00 4.00 6.00
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