TELLUROMETRE CA 1000 ILE KENAR OLGMELER!

Dr.Mﬁh.RasingENIgL

" Bu yazlda, m;krodalga uzak11k 8lgmelerinin genel ozelllklerl, graund sw;ng‘
' hatnsz, Tellhrometre CA 1000 in teknik. yenlllklerl ag1k1anmakta vevMarmar
ra Bﬁtgeszngn degi§xk ke31m1erlnde~ﬁike ‘Nirengi Agina baglx olarak tesis:

": edilen aglarda bu- aletle yapzlan kenar olgmelerlnln sonuglari verllmekte- i

dir,

i cIRIg

i 4

*Gﬁnﬁmuzde, ge11§t1r11m1§ ulan m1krodalga uzaklik olgerler ve elektra—op:xk

uzaklik digerler farkli ustﬁnluklere sah1pt1r1er Elektro-optlk uzaklik

jblgerler kisa boylarda yiiksek presxzyon saglarlar olgme zamanlarx k;sad1r7
' Ve say;sgiagxklglxdlrlar Uzun boylarda, elektro—opt1k uzak11k olgerierxn
"=pres%xyoa arxna ulagan m;krodalga uzakllk olgerlerle, 1y1 olmayan -goridg

, .',kogullarxnda {sis, duman,vv b.). gunddz ve gece yoneltme saglanab11mekte i
kﬂ5' | ve. Slgme. yaprlabllmektedlr‘ Bu aletlerle biiyiik olgme uzakllklarlna (150 &m)
> } ulaqxlmastxr.~ : e : o M o
\,Elektxn~opt1k uzaklik olgerlerln,otgme uzakllklarl hava kogullatlna hagll— ’i
iff <. dar ve y&neltme 1g1n ¢ok iyi gorus gerekmektedlr. Bu nedenlerle de mlkro- '
2 fdalga uzaklik olgerler ozelllkle uzun boylarln olgulmes1nde gﬁncelllklerl-
ni korumektadlr. : o ' R
xi’TelIhrometre CA 1000, -en yen1 m1krodalga uzakllk blger modellertnden biri—, S
dir ve Snemli sayllabllecek yen111k1ere,sah1pt1r Bu aletin mlktodalga
;uzakllk dlgerler ig1ndgk1 yer1n1 bellrleyebllmek 1g1n mlkrodalga uzaklzk

3

k blgmelerlnz kxsacs gbzden geglrmek uygun olacakt1r._:

2, MIKRQDALGA UZARLIK OLQMELERiNIN c;mmL dzmtanx :',

'_Makrodalga uzaklxk dlgerler dalgx boylarl 8 mm ile 10 em aras1nda deglgen
~ta$1y1c1 mlkredalgalarla ga11§maktad1r Bu tagiyici daigalara frekans mo-

" diilasyonu ile modulasyon dalgalarl blndlrllmekte “vé master 1stasyonunda,

remote lstasyonuna g1d1p gelen- modulasyon dalgalar1n1n faz farklarl (esk1

vumdellerde gxdlg—dbnﬁg zamanui) olgulerek ‘uzunluk bellrlenmektedlr.;.’ RN ¢




‘frllablh; .. Bu hatalar&an llk ugh elektro-—optlk uzakll,k olgmelerl de de Olu‘
gan hatalardlr.‘« I o z [T : T

o Aletsel hatalar kahbrasypnla » atmosferlk duzeltme ha" st geksayM&atms

‘ : groxmd swing hat&szdu’.

2.1, GrOund swuxg hatasi :f g

. f'5?9 : .71 Mi@,

"7"@'?“‘138‘15'/1,‘8 verilﬁ,ek-tééir / . ‘Burada;

R

Ei A'r'A-—.-‘Ground swlng hatas1 (m)

: Yansima katsay1s1 (gahhk ve engebeh arazide

= ,Taquml dalga boyu (m)
. dur.,,: et







Ground swing hatasml kugultmenm bir. yolu da yansxma olas:quguu azal i
makt:.r. Bunun igin beam genigligi- kugi:ltblmehdlr. Beam getu.ghgl ta§1y1c1
dalganm bir fonksiyonu oldugundan, ta§1y1c1 dalga boyu kﬁgultulerek beam
: daraltllablllr. : i : R T v

Ground swmg hatasmm genllgl, modulasyon dalga boyuna da bagluhr.
Modtilasyon dalga boyu kugultﬁrelerek bu genlik bu' m,nnmmda tutulablllr.
W11d Flrmasuu.n ge11§t1rdlgl Distomat DI—60 ve aynl dlgme ve gah..sm.i 11ke~

sme sahlp olan S:Lemens-Albtswerke Flmasmm trettigi SIAL M‘D 6OC ve SIAL

- MD 608 m:.krodalga uzakhk olgerlermde 1 mes;rehk birim nzunluk (AAIZ—lm)

kullamlmaktadu. Bﬁylece maksmum ground swlng gerrhgl gok kuguldugtin-
den, ta§1y1c1 dalga boyu degl§t1r11erek 1zlenmes1ne gerek kalmsm1§t1r ‘So-

: nugta bu aletlerde elektro-c»ptlk uzaklik olgerlerdek:. g1b1,, uzunluk deger-‘
“leri say1sa1 g:.k1§11 olarak elde edllmektedlr.. S

En pres1zyon1u m.krodalga uzakll.k Glger olan Tellutomet:re MR.A—‘o'r.e 1se, :
bem ta§1y1c1 dalga boyu ve hem de modﬁlasyon dalga boyu kugultﬁlmugtur. .

" 3. TELLﬁROMEIRE CA 1000 IN TEKNIK GZELLIKLER.I

‘CA 1000 ‘1973" te. pazarlanm1§t1r Aletm dlzaynl, hﬁtimluk boyut agu'-

a 11k ve mal:.yet yonunden dxger m:.krodalga uzaklik olgerlerle kargllagunl— S

,d1gmda ‘oldukca kapsamll deglgme gostermekted:.r. Bata,ryanz 2 kg. ve ale—-
te takilan nlkel-kazdmlyum batarya 11e 4 kg gelmektedlr. (Se’nl 1)

e e
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" CA 1000+in dlger aletlere gbxe Bzelllklerl a§ag1dak1 blgimde azrals*

‘nabxlxr%',

Tapzm yonun&en bzetllklerl

: Ta§1y1c1 dalgalar (3 cm) klystron yerine gun dlvodlarla,eldei “

: mektedl!’. . N ’ R ?,‘7 . ’h : .

2= Modulasyoa frekanslar1 1g1n blr tek kuartz kullanzlmaktad&t. Ince E
"'ajolgek ( 2 6 metredir. i BN e

R 0 °c. nin uzerxndekl sxcakllklarda, s1eak11ga bagl1 olmayan kuarez
'osxlatbrlerl kullanxlarak krlstalxn frekansx termos:ats;z denetlenmektedxr.

Q °c n1n alt1ndak1 81cak11k1arda ise 131t1c113r devreyt gxrerek Kris-

'vtalln frekau81 denetlenmektedlr. , :
,‘;«57 Gﬁg harcamasl dlger mxkrodalga uzaklxk olgerler1n 1/10 u kadardlr.

_ - 6- Saylsal g1k1§11 ‘analog faz farkx 61;me duzenlyle 16 mm 11k okumn

: :  dogru1uguﬁa ulagllmnktadlr. s

l;F ST ,,7— Kargl 1stasyon1a otomatlk frekans baglantlsl vardlr.__l.jf:

E L A Anten degxgtxrzleblllr. Standart anten&e 10 km. bﬁyﬁk antenle 30 km“ -

" Bkgﬁlebzimekted1t._ ' : e ;

gl ‘Sistem, blr Grite master vé dlgeri remote olarak Planlaumigtlr. s

b= 51;me teknlglndekl yenllxkler-‘ >

:1~ Beam gen1§1121 nedenzyle (20 ) kar§1 1stasypn gabuk bulunur. : 3 
2= stnma zamani yoktur.‘~

'_3- Frékans taglnmas1 otomatlk oldugundan olgme zampnl klsadlr. e

"~-4r Ground swing egrlslnln genllgl metrede. 1z1enerek bulunablllf ve boy
- lece ortalamn deger Blr defada okunabllzr. =

X

. ,4 CA 1000 1LE ILGILI ARA§TIR!4A sonvgmm 3

' CA 1900 11e 113111 laboratuar testler1 ve. arazl olqmelerlnd& elde edl-’

len bazl sonuglar §unlard1r. . ! P

Laboratuar gaixgmalarl sonucu modulasyon frekan;larznln gnure smcak’
, 11;1‘degtqmgler1nden etkllenmedxgl kanltlanmlthr ﬁncak kristalxn yﬁs%an~
L mas1.neden1y1e y1111k 1.10 6 mertebeslnde olgak degngmeler1 bulunmugtur /27

- Oztalama kena: ‘uzunlugu 8200 m olan Gnrm1sch—Pattenk1rchen Test Ag:—
§ nxn kenarlarl CA 1000 ile k&t§111k11 2 ger kez,blgﬁ;mﬁg ve ¢ift Blgﬁlgrzn




farklatdan, bir keuat Blgmesmm karesel ortalama hatas:. 23 8 em (1 Scem ¢ ;
= 5‘0 Scm/km) buiumnugtur. ‘ e '

CA 1000 61<;§lefmm szfu noktasz ek1 de bil

§~1enmesmden, bn: kenar 619mesmm karesel ortalama hatas:

+ ,,6 cm’ bulunmu;- w
'{tur. Ayn:. agda m—3 ve HRA-IOl ile yapﬂan blgmelerden, bir: kenar qumesi- . ;'

L gelenmes1 sonucu, bu: kenar 61;mesm1n karese or :

- lunmugtur / 4/

B 5.1

’f Anadolu Otoyclu,v (;amhca—éebzé kes 1
,Izm.k Agi (1§79 yllmda blghld\i)

amgt;nr. R







6. '\5LgﬁLERIN 'DECERLENDIRiLMEsI, e

6.1., bround sw1A§7hatasxn1n ata§t1r11m651 :

:CA 1000 11e 1 peryodluk b1r ground swing egr151 elde edebiimek xgln,ﬁd—im. .
(3) e§1t11g1ndeﬁ) olmalldlr dlgulen tilm kenarlarda ‘bu k0§u1 saglandlg1n- ‘
“dan peryodlk karakterll egrller elde ed11m1§t1r Olgulerden bulunan egrlle:’
: 11e teorlk egriler kar§11a§t1r11arak degigik ylizeyler 1g1n yansxma katsa—

y11ar1n1n hesaplanmasxna §311§11ml§t1r. Ozelllkle yuzey1 duzgun hasat ed11—‘5‘
'mlg bugday tarlalarl 11e kap11 Bah§ay1§-K1n311 Kopri aglnda, olgulerden bu~. 4

= ”lunan egrller ile teorlk egrller ar831nda benzerlxklet bulunmugtur‘ Sekll 3 '

de prof111 gorulen Kurgunlu Tepe—Keglll Tepe kenarl bu benzerllge ornek

‘ alinmgtir.

186.1

hesim | 4

135,

‘gekil: -3

\Yanslt1c1 yuzey, Sekxl 3 dekl blglmde dhzlem aynalardnkt yans1ma kura11nav
" uygun olarak bulunablllr. Yans1t1c1 yuzeyln yuksekliﬁi beittlendlkten sonrg,

"(2) egitliginden, Ad~1,30m elde edilir. CA 1000 iginj Aq -='6m n =L, ,000325 o=
299792500 m/s alxnarak 1) egxtlxglnden glzelge.l deﬁe gasaplanmlgtlr./
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 Ground swing hatasi

’f_4$§$1§1§i daigalarit

R

cm

x =0,3 igin

“em © cm

“r=9,4 igin
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e
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36,8

--36,3
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29,6
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‘Bulunan ¢gri ve leelge 1l e gore g1leen
; rﬁlméktedxr.' o ‘

R

ground swing egrileri .

PR

: »g& Teorik’ oiarak we . b&qan somucu elde ed&iﬁh L

gmnund swxng egtaiesi

B e
w .




ma 'g‘epli‘l& qizelg'é-:_

- igin bulunan AT = 0 B m deger

: ;Ag:.nm bu aglarla or 1an_ noktalann:.n knord;x
! 1ar1 sJ.yah) Helmert ‘transfi _rmasyonu ile donﬁgturﬁlmes:." a

: _Marmara Bblgesl nde, 3 .~,dereceye kadarkl (bu derece ‘da:

§an Ulke Nuengz. Agx nzn Slgegi ile CA 1000 in olgegz, a81; da ]

den daha 1y1 Blgek uyugumu oldugu gorulmektedxr.
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8.3, Gﬂnlﬁk kenar dlgme aay;sl

: CA 1000 ile bir kenar- olgmesx, istasyonlar arasmda b&gl! 'sagland:.k- i
‘ ‘tan sonra 15 dak:.kada yapzlabﬂmektedlr. ,Y(iksek ger:,hm haﬁlanna ve tele-
’ fon hatlarma gok. yakin veya bu hatlar arasmd:m/ eggn kenarlarm olgdlme- =
stnde, 1stasyonlar arasuxda bnglann kurma ghglﬂklen ortaya gikmgtir. e
umm d1§mda, r.;im élq.melerde baglanu kolayca saglanmgtzr. ‘
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