Harita Dergisi, Ocak 2026; 175: 30-46

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

Tekrar ve Yakin Tekrar Yontemi ile CBS Tabanli Su¢ Tahminleme Modeli:
Ankara ili igin Hirsizlik Sugu Ornegi
(GIS-Based Crime Prediction Model Using Repeat and Near Repeat Method: The
Case of Burglary for Ankara Province)

Musa ATAR'

, Haci Murat YILMAZ?

"Jandarma ve Sahil Givenlik Akademisi, Personel Temin Merkez Komutanhgi, Cankaya, Ankara
2 Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bolimi, Aksaray
musaatar@yahoo.com, hmuraty@gmail.com

Gelig Tarihi (Received): 04.06.2025
0z

21. yidzyihn dinamik yapisinda sug ile miicadele
artan énemiyle tiim toplumun ilgi alanindadir. Cagin
gereklilikleri ile kollugun temel gérevierinin arasinda
suga midahalenin yaninda sugu énleme ve dnceden
dogru sekilde tahmin etme yer bulmustur. Son 70 yildir
aktif olarak kullanilan sug haritalarina cografi bilgi
sistemlerindeki (CBS) son gelismelerle farkli yetenekler
kazandinlmistir. Bu sayede etkin sug¢ analizleri
yapllabilmekte, suc¢ O&nleme taktik ve stratejileri
gelistirilebilmektedir. Meydana gelen olaylari tek bir
pencerede gérebilmeyi ve hizli kararlar almayi
kolaylastiran sug bilgi sistemleri, su¢ analizleri ve sug¢
tahminlemede etkin olarak kullaniimaktadir. Tekrar ve
Yakin Tekrar (TYT)(Repeat and Near Repeat) analizi ile
de yakin cevreden etkin bir sekilde su¢ tahminlemesi
yapilabilmektedir. Bu ¢alismada, Ankara ilinde Tekrar
ve Yakin Tekrar (TYT) (Repeat and Near Repeat)
ybntemi  kullanilmis, analiz sonucunda incelenen
hirsizlik  sugunun  belirlenen mesafe ve zaman
araliklarinda dikkat c¢eken élglide tekrarladigi ve bu
sistematik tekrarlarin sug tahminlemesinde daha etkili
sonuglara ulasmakta kullanilabilecedi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tekrar ve Yakin Tekrar, Sug¢
Haritasi, Cografi Bilgi Sistemleri, Su¢ Tahminleme, Sug
Analizi

ABSTRACT

In the dynamic nature of the 21st century, combating
crime has become a point of interest for the whole of
society due to its increasing importance. With the
necessities of time, the primary duties of law
enforcement expanded to include preventing and
accurately predicting crime on top of intervening with
it. Crime mapping, which has been used actively for the
last 70 years, gained different capabilities with the
recent developments in Geographic Information
Systems (GIS). It has made it possible to create
effective crime analyses and to develop tactics and
strategies to prevent crime. Crime information systems,
which facilitate the ability to view incidents from a single
window and make quick decisions, are used effectively
in crime analyses and crime prediction. Effective crime
predictions can also be made from the immediate
surroundings using Repeat and Near Repeat (RNR)
analysis. In this study, the RNR method was applied to
data from Ankara province. The analysis revealed that
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theft crimes exhibited distinct patterns of repetition
within specific distances and time intervals. These
systematic repetitions could be leveraged to achieve
more effective crime prediction results.

Keywords: Repeat and Near Repeat, Crime Mapping,
Geographic Information Systems, Crime Prediction,
Crime Analysis

1. GIRIS

Sug isleme egilimi, insanin dogasinda barinan
bir dirtiddr. Sug bilgisi cesitli 6z nitelikleri
blnyesinde barindiran veri butanaddr. Kim
tarafindan kime karsi, hangi tarihte, hangi saate,
nerede, nasil ve ne amagla islendigi sorularinin
cevabli sadece yuzeydeki kismidir.

Her Ulkede devletlerin go6zettidi, suglarin
takibini yapan ve 6nlemeye c¢alisan teskilatlar
vardir. Bu teskilatlar gelisen durumlari tek bir
pencerede gorebilmeyi isterler. Yerylzinde bir
konum isgal eden ve bu sayede anlamli hale gelen
sug¢ bilgileri de hem bilgisayar teknolojileri hem de
Cografi Bilgi Sistemleri sayesinde c¢ok daha
anlamli analizlerde yer bulabilmektedir.

GunUmuzde Uretilen verilerin %80’i konumla
iligkilidir.  Bu  verilerin  kullanilmasinda ve
saklanmasinda Cografi Bilgi Sistemi (CBS)'nin,
paylasiminda ise internetin roli buyuktur.

Yirmi birinci ylzyilda sehirlerde yasanan hizli
nufus artisi sug miktari ve cgesitliligini artirmigtir.
Sug bilesenleri ile konum bilimleri arasinda yakin
bir iliski bulunmaktadir. Bunun i¢in gelismis bilgi
sistemlerine ihtiyac  duyulmaktadir. Veri
tabanlarindaki ihtiya¢ duyulmayan bilgiler sistemin
yavaglamasina ayni zamanda da kollugun zaman
kaybina yol acmaktadir. Diger taraftan eksik ve
yanlig bilgi ise degerlendirme ve analiz hatalarina
yol agmaktadir. Bu durum &rnek bir konumsal sug
veri tabanina ihtiyaci ortaya gikmaktadir. Hotspot,
Kernel, Kriging, IDW vb. farkh analiz
yontemlerinden hangilerinin kullaniimasinin en iyi
sonucu verecegi dinya genelinde tartisilan bir
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konudur. Meydana gelen sug¢ olaylarini zaman-
konum matrisi baglaminda incelemeye olanak
saglayan bir sistemin ayrica kolluk birimlerini
olmasi muhtemel olay yerlerinde énceden tedbir
almak uzere ydnlendirmesi gerekmektedir. Ayrica
yapilan literatlr ¢alismalarinda bazi sug tirlerinin
sikliklarinda yerlesim yeri tasarimi ve blyukliga,
aktivite alanlarinin kullanim yogunlugu, yol aglari,
kat sayisi, aydinlatma elemanlarinin yeterliligi,
araba park alanlarinin varhd gibi konumsal
faktorlerin etkili olabildigi gézlemlenmistir (Ayhan,
2007). Turkiye genelinde kolluk birimlerinin
kullandiklari  mevcut sistemler incelendiginde
yukarida siralanan problemlerinin  ¢ézimine
yonelik altyapi ve sistemlerinin olmadigi var
olanlarin etkin kullaniimadigi gérulmustir. Bu
baglamda, kolluk birimlerince kullanilan sug bilgi
sistemlerinin, ihtiyaca cevap verebilen konum
bazli bir su¢ veri tabanina, analiz ve kayit
sistemine sahip olmalari gerekmektedir. Meydana
gelen suclarin hangi konumsal faktérlerden ne
Olgude etkilendigi ve kendisinden sonraki sugclarla
baglantisi ya da bu suglara ydnelik baglatici bir

Ozelligi olup olmadiginin incelenmesi karar
vericiler agisindan son derece énemlidir.
Glrbiz, Karabulut ve Temir (2013),

galismasinda, sug¢ noktalari ve suglu arasindaki
iliskiyi arazi kullanimi agisindan ortaya koymayi
hedeflemistir. Hirsizlik suglarinin isiklandirmanin
kotu oldugu, Mobese kameralarinin bulunmadigi,

sehrin ¢ikis noktalarina yakin sokak ve
caddelerde yogunlastigi sonucuna ulasmistir.
Yodun nufus goglnin  sehrin  yapisinin
degismesine  sebebiyet verdigi, zamanla

mekandaki degisim ve gelisimlerin potansiyel
sucglular agisindan yeni meka&n ve hedefler
olusturdugu, boéylelikle suglarda da artis meydana
geldigi belirtilmigtir.

Boyraz ve Gulkiran (2014) galismasinda bir
bdlgenin  suglar agisindan  nasil  faktér
olabilecegini ve bazi bdlgelerde sug¢ oranlarinin
neden daha ylksek gozlendigini ortaya ¢ikarmaya
calisiimigtir. Onemli ticari faaliyetlerin hakim
oldugu merkezlerde suglarin yodun oldugu ve
sucglular agisindan zahmete deger mal-milk
yogunlugunun oldugu bodlgelerde, potansiyel
suclularin bu yogun mekanlar tercih ettikleri
sonucuna ulasmistir.

Eken ve Kumru (2014) ¢alismalarinda, verilerin
Google Map uygulamasi Uzerinde gdsterilerek bu
verilerle interaktif analiz yapilabilmesine olanak
saglayan web-tabanl uygulama geligtirilmistir. Bu
uygulamada kullanicilar konumsal, yakinlik ve ag
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yapabilmekte ayrica sug tipine, zamanina, suglu
yas ve cinsiyetine veya daha fazla kritere goére
aramalar yapabilmektedir.

Hepdeniz, Polat ve Tokdemir (2015)
calismalarinda yerlesim vyerlerinin  konumu,
nifusu ve konut, igyeri, esnaf sayisi ile gelir
durumu gibi 6zelliklerin  su¢ yogunlugunu
etkiledigi, insanlarin digsarida daha c¢ok vakit
gecirdigi yaz aylarinda suclarda genel bir artis
oldugu sonucuna ulagsmistir.

Yavuz ve Tecim (2011) c¢alismalarinda
meydana gelebilecek suglari 6nceden tahmin
edebilmeyi amaclamiglardir. Bunun igin Yapay
Sinir Aglarint  (YSA) cografi bilgi sistemleri
teknolojisi ile entegre ederek Mekénsal Karar
Sistemi olusturulmustur. Sonug olarak seri islenen
suclarin tahminlemesinde basgarili sonuclar elde
edilmigtir.

Bir diger c¢alismada, suca etki eden
degiskenlerin  konumsal istatistik y&ntemiyle
karsilastiriimasi konusunu ele almistir. Farkl yil
ve farkli bolgelerin sug verileri kullanilarak yapilan
incelemede sugun ortaya glkmasinda etkili olan
faktorlerin sadece o bdlge icin gecgerli olup baska
bir bdlgede anlamli olmayacadi sonucuna
varilmistir (Dalan ve Tecim, 2013).

Bediroglu (2016) yaptigi tez calismasinda ise
konum-zaman iligkisi igerisinde su¢ olaylarini
inceleyerek, onleyici bir model gelistirmis, sug
verileri ile su¢ yogunlugu haritalari olusturmus,
su¢ olaylarinin géstermis oldugu dagilimi tekrar ve
yakin tekrar analizleriyle ¢6ziimlemeye
calismistir.

Gorr ve Harries (2003) arastirmalarinda sug
tahminleme gibi Ozel bir bolimu
karsilastirmaktadir. Kolluk igin oldukg¢a yeni bir
kavram olan su¢ tahminleme, yeni kriminoloji
teorileriyle ve CBS alanindaki son gelismelerle
daha mumkin, yenilik¢i su¢ ydnetim becerileriyle
daha ilgi ¢ekici bir konumdadir.

Tae-Heon ve Woo-Bae (2014), ¢calismalarinda
blyulk veri analizi ile sadece gergek sug verilerinin
degdil ayni zamanda sehir baglantilari, yaya yollari
vs. hangilerinin kullanildiginin da sonuglari rapor
edilmektedir. Sik karsilasilan suglari dnleme
sistemi olarak adlandirilan sistem, web tabanli bir
sistemdir. Ciktilari, kolluk ve karar vericiler igin bir
rehber niteliginde kullanilabilir.
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Tayebi, Gla, ve Brantingham (2015) yilindaki
calismalarinda Kentsel alan iginde suglunun
hareket ettigi kicuk olgekli bir yol adi olugturarak
ve her yol béliminde muhtemelen su¢ isleme
olasihgi yansitilarak suglularin faaliyet alanini
Onceden tahmin etmeyi amaclamiglardir.

Zhang, Zhao, Ren ve Hoover (2015), Mekan
zaman kimelenmesini arastirmak igin Houston'in
guneybatisinda bulunan ve agir suglarin igslendigi
12 tane komsu semtte konut hirsizligi, sokak
hirsizigr ve agir saldiri suglarinin analizinin
yapmak Uzere Space-Time Clustering ve Knox
Test yontemleriyle su¢ kimelerinde dnemli
konumsal iligkilere rastlanmis ve zaman-konum
korelasyonu ile potansiyel suglarin
bastirilabilecedi sonucuna ulagiimigtir.

Gerber (2014), istatistiksel dil isleme teknikleri
ile tweetlere gébmulu butin GPS konum bilgilerini
birlestirilerek yliksek performansli bir su¢ tahmin
modeli  olusturulmustur.  Kernel  yodunluk
tahminine dayali standart bir sug¢ tahmin yaklagimi
icin mekan-zaman etiketli Twitterdan alinan
bilgiler de eklenerek su¢ tahmini yapmayi ve
performansi artirmayi amaglamistir.

Gillespie ve digerleri (2009), sugu 6nlemek igin,
su¢ yerinden edinilen bilgiler 1s1ginda sug¢
isleyenin nerede bulunabilecedi (ikameti) veya
kimligine ulasilabilmesi maksadiyla Cografi
profilleme gelistirmek Gzerine ¢galismis ve “Azalan
Mesafeler” yontemi kullanarak daha &nce
bulundugu konumlar dikkate alinarak Usama Bin
Laden’in bulunabilecegi yerler bodlgesel ve yerel
Olgekte gorsellestirilmigstir.

Chainey ve Da Silva (2016), tekrar ve yakin
tekrar modelini kullanmiglardir. Su¢ analizinde
tekrar ve yakin tekrar éruntllerinin belirlenmesi,
kollugun bu tekrar ve yakin tekrar gozlemlerin
bildirdigi 6ngorulebilir értntllere basariyla karsi
koyan taktikler tasarlamasina yol agmistir.

Tekrar olayl herhangi bir zaman araliginda
ayni lokasyonda meydana gelen ardisik olaylar
olarak tanimlanirken, yakin tekrar olay! ise bir
olayin meydana geldigi lokasyon ile konumsal
komsuluk iginde bulunan olaylar olarak
tanimlanmaktadir (Short, D’orsogna, Brantingham
ve Tita, 2009).

Townsley, Homel ve Chaseling (2003) ile
Johnson ve digerleri (2007), TYT analizine iligkin
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en yaygin metodolojik gerceveleri sunmustur. Bu
calismalar, 6zellikle 300 m / 7 gun gibi mekéansal-
zamansal esik degerlerinin  belirlenmesinde
uluslararasi standartlarin temelini olusturur. Polvi,
Looman, Humphries ve Pease (1991),
magduriyetin  belirli slre icinde tekrar etme
olasiigini  ampirik olarak ortaya koyarken;
Ratcliffe (2010) TYT analizini CBS ve karar destek
sistemleri ile batinlestirme potansiyelini
vurgulamistir.

Son yillarda yapay zeka destekli yaklagimlar
da TYT analizine entegre edilmeye baglanmistir.
Han, Hu, Wu, Shen ve Wu (2020) LSTM ve ST-
GCN gibi derin 6grenme modelleri ile kent
Olceginde hirsizlik tahmininde bulunurken, Li ve
digerleri  (2022) mekén-zamanh  hiper-graf
modellerini  TYT Ordntllerini  saptamak igin
kullanmistir. Mao ve digerleri (2025) ise TYT
kimelenmesini derin 6drenme ve istatistiksel
esikleme teknikleriyle birlestirerek 6ngoéricu
sistemler gelistirmistir.

Weisburd, Bruinsma ve Bernasco (2009),
sugun  birim  dizeyinde analiz  edilmesini
savunarak TYT analizinin yalnizca kent dizeyinde
degil, sokak ve bina dlzeyinde de uygulanmasi
gerektigini ileri sirmistir. Rogerson (2020) ile
Ristea ve Leitner (2020), TYT analizinin CBS
yazilmlari  (ArcGIS, CrimeStat) ile nasill
batlnlestirilebilecegini  uygulamali  érneklerle
gOstermigtir.

Bu c¢alismada, olusturulacak konumsal veri
tabani ile sug olaylarinin dogru bir sekilde analiz
edilebilmesini saglayabilmek, gelisen
teknolojilerin avantajlarindan faydalanarak
Onleyici ve yodnlendirici bir kolluk bilgi sistemi
tasarlamak, belirlenecek kriterler yardimiyla TYT
de su¢ yogdunluk haritalari Gretmek ve tekrarlanan
madgduriyetleri analiz ederek dogru yer ve dogru
zamanda 6nleyebilmek yer almaktadir. Calismada
konumsal sug¢ veri tabani optimum bilgi icerecek
ve iligkisel analizlerin yapilmasini mimkun kilacak
sekilde tasarlanarak, suglarin geometrik dagilim
analizinin tespiti ve kolluk yetkililerine dogru algi

olusturabilecek  haritalandirma ve  analiz
yontemlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Diger taraftan gelecekte gergeklesmesi

muhtemel sug¢ olaylarinin tespiti ve dnlenmesi
maksadiyla tahmin analizlerinin nasil yapilacagi
ornek calismalarla belirlenmis ve bir model ortaya
koyulmustur. Bu model ile kolluk birimlerinde
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olusabilecek zaman kaybi ve kaynak israfi
Onlenmeye calisiimistir. Tez kapsaminda sug
verilerinin  konumsal veri katmanlari ile ayni
sistemde c¢apraz sorgulanmasi ile mekandaki
cografi nesnelerin sug olgusu Uzerindeki etkileri de
belirlenmeye calisiimistir. Ayrica kollugun, asayis,
istihbarat ve guvenlik birimlerinin operasyonel ve
stratejik ihtiyaclarina cevap verebilen, CBS
teknolojileri ile analiz kabiliyetlerini arttirarak
konumsal su¢ veri tabani ve analiz modelinin
geligtiriimesi  ile  yuksek  dogruluklu  sug¢
tahminlemesi yapabilmesi hedeflenmistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI

Sug isleme olayini ve altinda yatan faktérleri bir
nedene baglamak dogru dedgildir. Suglunun
karakteristik  6zellikleri kapsayan psikolojik;
ekonomi, sosyo-kiiltiirel yapi, demografik etkenleri
kapsayan sosyal ¢evre; zamansal ve konumsal
Ozellikleri kapsayan fiziksel ¢evre degiskenleri
sugun meydana gelmesini etkileyen temel
unsurlardir.

Psikoloji; Bireylerin sahip oldugu bedensel ve
ruhsal tim bireysel 6zellikler sugun olusmasi igin
belirleyici  6zelliklerdir. Ruhsal ve kisisel
bozukluklar kisiyi sug islemeye ydnelten etkenler
icerisinde yer almaktadir (Boyraz ve Gulkiran,
2014; Karasu, 2008).

Gd¢, konumsal olarak yer degdistirme anlami
disinda insanlari sug islemeye tetikleyen énemili
bir faktordir. Goég, go¢c eden birey agisindan
yasadigi  degisikliklerle  bireysel  suglulugu
artirabilmekte, ayni zamanda go¢ edilen yerlesim
yerlerinde meydana getirdigi degisikliklerle de
toplumun suglulugunu artirabilmektedir. Go¢ olayi
genellikle kiiglik sehirlerden blyuk sehirlere dogru
yapildigindan gecekondulasma, issizlik, ekonomik
bozukluk gibi kentlesme sorununa yol agmaktadir
(Delice ve Yasar, 2014). Kars kapall cezaevinde
su¢ ve Ogrenim duzeyi iligkisi konusunda
hikUmldler Gzerinde bir anket yapiimis ve ilkokul
mezunlarinin su¢ oraninin en ¢ok yogunlastidi
kategori, Universite ve yuksekokul mezunlarinin
ise en az sug isleyen kesim oldugu sonucuna
ulasiimistir (Akdeniz ve Uziimci, 2013).

Fiziksel Cevre; Zaman ve mekan
degiskenlerini kapsamaktadir. Sug kavrami belirli
bir mekanda gergeklestigi icin mekandan
bagimsiz disinmek imkansizdir. Jacobs’a (1961)
ve Ackerman’a (1998) goére sug; fonksiyonel
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olmayan, yalitilmis ve kullaniilmayan alanlarda
ortaya cikarken, Jeffery (1971) sug¢ tipi ve sug
oraninda g¢evre tasariminin belirleyici oldugunu
iddia etmistir (Ayhan, 2007; Alves, Ribeiro ve
Rodrigues, 2018; Ingilevich ve Ivanov, 2018).
Sehir merkezine uzaklik, toplu ulasim, bina
cevresel O6zellikleri, ticaret ve kamu alaninin varhigi
konumsal sugun olusumunu etkilemektedir.
Cadde ve sokaklarin dar olmasi, aydinlatmanin
yetersiz olmasi, bdlgede ekonomik glcun yuksek

olmasi suglular igin uygun bir zemin
hazirlamaktadir.

Yetigkinlik ~ dénemiyle birlikte kisilerin
yasamdan beklentileri degistiginden, daha

mantikh disinmeye basladiklarindan yasa disi
yollara girme olasiliklari azaldigindan yas faktori
de Kkigileri suca tetikleyen temel faktorler
arasindan yer almaktadir. Bir diger faktor olarak
ekonomi de ise, bireylerin yasadigi ekonomik

sikinti, issizlik, dusuk gelir durumu Kisileri
psikolojik  ve zihinsel olarak  olumsuz
etkilediginden hukuk digl olaylara

yonlendirmektedir.

Suc¢ haritalann  genellikle G¢ ana sektor
tarafindan kullanilir (Rich, 1995). ik olarak adli
birimler sinifinda kolluk, mahkemeler, cezaevi ve
iIslah mekanizmalari iginde yer alan kurum ve
kuruluglar sayilabilir.  Kolluk kuvvetleri sug
olusmadan 6nce olusturduklari risk bolgelerini
gbsteren su¢ haritalarindan tedbir alacagi
boélgeleri belirlemeye galigir. Sivil toplum 6rgitleri
toplum destekli glivenlik modeli yaklagiminda rol
alirlar. Bu o6rgltler sugun 6nlenmesine yodnelik
gerceklestirdikleri faaliyetleri ve c¢alismalarinin
neticelerini gérsel analizlere konu edebilmek igin
su¢ haritalarini  kullanarak, g¢alismalarini  bu
dogdrultuda yapilan analizler vasitasiyla
yonlendirmektedirler. Batida birgok polis teskilati
su¢ haritalari ve sug bilgileri internet ortaminda
halka sunmus olup bu vesileyle toplumun
cevresindeki su¢ konusunda bilgi sahibi olmasi ve
calismalarinda kollugu desteklemesi
amaclanmaktadir (Wartell ve digerleri, 2001). Bir
digeri ise sug ile ilgili konularda goérev yapan
komisyon ve Ozel gorev gruplaridir. Bu gruptaki
komisyonlar sug haritalari yardimiyla galismalarini
harita Uzerinde degerlendirerek sug olgusuna yon
vermektedirler.

Sug olaylarin ¢éziimlemesinde dijital verilerin
islenmesi, analizi ve haritalandirilmasi igin bilgi
teknolojilerinin kullaniimasi ginimizde olmazsa
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olmaz gereksinimler arasindadir. Olay yeri, tarih
ve saati, failler, magdurlar vb. bilgiler, kamera-
sensor kayitlari gibi birgok bilgi depolanarak
dogrudan c¢apraz  sorgulamalar, analizler
yapilabilmektedir. Verilerin islenmesi ve analiz
surecinde en ¢ok ihtiyag duyulan yazihimlarin
basinda CBS yazilimlari gelmektedir. Diger
taraftan verilerin internete agilmasinda da Bulut
Bilisim (BB) teknolojisi kullaniimaktadir (Bediroglu,
2016). CBS ile verilerin dijital olarak sunulmasi,
sonradan guncellestirilebilmesi ve depolama
kolayhgi  saglanmaktadir.  Uretilen  verilerin
glncellestiriimesi basit bir sekilde yapilabilir,
istenen oOlgekte haritalar aninda Uretilebilir, diger
Uretim araclari i¢in bu veriler kullanilabilir ayrica
zaman verisi kullanilarak Grindn niteligi zaman
boyutuyla yorumlanabilir.

a. Giincel Yaklagimlar

Sug isleme davranisiyla ilgili olarak uygulanan
en az c¢aba ilkesi, sucglunun suga giden
yolculuklarinin ¢ogunun kisa slrecegini ve bu
ilkenin  ¢ok c¢esitli  ampirik  c¢alismalarla
desteklendigini 6ne slrmektedir. Rasyonel seg¢im
perspektifi (Clarke ve Felson, 1993) suglularin,
maliyetleri en aza indirmeye caligirken faydalari
en Ust dizeye c¢lkarmaya c¢alisan kar
maksimizatorleri oldugunu 6ne surmektedir
(Chainey, 2021).

Suglarn iligskilendirmek igin kullanilan mevcut
mekansal-zamansal yodntemler arasinda yakin
tekrar analizi de yer almaktadir. Yakin tekrar
olgusunun dayanagi, belirli bir konum, bir sugun
hedefi ise, yakin konumlarin da sinirli bir siire igin
hedef alinma olasiligini artacagi ve risk duzeyinin
orijinal hedeften uzaklastikca ve zamanla
azalacagi Uzerine kurgulanmistir. (Spaulding ve
Morris, 2022).

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki en yeni
tahmine dayali polislik uygulamasi, Ferguson'a
(2020) gore, digerlerinin yani sira, etki eden sug
oranlarini, yakin tekrar kaliplarini, sosyoekonomik
faktorleri, zamansal faktorleri ve sosyal olaylari
iceren bir dizi yonu dikkate alir.

b. Sug Bilgi Sistemi

GUnumuUzde Cografi Bilgi Sistemleri bir yandan
teknoloji destegiyle gelisirken 6te yandan birgok
disiplinin aktif olarak kullanilan bir fonksiyonu
olmayi1 basarmistir. Kolluk birimleri de Cografi Bilgi
Sisteminin ~ 6nemli  kullanicilarindan  birini
olusturmaktadir. CBS, sug¢ haritalamasinda, sug
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analizinde, ¢evre ve sug¢ arasindaki iligkinin
olusturulmasinda énemli bir role sahiptir. Kolluk
birimlerinin sahislar, personel ve sorumluluk
alanlari, olaylardan veri elde edebilmesi sugun
onceden tahmin edilip 6nlenmesi ve sugla
mucadele agisindan énemlidir (Demirci ve Coban
2002). Ekolojik sug¢ teorileri kapsaminda son
zamanlarda yapilan ¢alismalarin ¢ogalmasi, sug
ve mekan arasinda kurulacak anlamli iligkilerin var
oldugunu ortaya koymaktadir (Harries, 1999).

Tuarkiye'de ise sug¢ bilgi sistemleri U¢ kolluk
teskilatinca da aktif olarak kullaniimaktadir. Polis,
Jandarma ve Sahil Givenlik teskilatlari islenen

suglarin  yani  sira  Onleyici  tedbirlerinde
gOsterildigi, CBS destekli bilgi sistemlerine
sahiptirler.  Ayrica kollugu  yonlendirmeyi

amagclayan yeni bir olusum olan GAMER ve 112
acil yardim sistemleri de CBS tabanli olup ihbar
ybnetimi  Uzerine c¢alismaktadirlar. Midahale
ekiplerinin bu sistemlerle entegre olmasi sonucu
daha etkin operasyonlar icra edilebilmektedir.

Sug bilgi sistemi;

v Sugca iliskin tim verileri icinde barindirir,
verileri isleyerek anlamli sorgulamalar yapilmasini
saglar,

v Sayisal haritalar kullanir,

v Altlik olarak c¢esitli harita, ortofoto ya da

uydu goérintisu getirebilir,

v Diger sistemlerle entegre edilebilir,

v Anlik degerlendirme yapilmasini sagdlar,
Kullanici tarafindan kolay anlasilir ve kullanighdir,

4 Sug 6nlemeye yonelik tedbir gelistirmek
kullanilir,

v Sug tahmin etme kabiliyetini arttirir,

v Kollugun madahalesini hizlandirir,

4 Devriye faaliyetlerini dizenler ve takip

eder, Gelecege yoOnelik planlamalarda kullanilir,
Devriye etkinligini 6lcmede kullanilir,

4 Personel egitimlerinde dokiman
niteligindedir ve kollugun harita okuma becerisini
arttirir.

Yurtdisinda ise web tabanli haritalar sug
farkindaligini arttirmak maksadiyla cesitli sug
istatistikleri ile birlikte sunulmaktadir (Atar ve
Yilmaz, 2022). Amerika'daki Sug¢ Haritasi sitesi,
suglari  ESRI temelli haritalari  kullanarak
sunmaktadir (Sekil 1) (Crimemapping, t.y.). Suglar
goérintilenmek istenen bodlge veya kolluk birimi
segcilerek listelenmektedir.
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Sekil 1. Crimemapping.com goérseli

Londra sug haritasi Open Street Maps temelli
haritalar kullanarak islenen su¢ miktarlarini
sunmaktadir. Secilen bir boélgedeki su¢ miktarlari
goruntilenebilmektedir (Sekil 2) (Dalan, 2015).

POLICE.UK

Crime map
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Sekil 2. Londra sug haritasi

Almanya vatandaslarinin disinda Ulkede
bulunan milteci ve gé¢gmenlerin suglarini web
tabanli haritalar araciligiyla yayinlamaktadir (Sekil
3) (Refcrime, t.y.).

harita

Sekil 3. Miltecilerin igledigi suglar

Chainey ve Tompson (2012), sug haritalarini
yayinlama ihtiyacinin, polise gliveni saglamasinin,
toplum polisliginin  benimsenmesinin ve kamu
kurumlarinda seffaflasmanin bir uzantisi olarak

ortaya c¢iktigini savunmaktadirlar. Quinton’in
(2011) raporuna gore ise sug haritalarinin artmasi
polisin etkinligini arttiracak, su¢ hakkinda olumsuz
dUsuncenin azalmasi, sugun azalmasi sonucunu
getirecektir.

c. CBS ile Sug Analizi Siireci

Su¢ analizi surecindeki ilk adim, verilerin
toplanmasidir; bu adim, veri depolama ile
yakindan bagdlantiidir. Bu adim, sug¢ analizi
islevinin dogrudan kontroli disinda gercgeklesir.
Cogu polis teskilatinda, memurlar ve/veya sivil
calisanlar sug¢ raporlarini ve diger verileri bir
bilgisayar sistemine girer. Veri giris proseddurlerini
dikte eden politikalar ve prosedurleri ydriten
kisilerin gosterdigi 6zen, sug¢ analizi igin ¢ok
onemlidir. Clnkd verilerin hem niceligi hem de
kalitesi, sonraki analizlerin saglkli sonuglar
vermesini saglayacaktir.

Kollukta toplanan verilerin bir kismi sug¢ analizi
ile ilgili degildir, bu nedenle bilgi alt kimeleri analiz
amaciyla derlenir. Ayrica verilerin saklanma sekli
ve saklanan verilerin miktari da su¢ analizinde
onemlidir. Veriler elektronik formatta olmall,
dizenli olarak (6rnegin glnlik veya haftalik
olarak) toplanmali ve su¢ analizi icin faydal
olmasi i¢in 6nemli bir stire boyunca toplanmalidir.

Su¢ analizinde faydali olmasi igin bilgilerin
elektronik bir veri tabanina kodlanmasi, gézlem
veya veri toplama ile verilerin mevcudiyeti
arasinda gegen surenin makul dlgude kisa olmasi
gerekir. Son olarak, sug analistlerinin ham verilere
erisimi olmasi da o6nemlidir. Toplanan veriler;
Dogru ve tutarh bir sekilde toplanmalidir, Yalnizca
su¢ analizine wuygun olanlar derlenmelidir,
Zamaninda toplanmalidir, Tatmin edici bir analize
izin vermek igin vyeterli bir sire boyunca
saklanmalidir.  Veriler toplandiktan  sonra;
Temizleme: verilerdeki hatalari ve tutarsizliklari
dlzeltme silreci, Geocoding: su¢ analizi verilerinin
cografi verilerle bir araya getiriimesi siireci ve Yeni
degiskenlerin yaratiimasi: daha etkili analiz igin
mevcut  degiskenlerden yeni  degiskenlerin
yeniden kodlanmasi veya hesaplanmasi suregleri
yer alir.

Analiz; Veriler toplanip hazirlandiktan sonra
gerceklestirilen analiz, birgok farkl istatistiksel ve
gorsellestirme tekniginin kullanimini igerir. Cogu
zaman bir sug analistinin verilerle ilgili sorunlardan
habersiz olmasi s6z konusudur. Bu durumda,
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analist genellikle verilerin toplanma, saklanma
veya ayiklama seklini iyilestirmek ve/veya
degistirmek icin toplama ve ayiklama adimlarina
geri donmelidir.

¢. Suc Yogunluk Analizi Yontemleri

Sug analizi islenen suglarin engellenmesinde,
suglarin islenmeden énce tahmin edilerek gereken
Onlemlerin alinmasinda ve olaylarin ¢ok daha
ivedi bir sekilde ¢6zulmesinde etkin rol
oynamaktadir. Su¢ analizleri ile bircok soruya
cevap verilebilir. Bunlar; Suglar yogun olarak
hangi bolgelerde meydana gelmektedir? Suglar ve
suca neden olan faktérler (nifus yogunlugu,
egitim durumu, gé¢, ekonomik durum, yas, cevre
vb.) arasinda bir iligki var midir? Sug turleri
arasinda bir iligki var midir? Hangi sug turleri hangi
bdlgelerde daha yogun olarak meydana
gelmektedir? Suc¢ ile mekénlar (okul, is yeri,
alisveris merkez vb.) arasinda iligki var midir,
varsa nedenleri nelerdir? Suglar yogun olarak
hangi zaman dilimlerinde meydana gelmektedir?
Suglar mekanda tekrar eden olaylar midir?
Kentteki sug etki alanlari ve sug yogun alanlari ve
bu alanlarin  slire¢ igindeki farkliliklarini
incelemeye yonelik konumsal analizler yapilmasi
gerekmektedir (Aksoy, 2011). Sug veri tirlerine
goére konumsal dagilimlarin gdsterildidi Hotspot,
Kriging, Kernel vb. analiz ydntemleri mevcuttur.

d. Sug¢ Bilgi Sistemi ile Su¢ Tahminleme

Su¢ tahmin analizleri sayesinde gecmiste
yasanan sug¢ olaylari kullanilarak gelecekte
olusabilecek muhtemel sug olaylarinin tespiti ve
Onlenmesi saglanabilmektedir. Ayrica zamansal
ve konumsal tahmin analizleri suglarin nerede ve
ne zaman meydana gelme ihtimalinin yUksek
oldugunu ve riskli bdlgeleri gdstermektedir.
Belirlenen riskli bolgeler, gelecekte olugabilecek
suglara karsi zorunlu tedbirlerin alinmasinda ve
olaylarin ivedi bir sekilde aydinlatiimasinda etkin
rol oynamaktadir. Dlnyanin birgok bdlgesinde
suglarla mucadele edebilmek igin sug tahmin
modellerine egilim artmaktadir. Los Angeles Polis
Departmani devriye birimlerinin ¢alismalari igin
sucun konumsal tahminlemesi modelini kullanarak
cografi sug istihbaratlarindan siddet sugunda
%5.2, cinayet sucunda ise %22.6 azalma olmustur
(Fitterer, Nelson ve Nathoo, 2014). Sug
tahminlemesi konusunda vyapilan c¢alismalarda
muhtemel hotspot (PHotspot) yontemi (Bowers
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Johnson ve Pease, 2004), kendiliginden calisan

nokta slreci (SEPP) modeli (Mohler, Short,
Brantingham, Schoenberg, ve Tita 2011),
muhtemel Kernel Yogdunluk Tahmini (PKDE)

(Chainey ve Da Silva,2016) ve zaman-mekéan
tarama istatistigi (STSS) (Kulldorff, Heffernan,
Hartman, Assuncao ve Mostashari, 2005) gibi
farkli yontemler kullaniimaktadir (Adepeju, Rosser
ve Cheng, 2016). Su¢ olaylari kullanilarak
olusturulan geleneksel su¢ tahmin modellerinde,
CBS’de sunulan bilgi katmanlari da kapsamli
kullanilmaktadir (Wang, Gerber, ve Brown, 2012).
Diger bir su¢ tahmin analiz modeli olarak zaman-
mekan tabanh Tekrar ve Yakin Tekrar Analizi
(Repeat and Near Repeat) bulunmaktadir.

3. MATERYAL ve METOT

Bu c¢alismada kullanilan veri setleri, analiz
adimlari ve uygulanan yodntemsel sire¢ bu
bélimde aciklanmistir. TYT (Tekrar ve Yakin
Tekrar) modeli kullanilarak sug¢ tahminlemesi
yapilmig, analizler CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
ortaminda gergeklestirilmistir.

a. Ankara li igin Tahminleme Modeli

Ankara ve ilgeleri arastirma c¢alisma alanlari
olarak segcilmistir. Ankara, 4.415.550 nifusu ile
Tarkiye’'nin bagkenti ve en blyuk ikinci sehridir.
Ana konut tipi yldksek katl apartmanlardir.
Arastirma igin 2015-2019 ddénemi Jandarma
bolgesi hirsizlikla ilgili kayith su¢ verileri
kullaniimigtir.

b. Veri Modeli

Bu c¢alismada kullanilan veri modeli, olay
verileri, ¢evresel gdstergeler ve cografi altliklar
olmak uzere ¢ temel bilesenden olugmaktadir.

(1) Olay Verileri

2015-2019 yillar arasinda Jandarma Genel
Komutanligi sorumluluk bdlgesinde gergeklesen
hirsizlik olaylarina ait kayith veriler kullaniimistir.
Bu verilerde olay numarasi, tarih, saat, ilge,
mahalle, koordinat bilgileri ve olay turi yer
almaktadir. Her kayit, mekansal konum bilgisiyle
birlikte CBS ortamina aktariimigtir.
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(2) Cevresel Gostergeler

TUIK tarafindan saglanan sosyoekonomik
veriler (nifus yogunlugu, go¢ orani, egitim diizeyi,
gelir dizeyi vb.) mahalle bazinda elde edilmistir.
Bu gostergeler, olay verileriyle mekansal
iliskilendirme  yapilarak analizde bagimsiz
degiskenler olarak kullaniimistir.

(3) Cografi Althklar

idari sinirlar, yol agi, su yiizeyleri ve kamu
donati alanlarini iceren temel cografi katmanlar
kullanilmigtir. Bu altliklar, olay verileriyle birlikte
ArcGIS ortaminda butinlestirilmistir.

Veri tabani iligkisel olarak yapilandiriimistir:

OLAY tablosu (Olay No, Tarih, iice, Mahalle, X,
Y, Sug¢Turi),

MAHALLE tablosu (Mahalle Kodu,
Egitim, Gég, Gelir),

Nufus,

ALTLIK tablosu (Sinir ID, Yol Agi, Donatilar).

Bu tablolar, mahalle kodu Gzerinden mekansal
iliskiyle birbirine baglanmig, analiz asamasinda

sorgular bu iliskisel yapl Uzerinden
gerceklestiriimistir. Bu yapi, TYT analizinde
konumsal ve zamansal sorgulamalarin etkin

bicimde yapilmasina olanak saglamistir.

c. Metodoloji

Bu calismada dogru bir tahminleme modeli
olusturabilmek i¢in Tekrar ve Yakin Tekrar (TYT)
yontemi kullaniimigtir. Arastirmalardan elde edilen
deneysel bulgular Tekrar ve Yakin Tekrar deseni
ile suclarin nerede ve ne zaman meydana gelme
ihtimalinin yiksek oldugunu tahmin etmekte, en
son gerceklesen olaylarin glgli bir gosterge
oldugunu gostermistir (Skogan, 1996; Pease,
1998; Bowers ve digerleri, 2004; Johnson ve
Bowers, 2004; Chainey ve Da Silva, 2016; Piza ve
Carter, 2018).

Tekrar ve Yakin Tekrar deseni birgok polis
teskilati tarafindan 6zellikle hirsizlik sugu icin sug
olaylarinin arttidi riskli bolgelere karsi su¢ énleme
programlarinin tasarlanmasinda kullaniimis olup
diger raporlanan basari 6rnegine goére %66
azalma ile Edmonton (Canada)’da gergeklesmistir
(Chainey ve Da Silva, 2016).
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Bu calismada temel
adimlari izlenmistir:

olarak asagidaki islem

(1) Veri Hazirhigi

Jandarma Genel Komutanligindan 2015-2019
yillari arasinda Ankara ilinde meydana gelen sug¢
olaylari ile ilgili sayisal verilerin temin edilmesi,

Toplanan sug¢ olay verileri ile c¢alismanin
amacina yonelik olarak analizler i¢in uygun bir
konumsal veritabani tasariminin yapilmasi,

Ankara iline ait idari sinirlar ve merkez yol
aglarinin temin edilmesi,

Sugc olaylarina ait tablo bilgileri ile sayisal harita
althklarinin iligkilendirilmesi.

(2) Analiz Sureci

Analizleri amacina uygun yapabilmek icin sug
olaylarinin turlerine gore ayrilmasi,

Suglarin geometrik olarak dagihm analizleri
icin en wuygun yodunluk analiz ydnteminin
belirlenmesi,

Zaman-konum tabanli su¢ tahmin analizlerinin
yapilmasi,

Sug olaylarina ait konumsal sorgulamalarin
yapiimasi ve diger konumsal veriler (imar plani,
altyapi tesisleri, kent donatilar vb.) ile iligkilendirilip
irdelenmesi.

(3) Modelleme ve Dogrulama

Sonug¢ Urln olarak grafik ve tablo ciktilarin
alinmasi  ve hirsizlik  suglarinin  dagilim
haritalarinin olusturulmasi,

Suca etki eden kriterlerin ve etki ¢aplarinin
belirlenmesi,

TYT analizi icin zaman ve mesafe bantlarinin
belilenmesi ve yil bazinda suclarin bu bant
genisliklerinde olusan iligkilerinin belirlenmesi,

iki analiz sonucunun birlikte degerlendirilerek
model haritasinin olusturulmasi,

Sonuglarin bir sonraki yil verileriyle uyumunun
belirlenmesi ve tahmin dogrulugunun tespit
edilmesi.
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¢. Matematiksel Formiil

Bu galismada Tekrar ve Yakin Tekrar (TYT)
analizi, su¢ olaylarinin mekansal ve zamansal
olarak tekrar etme olasiligini tahminlemek igin
kullaniimigtir.

TYT modeli, Johnson ve Bowers (2004)
tarafindan tanimlanan “near-repeat victimization”
yaklasimina ve Bowers, Johnson ve Pease (2005)
tarafindan geligtirilen mekansal-zamansal
kimelenme analizine dayanmaktadir.

Calismada kullanilan olasilik temelli risk
fonksiyonu, galismanin metodolojisinde
tanimlanan olay yogunlugu ile mesafe ve zaman
bantlarindan (TYT) turetilmistir. Olay sayilari N(i,t)
J.Gn.K.hg1 kayitlarindan, mekansal bant D(i,t) ve
zamansal bant T(i,t) ise metodolojide belirtilen
esiklerden (6r. 0—-300 m; 0—7 gun) hesaplanmis;

birlesik risk skoru P(i,t) CBS ortaminda
haritalanarak model haritasi Uretiimis ve bir
sonraki yil verileri ile dogrulanmistir.

Bu yontem, belirli bir konumda meydana gelen
olayin gevresinde benzer olaylarin yakin zaman
araliklarinda yeniden gergeklesme egilimini analiz
etmektedir. Modelin formilasyonu asagidaki
sekilde uyarlanmistir:

P(i,t)=o(aN(i,t)+BD(i,t)+yT(i,t)+d) (1)

Burada:

P(i,t): i konumundaki ve t zaman araligindaki
olayin meydana gelme olasihgidir.

N(i,t): Belirli bir mekan ve zaman diliminde ayni
turden olaylarin sayisidir.

D(i,t): Mekénsal mesafe bileseni (6rnegin 0—
300 m, 300-600 m, 600—900 m tampon bdlgeleri).

T(i,t): Zamansal uzaklik bileseni (6rnegin O—
7gln, 7-14 glin, 14-21 gln araliklar).

a,B,y,5,: Model katsayilaridir ve olay
yogunlugunun mekénsal-zamansal etkisini temsil

eder.

o: Lojistik ddntgtim fonksiyonudur.
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Bu formil, Johnson ve Bowers (2004)
tarafindan Onerilen mekéansal-zamansal tekrar
analiz yaklagimindan uyarlanmistir. Model, olay
yogunlugu ve komsu olaylarin etkisini dikkate

alarak her bir konum ig¢in risk skorunu
hesaplamaktadir.
Elde edilen skorlar CBS ortaminda

haritalanmis ve Bowers, Johnson ve Pease
(2005)’in 6nerdigi sekilde, sug tekrari potansiyeli
yuksek bolgeler gorsellestiriimigtir.  Boylece
mekansal risk alanlari tanimlanarak gelecekteki
su¢ yogunluklari 6ngoérilmastir. Elde edilen
sonuglar CBS ortaminda haritalanmis ve model
haritasi olusturulmustur.

4. ANKARA iLi SUG BILGI SISTEMI

a. Tahminleme Modeli

Arastirma igin 2015-2019 dénemi Jandarma

bolgesi hirsizlikla ilgili kayith sug¢ verileri
kullanilmigtir.
Suc Bilgi Sistemi (SBS) ile sug¢ tahmini

yapabilmek igin Tekrar ve Yakin Tekrar yontemi ile
hibrit bir tahmin modeli olusturulmustur. Bu
alanlarin igerisindeki su¢ yogunluklarinin tekrar
eden dénemlerdeki degisimleri incelenmigstir. Bu
model yiIl bazinda Ankara ilinde meydana gelen
olaylarin SBS Uzerinde gdsterimi ile baslatiimistir.
Hirsizlik suglari imgelerle gésterilmistir. istenen
bant genisligi icerisinde meydana gelen ve yakin
tekrar eden suglarin ayri bir analize tabi tutularak
aralarindaki iliskinin belirlenmesi hedeflenmistir
(Atar, 2023).

b. Yazilim

ArcGis Pro 2.8 yazilimi kullanilarak olusturulan
Sug Bilgi Sistemine idari sinirlar ve yollar gizilerek
calisiimaya baslanmistir. WGS84  koordinat
sisteminde ilge sinirlari sayisallastirilarak, ilge ve
Onemli merkezlerin point(nokta) seklinde gosterimi

ve Onemli bazi sokak, cadde ve yollarin
gorsellestiriimesi gergeklestiriimistir.  Ankara ili
sinirlarindaki tim donatilar, yollar, akarsular,

goller, demiryolu, ilge ve mahalle sinirlarina ait
veriler temin edilmis ve program yoluyla
sayisallastiriimistir.
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Tablo 1. Calisma Alaninda Elde Edilen Ornek Veri Satirlari

OLAY NO OLAY TARIHI OLAY ILGESI HABER SAATI MUDAHALE SAATI
54495 01.01.2015 14:30 KAZAN 01.01.2015 14:30 01.01.2015 14:40
54497 22.01.2015 18:00 SINCAN 22.01.2015 18:05 22.01.2015 18:30
54562 05.01.2015 09:10 BALA 05.01.2015 09:30 05.01.2015 09:45
54565 01.01.2015 01:30 KOGHISAR 01.01.2015 01:45 01.01.2015 02:00
54573 01.01.2015 01:05 SINCAN 01.01.2015 01:05 01.01.2015 01:10
54575 01.01.2015 02:30 YMAHALLE 01.01.2015 02:45 01.01.2015 03:00
54577 01.01.2015 02:00 YMAHALLE 01.01.2015 02:00 01.01.2015 02:15
54582 01.01.2015 11:15 MAMAK 01.01.2015 12:20 01.01.2015 12:30
54584 01.01.2015 20:00 GOLBASI 01.01.2015 20:05 01.01.2015 20:10
54585 01.01.2015 17:30 GUDUL 01.01.2015 18:00 01.01.2015 18:10
54586 01.01.2015 21:30 MAMAK 01.01.2015 21:35 01.01.2015 21:40
54588 01.01.2015 23:10 GOLBASI 01.01.2015 23:20 01.01.2015 23:45
54589 01.01.2015 23:00 MAMAK 01.01.2015 23:00 01.01.2015 23:30

c. Sug Verileri

Analizleri gergeklestirebilmek igin Ankara iline
ait 2015-2019 yillarina ait hirsizlik su¢ verileri
kullaniimistir. Bolgede gergeklesen toplam 2399
hirsizlik sugunun codrafi koordinat bilgileri ile
askeri grid koordinat bilgileri, geri kalan kisminin
da sadece askeri grid koordinat bilgileri
bulunmaktadir. Her iki veri de donustlrilerek
programa aktariimigtir (Tablo 1).

¢. Suca Etki Eden Faktorlerin Tespiti

Sug olgusu bireysel bir davranis bozuklugu ve
akabinde bireyin ya da bir araya gelen Kisilerin
gerceklestirdigi yasalara aykiri ve dizeni bozucu
eylemler olarak tanimlansa da birgok cevresel
faktorden de etkilendigi g6z ardi edilemez. Sugun
islenme tarihi, saati, yeri, tipi, magduru ve sayisi,
suclu sayisi, yas, cinsiyet ve buna benzer bilgiler
ile cevresel faktdrler, sugun ve sugu isleyen kisinin
tahlili bakimindan 6nem arz etmektedir (Kiiglikay,
2018).
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Bu calismada amaglanan suclara etki eden
cevresel faktorlerin agirliklarini belirlemek ve ayni
Ozellikteki muhtemel sug¢ bdlgelerinin  sugun
meydana gelmesi ya da belirli araliklarla tekrar
etmesi durumundaki potansiyelini
derecelendirmektir.

5. BULGULAR VE TARTISMA
a. Model Olusturma

Programda 2017 yilina ait veriler Uzerinde
suglarin hangi tampon bélgelerinde yodunlastigini
gorsellestiren bir model olusturulmustur. Suga etki
eden konum bazli kriterlerle toplam 2399 hirsizlik
sucu verisi arasindaki iligki arastirilmistir (Sekil 4).
Model 6zetine gore g¢ikan dogruluk 0.832 olarak
tespit edilmigtir. Ayrica Bant geniglikleri girilerek
baslangi¢ sugcunun devaminda istenilen mesafe
ve zaman araliginda tekrar eden suclar
belirlenmistir.
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Sekil 4. Tampon bdlgelerde su¢ yogunluk alanlari
b. Tekrar ve Yakin Tekrar Analizleri

Tekrarlayan hirsizlik suglari iki asamali bir
yaklagimla tespit edilmistir. ilk asama, hirsizlik igin
cografi koordinatlarin bagka bir sugla ayni oldugu
kayitlarin secilmesini igerir. Bu suglarin her birinin
adres ayrintilari daha sonra her bir sugun ayni
meskene karsilik geldiginden emin olmak igin
kontrol edilmistir. Konutlar farkli ama cografi
koordinatlari ayni ise (6rn. ayni apartmanda iki
konuttan hirsizlik) bu kayitlar tekrar listesinden
cikariimistir. Ikinci asamada, su¢ kaydinin adres
alanina kaydedilen ayni metin dizisi ayrintilarina
gore tekrarlar  Dbelirlenmistir.  Bu, cografi
koordinatlarina goére tekrar olarak tanimlanan
adreslerin  metin  dizisi tabanli aramayla
desteklenebilecegdi anlamina gelmektedir.

Yakin Tekrar Hesaplayicisindaki uzamsal bant
genisligi 300 m olarak ayarlanmis ve U¢ bant
uygulanmistir (yani 1-300 m, 301-600 m, 601-900
m,). Ek olarak, analiz ayni konum igin kaliplarin
incelenmesini de igermektedir. Yakin Tekrar
Hesaplayicisindaki zamansal bant genigligi ise
yedi giine ayarlanarak yine U¢ bant uygulanmistir
(0-7 giin, 8-14 giin, 15-21 gun).

\ ]
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B-Baslangig- 21 gin ~ T-Tekrar- 14 gln
YT- Yakin Tekrar — 7 gun

Sekil 5. Mamak ilgesindeki suglarin yakin tekrar
iligkisi

Mamak ilgesinde bant geniglikleri igerisinde
meydana gelen suclar Sekil 5 ve Sekil 6 ile
gOsterilmis olup, baslangi¢c suclarinin pesi sira
birgok yakin tekrar sugu islendigi gértlmektedir.

B-Baslangig- 21 gin ~ T-Tekrar- 14 gln
YT- Yakin Tekrar — 7 gun

Sekil 6. Mamak ilgesindeki suglarin yakin tekrar
iligkisi

Altindag ve Mamak ilgelerinde toplu konut
alanlarinda, ayni bant genigliklerinde 6zellikle
baslangi¢ sugunun islenmesinden hemen sonraki
ilk zaman diliminde yogunlastidi gorilen yakin
tekrar suglari Sekil 7 ve Sekil 8 ile gosterilmistir.
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B-Baslangic- 21 gin
YT- Yakin Tekrar — 7 gun

T-Tekrar- 14 gln

Sekil 7. Mamak ilgesindeki suglarin yakin tekrar
iliskisi

Ayni yerde ve belirlenen zaman dilimleri iginde
meydana gelen hirsizliklar incelenerek bu sug
kayitlarinin ayni konutta mi yoksa ayni binada,
farkli bir konutta mi yapildidi tespit edilmistir. Ayni
meskene ait sug¢ kayitlari tekrar oldugu icin yakin
tekrar analizinden ¢ikariimigtir. Farkli bir meskene
iliskin ancak ayni binada bulunan ve daha onceki
bir sugla ilgili sug kayitlari yakin tekrarlar olarak
dahil edilmistir. Calisma alani igin hirsizlik
noktalari, tampon (Buffer) kullanilarak Gretilmistir.
Tampon, kolluk teskilatlarinin su¢ noktalarinin
incelenmesi igin kullanmaya devam ettigi ana
tekniktir (Adepeju ve digerleri, 2016, Chainey,
Tompson ve Uhlig, 2008; Hart ve Zandbergen,
2012).

B-Baslangi¢- 21 giin ~ T-Tekrar- 14 gln
YT- Yakin Tekrar — 7 gln

Sekil 8. Altindag ilgesindeki suglarin yakin tekrar
iliskisi

Ankara ili hirsizlik sug verileri yiIl bazinda
analizlere konu edilmistir. Bant genislikleri ve
belirlenen mesafeler dogrultusunda hirsizlik
suclarinin tekrar ettigi ve yakin civarinda yeniden
gOzlemlendigi durumlar farkh renk kodlariyla
gosterilmistir. One ¢ikan bdlgeler diger yillara ait
analizlerde benzerlik géstermektedir.

(1) Tekrarlanan magduriyet

2015 ile 2019 arasinda, Ankara ili galisma
alanindaki 185 evin birden fazla hirsizlik yasadigi
tespit edilmistir. Bu donemde kaydedilen tim
hirsizliklarin %13'lGne tekabil etmektedir. Bununla
birlikte, calisma alaninda hirsizlik tekrarlarinin
seviyelerinde farkliliklar gérilmekte, Mamak ve
Yenimahalle ilgelerinde, tim hirsizliklarin 10'da 1'i
tekrarlanmisken, Cankaya ve Kecidren’de her 9
hirsizliktan 1'i tekrarlanmig, Goélbasi’nda ise her
15 hirsizhktan 1'i tekrarlanmigtir. Su¢ hacmi
agisindan, hirsizlik tekrarlari Haymana ilgesinde
sadece 16 suctan olugmaktadir.

(2) Yakin tekrar magduriyeti

Tdm calisma alaninda bu modelin kapsaminin
genislemesiyle, yakin tekrar eden hirsizlik
modeline donustiginden bahsedilebilir. Mamak
ve Altindag ilgelerinde uzamsal ve zamansal
bantlarin ¢odunda, vyakin tekrarlarin yogun
mevcudiyeti, dnceki bir olaya en yakin ve en kisa
sirede olmak Uzere, bir yakin tekrar paternin
belirginlesmesini saglamistir.

(3) Suc noktalarindaki tekrarlar ve yakin
tekrarlar

Calisma alanindaki kiiclk kesitlerde hirsizlik
noktalarina goére hirsizlik tekrarlarinin ve yakin
tekrarlarin dagilimi ve bu bdlgeler igin olusturulan
tampon alanlar Sekil 9 ve Sekil 10da
gosterilmistir. Analizde tekrar eden veya yakin
tekrar eden kaliplarini takip etmeyen 1165 baska
hirsizlik sugu daha bulunmaktadir. Bu bulgular,
tekrar ve tekrara yakin kaliplari takip eden birgok
hirsizlik olayinin, sicak noktalarda bulunan sug¢
kimelenmesine katkida bulunurken, tekrar ve
yakin tekrarlarin ¢gogunlugunun su¢ noktalarinin
diginda gercgeklestigini géstermektedir.
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Sekil 10. Ankara ilgelerindeki suglarin yakin
tekrar ve tampon bdlge iligkisi

TYT analizlerinin tahminleme modelinin Urettigi
risk haritasi (Sekil 11) ile %75’lik bir ¢cakisma
gerceklestirdigi  gorilmektedir. Bu durumda
tahmin modelinin guvenilirligi icin yeterli derecede
guvenilir demek dogru olacaktir. Bu modelin diger
yillara ait sug¢ verileri ile de dogrulanmasi
mumkuandur.
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Sekil 11. Hirsizlik Sug Potansiyeli Haritasi
. SONUG ve ONERILER

TYT orUntllerinin  analizinde, baslangig
sugundan hemen sonra bir sugun nerede
meydana gelebilecegini gosterebilirken,
tekrarlarin  ve yakin tekrarlarin ve sug
yogunlugunun analizi, bu nedenle, bir arada,
sucun nerede meydana gelebilecegdini belirlemek
icin guclu bir ara¢g sunmaktadir. Tekrar ve Yakin
Tekrar Analizi, belirli bir zaman ve cografi
konumda belirli bir su¢ tirinde meydana gelen
anlamh tekrarlari ve yakinindaki tekrarlar
belirleyerek tekrarlayan ve vyakin tekrarlayan
magduriyet desenini tanimlamak igin
kullaniimaktadir.

Calismada, Altindag ilgesinde, tekrar ve yakin
tekrarlarin (600 m ve yedi gun iginde) bélgedeki
tim hirsizliklarin % 28’ini olusturdugu, bu da,
ongorllebilir kaliplara basariyla karsl koyan sug
onleme tedbirlerinin hirsizlikta 28'e kadar azalma
saglayabilecegini gostermektedir. Ek olarak, tim
hirsizliklarin -~ %17'si  TYT su¢ noktalarinda
yogunlasmistir. Bu da sugun bu yerlerde
yogunlagsmasindan sorumlu kosullarla micadele
etmeyi hedefleyen basarii  bir programin
hirsizlikta ek %17'lik bir azalma saglayabilecegini
gOstermektedir. Toplamda, hirsizhk tekrarlari,
yakin tekrarlari il bazinda hirsizlikta potansiyel
olarak % 45'lik bir azalma saglayabilir. Tekrarlarin,
yakin tekrarlarin ve sug¢ noktalarinin analizi, ayni
zamanda, en buylk azalma  getirilerini
sa@layabilecek su¢ Onleme faaliyeti tlrlerini
belirlemeye yardimci olmak igin de kullanilabilir.
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Tekrar ve yakin tekrar analiziyle sugun ne siklik
ve etki c¢apinda belirlenen bdlgede kendini
gOsterdigi  olgulmistir. Burada da sugun bir
onceki sugla etkilesimi ve suglunun yakalanmadigi

Olgide tekrar su¢ isleme egilimi kendini
gOstermektedir.
Arastirma  sonuglari, yUksek  duzeyde

tekrarlarin oldugu alanlarda agik bir basari kaniti
gosteren hirsizlik 6nleme stratejilerinin, Ankara'da
ayni sekilde uygulandiginda ayni dizeyde toplam
fayda saglama olasiigi oldugunu kuvvetle
gOstermektedir. Bulgular, sugun 6zel érintisind
ve bu oruntllerin olustugu baglami anlamanin,
kollugu en blyuk su¢ azaltma ve sug¢ Onleme
hedefine dogru ilerletecedini gdstermektedir.
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