
Budu miicerredde havai nirengi te~kili i<;in 
u<;u~ programl tanzimi 

Bud" miicerredde havai nirengi: 

y a'lan: Binba~l 

Ishak Hakkl 

Havai Stereo fotogrametri ameliyatmm slhhat derecesi 
muayyen ve mahdud bir araziye inhisar etmek eartile 

her C;ift cam i~in arazide 1.5 reper noktasl tesisile temin edi

Iir. Eger bu slhhat derecesinde daha miisamahakar davramhr 
ve sistematik bir tarzda muavin noktalar istimal edilirse (biz 

muavin noktalar tabirinden klymetlendirme esnasmda diger 
camlarda klymetlendirmede istifade edilmek iizere fotogramet
rilk olarak elde edilen noktalarI anlayoruz) bu ITllktar ihtimal
ki asgari olarak 0.7 ye inebilir. 

Daha az kesif noktalarla bu ameliyah yapmak istersek 
havai nirengi denilen hususi bir tarzl mesai: takibi lazlmdlr. 
Reper noktalarmm asgari hadde tenzili onlarm intihabmda 
bize biiyiik bir serbesti verirki bu miihim 111lktarda arazi 
i§inden ve masrafdan tasarrufu muciptir. 

Bu tasarruf, fakat aym zamanda derecei slhhatda bir te
nezziilii ve klymetlendirmede de bir ilavei mesaiyi muciptir. 
Havai nirenginin mHhdud olan tatbik sahasmda biiyiik bir 
derecei slhhat bulunmaz. Fakat ekonomik olarak edilen ta
sarruf, az olan dereeei slhhat noksanmdan fazlachr. 

Bunun ic;in basit bir hava kamarasile fakat c;ok hassas 
ollarak istikamet tutarak ve resimleri miimkilin oldugu kadar 
tamam 12akuli alarak c;ah12mak icabeder. Bu ~erait altmda 
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havai nireglnm tatbik sahasmda derecei slhhati esas itibarile 
1: 10,000 ila 1: 50,000 mikyas]arma kafi gelebildigi gibi rntis

tesna hallerde 1: 5,000 ila 1: 100,000 arasmdada c;ah~lr. Her 
c;ift kll~enin rntiteakibi resmi i<;inhic; reper noktasmm yardlml 
olmadan, havai nirengi usulile, derecci slhhat fedakarhgl et
meksizin klymetlerrdirilebilir. Bunun ic;in yalmz 3: 5 saatlik 
bir ilavei mesaiye (klymetlendirme aletinde) ihtiyac; vardlr. 
Bu zaman ilavesi konvergens c;ah~Jldlgl halde biraz daha uzar. 

Havai nirengi ancak derecei slhhati ytiksek aletlerle te~kil 
edilir. Fotograflar umumiyetle net ve mevzii tegayyiir ve 
inhiraf hatasmdan azade olmahdlr. Kamara askl tertibah 

tayyare ic;ine kemali ihtimamla mevzu bulunmah ve daima 
kamaraya ~akuli vaziyet tern in etmeli. Karanhk odada nega

tifler btiylik ihtiyatla muamele gormelidir. Ancak bu ~ekilde
dirki havai nirengi teknik ve ikhsadi olarak kendisinden 
beklenen faideleri temin edebilir. 

Bu bahisde soylenen hususat, harekilt sahasl dar ve gliC; 

olan tayyare ic;inde ve ameliyat yerinde tecrlibeile takviye 
ve tekit edilmelidir. Arazi lizerinde reper noktalarl tesisi yok 
pahah ve bazan gayri mlimktin olan sahalarda havai nirengi 
telilkilile ililin ytirtitillmesi sadece ltizumlu ve faideli degil b3.

zan zaruridir de. 

Fotograf alma serisi: 

Havai nirengi te~kili maksadile bir istikamet lizerinde uC;a
rak mliteakip resirnler almdlgl zaman ~unlara dikkat etmek 
lazlmdlr: 

1) U<;u~ istikameti c;ok hassas bil' derecede dogru olarak 
muhafaza edilebilmelidir. (Yahut muntazam bir kavis resm 
edecek ~ekilde hafifce mlinhani olmahdlr.) 

2) Uc;u~ istikameti lizerinde mliteakip iki I'esmin birbirini 
kapama nisbeti laakal yan yanya olmalIdlr. Emniyeti temin 
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i<;in bu kapama nisbetinin % 60 DImaSI :;;aynHl tavsiyedir·. 
Bu emniyet payl yani % 50 den fazla kapama nisbeti birinci 
resimin ikinci ve az bir miktarda olmak tizere U~;tincii resimle 
irtibahm, yani kapama vaziyetini temin eder. .Aym zamanda 
kapama nisbetinin geni~ligi his olunur deI'ecede kabili istifade 
Insmm geni~liginden az olmahdlI'o 
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Mecmu saha hududu Mukarrer kapama 

(~ekil- 1) 
Bir seride miiteakip resimlerin birbirini knpamasl 

Kapama nisbetlerinin iyi ~ekilde oImasl, ue;u~daki ademi 
intizama ve arazinin arIzah olmasma ragmen, havai nirengi 
te~kilinde ehemmiyetli bil' tesir icra eder. Hususi bir vizor 
istimali ve meseHi daha iyisi otomatik bir kapama nisbeti 
regiilatorii kullamimasl hie; bir suretle ihmal edilmemelidir. 
Resimlerin bir birini kapama nisbetinde Ural: :~ayam tercih 
degildir. Fakat her suretlede gayri kafi kapama nisbeti elde 
etmekten sakmmall dll" 

Wildin hava kamarasl kullamld1gma gore eb'adl 13 X 13 
oldugundan 8 santim derinliginde bir kapama nisbet lazlmdlr. 
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Boylelikle faideli olarak ka bili istimal sahasl olan 11 X 11 de 
% 55 nisbetinde bir kapama nisbeti tahakkuk ettirilmi~ olur. 

Biz burada daima stereoskopik olarak ~ekil - 1 de goste
rildigi gibi emniyeUe kabili istifade sahaYl mevzubahs edi
yoruz. 

Reperler: 

Biz reperden ~unlarl kasdediyoruz: 

a) Havai fotogrametri icabma gore i~aretlenmi~ mevki ve 
raklml tayin edilmi~ bir arazi noktasl. 

b) Hava fotografl iizerinde mevkii emniyetle bulunacak 
mevkii ve raklm tayin edilmi~ tabii bir reper noktasl, bir 
reper noktasl iki veya miiteaddit noktalardan tayin edilir. 
Yahut bir kac; metre mesafedeki bir noktadan tayin ve te~kil 
olunur. Bu gibi noktalardan miite~ekkil slk bir gurup aym reper 

sistemine ait tek bir noktaYI temsil ederler. Bu ~ekilde te~kil 
edilmi~ bir reperde kafi emniyet bab~eder. Her reper nokta

smm yapIlan ameliyaUa miitenasip derecei slhhatte olmak 

iizere, mevki ve raklmmm tayin edilmi~ olmasl lazlmdlr. 

Fakat bilhassa havai nirengi te~kili ic;in olan reper noktala
rmda her reperin emniyeUi olmasl yani kendisine istinad 

edilecek derecei slhhatte olmasl ve te~hise ait olan biitiin 
hatalardan salim olmasl miihimdir. Asgari olarak gosterilen 
reper mlkdarml tezyit ile hayali bir garanti aramaktan ziyade 
biltiin dikkatini reperleri hataslz te~kil etmek iizere toplamak 
lazlmdlr. 

Reperlerin slkhgl ve uC;u§ irtifal: 

Reperlerin slkhgl istenilen derecei slhhate g5re tesbit edi
len uc;u~ irtifama tabidir. Derecei slhhati Olc;mek ic;in raklm 
h;ltaYI vasatisini ~L (m) olarak kabul edelim. (Umumiyetle ka
ide olarak havai nirengi te~kilinde fotogrametri mesahai 



Budii miicerretde havai nirengi tel;lkili 43 

miisteviyesinin slhhat derecesi tamam kafi olal'ak bulunmu~ 

ve kabul edilmi~tir.) H (k m) olarak vasati w;u~ seviyesinde 
zeminden yiiksekligi ve L (k m) reperlerin birbirinden uzakhgl, 

Bu halde takriben 

~L = + If V K' (~)a + K" 

K' ve K" emsalleri kabul edilen derecei slhhate tevafuk 

edecek ~ekilde bir fotogrametri i~i i~in verilm:i~ sabitlel'dir. 
A~agldaki tablo budu mihrakl 16.5 olan Vild kamarasile 

ve Vild otografmda elde edilen neticeler hakkmda iptidai bir 
fikir veriI'. Burada k =:= 0.20 ve k'l == 0.10 olarak kabul edil

mi~til'. 

I L(km) I 
-----:] Nisbi w;u!? irtif31 H (m) 

2000 13000 I 4000 I 5000 I_~OO. 7000 18000 I 

2 I 
[L (m) =c~ 1.1 1.2 ! 

4 2.6 2.3 2.2 2.2 2:.4 j 
6 5 4 3.5 3.5 RE. i 3.5 3.5 
8 7 6 5 5 4.5 4.5 4.5 

10 10 8 7 7 G 6 6 

12 13 11 9 9 8 7 7 
14 17 14 12 11 I 10 9 9 
16 20 17 14 13 12 11 10 
18 24 20 17 15 14 13 12 
20 23 20 18 16 15 14 

22 23 21 19 18 17 
24 24 2') ~ ... 20 19 
26 24 22 21 
28 25 24 
30 I .... 26 
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Bu tabloda goriilUyorki verilmi~ olan muayyen bir repel' 

kesafetine gore uQu~ irtifm ne kadar yUksek olursa deretei 

slhhatde 0 kadar ziyade oiur, U<;ll~ irtifamm yUkseli~i diger 

tarafdan da u<;u~da tasarrufu mucip oim. 0 halde mUmkUn 

oldugu kadar yUksek uQmak icabedecegi a~ikardlr, Bu hudut 

umumiyetle elde bulunan tayyarenin kabiliyetile mahdudduJ'. 

Bununla beraber negatif Uzerindeki tafsilatm tersimi ic;in 

emniyetle te~his edebilmek fazla yUkselmemize mani olacaktJr. 

~eri_ yahut. kolon_v.:e_leperlerin _ tevzii_kaideL_ n!s!)iyesi: 

Resim almada iki seri kabul ediyoruz: Esas s· ri, ikmal 

serisi. Esas serilerden her biri en a~agl L mlktan nntasile 

3 reperi ihtiva ederler (Bil'inci esas seri). ikinci esas seri 

diye adlandnd'glIDlz bunlarm arasmakki bir klslm seri de re

perler toplu olarak bulunurlar. Yahut klsmen Rekupmanla 

birinci esas seriye merbut olurlar. 

Esas serilerin mecmuu havai nirengi te9kil edilecek araziyi 
kiimil~n kaplayacak ve<;hile ag gibi bir gebeke te9kil ederler. 

lkmal serisi esas serilerin te~kil eUikleri ag ~ebekesi da

hilinde kalan bo§Iuklarl doldurmak ic;indir. 

Aglar normal §ekilde karre olarak te~kil edilirler. Main 
~eklinde ve seriler yekdigerine muvazi olarak da te~kil edile

bilirler. 
Esas serller dahilinde, reperler <;er<;ivesi harieinde kalan 

mmtakalanll harice dogru uzanan JTIlktan yapllan ameliyatm 
slhhat dereceleri ahengini ihliil etmemek iylll takriben 

~ tulin1 gPQmemelidir. 

Reperler arasmda mesafenin ve yahut rekupmamn mun

tazam tutulmasl h;in umumi olarak ~u esas konulabilir: En 
bUyUk arahk en kliyUk al'ahgm iki mislini geymemelidir. Esas 
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seriler, resim alma serisi nisbetleri paragrafmda soylenen 

emniyet metalibatma tevafuk etmelidir. 0 halde her hangi 

blr seride reper noksam zan ve kabul edilirse ihtiyaten seriyi 
tekrar etmelidir. 

Bir esas serinin tesisi zamanmda zarurii olarak reperler 

arasmda mutadm fevkinde buyuk bir mesafe gorUlurse bu 

mahzuru bertaraf ic;in buna canibi olarak bir esas seri te§kil 

edilir. Eger ameliyat dagllk bir mmtakada yaplhyorsa lIiv bir 

esas serinin bir vadiyi takip elmemesine dikkat etmek Hi
zlmdlr. 
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- t... --.t4-_-+-+----+c:-t--~-f-- -, 
LL----k-... ~-+' t' --f.:.'-'r _ ( Ikinci esas seri ve 

LJL--+-t--++---T-t J i k IT] a I se ri s i 
Reper - - - - .f .. J. ---+--,I--+·f-----r-i 

y- - - - Birinei esas seri 

(~ekil - 2) 
Seri ve reperlerin ideal ~ekilde tevzii 

ikmal serileri esas itibarile daha az dikkati islilzam etti

rirIer. Esas vazifeleri bo§luklan doldurmakhr. Nazari olarak 
ikmal serileri bir birlerine muvazi olarak inti hap edilirlel' ve 
canibi olarak kapama nisbeti faideli klsmm % 25 i kadardlr. 

Eger 16.5 santim budu mihrakh ve 1:3 X 18 ebadh Vild 
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kamaraSl kullamhrsa u<;u~ irtifamm msfma miisavi arahkh 
hatlar elde edilir. Tayyarede u<;u~ istikametinin slhhatle tayin 
ic;in hususl bir alet bulunmadlgl takdirde ikmal serilerini 
yiiksek bir kesafetle hasap etmek muvaflktIr Eger arazinin 

ilk istik~afl fotografik bir tab'a malik degilse ikmal serisinin 

takribt olarak te~kil edilen esas seri esaSl iizerine kurulmasl 
umumiyetle miimkiindiir. Ve bu da ikmal serisinin intizam

slzhgma sebep olur. 

Seri ve _ reperlerin ideal bir §ekilde tevzii: 

Serilerin ve reperlerin te~kilinde serbest kalmabilse hata
SIZ olarak masrafl haddi asgariye indirecek tarzda te~kil edi
lir. Bu halde reperler bir hat iizerinde ve aralarmdaki mesafe 

miisavi olarak te§kil edilirler. 

~ekil- 2, ilk esas seriler tabiatile bu muvazileri takip 
ederler. Buna amud olarak te~kil edilecek ikinci esas serilerle 
arazi ~ebekelenir. Geriye kalan serHer ikmal serileri olurki 

bnnlar aym zamande ikinci esas serinin ihtiyab olurlar. ~e

beke b6ylece karre olarak te~kil edilir. 

Tatbika~ta serive reperlerin tevzii: 

Tatbikatta; nazariyatta s6ylenen usul ve kaideler ekseri
yeUe takip edilemez. Ve bu tevziatta da ekseriya kullam~h 
§ekilde bulunmayan mahalli ~eraite uymak zarureti vardlr. 
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1:4.00000 

( ~ekil- 3 ) 
Resimlenecek arazinin umumi istik~afl 

A = Havai fotograrnetriye gore i§aretlenrni§ nirengi noktasl 

c:: ~ Eyice tanilan tabii roper noktasl 

( ~eki1- 4 ) 
Luzumu olan reperleri te~kil edilmi~ bir E)sas seri sietemi 
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'0 
! 1 I [ [ [ I , 

201 km 
[ 1 

roper no:dasl 

( ~ekil - 5 ) 
Birinci esas seri ve repel'ler 

1:40000U 10 
[ I [ [ [ [ 1 ! , r 1 

20 "m 
I_~ 

lli?§~\jJ c 

r~~ ,-----, 
L ____ I 

Birincl ve ikinei esas seriler 

ikmal serileri 

( ~ekil- 6 ) 
BUtUn sen ve reperlerin tamam tevzi 'i e te~kili 
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~ekil 3 den 6 ya kadar olan misaller bu tevafukun ne 

sekilde olabilecegini bize gosteriyor. Bu ~ekil!er bize takriben 
375 km. viis'atinde yalmz 15 reper noktasile baglanml~ bir 

mmtakaYl gosteriyor. Nisbi uc;u~ irtifm 5,000 m. ve reperlerin 
vasati arahklan 7.5 km. miinhaniler arasmda 20 m. tefazll 
irtifa olarak 1: 25~,OOO mikyasmda klymetlendirilmi~tir. 

Uc;u~ programml tamamlamak i<;in ~ekil 6 daki tevziatm 
bize gosterdigi vec;hile faidesiz u<,;:u~larl asgariye indirecek ve 

cihetlendirmede de azami kolayllgl temin edecek ~ekilde rabt 

uc;u~larml te~kil etmek Hizlmdlr. Rekupman ~eklinde veya 
canibi olarak bir birini kapayacak ~ekilde almacak seri re
simlerinin ziyada asgari fark hasll olaeak lkadar klsa bir 
zaman fasIlasl ic;inde yapIlmasma dikkat etmek lazlmdlr. Bu 
miimkiin olmadlgl takdirde mmtakayl tamamile bir birinden 

miistakil olarak aksama aynup uc;u~u ufak mmtakalar dahi
linde fakat yine klsa zaman miiddetleri i<;erisinde yapmak 

mii~kilah azalhl'. 


