Nirengi ve Nivelman:

Tebdil edilmis sart muadeleleri vasitasile bir
Sebekenin gurup gurup muvazenesi

Yazan : Albay

A. Nuri

Bas tarafe 14, 15 ve 16 inei sayilardadir
§ 10 — Ikinei misal

1935 senesinde Soma civarinda yapilan ikinci derece ni-
rengi gsebekesine ait ikinci bir misdl daha mufassal olarak
yapilmistir.

(Sekil — 1) de goriildiigii iizere; birbirine bir dihla miis-
terek iki santral sebekesinden ibaret olup rasatlar biiyiik
vild modeli bir teodolitle grad saniyesinin ondasira kadar
yapumstir.
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20 17 inci Haritacilar mecmuas:

Her santrala ait korelatlar ve kapanma hatasi simdilik
sdyle olsunlar:

Siledik santrali: Korelatlar Yoo Yo Yar Yoo Voo Vi

" kapanma hatalarnm  w, w,, w, w, w, w,

Soma santrahi: Korelatlar Zyy Ty Loy Zyy Zyy 7
5 z

” kapanma hatalan  wj, wj, w, w, w, W,

Simdi muvarzeneye ait hesap ve igleri yapahm:
(1) — Rasat ve hiilasa cetveli

Bu cetvelde yapilan rasatlar, muvazene hesabindan
sonra bu rasatlarin  mikdar: tashihleri ( bu mikdarlar se-
kilde goriildiigti tizere (1), (2), ... tarzinda her rasada
ilave olunarak gosterildigi gibi)“ v, silitununda ve diizeltilmis,
sifira  irca edilmis ve cihetlenmis rasatlar ve kiirevi



mesafelerin lugaritmalary { zg 3 ) sUtununda gésterilmistir.
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Stasyonlar
ve dlizel- s1fire ir-| Cihetlen- lg s
Bakilan Noktalar tilmis | ca edilmig| dirilmig &
1. Siledik

Koca X. 0.0000.0 +(1)
Kapa d. 76.3778.2 +(2)
Badem I47,5105.I +(3)
Boz t. 2I5.6993.5 +(4)
Kadi d, 320.0399.I +(5)
Ziyaret 358.8225.8 +(6)

2. Kocu kaya

Gamlica 0,0000.0 +(7)
Soma 63.7619.7 +(8)
Koca d. I35.I1I149.9 +(9)
Siledik I77.4%912.6 +(10)
Ziyuret 268.4509.8 +(11)

3. Kocadug

Bademli 0.0000.0 +(12)
Siledik 73.7338.5 +(I3)
Koca k. 154.9797 .4 +(I4)
Soma 194.9304.5 +(I5)
Dedegum 253.4978.8 +(I6)

4. Bademli

Boz t. 1 0.0000.0 +(17)
Siledik 71.8022.1 +(I8)
Kocudug 126.9364.2 +(I9)

5. Boztepe

Ked1 4. 0.0000.0 +(20)
Siledik 47.2896.3 +{2I)
Bademli I07.2989.7 +(22)

6. Kadidag

Ziyaret 0.0000.0 +(23)
Siledik I07.4901.0 +(24)
Boztepe I155.8597.6 +(25)

7. Ziysret

Koca k. 0.,0000.0 +(28)
Siledik 67.8628.I +(27)
Kadidag 121.5898.5 +(28)

8. Somsa

. 0.0000.0 +§29
aAlatepe 69.1790.6 +(30
Baglar 129.2372.5 +(3I)
Dedegam 190.9256.2 +(32)
Kocadag 249.8730.0 +(33)
Kocadag 338.5690.3 +(&4)

+0.I7
+1.74
=0.45
~I.20|
-0.40
+0.15

-2.09
+1 .44
+0.02
-0.08
+0.71

+1.16
-1.69
=2 «06
+2 .51
+0.08

+0.70
+0.55
=0.I5

0454
+1.33
=0.79

~0.86
+0 .47
+0.39

~C.76
~0.05
+0.81

+0.60
-0.27
l-C.I9
+0.42
-0.29
~0.27

00.17 0.0000.00,
79.94| 76.3779.77
04.65]| 147 .5104 .48
92.30|215.6992 .13
98.70|320.0398 .53
25.95|358.8225.78

97.91 0.0000.00
21.J4] 63.7623.83
49.921135.1152.01
12.52|177 .4914.61
10.51|268.4512 .60

OI.I6 0.0000.00
38.8I| 73.7335.65
$5.34|154.,9794.18
07.01|194.9305.85
78.88|253.4977.72

00.70| 0.0000.00
22.65| 71.8021.65
62.95|126.9362.25

99.46 0.0000,00
97.63| 47.2898,17
88.91|107.2989.45

99.I4 0.0000.00
0X.47]107.4908.35
97.99(155.8598.85

99.24 0.0000.00
28.05| 67.8628.81
99.91[I2I.5900.07

00.60 0.0000.00
90.30] 69.1789.,73
72.311129.2371,71
56.62|I80.9256.02
29.711249.8729,11
90.03)338.5689 .43




Stasyonlur Rasutlar
ve Diizel- | Sifira ir- | Cihetlen-~ lg s
Bakilan noktalar tilmis |ca edilmils dirilmisg
9 o Camlice

10 alatepe 0.0000.0 +(35)RI.21 98.79 0.,0000.00
8 Soma 77.4906.3 +(36)r0.22 06.52| 77.4907.73
2 Koca k. 152.2972.1 +(37)r0.99 73.09) 152.2974 .30

10. alatepe

11 Baglar - 0.0000.0 +(38)FI.47 98.53 0.00C0.00
Soma 78.0160.1 +(39)+I.58 6I.68! 78.,0I63.15
Camlica I3I.3464.8 +(40)-0.1I 64.69| I31.3466.16

Leffes)

II. Baglar

12 Dedecgam 0.0000.C +(4I)~1.88 98.12 0.0000.00

8 Soma 67.0728.6 +(42)
I0 alatepe 128.9985.2 +(43)

12, Dedegam

3 Kocmdag  0.0000.0 +(44)[-I.16 98.84 0,0000.00

8 Soma 82.4854.3 +(45)
11 Baglar 153.7238.3 +(46)

+1.49] 30.06| 67.0731.97
+0.39 85.59( 128.9987 .47

+0.37 54.67| 82.4855.83
+0.79 39.09}153.7240.25

(2) - Misellesler ve miselles muasdeleleri

Balddakl resatlare gdre 12 miiselles kapanms hatasl ve her miiselle~

se ait miiselles muadelesi gdyle bulunur{ ¢ = Fazli kiirevi)

Siledik Santrala

I) l.8iledik 4I1.1774.2 +(

2.Koca k. 90.9597.2 -~
7.Ziyaret _67.8628.1
199.9999.5
- 0.5

t= - 1.02

- I.52

(I)-(6)-{I0)+(11)~(26)+(27

Soma Santrali

1) - (6){I) 8.S0na 6I1.4309.7 +(29)=(34)
(10)+(11) 9.Camli. 74.8065.8 -(36)+(37)

-(26)+(27) 2.Koce k. 63.7619.7 - (7)+ (8)

799.8595.2
- 4.8
t= = 0.38
- 5.18

)mI.52w, [|-(7)+(8)+(29)~(34)~(36)+({37)=+5.18=w

2) I.Siledik 76.3778.2 =

(I1)+(2) |f2) 8.Soma 69.1790,6 «(29+(30)

3.Kocadag 81.2458.9 «(I13)+(I4) I0.aAlatepe 53.3304.7 =-(39)+(40)

2.Kocakaya_42.3762.7 =
T199.9999.8
- C.2
i= = 0.90
~ I.I0

=(1)+(2)={9)+(10)=(13)+(14

(¢)+(10) 9.Camli _77.4908.3 «{35)+(36)
#00.0001.6

+ I.6
L= - 0.47

¥ 1.3

)-+1.10-1.-(29)*(30)-(55)*(56)-(39)+(4o)=-1.13=f




3) I.Siledik 71.I1326.9 =~ (2)+ (3)
4.Bademli 55.I342.1 ={I8)+(I¢)
3.Kocadug _73.7338.5 =(I12)+(I3)

200.0007 .5
+ 7.5
- 0.67
+ 6.83

@ =

-(2)+(5)-(12)+(13)-(IS)+(IQ)--6.851

3) 8.Soma
II.Baglar
I0.alatepe

60.0581.9

61.9256.6

78.0160.1T

199.9998.6
- T.4
- 0.62
- 2.06

=(30)+(31)
-(42)+(43)
-(38)+(39)

=

~30)+(31)-{38)+(39)=~(42)+(43)=+2 .02=w,

4) I.Siledik 68.1888.4
S5.Boztepe 60.0093.4
4.Bademli _7I.8022.1

200.0003.9

o=

- (3)+ (4)
-{21)+(22)
-(17)+(18)

-(5)+(4)-(I7)+(IS)-(2I)+(22)=n3.02=q

4) 8.Soma 61.6883.7
I2.Dedegam 7I1.2384.0
II.Baglar _67.0728.6

199.9996 .3

- 3.7

= 0.70

L=

< 4.40

-(31)+(32)
-(45)+(46)
-(41)+(42)

=(31)+(32)-(41)+(42)-(45) +(46) =+4 .40=w,

5) I.Siledik I104.3405.6
6.Kadidag 48.3696.6
5.Boztepe _47.2896.3

199.9998.5

- (4)+ (5)
-(24)+(25)
-(20)+({21)

5) 8.Soma
3.Koca d.
I2.Dedeg.

58.9473.8
58.5674.3
82 .4854.3
200.0002 .4
+ 2.4
t= - 0.79

ey

+ L.61

N

32)+(33
15)+(1I6)
4)+(45)

-(Is)+1Ie)-(52)+(33)-(44)+(45)=-I.elaué

6) I.Siledik 38.7826.7
7.2iyaret 53.7270.4
6.Kadl d. 107.4901.0

199.9998.1
- I.9

i= = 0.83
- 2,73

-(5)+(6)-123)+(24)-(27)+(28)=+2.73=w

6) 8.Soma 88.6960.3  -(33)+(34)
2.Koca k., 71.3530.2 - (8)+ (9)
3.Koca d._39.9507.1 =-(I4)+(I5)

T99.9997 .6
- 2.4
b= = 0.76

~ 3.16
w(8)+(9) - (14)+(I5)-(33) +(34) =+3 .I6=w
\ 3

Burada goriulliyorki w kepanma hatalari miselles muadelelerine aks

i

garetle alinmigtir. Bu vechile santrallara ailt korelétlerin hsllinde dis-

turlarda mevcut olan

igareti bertaraf edilmig olur ve bu disturlar

dogrudan dogruya koreldtlari verirler.

w kepanma hatalarl muvazeneye

girecek en esasli unsur oldugu igin

miselleslerin kapanmasini dogru ve mikerrer olarek yapmek sayanl tavsiye-

dir. Aksi halde, ufak bir yanliglak

muvazene hesabinin nihayetinde meydana

gikacagindan yapilan bilitin hesaplars ve emekler boguna gitmis olur.



24 17 inci Haritacilar mecmuasi

(3) — Dilh muadeleleri
Sebekenin muvazenesinde iki dili muadelesi vardir. Bun-
lar bildigimiz usul ile tegkil olunur. Yalmiz dili muadelesinde
mechullerin emsallerinin de, miiselles muadeleterinde mechul-
lerin umumiyetle 1 olan emsaline yakin olmasi icin zaviye-
larin alelade ceyb lugaritmalarmmin 1° lik Jugaritma farki ye-
rine, zaviyelerin tamami miimaslarinin adetlerini almak ve
bu ikinci halde dili muadelesinin suret ve mahre¢ lugaritma-
lar1 meecmuunun fazhyla bulunan haddi mutlaki, lugaritmanin
8 inci hanesi vahidi kiyasi olduguna ve zaviyeler grad dlciisii
ile dlctildigiine gore Lg _,89_ = 2.16610 muktar1 sabiti ile

oM
. . 200 .

(M Modiilii ve ¢ de saniye cinsinden Ly gosterir) zarbet-

mek usulini takip etmek tercih olunabilir.

Burada tamami miimas usulile hesap edilmistir.
Gerek mechullerin emsallerinin ve gerek haddi mutlakin

hesabinda ve binaenaleyh zaviyelerin ceyblerinin ldgaritma-
larmin alinmasinda hata etmemek i¢in miikerreren hesap

yapmak burada da c¢cok miihimdir.
Simd' dilt muadelelerini tertip edelim:
Birinci muadele:
sin(9,10)sin(12,13)sin(17,18)sin(20,21)sin(23,24)sin(26,27)
sin(10,11)sin(13,14)sin(18,19)sin(21,22)sin(24,25)sin(27,28)
g Lg sin Lg cot
( 9,10)= 42.3762.7 1.79069372 0105025 +1.274(— 9+10)
(12,13)— 73.7338.5 1.96193637 1.641199 +0438(—12+13)
(17,18)= 71.8022.1 1.95592808 1.676113 +0.475(—17418)
(20,.21)— 47.2896.3 1.83018465 0.037024 + 1.089(—20-21)
(23,24)—107 4901.0 1.99698718 1.072606 —0.119(—23+24)
(26,27)— 67.8628.1 1.94214029 1.742385 0 552(—26-+27)

1.47786029
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(10,11)==90.9597.2 1.99560638 1.155235 —0.144(—10+11)
(13,14)—81.2458.9 71.98087635 1.482040 —0.303(—13-+14)
(18,19)=55.1342.1 1.88182582 1.929645 —0.850(—18-+19)
(21,22)=60.0093.4 1.90800393 1.861127 —0.726(—21+22)
(24,25)—48.3696.6 183807320 0022254 —1.052(—24-+25)
(27,28)—53.7270.4 T1.87347680 1.949033 —0.888(— 27 --28)

1.47786248
1.47786029 — 1.47736248 — — 219  2.34044
3.16610
050664 Wu—— 3210

—1.274(9) - 1.418 (10) — 0.144 (11) — 0.438 (12) - 0.741(13)
— 0.303 (14) — 0.475 (17) -+ 1.325 (18) — 0.850 (19) — 1.089 (20)
- 1.815 (21) — 0.726 (22) - 0 119(23) - 0.933 (24) — 1.052 (25)
— 0.552 (26) - 1.440 (27) — 0.888(28) — 3.210 =0



Ixinei muadele :

2) 351135,36%51!1 38,39)sh=41,42 s‘n%44,45)sh 14 Is)sh%'{ 8i .
sln(36,37 qué?SQ,llO sn(42,43)sn 45,45)§n 15,I6)sn(8,9) 1

1lg sn
(35,36) = 77.4906.3 1.972:<6783 lg cot 1.567I3 +0.369 G{S5)+(36%
(38,39) = 78.0160.1 I1.97357390 1.55599 +0.36I (-{38)+(39)
(4I,42) = 67.0728.6 I1.93911872 1.75503 +0.569 (-(41)+(42))
(44,45) = 82.4854.3 1.98335250 1.45067 +0.281 (-(44)+(45))
{14,I5) = 39.9507.1 1.96875550 0.13945 +1.379(-(I4)+(I5))
(7, 8) = 63.7619.7 _1.92547639 I1.806I0 +0.64I(-( 7)+( 8))
1.56254484
(36,37) = 74.8065.5 1.96506644 1.62094 =0.418(-(36)+(37))
(39,40) = 53.3304.7 1.87105587 1.95449 -0.902 (~(39)+(40))
(42,43) = 6I1.9256.6 1.9I720274 1.83334 =0.681 (=(42)+(43))
(45,46) = 71.2384.0 1.95408263 1.68598 -0.485 (-{45)+(46))
(15,16) = 58.5674.3 1.9006874I 1.88167 =0.762(=(15)+(16))
(8, 9) = 71.3530.2 _1.95446I21 I1.68398 =-0.482(=~( 8)+( 9))
1.56255630
I1.56254484 - 1.56255630 = - 1146 3.05918

2.16610

1.22528 ¥5 =-16.799
-0.64I(7) + I.I23(8) - 0.482{(9) = I.379(14) + 2.141(15) - 0.762(16)
-0.369(35) + 0.787(36) = 0.418(37) - 0.361(38) + 1.263(38) - 0.902/(40)
-0.569(41) + I.250(42) =~ 0.68I(43) - 0.28I(44) + 0.766(45) - 0.485(46)
- 16.799 = 0
(4) Miselles muadelelerine (birinci gurup) ait

normal muadelelerin tegkil ve halleri

Bildigimiz kavaide nazeran bu muadeleler g$dyle teskil olunurlar.

Siledik santrali :

6y=-2y . . ) . . =W, )
-2yt+6y-2y, . . . =22z, = W, )
o =2y +t6y =2y, . . . = W, )
. =2y +6y -2y . .= W, )
. . lm2yt6y-2y . = W, ;
-2y . . . -2y +6y . = W
" s ¢ ¢ ; (l)
Soma  santrali ;
6z -2 2 . . . . . = W )
-2z +68z2-2z, . . . .= W, )
c'-22z.+6 2 ~-2 3z . . .= W )
. . =2z +6z -2z . .= W )
. . ~22z+6z~23 .= W, )
-2z . . -2z +6z -2y = W )

Bu santrallarin her ikiside tam santraldir. Yalniz her ikisiés bir-

birine koreldtlari z, ve y, olan miselleslerile merbuttur.



ki

83 deki (7) diisturuna gére bu iki muadele hel olundugu gibi §+de-

(3) dlisturuns gorede igtirake nazaran iki santral arssindeki miinas€bet

derhel tesis olunabilir :

Siledik santrali :

W, w, w, w, W w, w, = 2 olacagins goire
v, =|0.225 [0.0875 | 0.0375 | 0.025 |0.0375 | 0.0875| y = ¥ + C.I75 z;)
¥, =]0.0875|0.225 0.0875 | 0.0375/0.025 | 0.0375| y, =y, + 0.45 3z )
% =|0.0375/0.0875 | 0.225 | 0.0875/0.0375 [ 0.025 | y = ¥ + 0.175 z ) (2)
Y, =({0.025 [0.0375 |0.0875 | 0.0225{0.0875 | 0.0375] y, = ¥ + 0.075 z,)
g =10,0375(0.025 0.037% | 0.0875]0.225 0.0875| y = % + 0.05 z)
y, = 0.0875]0.0375 | 0.025 0.0375{0.0875 | 0.225 y, =§ + 0.075 z,;
Soma santrali :
HENENEAEEN
z, =/0.225 |0.0875 | 0.0375 | 0.025 |0.0375 | 0.0875| z = 2, + 0.I75 y, |
z, =|0.0875{0.225 0.0875 | 0.0375|0.025 0.0375| z = z,+ 0.075 y, )
z, =(0.0375/0.0875 | 0.225 0.0875] 0.0375 | 0.025 z,= %2 + 0.05 y )
£, ={0.025 [0.0375 [ 0.0875 | 0.225 | 0.0875 | 0.0375 z = 2, + 0,075 y, ) (3)
. =/ 0.0375/0.025 |0.0375 | 0.0875|0.225 | 0.0875| z = 2, + 0.175 y, )
2z, =/0.087510.0375 | 0.025 0.037510.0875 | 0.225 z = z, + 0.45 Y, )
Siledik santrali muadele sisteminde 2. inel ve Someg.santrali muade-
le sisteminde son muadeleden :
3y,-2,*= 0.5 w,*y *V,
- ¥, t32z= 0.5 W+az+zg
Olup y , v, ve z , z. yerine misavileri konup tanzim olunursa :
3y,-1.352 =05 w+y *+y = A
-1.35 y, + 6 z¢ =0.5w+2z +z = B

muadeleleri hasil olup bunlar hal olunursa :

7.1775 z, = 1.35 A + 3
7.1775 y, =

Veya

7.1775 z,= 1.35(0.5 w,+ ¥ +y,) + (0.5 w + 2 +z2)

z,= 0.18809(0.5 w.+ y + y.) + 0.41798( 0.5 w,+ z,+ z_)
ve bunun gibi :

y= 0.41798(0.5 w,+ y + y,) + 0.18809(0.5 w + 2 + z,)

bulunur. y ve z lerin yerine misavileri kanup kédmilen tanzim olu-



) qore
nin w ve w ye kiymetleri bulunmug olur :

ve vy,

zu

nursa

W w. W, W, W w, w, (W) | ow (w,) | wlw,) | w(w,) | w, (w,) | w, (W)
0.18809 y }0.04232 |0.0I646 |0.00705 | 0.00470 [0.00705 |0.0I646 . . . . . .
0.18809 y 705 1646 4232 1646 705 470 . . . . . B
0.41798 z . . . . . . 5404 3657 15867 1045 1567 3657
0.41798 2z . . . . . - 1567 1045 1567 3657 9404 3657
. 9404 B . . - . B . . . - 20898
2z, 0.04937 [0.12696 }0.04937 | 0.02II6 |0.0I4I0 0.92116 0.I0971 [C.04702 [0.03I34 |0.04702 |0.I097I |0.282I3
hA 0.1097I [0.2821I3 |[0.I097I |0.04702 |0.03I34 |[0,04702 |0.04937 |0.021I6 |0.0I4I0 |0.02II6 |0.04937 |0.12696
Bu kiymetler yokards (2) ve (3) minasibetlerinde yerlerine konursa diger 2z ve ¥y mechulleri bulunur. Atideki
cetvelde y ve 2z yerine k koreldtlari konmug ve 1 : 12 ye kadar numara verilmigtir.
W, w, W, w, w, w, W, W, w, w,, w, W,
k, = 0.23340 | 0.10972 |0,046I4 | 0.,02870 |0.03997 | 0.09I20 |0.0I920 |0.00823 |0.00548 |0.00823 |0.01920 |0.04¢"7
k,= 10972 28213 10972 4702 3135 4702 4937 2116 I4II 2I16 4937 12696
ky= 4614 10972 23364 9120 3997 2870 1920 823 548 823 I920 4937
k, = 2870 4702 9I20 22659 8856 3909 823 353 235 353 823 2116
k= 3997 3135 3967 8856 22570 8856 548 235 157 235 548 I411
k,= 9120 4702 28'7]0 3909 8856 22659 823 353 235 353 823 2116
k, = 1920 4937 1920 823 548 823 23364 9I20 3997 2870 4614 10972
ky= 823 2116 823 353 235 353 9I20 22659 8856 3909 2870 4702
ky= 548 1411 548 235 157 235 3997 8856 22570 88560 3997 3135
k.= 823 2116 823 353 235 353 2870 3909 8856 22059 9I20 4702
k,= 1920 4937 1920 823 548 823 4614 2870 3997 9I20 23364 10972
k/z=' 4937 12696 4937 2116 1411 2116 10972 4702 3135 4702 10972 28213

(4)
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(5) — k korelatlarinin ve p,,p,, ara korelatlarinin hesaba.

Muvazenepin ikinci gurubu iki dili muadelesidir. Bunlarin
korelatlarma k,, ve k,, ve bunlar1 bulmak icin kullanacagimiz
ara korelatlarina da ¢, ¢, diyelim.

Simdi elimizde iki santraldan miirekkep bir sebeke vardir.
Ve bu 12 miisellesin w kapanma hatalarina gbre muadele
sistemi (4) cetveli halinde elde edilmistir.

Bir kerre bu cetvelde w ler yerine miiselleslerin (2) de
buldugumnz kapanma hatalarimi koyalim. Bu suretle Dbirinci
guruba ait k’ korelatlarini bulmus oluruz. Bu kiymetler vasi-
tasile bulacagimz v’ miktar1 tashihleri akszlli murabbaat
muvazene usuline ait tekmil sartlara vefa eder; yani bu ha-
talarin murabbalari mecmuu asgaridir.

v miktari tashihinin ikinci kism olan v’ mukdari tashihini
bulmak i¢in bundan evvelki misalde yaptigimiz gibi ¢, ¢,
ara korelatlarimi bulmak lazimdir. Bunun icin de (4) cetvelin-
de w yerlerine asagida bulacagimiz (ac), (ba), .. (ma) ve
(aP), (bP), ... (mpP) meecmularim koymak icabeder. Bu mec-
mular miiselles ve dili muadeleleri vasitasile kolayca bulunur.
Mesela birinci miiselles muadelesinde - ki burada mecmularin
emsallerini a diyelim - (1), (6), (10), (11), (26) ve (27) mec-
hullerinin birinci dili muadelesinde emsalleri mecmuu - bu
emsallere de o diyelim - (a @) muikdarini verir. Ciinki miiselles
muadelesinde a emsalleri kdmilen vahide miisavidir. O halde:

(aa)— —1.418 — 0144 - 0.552 - 1.440 — - 0.430,
(b ) = - 1.648, (¢c &) = — 0.996, (d o) = — 0.741, (e &) = -
0.919, (f o) = — 1.514

ga)=—=ha=(@G(a)=(o)=(1a)=0,(ma)=—=—0.971 (H)
Aym vechile miiselles muadeleleri emsalleri 8 91an ikinci
dili muadelesilede muamele olunarak:
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(aP)=0,(bp) =-—0.897,(cf) =(dP)=(ep) =(fP) =0,(gf)=+0.559
(hP)=—1.009, (if)=—0.307, (jp)==+0.568, (13)— —1.856.
(mB) =+1.915 (6)
buiunur.

(4) cetveline evvelda w kapanma hatalarmm koyarak, yani
w, kapanma siitunundak mikdarlarla w, in kiymeti olan (bi-
rinci miiselles muadelesinde) + 1.52 zarbederek ve bu vechile
bulunan hasili zarblarin mecmularini alarak k" korelatlarim
ve w ler yerine (5) deki mecmularin isaretleri degistirilmis
kiymeti koyup hasilay) cem ederek p,, ve (6) kiymetini ko-
yarak p,, korelatini buluruz. Bu hesap ameliyati hesap maki-
nasile gayet kolay ve emin olarak yapilir. Bu kiymetler sira-
sile sunlardir:

~

K, = - 0.68909 ¢, — — 0.06466 p,, = -~ 0.03410
ki, = + 0.47068  p,, = — 0.20234 ,, = - 0.08763
K, = — 1.23555  p,, = + 0.15248 p,, = -+ 003410
K, = — 076234 5, = + 0.16725 p,, = - 0.01461
K, = - 0.45836  p,, — — 0.02306 p,,, = - 0.00973
kK, — - 0.83766 o, =— -+ 0.22307 p,, — - 0.01461
k! = - 155088  p,. = - 0.04923 p,. = — 0.12280 (7)
K, = -+ 0.65430 5, = - 0.02125 p,, = - 0.16484
k, = - 0.97700 5., = -+ 0.01400 p,, = - 0.11281
Kj,— -+ 1.26681  p,, = + 0.02125 p,,,— + 0.02010
K, = - 0.62337 5, — - 0.04923 o, , == | 0.23144
ki, = - 1.40830  p,,— 1 0.12742 p,,— — 0.25376

©) — (1), (2), .... mikdar: tashihlerinin hesab:

(7) de buldugumuz k korelatlari ve miiselles muadeleleri
vasitasile (1), (2), ... mikdar1 tashihlerin1 g6yle buluruz: Her
miiselles muadelesi icin bir k’ koreldti vardir. Bunlarin siras
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miiselles muadelelerini yazdigimiz siradir. Miiselles muadele-
lerine bakarak (1) mikdari tashihi birinci ve ikinci muadele-
lerde mevcut olup diger hic bir muadelede yoktur. Bu ifade
ayni zamanda su demektir: Miiselles muadeleleri ufki yazilup
vahit olan emsaller yerine birini muadele i¢in k] koreiati,
ikinci miiselles emsalleri yerine k; korelaty, ... konupda bunlar

siitun sittun cem edilse yine (1), (2),.. mikdar1 tashibleri
bulunur. Burada miitekabil iki mikdar1 tashihin kiymeti aksi
isaretle bir birine miisavi olacagindan bir mikdar1 tashih
bulununca onun mukabilide bulunmus olur. Bu halde v mik-
dar1 tashiblerinin kiymetleri $6yle olur:

(1')=—— (10") =k, — k; —-+ 0.2184"
(2) = — (18") = + 17062
(3) = —(18") — — 0.4732
4" = — (21") = — 1.2207
(6") = — (24") = — 0 3793
(6") — — (27') = + 0.1486
(7) = — (87") = — 1.5509
(8" — —(34") — + 0.1426
(9) = — (14")— + 0.9376
(11") = — (26") — + 0.6391
12y = — (19") = + 1.2356
(15") == — (33") == + 0.7849
(16") =— — (44") — + 0.6243 (8)
A7) = — (22") = + 0.7623
(20") =— — (25") =— — 0.4584
(23") = — (28") — + 0.8377
(29) — — (36") = - 0.3966
(30") — — (39") — — 0.3228
(B1") = — (42") = — 0.2897
(32°) = — (45") — + 0.6434
(35") = — (40') = — 0.6543
(38") = — (48") = —0.9771
(41') = — (46') — — 1.2668
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Burada her 1stasvonda mlkdan tashlhlenn mecmuu 51f1ra
miisavi olmasi lazimgelir, ki bu hesabin dogru yapilup ya-
pilmadigim1 anlamak i¢in bir tahkiktir.

(7) — v’ mukdar: tashihlerinin ve bunun i¢in k,, k,
korelatlarinin hesab

Bundan evvelki misalde yapdigimiz gibi, miiselles muade-
lelerini bir kerre p,, ile zarb edip birinci dili muadelesile ve
bir kerrede p,, ile zarb ediip ikinci dili muadelesile cem ederek
v' mikdari tashihleri evvel emirde su ifade iie bulunur:

(]”): (9133.1“Px3.2)k13+(914,1_ le)km —+0.1377k,; —0.0535k,,
(2)=1pya Pk + (Prs—Pupky, ——0,3566 , +0.0585,

(8"1= =—0.0130 , --0.0195 ,,
4= = +0.1903 , --0.0049 ,,
Y= =—0.2461 , —0.0040 ,,
(6")=— =-1-0.2877 ,, —0.0195 ,,
(7)) =—pp-k,+(—0.641—p, )k, =—0.0492 , —0.5182 ,
(8")=— =—0.0782 , 1.2540 ,
9)— =—0.9442 , —0.8234
(10")= =--1.2803 ,, -0.0535 ,,
(11)= =—0.2087 , 00341

(12)==—0.5923 k,, — 0.0341 k,,
(13)= +1.0976 , — 0.0535 ,
(14)=—0.6329 , — 1.0376 .,
(16)= +00782 , — 16558 .
(16)= -+0.0492 , — 0.5306 .
(17)=—0.6422 , — 0.0146 ,
(18')== +1.3280 , — 0.0195
(19)=—06957 , + 0.0341
(20")==—1 0650 , — 00097 .,
(21)=+1.6247 , — 0.0049 .
(22")=—0.5588 , - 0.0146 .
(23")— —0.1041 , — 0.0146 .,
(24" == +1.1791 , + 0.0049
(25')=—=—1.0751 , -+ 0.0097 .
(26— —0.4873 , — 0.0341
(27)= +1.1523 , + 0.0195 .
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(28')=—0 6649 k,; + 0.0146 k,,
(29")= +0.0280 , — 0.2876 ,
(30— +0.0072 , -+ 0.0250 ,,
(31")= - 0.0072 , -+ 0.0927 ,
(32")— —0.0280 , — 0.2113 ,
(33")=— 0.0782 , -+ 0.4852 ,
(34)= +0.0782 , — 0.1310 ,
(25')=—0.0212 , — 0.5338
(36")——0.0280 , + 1.0746
(37)= +00492 , — 0:5408 ,
(38)=—0.0140 , —0.4738 , (g
(39)=—0.0072 , - 1.2110 ,
(40")— +0.0212 , — 0.7372 ,
(41)=—0.0212 , — 0.5891 ,
(42)= +0.0072 , - 1.1573 ,
(43")= +0.0143 , — 05682 ,
(44')——0.0492 , — 05124
(45")=— +0.0280 , -+ 0.9773 ,
(46')= +00212 , — 0.4649 ,

Buradaki k,, ve k,, emsallerinin her istasyondaki mecmu-
lar1 sifira miisavi olmahdir.

(9) daki k, ve k,, i havi olan 46 muadeleden emsallerin
murabbalar ve has'h zarblari mecmuu ahnarak biitiin sart-
lara vefa eden iki muadele tertip olunur. Bu iki muadelenin
haddi mutlaklann s6yle bulunur: Miiselles muadelelerinden
aksi isaretle alinan w ler bir kerre p,, ve bir kerre g, kore-
latlarile zarb ve hasili cemiler birinci icin birinci dibh muade-
lesinin wa haddi mutlakile ve ikinci icin ikinei dih muadele-
sinin wf haddi mutlakile cem olunur. Bu halde:

A, —=Wa+wp. +Wp.,+...—— 32100+0.6546—— 2.5554
0 =WB+W,0,, W gt .. =—16.7990 4 1.7442——15 0548 ve
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olmaklia netice muadelesi:

16.2341 k,, +
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(AA) = 16.2341, (AB) =— + 1.3795, (BB) — 14.4387

1.3795 k,, — + 2.5554

1.3795 k,, -~ 14.4387 k,, — -+ 15.0548

olup hal olunursa:

2.5554 < 14.4387—1.3795 < 15.0548

k

3 16.2341%<14.4387—1.3795 % 1.3795

-+ 0.06937

16.2341 X} 15.0548—1.3795 X 2.5554

ky,

—16.2341<14.4287—1.3795 < 1.3795

-+ 1.03602

(10)

olup bu kiymetler (9) da yerlerine konursa v' nin kat'i kiy-

metleri bulunmus olur:

(1)==— 0.0456"

(2')=40.0307
(3")=+00192
(4)=+00183
(5")=—0.0226
(6")=—0.0002
(7')=—0 5403
(8)= +1.2938
(9')=—0.9186

(10")= +0.1442
(11)= +0.0208

(12")=—0.0764
(13")— +0 0207
(14)——1 1189

(15")= +1.7208

(16")——0 5463

(17— - 0.0596
(18")— +-0.0726
(19)——00130
(20")——0.0839
(21")=+0.1076
(22")—=—0.0237
(23")—=—0.0223
(24")— +0.0819
(25")——0.0646
(26")——0.0691
(27")=+0.1001
(28")——0.0310

(29')— —0.2961
(30")= +0.0544

(31")=+0.0955"

(32")——0.2208
(33")= +0 4973
(34")—=—0.1303
(35")——0.5545
(36")= +1.1114
(37")——0.5569
(38")=—0.4919
(39')— +1.2541
(40")——0.7623
(41)=—0.6118
(42')= +1.1995
(43")—--0.5877

(44")=—0.5342
(45)—+10114
(46")— —0.4801

an



olmalhidir.

Tadil edilmis sart muadeleleri

(8) — kat’i (1), (2)... mikdari tashihlerinin hesabi

35

Burada istasyon mikdari tashihleri mecmuu sifira miisavi

Velhasil (8) ve (11) deki v’ ve v’ mikdan tashibleri tev-
hit olunarak asil ve mikdar1 tashihi

goriiliiyorki v mikdar1 tashihini

bulunmug olur. Burada

elde etmek icin eski wusul

muvazenede 14 mechulli muadele ile 14 adet korelat bulmak
lazimgelirdi. Halbuki burada yalmz 2 mechulli iki muadele
halli ile v mikdar1 tashihleri bulmaga muvaffak olduk. Bu

surette gurup gurup muvazenenin kolayhk ve faidesi bu misal

ile jyice anlasilmig oldu.

v mikdar1 tashihlerini séyle buluruz:

(1)= -0 1728"
(2)= 17369
(3) = — 0 4540
(4)= — 1.2024
(5)= — 0.4010
(6) = - 0.1486
(7)= —2.0912
(8) = - 1.4364
(9)= - 0.0203

(10) — — 0.0742
(11)= -+ 0.7099
(12) = -+ 1.1592
(13) = — 1.6855
(14) = — 2.0565
(15) = -+ 2.5057

(16)= -+ 0.0771"
(17) = - 0.7027
(18) — -+ 0.5458
(19) — — 1.2486
(20) = — 0.5423
(21)= + 1.3283
(22) = — 0.7860
(23) = — 0.8600
(24) = -+ 0 4672
(25)= - 0.3938
(26) = — 0 7581
(27) = — 0.0485
(28) = - 0 8067
(29) = - 0.6005
(30) — — 0.2684

(31)— —0.1942°
(32) = + 0.4226

(33) — — (.2896
(34) — — 0.2729
(35) — — 1.2088
(36)= - 0.2148
(37) = - 0.9940
(38) — — 1.4690
(39) — - 15769

(40) = — 0.1080
(41)— — 1.8786
(42) = -} 1.3892
(43) = - 0.3894
(44)= — 1.1576
(45)= -+ 03710
(46) = - 0 7867

(12)
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(9) — Tahkik hesaplar:

Muvazene burada ikmal olunmus olur. Bundan sonra bu-
lunan bu mkdar:t tashihlerie miiselles ve dilt muadeleleri
tashih edilmis zaviyelerle birer kerre daha hesap olunur. Miisel-
leslerde fazli kiireviden baska hi¢ bir hata bulunmamasi ve
dili mvadelelerinde de suret ve mahrecdeki ceyb lugaritma-
larimn mecmuunun  birbirine miisavi olmasi icabeder.

Bundan baska daha sumullii bir tahkik vardir. Bu:

[v v]= — [w k] (12') diisturdurki, buradakiler w igareti teb-
dil edilmemis, yani dogrudan dogruya miiselles kapanmasn-
dan alhnnms w lerdir.

k asil korelati:

’ N N
k =k, + o, Ky + 2 Ky

. — 4 i
g == k2 -+ Pros k13 T Pue kl/s

diisturlarile bulunur. Bu suretle bulunan k lar w ler ile zarb
olunarak cem olunursa {v v] mecmuu bulunur. Diger cihetten
(12")de buldugumuz v lerin murabbalan n.ecmuu ahnarak [v v]
mecmuu bir kerre daha bulunacagindan bu iki mecmu bir
birine pek yakin olarak miisavi olmalidir. (12) deki v lerin
mecmuundan bulunan: [v v] = 40.8533

(12) diisturile bulunan:



k' = -+ 0.71994

k, — + 0.54743
k, =— — 1.18952
k, = — 0.73560
k, = - 0.46684
k, = + 086827

k, = -+ 1.42708
k, = + 0 82655
k, = -+ 1.09482
k,= + 128910
k= + 086658
ko= + 1.15424
k,,— -+ 0.06937

k

= -+ 1.03602
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—wk
w,— — 1.52 -+ 1.0943
w,— — 1.10 -+ 1.6021
w,— — 6.83 + 8.1244
w,— + 302 +  2.2215
w, — — 2.60 + 1.2138
w,=—— 273 -+ 2.3704
w,—— b5.18 -+ 7.3923
w,=— + 1.13 — 09340
w,— — 2.02 + 22115
w,,— — 440 +  6.6720
w,— + 1.61 ~— 13862
w,— — 3.16 4+ 3.6474
w,— — 321 + 02227
w,— — 16.799  + 17.4041

[v v] =—=49.8474

Miisellesler, mikdar: tashihler ile tashih edilmis istikamet-

lerle yeniden kapatilirsa azami 0.01 1le kapandigr goriilirki

bu kiiciik tefaviit de nihayet rakkamlarin cebr edilmesinden

ileri gelmistir.
Dili muadeleside tahkik olunursa gu netice bulunur:

1)

42.3762.60 lg sin  1.790 68363

73.7335.65
71.8021.95
47.2898.12
107 4902 33
67 8628.81

1.961 93552
1.955 92803
1.830 18604
1.996 98707
1.942 14056

1.477 86085

90 9597.99
81.4258.53
55.1340.30
60.0091.28
48.3606.52
53.7271.26

1.995 60645
1.980 87628
1.881 82478
1.908 00289
1.838 07514
1.873 47732

1.477 86086
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%) 77.4907.73 1972 26819 74 8066.57  1.965 06666
78.0163.15 1973 57464 53.3303.01  71.871 05483

67 0731.97 1.939 12002 61925550 71917 20223
82.4855.83 1983 35279  71.2384.42  71.954 08277
39.9511.67 1.768 75980  58.5671.87  1.900 68614
63.7623.23 1.925 47793 71.3528.78  1.954 46074
1.562 55337 1.562 55337

(10) — Vasati hata hesab

Tekmil tahkikler tahakkuk ettikden sonra vasati hata he-
sap olunarak muvazene ikmal olunur. Vasati [v v] in kiymeti
49 8504 ve sart muadelelerinin adedi 14 olduguna goére bir
istikametin vasati hatasi :

m — Vi-fi@t_:l/?{ﬁsﬁoi: + 1°89 bulunurki iyi bir

derecei sihhat demektir.

Bundan sonra (1)de yazdigiomz hiilasa cetvelinde istikametler
tashih olundukdan ve cihetlendirildikden sonra bu semtler
ve lg S ile gebekenin noktalarimin ya dogrudan dogruya cog-
rafi kemiyat1 vaziyeleri ve bunlar vasitasile miistevi ve fon-
form kemiyat1 vaziyeleri bila tefaviit hesap olunur. Veyahut
semt ve lg S irtisam miistevisine irca olundukdan sonra bu
irca olunmug seml ve mesafelerle dogrudan dogruya miistevi
kemiyati1 vaziyeler yine bila tefaviit hesap edilir.
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