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ABSTRACT

The requirement for land properties has been rapidly growing and their
values have been increasing accordingly. In this case, long term benefits can
be saved by using effective public control mechanisms, there occurs many law-
suits on claims between individuals or between the individuals and the state
or public or private sector. The increase of these claims makes it difficult
to finalise those lawsuits in a short time. For such lawsuits, the aerial pho-
tographs and maps become very important information sources and when used wi-

dely and intelligently they shorten their evaluation periods.

Thes paper is introducing the aerial photographs and maps in a multidirec-
tional approach and expressing their effectiveness on solving the problems
mentioned above. In addition, the advantages, importance and superiority of

the Geographic Informations Systems are examined in this context,

UZET

Taginmaz mal statiisiindeki topraga olan gereksinim hizla artmakta ve dege-
ri de o oranda yiikselmektedir. Bu durumda uzun dbnemli toplum yararlari ancak
etkin bir kamu denetimi ile korunabilecektir. Kamu denetim mekanizmasinin dev-
reye girmesiyle; kigiler arasi, kigi ile devlet ya da kamu ve 8zel sektdr ara-
sinda hak talebini konu alan hukuki davalar ortaya g¢ikmakta ve bunlarin gogal-
masiyla sSzkonusu davalari hizla sonuglandirma olanagi gittikce zorlagmakta-
dir. lste bu davalar igin gerekli ve Snemli bilgi kaynaklari arasinda hava fo-
tograflari ve haritalar bagta gelmekte, yaygin ve planli kullanilmasi durumun-

da, konu olan davalarin sonuglandirilmasina hiz katmaktadir.

(*) Bu yazi Maliye Bakanli§i Milli Emldk Genel Mildiirliijiince, Kontroldrler ve
11 Milli Emlak Miidiirleri igin 4-11 Mayis (Marmaris) ve 4-12 Eyliil (Ayvalik)

tarihlerinde dlizenlenen seminerlerde bildiri olarak sunulmugtur.
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Bu yazida hava fotograflari ve haritalar gok ydnlii bir yaklagim gerceve-
sinde tanitilmaya galigilarak s8zii edilen sorunlarin ¢Sziimiindeki etkinligi
anlatilmaya galigilmigtir. Ayrica bu yaklagim gergevesinde Cografi Bilgi Sis-
temlerinin yeri, Onemi ve soruna kdklii ¢Sziim getirmedeki iistiinliigii konusunada

yer verilmigtir,

1. GIRIS

Insanoglunun geligim slireci igerisinde hareket noktasini olusturan temel
ilke, toplu yagam zorunlulupu ve buna kosut olarak dogayi olabildigince ta-
nima ve onu dlizenleme galigmalaridir. Insan yasantisinin istenen diizeyde yii-
riitiilebilmesi igin slirdiiriilen bu ¢aligma zincirinin her halkasi gesitli ne-
denlerle kargilagilan sorunlarin ¢8ziimii ile 8riilmiigtiir. Bu sorunlardan biri
de taginmaz mal niteligindeki toprak ve bunun {izerinde yer alan diger tasin-

mazlarla birlikte ortaya g¢ikan miilkiyet kavramidar.

Insan igin toprak sorunu, dogusu ile baglar ve niifusun gogalmasiyla biiyiir.
Toprak, sanayi ilirtinleri gibi arttirilamadigindan miktari sabit olarak kalir.
Uretilemiyen arazi iizerinde daima daha ¢ok insanin yagama zorunlulugu topra-
gin siirekli olarak az bulunur, pahali ve elde edilmesi giderek zorlagan bir
nesne olmasina yol agmaktadir. Bu nedenle topragin biitgesini yapma, dagiti-
minda daha dikkatli olma, topragi planlama ve diizenleme gerekliligi biiyiik

6nem kazanmaktadir.

Uzelligi bakimindan taginan mallardan ayrilan ve bundan dolayi ekonominin
normal arz-talep kuralinin uygulanamadipi topragin diizenlenmesi, dagitimi ve
planlanmasinda kamu ydnetimince daha bagka olanaklar iizerinde durulmasi ve
miilkiyet haklarini daha gok kisitlayan $nlemler alinmasi zorunlulugunu giin-
deme getirmig ve bu diiglince 111 altinda biitiin lilkeyi kapsayan tarim ve
yerlegim alanlari icin genel toprak politikalari olugturma cgaligmalari bag-
latilmigtir /13/,

Digier taraftan tiim diinyada yaganan hizli geligme ve degigme slireeinin
yogunlagtirdifi sorunlar sistemli aragtirma, tasarim ve uygulamalari gerek-
tirmektedir. Ulkemiz igin de gegerli olan ve gittikge cegitlenen ve yogunla-
gan bu sorunlar yerlegme, kentlegme ve dogal kaynaklari en uygun kullanma

alanlarinda biiyilk ve olumsuz etkiler yaratmaktadir.
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Yerlegme ve dogal kaynaklardan yararlanma sorunlarini ygpfunlagtiran te-
mel etken, diinya niifusunun hizla artmasidir, Topragin dogal kaynak oldugu
ve istenildigi zaman istenildigi yerde iiretilemedigi gergepini insanoglu 20nci
yiizyilin ortalarinda sanki yeniden kegfetmigtir, Bunun baglica nedeni de nii-
fus patlamasidir. 1900'l{i yillarin baginda 1,6 milyar kigi olan diinya niifusu
1980 yilinda 4,3 milyara ulagmigtir. Diinyada 2000 yilinda 5,6 milyar, 2050

yilinda 8,4 milyar kiginin yagayacagi tahmin edilmektedir.

Ote yandan diinya {izerindeki insanlarin, hayvanlarin, bitkilerin yararla-
nabilecegi topraklar, yerine ve tiiriine gére hizla tiikenmekte, yipranmakta,
kirlenmekte ve yararlanilamaz duruma gelmektedir. Sanayi ve teknoloji atili-
minin hizla geligtirdigi kentler, artan diinya niifusundan heran daha fazla
pay almaktadir. Kentsel niifusun biiyiik hizla artmasi planli kentsel geligmeyi
sistemlegtirme c¢abalarini artirmaktadir. Diinyada 20 binden fazla niifuslu kent-
lerde yagayanlar 1800 yillarinda 21,7 milyon kigi iken 1950'de 502,2 milyona
ulagmigtir. 2000 yilina kadar diinyada 1,1 milyon kigiyi daha,kentlerde yerleg-
tirme zorunlulugu dogacaktir. Kentsel yerlesim sorununun ¢dziimiinde ise, arsa

saglama sorunu baglica kisitlayica 3glerden biridir /11/.

Hizli bir toplumsal geligme ve degigme siireci ig¢inde olan Tiirkiye'de de
niifus son 60 yilda d5rt kata varan bir artig gdstererek; 1927'de 13,648 mil-
yon iken bugiin i¢in 55 milyonu goktan agmigtir. Cumhuriyet ddnemi boyunca
niifus, kentlerde de giderek artan bir hizla birikmigtir. 11k niifus sayiminin
yapildig:r 1927 yilinda kentsel alanlarda yagayan niifus sadece 7%16,4 iken bu

oran giiniimizde %50'leri gegmigtir /6/.

Tiirkiye'de biiylik kentlere y8nelen gé¢cler nedeniyle bu kentler ve gevre-
leri biiyiik bir hizla geligmekte ve yapilagmaktadir. Bu geligme sadece biiyiik
kentlerde degil, 8zellikle kiyilarda yoglagarak kirsal alanlarda da gézlen-
mektedir. Halkimizin kiyil nimetlerine duydugu gereksinmenin bilincine varma-
s1, kiyilarin iilke turizm ve dinlenmesinde &n plana gecigi, kiyilarin ekono-

mik deBerini oldukca yilikseltmigtir /8/.

Sonugta yukarida siralamaya caligtigimiz nedenlerden dolayi tagsinmaz mal
statiisiindeki topraga olan gereksinimin hizla artmasi ve degerinin yiikselmesi
ona kigisel veya sektdrce sahip olma istemlerini kamgilamakta, bunun yaninda
toplum yararina gii¢lii bir kamu denetim mekanizmasinin devreye girmesi duru-
munda ise daha 8&nce varolan kigi-devlet, kigiler arasi ya da kamu ve 8zel sek-

t8r arasinda hak talebine yol agan davalarin daha da g¢ogalmasina yol acmakta-
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dir. Séz konusu dayalari bizli sonuglandiramama, yeni adaletsizliklere ve top-

lum zararina sebep olma endigesi yeni bir sorun olarak kendini gigtermektedir,

Topragin k8r marjinin siirekli arttifi ve dolayisiyla sagliksiz bir yayil-
maya hiz kazandirdigi bir ortamda uzun ddnemli toplum yararlarsnin etkin bir
kamu denetimi ile korunabilecefi agikt1r. S6z konusu kamu denetimi ise gergek-
¢i ve dinamik bir planlama, uygulama biitiinliigli ve bunlarin bilgi gereksinimini

saglayacak liglid bir sistem iginde olugturulabilir.

Hergeyden Once, gerek planlama ve uygulama agamalarinda gerekse s8zkonusu
davalarda bilgi ve igerik eksikligi, alinan kararlarin isabetsizlifine veya
zamaninda alinmamasina yol acabilmektedir. Ote yandan, gerekli bilgi derleme
iglemini genig boyutlarda sagliyabilecegi halde, Tiirkiye'de bugiin yeterince
degerlendirilemiyen arag ve olanaklarin baginda hava fotograflari ve haritalar.

gelmektedir,

Hava fotograflari ve harita kullanimi diger bilgi saglama ydntemlerine gd-
re daha ucuz ve hizli olduBu kadar gilivenilirlik agisindan da daha iistiindiir.
Hava fotografilari ile, bagta arazi kullanimi olmak iizere, topografik &zellik-
ler, bitki drtiisii, gevre kirlemmesi, yol durumu, trafik, niifus ve yap1 yagun-
luklari, kagak yapilagma gibi gok gegitli konularda bilgi gereksiniminin bii-
yiik bir bsliimii kargilanabilmektedir. Ayrica bu fotograflardan yararlanilarak,
planlama/uygulama veya hukuki dava siirecindeki temel gereclerden biri olan
haritalar {iretilmekte, bu ise gerek para gerekse zaman agisindan &nemli ko-

layliklar saglamaktadir.

Bu bildiride, hava fotegraflari ve haritalar gok y¥nlii bir yaklagim ger-
gevesinde tanitilmaya galigilarak szii edilen sorunlarin g¢oziimiindeki etkinli-

gi gbzler Yniine serilmeye galigilacaktir.

a. Hava Fotograflarinin Tiirleri

Hava fotograflari genellikle diigey ve egik hava fotograflari olarak si-
niflandirilirlar, Diigey fotograflar, kamera ekseninin olabildigince ¢ekiil
hattina y3neltilmesi ile elde edilirler. Hava fotograflarinin en gok kulla-
nilan tiirli dilgey hava fotograflaridir. Ancak ugagin, son derece degigken
8zellik gsteren atmosfer ortaminda sakinilamiyan agisal déniikliik ve egiklik-
leri, "gergek" anlamda bir diigey fotograf elde etmeyi olanaksizlagtirir. Bu
agisal hareketler genellikle kamera ekseninde yaklagik 1° ila 3° arasinda de-

gigen egiklige neden olurlar,



Kamera ekseninin istege bapgli olarak egik olmasi sonucu elde edilen egik
fotograflar, lizerinde ufuk hattini igermeleri durumunda gok egik, difer du-

rumlarda ise az epik geklinde isimlendirilirler,

b. Hava Fotograflarina Ait Bazi Kavramlar
(1) Fotoaraf Ulgedi:

Bir hava fotografinin 8lgepi kisaca; fotograf iizerindeki bir uzunlu-
gun (ab), yeryiiziindeki gergek uzunluguna (AB) orani seklinde tanmimlanabilir.
Diger taraftan diigey cekilen hava fotografindaki $lgek, yeryiiziinden itibaren
ucug yliksekligi (H') ve kamera asal uzakliginin (f) bir fonksiyonudur. Buna
gores

ab f
Olgek =

olur.

AB H'

Biitiiniiyle diiz arazi ylizeylerini igeren hava fotograflaryr ig¢in bulunan 51-
gek, gabit bir deger nitelifini tasir. Defigen yiiksekliklere sahip bir arazi
yapisinda ise yiiksekligin her noktasi igin farkli 8lgekler elde edilir. Bu
durumda, fotografin kapladigi alana ait ortalama arazi yliksekliginden hareket

ile bir ortalama 8lgek hesabi en uygun yoldur.
(2) Fotografin Kapladigi Alan:

Fotografin yeryiiziinde kapladii alan 8ncelikle fotografln boyutlarina
ve dlgegine baglidir, Dogal olarak, ayni Slcege sahip olmakla birlikte &rne-
gin 230 x 230mm boyutlu bir fotograf ile 55 x 55mm boyutlu bir fotografin
kapladiklari alan oldukga farklidir. Genellikle elde edilen hava fotografla-
rinin boyutlari 23 x 23cm oldugu diigiinliliirse, fotografin kapladig$i alan; 81-
gekte de oldugu gibi, yeryiiziinden itibaren uqus yiiksekligi ile kamera asal
uzaklifinin bir fonksiyonu olacaktar.

Buradan, ayn1 ylikseklikte kiigiik asal uzaklikli kameralar ile alinan fotog-
raflarin biiylik asal uzaklikli olanlardan daha fazla alan kapladifi sonucu gi1-
kartilabilir. Ayrica ugug yiiksekligi arttikga da fotograflanan alan genigliye-
cek, buna kargin Slgek kiiglilecektir.

(3) Fotografik Ayirma Giicli:

Hava fotografinin ayirma giicli, gdriintiiniin elde edildigi film ve kame-
ra objektifinin optik kalitesini tanimlar. Pozlama sirasindaki resim siiriiklen-
mesi, atmosferik kogullar ve banyo iglemleri ayirma giiciinli etkileyen baglica

parametrelerdir.
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Hava fotograflarinin 8lgepe bagli olarak yeryiizii ¥zelliklerini tanimlaya-

bilme yetenegine "yer ayirma giicli" adi verilir,

(4) GBrintlU Yirimesi:

Havadan fotograf alim aninda ugagin hareketi nedeniyle, objektiften
1g1k gegme sliresi iginde olugan gbriintii yiirtimesidir, Bzellikle yiiksek hizli
jet ugaklarina takili kegif kameralari igin algak irtifali uguglarda ortaya
gikan bu sorun, kamera sisteminin icerdipi g¥riintli yiiriimesini Snleme sistemi
araciligi ile tamamen ortadan kaldirilabilmektedir.

(5) Dusey Abartma:

¢ boyutlu bir model stereoskop altinda incelendiginde yeryiizii yiiksek-
likleri oldugundan daha fazla kabarintili gdzlemir. Diigsey abartma adi verilen
bu olay, stereomodelde diigey 8lgegin yatay Slgege orani olup kamera sistemi ve

stereo gbzleme sisteminin geometrisi ile belirlenir /3/.

c. Hava Fotograflarinin Uzellikleri

(1) Hz:

Genig yerylizli alanlarina ait veriler gok kisa slirede toplanabilmekte-
dir, Karar verme ve uygulamaya gecis arasindaki slire, genellikle arazi &lgme-
lerini igeren yersel ydntemlere kiyasla daha azdir. Diger bir deyigle ham ve-
rilere, fotografin gekildigi birkag glin sonrasi iginde erigilebilir. Gézlem ve
yorumlama iglemleri biraz zaman alici olmakla birlikte yer &lgme galigmalarina

gbre cok kisadir,

Yer 8l¢me ve havadan fotograf alim (hava &lgme) ydntemleri arasindaki ge-
reken siire farki, arazinin bliylikliigline bagli olarak artig gsterir. Hava 8lg-
meleri genellikle 2 kilometre kareden daha bilylik alanlar igin tercih edilirken,

bundan daha kiigiik alanlar ic¢in yer 8lgmesi daha hizli olabilir.
(2) Yilksek Zaman 1liskisi:

Hava fotograflari dogasinda varolan bir olanak nedeniyle sagladifi ve-
riler arasinda yiiksek zaman iligkisine sahiptir. Yani zaman igerisinde hizla
degigim gdsteren hareketli bir olayin (sel baskini, orman yangini, trafik, in-

gaat vs,) herhangi bir an i¢in dondurulmug gdriintiisiinii verirler.

Biiylik alanlarda gergeklegtirilen yer Slgmeleri ve gdzlemlerinde elde edi-
len veriler arasindaki zaman farki, kesin tarihin &nemli oldugu durumlarda sa-
kinca yaratabilir. Bu nedenle hava fotografindaki bu dinamik kayit 8zelligi

son derece dnemlidir.
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(3) Cok Yonluliik:

Hava fotograflarii toprak kullanim, sehir planlama, bitki 8rtiisli ana-
lizi, trafik vh. ayni zamanda birgok caligma igin kullanilabilir, Bu nedenle
planlamanin birgok y®nii ile ilgili wveri istekleri bir defada toplanabilir.
Diger bir deyigle, bir proje galigmasi igin gerekli verilere ait birgok detay

hava fotograflarindan saglanabilmektedir.

Hava fotograflarinin sagladipi diger bir esneklik de temel bilgi birimi-
nin seciminde serbestlik tanimasidir. Bu, Snceden belirlemnmig bir grid siste-
mi olabilecefi gibi kaydedilen veri tiplerini esas alan bir bslge veya alan

da olabilir.
(4) Veri Toplamada Siireklilik:

Bu, baglangi¢ sonrasi giin, ay veya yillar gectiginde ortaya ¢ikan de
gigimlerin belirlenmesi ya da buna benzer amaglar igin veri toplamasina ola-
nak saglamasidir. Saptanacak degigiklifin cinsine gdre olugturulacak bir peri-
yodik fotograf alimi ile, drnegin yeni bir planlama veya diizenleme galigmala-

rinda ya da eskiye gdre mevcut bir durumu incelemede biiyilk bir kolayliktir.
(5) Nesnellik:

Hava fotograflarindan elde edilen sonuglar, arazi galismalarinda kulla-
nilan gesitli egitim diizeylerindeki gok sayida personele kargilik, az sayidaki
fakat egitimli yorumcularinkinde gdreceli olarak daha fazla potansiyele sahip-
tir. Ayrica yorumlamanin dogruluguna duyulan kugku, herzaman ig¢in kolayca kont-

rol edilebilir.
(6) Ekonomi:

Hava fotograflari ile toplanan bilgilerin en Snemli 8zelligi, diger
ySntemlere kiyasla gdreceli daha ucuz olmasidir. Sisteme siirekli veri akigi
saglamasinin yaninda, istenen bilgiye ait zaman araliginin kisa olmasi duru-

munda daha da ekonomik olan bir bilgi toplama ybntemidir /1/.

d. Hava Fotograflarinin Olumsuz Yonleri
Hava fotograflarinin tagidifi olumsuzluklar su sekilde siralanabilir.

(1) Sadece giindiiz ve uygun 131k kosullarini tagiyan saatlerde gekile-
bilir.
(2) Bulut, riizglr, sis, pus gibi meteorolojik kogullardan oldukga et-

kilenir.
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(3) Hava trafipinin yogun oldufu veya sinira yakin hslgelerde fotog-
raf alimi 5zel izinlere tahidir,

(4) Bina gdlgesi veya agac altinda kalan detaylari gbzlemek olanak-
sizdir.

(5) Detaylari tanimlayabilme; 8lgege, fotografik ayirma giicline ve
kontrastliga dogrudan bagladair.

Sagladigi olanaklarin, olumsuz y8nlerinden fazla ve i{istiin olusu, hava fo-
tograflarini gegitli uygulama alanlarinin baglica veri kaynaklarindan biri

yapmigtir,

3. HAVA FOTOGRAFLARINDAN YARARLANILARAK HARITA ORETIM?1

a. Harita
Yeryiiziintin bir b&limii veya tiimiiniin, matematiksel olarak tinimlanmig bir
izdiiglim sistemine gtre ve istenilen 8lgee kiigiiltiilerek, &zel igaretler yar-

dim1 ile bir dijzlem {izerine ¢izilmis seklidir /10/.

Yeryiizii tizerindeki dogal veya insan eli ile yapilmig tiim detaylar harita
izerinde 5zel igaret,g¢izgi, renk ve gekillerle g&sterilir. Yeryiiziindeki her
ayrintinin kendi gergek gekli, y¥nii ve boyutlari g8zdniine alinarak okunakli-
1131n1 da saglamak suretiyle yapilan harita en ideal haritadir. Ancak Slgek
faktdrii diigiiniiliince, biitiin bu nitelikleri tagiyan bir haritanin yapiminin

olanaksizligi kolayca goriiliir,

Ornek vermek gerekirse; 1/250000 Slceginde 0,4mm lik iki ¢izgi ile g&s-
terilen bir yol, yeryiiziinde 100m geniglige karsilik gelir ki bdyle bir yo-
lun gergekte bulunmasina olanak yoktur. lste bu &rnekte oldugu gibi, harita
bir fotograf olmadigina gdre, ilizerindeki her ayrinti igin 8zel bir igaret

kullanilir ve bu igaretler abartilmig sekillerden olusur.
b. Haritalarin Sinmiflandiriimasi

Haritalar 8lgeklerine, tiplerine veya kullanim yerlerine gdre siniflan-

dirilmakta ve bu siniflandirma gercevesinde degigik isimlerle anilmaktadirlar.
(1) Olgeklerine gdre siniflandirmada:
(a) Biiyiik 6lgekli: 1/5000 ve daha biiyiik 8lgekli
(b) Orta 8lgekli : 1/25000-1/100000 slgekli

(c) Kigiik 6lgekli: 1/250000 ve daha kiigiik 8lgekli
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(2) Tiplerine gdre siniflandirmada:

(a) Planimetrik harita

(b) Topografik harita

(c) Plastik kabartma harita

(d) Ortofoto harita

(e) Kadastro haritasi

(f) Fotomozaik

(g) Ozel amagli haritalar vs.
(3) Kullanim yerlerine gdre siniflandirmada ise,

(a) Ekonomik haritalar

(b) Tarihi haritalar

(c) Deniz haritalari

(d) Askeri haritalar

Burada bilinmesi gereken, bu siniflandirmalarin kesin ve standart bir ni-
telik tagimadigidair.

c, Hava Fotografi ve Haritanin Karsilastirilmasi

Taginmaz mallarin mevcut fiili durumlarinin belirlenmesinde yararlanilan
iki temel kaynak hava fotografi ve harita arasindaki farklari belirtmek sure-
tiyle, kullanimlarinda bir yanliglik yapilmamasi amaci giidiilmiigtiir. Bu fark-

lar agagidaki gekilde siralanabilir:

(1) Hava fotograflarinda merkezi izdiigliim esaslari gecerlidir. Bu ne-
denle yerel yiikseklik farklarindan ve resim egikliginden ileri gelen gekil

deformasyonlarini i{izerinde tasir.
Harita ise dik ortogonal izdiigiim esasina gére ¢izilir,

(2) Hava fotografi i{izerindeki gegitli kesimlerde, yereyin topografik
yapisina bagli 8lgek farkliligi vardir. Bu ve yukarida sbzii edilen gekil de-
formasyonlarindan dolayi iizerlerinde dogrudan hassas Slgiimler yapilamaz. Ha-
ritalarin ise tek ve degigmiyen 8lgegi vardir. Uzerlerinde her tiirlii ve has-

sas 8lgiimler yapilabilir.

(3) Hava fotografi lizerindeki gdriintii fotografik gdriintiidiir. Resim

gekildigi andaki biitiin dogal Szellikler resim iizerinde gdriilebilir. Buna kar-
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g1lik harita, arazinin sadece segilmis ayrintilarini renkli ¢izgi ve #zel
igaretlerle gdsterir, Ayrica yer isimleri, egyiikselti eprileri ve harita oku-

may1 kolaylastirscy hilgilerle donatilmigtar,

(4) Hava fotograflarinin cekimlerinden sonra iiretimleri cok hizli ve

ekonomiktir, Haritanin {iretimi ise ¢ok zaman alici olup ayrica masraflidar.

d, Hava Fotograflarindan Harita Oretimi

Bugiin igin diinyada ve iilkemizde genellikle 1/25000 ve daha biiyiik §lgekli
haritalarin liretiminde tamamen hava fotograflarindan yararlanilmaktadir. Hava
fotograflarindan harita iiretim teknigine'fotogrametri" adi verilir. Fotogra-
metri kisaca; cisimlerin veya arazi yapisinin boyut, gekil, konum gibi bagli-
ca geometrik &zelliklerini fotograflar yardimi ile belirleme bilimi ya da
teknigi olarak tanimlanabilir. Bu amagla kullanilan fotograflar bir hava ara-
cina (balon, ugak, vb.) veya yapay uydu sistemine yerlegtirilen ve gergekte
bir fotograf makinasindan bagka bir gey olmayan &zel kameralar araciligi ile
elde edilebildigi gibi yeryiizii lizerindeki herhangi bir nokta i{izerinden de fo-
tograf cekimi yapilabilir. Ozellikle c¢agimiz teknolojisinde bugiin i¢in artik
klasik kameralar yerine tarayici, algilayici sistemlerin olugturdugu gdriintii~

lerde fotogrametrinin yararlandifi kaynaklar arasinda yer almaktadir.
Fotogrametrik harita iliretimi baglica gsu agamalardan olugur.
(1) Arazi galigmasi
(2) Havadan fotograf alimi
(3) Foto-Laboratuvar iglemleri
(4) Fotogrametrik nirengi galigmalari
(5) Kiymetlendirme ve tersim
(6) Biitiinleme
(7) Kartografik hizmetler ve gogaltma

(1) Arazi Calismasi:

Bu iglem, igin jeodezik Slgmeler b&liimiinli igerir. Hava fotograflarindan
yararlanarak'kiymetlendirme'adini verdigimiz harita ¢izimini gergeklegtirebil-
mek icin gerekli nirengi noktalarinin arazide seg¢im, yapim, 8lgiim ve hesaplan-
masi konunun kapsami icerisindedir. Ulglim sonucu yapilan hesaplamalarda nokta-
nin jeodeZik koordinat sistemine g&re konum ve yiikseklik degerleri saptanir.
Saptanan bu noktalar kiymetlendirme iglemi sirasinda dayanak noktasini olugtu-

rurlar.
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Arazide 8lgiim igin yeriistli igaretleri ile belirlenmig noktalar, fotograf-
ta da kolayca gdriintiilenebilmesi ve tanimlanmasi igin zemin {izerine, gapi fo-
tograf Slcegine bagli olarak degigen daire geklinde (yaklagik 1,5-3m gapinda)

sulandirilmig kireg¢ veya boya ile ve genellikle beyaz renkte boyanirlar.
(2) Havadan Fotograf Alimi:

Nirengi noktasi tesis edilmig b&lgenin havadan fotograflanmasi igle-
mini kapsar. BSyle bir bdlgenin fotograflanmasi, bu amaca uygun ve &zel dona-

nimli bir ugaga monte edilmis hava kameralari ile saglanir.

Bu alanda kullanilan ucaklar pervaneli veya jet motorlu olabilmektedir.
Pilot ve kamera operatdriiniin iistiinde ugtuklari araziyi gdrebilmeleri igin
ucak listten kanatli olmalidir. Ugagin uzun siire havada kalip fotograf alim
islerini yapmasi dnemlidir. 3500m ugug yiiksekliginden sonra oksijen maskesi-

ne, 6000m den sonra ise basing odasina gerek vardir /4/.

Hava kameralari agirliklari oldukga fazla (yaklagik.60 kg.), karmagik bir
yapiya sahip, yogun bir aksesuarla donatilmig ve oldukga hassas objektiflere
sahip cihazlardir. Bu kameralarda kullanilan filmler, gegitli etkenler nede-
niyle (1si,nem,basing,vb.) kolay boyut degigtirmeye olanak tanimiyan polyes-
ter altlikli rule filmlerdir. Jzel kasetlerine takilmig bu filmler genellik-
le 24cm eninde, 70m bovundadir. Pozlamalar bu rule film iizerine 24x24cm bo-

vutundaki kareler geklinde yapilar.

Fotograflar, kolonlar boyunca ve %60-65 bindirmeli olarak gekilir. Bin-
dirmeden kasit, ard arda gekilen bir fotograf c¢iftinde ortak olan alanin bu
orani igermesidir, Ayrica kolonlar arasinda da 720-30 arasinda degigen bir
yan bindirme s&zkonusudur. Fotograflarin kolonlar boyunca bindirmeli gekil-
mesiyle yapay bir stereoskopik yani ii¢ boyutlu gdriig saglanacak ve bundan ya-

rarlanilarak hariia ¢izimi yapilacaktair,
(3) Foto-Laboratuvar lslemleri:

Havadan g¢ekilen filmlerin banyo edilmesi, banyo sonrasi elde edilen
negatiflerden'kontak baski'adi verilen ydntemle diyapozitif filmlerin elde

edilmesi iglemlerini igerir.

Banyo iglemlerinin otomatik banyo eihazlarinda yapilmasi en ¢ok arzu edi-
len bir durumdur. Giinkii filmlerin sabit bir sicaklikta, egit ve uygun kogul-

lar altinda banyo edilmesi zorunludur.

Negatiflerden kontak baski ile elde edilen pozitifler kagit, cam veya

polyester bazli filmler iizerine yapilir ve istenilen sayida gogaltilabilir,
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(4) Fotogrametrik nirengi calismalari:

Fotogrametrik harita {ifdtim teknigffidn temel isleyi arazi galigmalari-
n1 olabildigince azaltmaktadir. Ciinkii sgzkonusu liretimde en biiyiik giderleri
arazi caligmalari igerir. Arazi galigmalari masrafli olmasinin yaninda olduk-
ca yorucu ve zaman alicidir. Fotogrametri biliminin harita liretimine y&nelik
caligmalari, arazide yapilmasi gereken iglemleri son derece azaltmak y&niinde
geligtirilmis ve geligtirilmektedir. Bu geligmelerin sonucu fotogrametrik ni-
rengi yéntemi bugiin i¢in olduk¢a yaygin bir kullanim alani bulmugtur. Bu ydn-
tem sayesinde kiymetlendirme iglemi igin gerekli nirengi nokta sayisi azal-
tilarak bu noktalar, bilgisayar destekli 8lgiim sistemleri ve hesaplamalari
sonucu fotograf lizerinde yapay olarak olugturulmaktadir. Bu yapay noktalarin
yer koordinat sistemine gdre ylikseklik ve koordineleri bulunarak, kiymetlen-
dirme (harita ¢izimi) galigmalarinda dayanak noktasi olarak kullanilmalari
saglanmaktadir. Bu ySntem ile arazide inga edilen nirengi noktasi sayisinda

yaklagik %70 tasarruf saglanabilmektedir.
(5) Kiymetlendirme ve tersim:

760-65 bindirmeli gekilmis resim g¢iftleri, {i¢ boyutlu gdriis olanagi
saglayan ve resimleri havadan gekildigi andaki konumuna getirme (ySneltme)
diizenekleriyle donatilmig kiymetlendirme aletlerine yerlegtirilir. Ydneltme-
den amag, bindirmeli resim ¢iftinden ii¢ boyutlu (stereoskopik) model ve yer-
yiiziindeki aslina uygun bir goriintii elde etmektir. Bu iglem; model iizerine,
arazi 8lgiimleri veya fotogrametrik nirengi y®ntemi ile konum ve yiikseklikle-
ri belirlenmis nirengi noktalari yardimiyla gergeklestirilir. Daha sonra kiy-
metlendirme aletine ait ¢izim masasi iizerine daha 8nceden grid gebekesi ¢i-
zilmig, nirengi noktalari igaretlenmig ve olugturulan iig¢ boyutlu model ile

uyumu saglanmig pafta lizerine kiymetlendirme yapilir.

Tersimden amag; kurgun kalem ile kiymetlendirilen paftanin silinmesini
tnleyecek bigimde orijinal harita ilizerinde ayrintilarin, egylikselti egrileri-
nin ve 8zel igaretlerin tespit edilmesidir. 1/25000 ve daha kiigiik 6lgekli ca-
ligmalarda tersim iglemi kiymetlendirme sirasinda gok renkli olarak orijinal
paftalar ilizerine miirekkepleme ile yapilir. Daha biiyiik, Srnegin 1/5000 &lgek-
1i galigmalarda ise tersim iglemi, gofu kez, "maylar" adi verilen orijinal
altliklar lizerine, gelik uglu &zel kalemlerin kullanildigi kazima ydntemi ile

gergeklegtirilir.



(6) Biitinleme:

Kiymetlendirilmesi ve tersimi bitirilmig paftaya ait olmasi gereken
noksan bilgilerin ve fotografta gériilemeyen ayrintilarin bizzat arazide paf-

ta {izerinde tamamlanmasi iglemleridir.

Bu iglemlere 8rnek olarak, paftanin isimlendirilmesi (tepe, dere, kdy,
vb. isimleri), fotografta tanimlanmasi zor olan ya da gdriilemiyen kaynak,
gesme gibi ayrintilarin yerine konmasi sayilabilir, Bu iglem gogu kez 1/25000
6lgekli haritalar ic¢in uygulanmasi zorunlu bir galigmadir. Harita Genel Ko-
mutanlifinca yapilan daha kiiglik ve daha biiyiik &lgekli galigmalarda genellik-
le bu haritadan elde edilecek bilgilerden yararlanilmakta, ayrica bir arazi
galigmasina gerek duyulmamaktadir., Fakat diger kurumlar kendi amaglari dog-

rultusunda ek bir biitiinleme ¢aligmasi yapmaktadir. (6r.T.K.G.M.,D.S.i. vb.)
(7) Kartografik Hizmetler ve Cogaltma:

Elde edilen orijinal paftanin istenen say1i ve 6zellikte gogaltilmasi
iglemlerini igcerir. Ofset baski, ozalit, fotokopi gibi ydntemler gogaltma
teknikleri arasinda yer alir. Ofset baski teknigi genellikle g¢ok renkli bas-
kilarda kullanilir., Basim 8ncesi renk kaliplarinin hazirlanmasi ve yazi ki-
simlarini igeren kartografik iglemler, foto mekanik ydntemle ¢inko kaliplar
iizerine pozlama, banyo iglemleri, r8tug ve bu kaliplarin baski makinalarina
takilarak basim iglemlerinin gercgeklegtirilmesi Szetle siralanabilecek agama-

lardar,

1/25000 den daha kiigiik 8lgekli haritalarin iiretiminde tahvil (genelleg-
tirme) adi verilen yontem kullanilir, Bu ydntemde, iiretilecek 8lgek igerisine
giren daha biiylik 6lgekli haritalarin yan yana getirilmesi ve bazi detaylarin
ayiklanarak ve egyiikselti egrilerinin seyreklestirilmesi suretiyle fotomeka-
nik olarak o 8lgekte pozlanmasi esastir. Bugiin ig¢in uydu gdriintiilerinden ya-
rarlanilarak dogrudan 1/50000 ve 1/100000 &lgekli haritalarin iiretimi miimkiin
hale gelmigtir,

e. Ortofoto Harita

Hava fotograflarindaki resim egikligi ve arazideki yilikseklik farklarin-
dan dolayi gériintii kaymalarinin giderilmesi sonucu elde edilmig, harita gibi

belli &lcegi olan fotografik gdriintiiye "ortofoto" denir.

Ortofotolarin iizerine kartografik bilgiler (harita kenar bilgileri, eg-

yikselti egrileri, isimler, vb.) eklenirse buna"ortofoto harita" adi verilir.
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Sonug iiretim olan ortofoto harita metrik dogruluga sahip iki boyutlu fotog-
rafik bir gdriintlidiir. Uclincli boyut ise egyilkselti egrilerinin gdsterilmesiy-

le elde edilmektedir.
Ortofoto haritanin yararlarij

(1) Hizli ve kullaniminin yayginlagtirilmasi oraninda ekonomik hari-

ta lretimini gergeklegtirmektedir.

(2) Fotografik goriintii bigiminde harita olmasi nedeni ile kullanici-

lara yorumlama kolayligi saglamaktadir.

(3) Gizgisel bir haritanin gerektirdigi tiim bilgileri igermesinden

dolay:i klasik haritanin kullanildigi her yerde yararlanilabilir.

(4) Kullanici kurumlarin istekleri kisa siirede kargilanacagi igin or-

tofoto haritalar giincel dlarak kullanilar.
Sakincalarij

(1) Her ayrintinin foto haritada gdriilmesi olanak digidir. (Menfez,

git, aga¢ altinda kalan detaylar vb.)

(2) Ortofoto haritanin anlagilirligi harita kullanicisinin fotografik

yorum yetenegine baglidar.

(3) Haritada anlagilirlik $zelligini arttirmak icin zaman zaman abar-
tilarak gizilebilen dar yollar, gegmeler, yol kenarlarindaki hendekler ve ben-

zeri detaylarin foto haritada gdsterilmesi &zel bir caligma ister /3/.
f. Sayisal Harita

Teknolojideki gagdag geligmeler, bilim ve teknigin gegitli dallarinda
oldugu gibi harita iiretiminde de etkisini gdstermig ve klasik harita kavrami-
n1 gok degigtirmigtir. Otomatize Kartografya veya Bilgisayar Destekli Cizim
Sistemleri gibi isimler alan bu yeni sistemlerde hedef, sonucta kagit iistiinde
veya ekranda grafik g¢izimler elde etmektedir. Bilgisayar Destekli Teknoloji-
ler hep bu iirlinlin elde edilmesine yarayan araglardir. Bu amagla gerekli gra-
fik (gizgisel) veriler (konum ve bigim verileri)gegitli kaynaklardan topla-
nir. Bu grafik veri toplama ydntemlerinden baglicalarij

(1) Mevcut haritalarin sayisallagtirilmasi
(2) Hava fotograflarinin analitik kiymetlendirilmesi
(3) Uydu gbriintiileri

(4) Yersel dlgmelerdir.



Gegitli kaynaklardan toplanan bu grafik bilgilere ek olarak grafik ele-
manlarin sadece ne oldugunu belirten renk ve sembol bilgileri de birlikte
bilgisayar ortaminda depolanarak sayisal harita tamamlanmig olur. Toplanmig
bilgilere yenilerinin eklenmesi, bazilarinin silinmesi veya degigtirilmesi
gibi galigmalarin yaninda &lgek degigtirme, bagka bir projeksiyon sistemine
doniigtiirme, genellegtirme ve geometrik hesaplamalar gibi iglemler kolaylikla

yapilabilir.

Biitlin bu iglemler sonucunda diizeltilmig ve tiiretilmig yeni bilgiler de
eklenmig sayisal haritalar yine gegitli ortamlarda gbrsel grafige déniigtiirii-
lir, ornegin ekranda renk ve sembollerle gdsterilir veya otomatik g¢iziciler-

den yine renk ve sembollerle g¢izimler alinir.
g. Giincellestirme (Revizyon) Calismalari

Bilindigi gibi harita, dogal bigimi ve yapay tesisleriyle yeryiiziiniin bir
modelidir, Haritanin ilk yapi1ldigi andan itibaren bir yandan doganin kendisi,
Ste yandan insanlarin dogayi diizenleme faaliyetleri bunlari degigtirir. Oysa
haritalar ancak en yakin ge¢migteki durumu gdsterirlerse anlamli ve gegerli
olurlar., lgte gilincellegtirme faaliyeti, yeryliziindeki bu degigikliklerin ha-

ritaya iglenmesi ¢aligmalarini kapsar.

Ulke temel harita serisini olugturan 1/25000 8lgekli haritalarin yapimi
1972 yilinda bitirilmigtir, Bitirme isleminin ardindan giincellestirme galig-
malari baglatilmig, kalkinmanin biiylik boyutlu oldugu bdlgelerde sdzkonusu
haritalarin yeniden {iretilmesi ile giincel kalmasi saglanmigtir. Diger bdlge-
ler igin ise bu galigmalar, yapilan planlamalar cergevesinde yiiriitiilmigtir.
Son olarak i{ilke gereksinimlerine daha gergekg¢i bir yaklagim diigiincesi ile
1983-1990 yillari arasinda kalan evrede 5557 paftadan olugan 1/25000 &lgekli
harita serisinin tamaminin fotogrametrik y&ntem ile giincellegtirilmesi galig=-
malari baglatilmig ve aksatilmadan siirdiiriilmektedir. Bu plana gdre 1/25000,
1/50000, 1/100000 &lgekli haritalar birbirlerine bagli olarak giincellegtiri-

lecek ve basimlari saglanacaktair.

4, TASINMAZ MALLARA 1LISKIN SORUNLARDA HAVA FOTOGRAFI VE HARITALARDAN
YARARLANMA

a. Tasinmaz Miilkiyeti
Ulkemizde, kentsel ve kirsal alanlardaki taginmaz miilkiyeti, kayit (zabit)
defterleri ve Medeni Kanun hiikiimlerine gére hazirlanmig tapu sicili aracili-

giyla diizenlenmekte ve denetlemmektedir, Giivenilir bir tapu sicilinin hazir-



lanmasinda ve kullanilmasinda, toprak birimlerinin yani parsellerin herzaman
kolaylikla, giivenilir ve tek anlamli bigimde yeryiizii lizerinde belirlenebilme-
si temel bir zorunluluktur, Toprak iizerindeki haklari belirten, bu haklarin

apisini ve sinirlarini ortaya koyan ¢alismalara "kadastro" adi verilir /7/.
y y ¥y ¢ §

Tarihsel geligimi iginde kadastre; once devletin, baglica liretim araci
olan topragi denetlemesini, topraktan vergi almasini ve vergi aliminda adalet
saglamasinl amaglamig, bunlara ek olarak da lirlinii denetleme iglevi yapmigtir.
0zel miilkiyetin yayginlagmasi, sanayilegmenin ve kentlegmenin geligmesi, ta-
gsinmaz ilzerindeki haklarin giivence altina alinmasini gerektirmig; bu gerek-
sinme, taginmazlarin hukuksal ve teknik 8zelliklerini belirten diizenli bir
tapu sicilinin ve teknolojik geligmeye uygun kadastro haritalarinin hazirlan-
masini igeren hukuksal kadastroyu geligtirmig, bSylece kadastro, 8zel miilki-
yeti koruma iglevini ilistlenir olmugtur. Gagdas kadastro; yalniz kigilerin de-
gil kamunun taginmazlarini da gilivence ve denetim altina alan, kamu ve toplum
yararina bir miilkiyet anlayigindan kaynaklanan, iilkenin dogal kaynaklarinin
korunmasinil ve uygun kullanimi amaglayan, iilke 8lgeginde planli kalkinmaya ge-
rekli verileri kullanima ve iglemeye hazir bulunduran, merkezi ve yerel ydne-
timlerin gereksindikleri bilgileri kapsayan, teknolojik geligmeleri jeodezi
uygulamalarina uyarlayan, ayrintili arazi bilgi sistemlerinin kurulmasina te-
mel olan, verilerin silirekli akimini sagliyan hareketli ve sistemli bir siireg-
tir /6/.

Ulkemizde kadastrosu heniiz yapilmamis yerlerde kayit defterleri, kadastro-
su yapilmig yerlerde ise tapu sicili (tapu kiitiigii, kadastro haritasi, tamamla-
yic1l belgeler ve diger siciller) kullanilmaktadir. Uygulama yerinin idari du-
rumuna gdre; il ve ilgelerin merkez belediye sinirlari icinde "kadastro", bu-

cak ve kdylerde ise '"tapulama" yapilmaktadir.

Kadastronun amaci; taginmazlarin hukuki ve teknik durumlarini, sinirlarini
belirleme, kadastro haritasini ve tapu kiitiigiinli diizenlemedir. Tapulamanin ama-
c1 isej belediyesi bulunan ve bulunmayan biitiin bucak ve k&ylerdeki tapulu ta-
sinmazlarin tapularini yenileme, tapusuz tasarruf edilenlerin zilyetlik kural-

larina gdre maliklerini belirleme, haritasini ve tapu kiitiigiinii diizenlemedir.

Tapulama Slgilileri baglangigta (1950-1955) yersel (klasik) Slgme ydntemle-—
riyle yapilmig, 1955 yilindan sonra fotogrametri uygulamasina gegilmigtir.
Ancak, meskun alanlarda ve &8rtiili tarim arazilerinde yersel ydntemlerin kulla-

nilmasina devam edilmektedir /7/.



Tapulama ve kadastro faaliyetlerinin halen devam ettipi {ilkemizde bu ga-
ligmalarin tamamlanmasi daha uzun yillar alacaktir, Bu nedenle taginmazlara
iligkin degigik konularda denetim ve g@zetim iglevlerini sfirdiirmekle gdrevli
gegitli yerel ve merkezi y®dnetimler, bu tagimmazlarin toplum yararina koruma
ve diizenlenmesinde kendileri de birtakim gdrev ve yiikiimliiliikler {istlenmek du-
rumunda kalmiglardir., Bu gdrev ve yiikiimliiliklerin yerine getirilmesi sirasin-
da ortaya gikan hukuki davalarin, mevcut yasa ve ySnetmelikler gergevesinde,
zaman yitirilmeden sonuglandirilmasi igin bagvurulacak temel bilgi kaynaklari
arasinda hava fotograflari ve haritalar gelmektedir. Burada, sagladiklari ola-
naklar ve tagidiklari Szellikler nedeniyle bu iki temel bilgi kaynagindan na-

s1l yararlanilacagi agiklanmaya caligilacaktir,

b. Hava Fotografi ve Harita Ozerindeki Detaylarin Yorumlamaya Yardimci
Uzellikleri

Haritalar, iizerlerinde tagidiklari her tiirlii detaya ait gerekli agiklama-
lari; kenar bilgileri (lejand) veya kendilerinin liretimleriyle ilgili teknik
yonetmeliklerde igerdiklerinden okunmalari ve iizerlerinde dogrudan 5lgiim ya-
pilmasi son derece kolaydir. Bu 8zellikleri nedeniyle, herhangi bir yardimci
cihaz veya &zel egitim gdrmiig bir uzmana gereksinim duyulmadan kendisinden
yararlanilabilir. Hava Fotograflari i{izerindeki detaylarin teghis ve tanimlan-
mas1 diger bir deyigle yorumlanmasi ise bir parga uzmanligi gerektirir ve go-
gu kez okunma ve hassas 8lgiim iglemleri igin yardimci cihaz kullanilmasi zo-
runlulugu ortaya ¢ikar. Hava fotograflarinin {izerinde tagidigir bilgilere ait

6zellikler agagida siralanmigtir.
(1) Sekit:

Sekil, bir cismin genel durumunu anlatir. Bir cisim havadan gdriindiigii
gekliyle tanimlanmasi bazen zor olmakla birlikte gogu kez yorumlamada en &nem—
1i ipuglarindan biridir. Ornek vermek gerekirse: bir hava fotografindaki bina-
lari tanimlamak o kadar kolayken, bir k&y yerinde evler ve harman yiginlarini
birbirinden ayirt etmek bazen zor olabilmektedir.

(2) Biiyuk1uk:

Biiylikliik, bir cismin boyutunu, kapladigi alani ve hacmini agiklar.
Cismin biiyiikliiglii genellikle, diger cisimlerin gdreceli biiyiikliikleri ve kendi
benzerleri ile kiyaslanarak tahmin edilebilir. Cismin boyutlari hakkinda yak-
lagik bilgi, Slgek faktdrii gzdniine alinmak suretiyle bulunur. Ornegin bir
tarlanin alanini saptamak suretiyle elde edilecek {irlin miktari hakkinda bilgi

sahibi olunabilir.



(3) Detay Niteligi:

Hava fotograflari lizerindeki dogal veya insan yapisi ayni cins detay-
lar nitelik olarak belirgin bir karakter gdsterirler, {rnegin, bir yerlegim
yerindeki evlerin niteligi oranin zengin ya da fakir bir kdy oldugu, tarim
alanlarinin azlifi veya ¢oklugu ydre halkinin geg¢im kaynagi ve derecesi ko-

nusunda bilgi sahibi kilan 8zelliklerdendir.
(4) Renk Tonlari:

Cisimlerden yansiyan i1ginlar arasindaki parlaklik farklari fotograf
izerinde gegitli renk tonlarini dogurur. Goriintiileri arasinda ton farki ol-
madig1 takdirde cisimlerin birbirlerinden ayrilamiyacagi kesindir. Cismin fo-
tografik tonu bazen onun ayirt edilmesinde tek etkendir. Ornegin kizilStesi
filmlerde yapay ve dogal bitki 8rtiisii ya da bitki &rtiisii i¢indeki tiir degigi-

mi, renk tonlarindaki farkliliktan dolayi birbirlerinden ayrilabilmektedir.
(5) Golge:

Fotograf iizerinde cismin dogrudan giines 1sinlari etkisi altinda kal-
miyan bdlgelerinde olugan gdlgeler, dik hava fotograflari igin dnemli bir ko-
nu tegkil etmemesine kargilik egik fotograflarda, szellikle yiiksek kule ya da
koprii gibi detaylarin gekil olarak tanimlanmasinda kolaylik sagliyabilmekte-

dir,
(6) Doku:

Fotografik gdriintlide doku, gériintii igindeki ton degigim sikligi ola-
rak tanimlanabilir., Fotograf yorumlamada gogu kez en Snemli 8zellik olarak
gdze garpar. Ornegin orman alanlarindaki agikliklarin saptanmasi, hafriyat

alanlarinin belirlenmesinde gdriintiiniin bu $zelliginden yararlanilir.
(7) Yer:

Cevre ile dogrudan iligkisi olan bir cismin yeri, insan yapisi veya
dogal Szelliklerin yorumlanmasinda Snemli bir faktdrdiir. Ornegin bitkilerin
bir g¢ok tiirii, yereyin bataklik, kumluk veya kayalik cografi yapisina bagli

yani onunla sinirli olan bir geligim ¢izgisi gdsterir.
(8) Ulgek:

Fotograf iizerindeki bir uzunlugun yeryiiziindeki gercgek uzunluguna ora-
n1 olarak tanimlanabilen 8lgek, optik aletler kullanilarak degigtirilebilir.

Bliylitmek suretiyle cisimlerin tanimlanmasinin kolaylagtirilmasi yararli bir



yorumlama teknigidir. Ancak goriintiiniin biiylitiilmesindeki sinirlilik gtzden uzak

tutulmamas1 gereken bir olaydar.
c. Yorum Sistemi

Taginmaz mallarin fiili durumlarinin belirlenmesinde, hava fotografi ve
haritalarin sagladi$i en Snemli yardim, eski ve yeni durum hakkinda genis bir
kiyaslama olanafi saglamasidir. Bu olanak sayesinde eski ve mevcut durum ara-
sindaki farklilik kolayca gdzlenebilmekte ve gerektiginde farkliliga ait met-
rik bilgiler bu bilgi kaynaklari lizerinden elde edilebilmektedir. Degigik za-
manlarda gekilmisg hava fotograflarl ve bunlardan iiretilen haritalar, yukarida
siralanan ve detay yorumlamaya yardimci &zellikler gdzoniinde bulundurularak
yapilan kargilagtirmalarla dofru sonuca g¢ok kisa slirede ulagilabilmektedir.
Yereyde bulunan her tiirlii bilginin fotografin gekildigi andaki durumunda sak-
lanmasini, istendigi her anda incelenmesini ve bagkalarina en dogru gekilde
ulagtirilmasini saglamasi bakimindan hava fotografi ve harita ¢ok giivenilir

bir argiv dokiimani 6zelligine sahiptir /1/.
d. Yorumlamada Yardimci Teknikler

(1) Stereoskopi:

Stereoskopi fotografik goriintiilerin li¢ boyutlu gdzlenmesidir. Stereos-
kopik modeli olugturacak fotograflarin yapay olarak ili¢ boyutlu olarak gdriilme-
leri i¢in bazi ydntemlere ve araglara gerek vardir. Yapay olarak stereoskopik
gbrme yontemleri gu gekilde siralanabilir;

(a) Stereoskopla bakma ydntemi
(b) Anaglif ySntemi

(c) Polarizasyon yéntemi

(d) Senkronizasyon ydntemi

%60-65 bindirmeli olarak gekilen hava fotograflarinin stereoskopik olarak
gdriilebilmeleri igin, sagdaki resmin say gdze, soldaki resmin ise sol gdze gd&s-
terilmeleri gerekir. Yapay stereoskopik g&rme ydntemlerinin degisik olmasi, yu-
karida anlatilan iglem igin uygulanan yollarin farkli olmasindan ileri gelmek-
tedir.

En basit, rahat ve bu nedenle yaygin kullanilan yéntem, stereoskop yénte-
midir. Bu ydntemde fotograflar stereoskop aletinin altina konur ve okiilerden

bakilarak resimler ayarlanir, bdylece yerey modeli olugturulur.
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Stereoskoplar, cep stereoskopu ve aynali stereoskop olmak iizere iki gegit-
tir.Cep stereoskoplari, gtz bazi biiyiitiilmeden, stereoskopik hava fotografi gif-
tine bakilan, gdzliik goriinlimiinde basit araglardir, Gz bazinin biiylitiilmemig
olmasi, her her iki hava fotografi iizerindeki 6zdeg noktalarin, bakig sirasin-
da birbirlerinden, gdz bazi uzakligi kadar yani 65-75mm agiklikta durmalari-
n1 gerektirir. Bu ise 23x23cm biiylikliiglinde olan hava fotograflarinin list His-

te binmesine ve incelenmesinin zorlagmasina neden olur.

Aynali stereoskoplarda gz bazi, hemen okiiler altina yerlegtirilmig birin-
ci yansitici ve bundan 10-15cm diga yerlegtirilmig ikinci yansitici aynalar
yardimiyla 30-35 cm kadar bliyiitiilmiigtlir. BSylece daha rahat caligma olanagi
ve ayrica alete konan gegitli diizenlerle optik gdriintii biiylitme olanagi sag-
lanmigtir. Ayrica aletle birlikte paralaks gubupu kullanilarak basit yiiksek-

lik ve koordinat &lgiimleri yapilabilir.

Anaglif ydnteminde, modeli meydana getiren fotograflar Kirmizi-Mavi veya
Turuncu-Yegil gibi tamamlayici (z1it) renklerle belli bir miktarda kaydirmal:-
olarak iist liste basilirlar. Yorumcu, bu basili altliga, bir cami mavi, diger
cami kirmizi (veya altlifin rengine gdre Turuncu-Yegil) olan gdzliikle bakar.
Ancak bu ydntem, fotograflarin 8zel gekilde basilmalarini gerektirdigi ve gdz-

liikkle bakmayi zorunlu kildigi igin pratik ve rahat degildir.

Diger iki ydntem teori ve uygulama bakimindan karmagiktir. Bu nedenle uy-
gulama alanlari ¢ok kisitlidir ve yorumlama galigmalarinda kullanilmadigindan

burada agiklammiyacaktir /5/.

(2) Biiyiitme:

Tek fotografla yereyin ve iizerindeki ayrintilarin iic boyutlu olarak
goriilmeleri miimkiin olmadigir igin, degerlendirme daha zor ve az giivenilir ola-

rak yapilir. Tek fotografla galigan yorumcunun ¢ok deneyimli ve ayrica elin-

deki fotograflarin olabildigince biiyiik 8lgekli olmasi gerekir.

Olcegin yeterli olmadigi ve goriintiideki detaylarin daha ayrintili gbzlen-
mesinin sdzkonusu oldugu tek fotograflarda biiylitme iglemine bagvurulur. Biiyiit-
me iglemi sirasinda, resim diizleminin egikliginden yani resimlerin tam diigey
alinmamasindan ileri gelen hatalarin da giderildigi "rektifiye aletleri" kul-
lanilir. Yereydeki yiikseklik farklarindan ileri gelen hatalarin bulundugu,
fakat biraz daha dogru bir Slgege sahip olan bu resimlerin degisik bir tek-
nikle yanyana getirilerek birlegtirilmesinden "foto mozaik haritalar" elde

edilir.
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Burada en $nemli etken, biiylitmenin gbriintii kalitesini bozmasi ve belirli

bir sinir degerine sahip olmasidir.,
(3) Dayanak Verileri:

Taginmazlarin fiili durumlarini saptamada, depigik zamanlarda gekil-
mig hava fotografi ve haritalarin yaninda gegitli 8lgeklerdeki harita ve ge-
hir planlari, raporlar, belgeler, yer lglim ve kegif bilgileri de biiylik Snem
tagir. Tiim bu bilgi ve belgelerin birlikte degerlendirilmesi sonucunda, sdz-
konusu hukuki davanin daha saglikli bir ¢dziime ulagtirilmasi saglanabilecek-
tir /1/.

e. Uydu Goriintiileri
Glinlimiizde uydu goriintiileriyle kogullarin uygun olmasi halinde en kiigiik

10m, biiylikliigiindeki detaylari ayirt etmek miimkiin olabilmektedir. Bu nedenle

bundan daha kiigiik boyutlu detaylarin tanimlanmasi igin yeterli olmamaktadir.

Bununla beraber makro diizeyde yapilacak olan planlamalara esas olacak dii-
zeyde uydu verilerinden yararlanilabilmektedir, Ornegin orman alanlarinin ve
orman igi agikliklarin belirlemmesi, bir kentin geligme y®niiniin genel olarak
gbzlenmesi, gevre kirliliginin saptanmasi, iiriin tahmini veya 1/50000 ya da
1/100000 gibi orta &lgekli haritalarin iiretilebilmesi kullanim alanlari ara-

sinda sayilabilir /3/.

5. COGRAFt BiLG! SISTEMLER

Cografi Bilgi Sistemleri (Geographical Information Systems:GIS), cografi
varliklara ait grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, depolanmasi,
iglenmesi, analizi ve gdsterimine ydnelik donanim ve yazilim sistemi biitiinii-
diir. Burada s¥zii edilen cografi varlik kapsamina belli bir konumu ve bigimi
olan, somut ya da soyut, dogal ya da insan yapisi biitiin nesneler girer. To-

pografya yilizeyi de cografi varlik kapsamindadir.

Insan yapisi cografi varliklar dzellikle kentsel bdlgelerde yogun bir de-
gigim igindedir. Kentsel yagamin birgok olgusu cografi varlik kapsamina girer;
Srnegin bir belediyenin ilgilendifi nesnelerin 770 ile 80'inin cografi varlik
oldugu bilinmektedir. Buna gdre giinlimiiz kentlerinde tesbit edilen sorunlarin
¢Sziilmesi ve daha ileri diizeyde bir kentsel yagama y¥nelik gereksinimlerin
kargilanmasi, eldeki cografi varliklarin saglikli bir envanterinin tutulmasi-
n1 ve bu envantere dayali olarak bazi analizlerin yapilmasini gerektirmekte-
dir. Ornegin yanici ve patlayici madde satig ruhsatinin verilecegi bir diikka-
nin yerinin belli kogullari saglamasi veya alkollii icki satilacak yerlerin
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egitim-8gretim kurumlarina belli bir mesafeden daha yakin olmamasi istenir.
Ancak bu kogullari kontrol edebilmek lizere ruhsat verecek birimin elinde ge-
rekii tim bilgilerin, drnegin, tiim egitim ve Sgretim kurumlarinin yerlerinio
envanterinin olmasi gerekir. Oysa egitim-8gretim kurumlarinin envanteri baska
bir bakanlik¢a tutulmaktadir. Bu drnekte de gdriilecegi iizere herbir kurum sa-
dece dogrudan kendi sorumlulugunda olan cografi varliklara degil baska kurum-
larin sorumlulugundaki cografi varliklara da gereksinim duymaktadir. Kurumla-
rin herbiri kendi envanterlerini saglikli bigimde tutsalar dahi kurumlararasi

biirlinlestirmede birgok engelle karsilasilmaktadir.

Tste Cografi Bilgi Sistemi (CBS) bu sorun ve gereksinimlerin kargilanmasi

iz olanaklar sunmaktadir. Kentsel yasamda CBS uygulamalarinin baglica-

suniardir:

Kentigi tasinmaz envanteri, emlak vergisi

¥ Yapl ruhsatlari, kontrolsuz yapilasmanin dnlenmesi
"% Meslek envanteri ve ruhsat verme

* Altyapi tesislerinin envanteri ve hizmet aglarinin (elektrik, su, kana-
lizasyon, dogalgaz, telefon vb.) ydnetimi
# Imar plami
* Ulasim ag1 analizi
* Adres kodlama,niifus sayima
Daha da ¢ogaltilabilecek bu &rnek uygulamalar elbette ki ydneticiler agi-
sindan cekicidir. Ancak bilinmesi gereken gergeklerden birisi de bir cografi

bilgi sistemi projesinin uzun vadede ele alinmasi ve Gzellikle bilgi toplama

asamasina baglangigta biiylik agirlik verilmesinin Snemidir /9/.

6. SONUC VE OUNERILER

Kagak yapilagmanin denetlenmesi, orman alanlarindaki tahribatin deperlen-
dirilmesi, devlet arazilerinde s&zkonusu olabilecek haksiz iktisap ve zilyet-—
lik iddialari vb, konularda hava fotograflar:i ve haritalar biitiin diinyada oldu-
gu gibi Tirkiye'de de kullanilmaktadir. Ornek olarak; mahkemelere davalarin
gbziimiinde kullanilmak {izere gdnderilen, Orman Genel Miidlirliigii ve belediyelere

saglanan fotograflar ve haritalar sayilabilir.

Bu acgiklamalarin 1giginda konuyla ilgili olarak gu Smeriler siralanabilir:

— 88 —



a. Ulkemizde ¢ok yonlii ve ekonomik olma 8zelliginin yaninda sorunlara
hizli ¢8ziim getiren hava fotografi ve harita gibi temel bilgi kaynaklarindan

yaygin bir gekilde yararlanilmasi gerekmektedir,

b. Dogabilecek yeni fotograf alim istekleri ve harita gereksinimlerinin
M.S.B.Harita Genel Komutanliginca kargilanmasinin istenmesi durumunda, sdzko-
nusu istefin ilgili kamu kurulugunca, bir yil 8nceden "Bakanliklararasi Ha-
rita lslerini Koardinasyon ve Planlama Kurulu'na getirilerek plana alinmasi

saglanmalil ve hizmet bedeli Genel Komutanlik biitgesine aktarilmalidir.

Acil durumlarda, pl&nlanan gdrevlere bagli olarak fotograf alimi da yapi-
labilmekte ya da istekli kurulugca mevcut yasalar gergevesinde 5zel sektére

ihale yoluyla siparig verilebilmektedir.

c. Bundan sonraki yillarda taginmazlarin durumlarinin izlenmesini kont-
rol altinda tutmak amaciyla, yapilagma ve niifus artig hizinin derecesine go-
re uygun mevsimlerde periyodik uguglarin yapilmasi yararli miitalaa edilmek-
tedir.

d. Soruna kurumlararasi igbirligi ve saglikli bilgi iletigimi gergeve-
sinde bakilmasi ve buna bagli olarak koordinasyonlu (biitiin ilgili kurumlarla)
planlama ve uygulama galigmalarina gidilmesinin daha gergek¢i bir yaklagim

olacagi diigiiniilmektedir.

e. Olaya uzun vadede ve koklii bir ¢éziim getirilmesi ancak Cografi Bilgi
Sistemi ile biitiinlegmig bir yapi altinda saglanabileceginden bu diigiince ke-

sinlikle gézardi edilmemelidir.
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