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Echo sounding (sedah iskandil makinesi) 

Sedah iskandilin umuml prensipleri, burada uzun uzadiye 
bahsetmekten miistagni kahnacak derecede, herkes i~in 

malum bulunmaktadtr. Bir gemiden veya bir tekneden su 
altmda bir ses darabasl inti§ar ettirilirse, bu ses, hemen 
muttarid bir siiratle denize dogru harekete devsITI eder, ve 
denizin dibine vasIl oldugu zaman bu darbamn bir klsml 
akis olunarak eko ~eklinde gemiye avdet edip mevcut bir 
hidrofonun mikrofon ve diyaframml ihtizaze getirir. Eger 
mikrofon bir telefon devresinin klsmllll te~kil ediyorsa, hid
rofona alman sesler telefonda tekrar edilebilir, ve bir ~ahls 

tarafmdan i!ilidilebilir. Keza, bu sesler elektrik ceryan darba
larile husule getirilebilir, ve kimyevi mevad He muamele 
edilmi~ kfigld iizerine kayitler, yapllabilir 

Deniz suyunda sesin siirati, ~ok slhhatle malum edilmi!il
tir, ve sesin inti~aTl He onun dpniz dibinden ahmm aksi ara
smda geQen zaman fasllasllll OI~erek suyun derinligi Jayin 
olunabilir. A~ikfirdlrki eger (v) sUrat, ve (t) zaman fasIlasl 
olursa suyun umku vt 112 dir. tlerde hesap edilecek bir ~ok 
tashihlerde hesaba kahlmahdlr. 

Sl~ sularda zaman fasllasl fevkaldde klsadlf. Meseld, 10 
kula~hk bir umka gonderilen bir ses darbasl, akis edilerek 
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gemiye avdeti i~inge~en zaman takriba 1/40 saniyedir. Bu 
gibi hallerde direkt usullerIe, mesela bir stopvav kullanarak 
zaman faSlIaSlD] slhhatle Olvmek miimkiin degildir. Bunu 
miimkiin kllmak ivin - husus] alet - sedah iskandilcihazl kul
lamhr. Bu alet de miinasip surette taksirnatlandIr1lrnH~ mlkyas 
vasltasile, zaman faSllas] kolayhk ivin tul vahitlflrine tahvil 
olunur. (KuIav, kadem, metre). Bu suretle urnuk dogruddn 
dClgruya aletden okunabilir. 

Bu sedah iskandil aletinin bir vok tipleri son 15 sene 
iverisinde tecriibe ve in '<i~af ettirilmi~tir. bunlardan ingiltere 
Bahriye nezareti tarafmdan kullallilaniar ba~hca 3 unsuru 
havidir. 

a - Ses darbaslDl tstihsal eden bir miirsile. 
b - Deniz dibinden sedayi alan bir hidrofon. 
c - Sedayi (aksi savt) i~idilir bir hale getirir veyahut bir 

mikyastan okunabilecek surette umku; otomlthk olarak bir 
kflglt iizerine kaydedE'r bir ahizp, bu ahize kezalik, mursilenin 
operasyonunu kontrol eder. Bu suretle ses darbalarl mun
tazam zaman fasllalarmda inti~ar ettirilir. 

Sada (Aksi savt) sistemleri pek yerinde olarak ba~hca 

iki slmfa ayrlhr: 
1 - Al<;ak tf' kerriirlii ve yahut Sonic sistemi. 
2 - Yiiksek tekerriirlii ve yahut Supersonic l'istemi. 
Sonic sounding cihazl - Bunda ses darbasl, gerni tekne-

sinin iv tarafmd'l tesbit edilmi~ ve1ik blr dayafram iizerine 
muntazam fasliaiaria husule getirilen vekiv darbalurile istih
sal olunur. 

Supersonic veya yiiksek tekerrii r Iii "Mil gr eto Striction 
iskandilcihoZl" Sadah iskandillerde yapIlan bilyiik lslahat, 
otomattk umuk mukayyidi He birlikte kullamlan yiikstk teke~-
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riirlii ses irsal sisteminin kabuliinii inta.; etmi§tir. Bu cihazm 
Ingiltere Bahriye Nezareti tarafmdan mesaha motorbotlarmda 
kullamlmasl kabul edilen sistemi MS XII "Universal" Recor
ding Echo sounder olup ba§hca teferruah f}unlardlr: 

. 1 Miirsile. 
2 - Ahize. 
3 - Mukayyid. 
Bunlardan miirsile, teknenin i~erisine tesbit olunan i.;i 

tath 8U ile dolu bir sarm~ i~erisine baglanml§ olup bunun 
e§kiH ve evsafl bun dan evvelki risaledt'ki makalemde tarif 
edilmi§ti. Bunda ihtizazlar suya gonderilir ve mahruti bir 
reflektor vasltasile a§agl dogru aksettirilir. Bu suretle ses 
enerjisi bir mahruti tertip ie;erisine konsalhra edilir \"e darha 
tekne vasltasile denize gee;er ve deniz dibinden adi tarzda 
akseder. 

2 - Ahize - Bunun imali, miirsileye benzempktt-\ olup 
buda birinciye ynkm bir mevkie, tekneye bagbmml~ bir sar
me; i.;erisine tesbit olunmwiltur. Bundaki ameliyl'lt miirsilede
kinin aksi olup; ses enerjisi ahizeyi ihtizaza getird'gi zaman 
miirsiledeki haikavi f}ekdde bulunan nikel par~alarln mlkna
tislenmesi periyod'k olarak degi~ir ve bu, sargllarda r8kkasl 
bir elektrik cereyam tevlit eder. Bu cereyan te§/1it olunur; 
tasfiye oillnur ve mukayyide intikal ettirilir. 

3 - Mukayyid bu aletin beyni olup madeni bir mahfaza 
ic;erisinde geminin minasip bir yerine baglanml§tlr. ~ekil: 1 

bu mahfazanm harici bir manzarasml gosteriyor. Bunun pen
ceresinden kaydm bir klsml ve devvar kalemin bir ucu 
goriilebilir. 

~ekil: 2; aletin" lazlm olan e~kalini §ematik olarak gos
teriyor. 
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A motoru, bir batarya ve bir B Gevernarl He tec:hiz edll-
mif~ olup voltun normal degi~iklikleri altmda bilamel sabit 

. bir siiratle c;ah§lr. Gevernar ilzerine tesbit olunmu§ bir terUp 
mevcut olup bunun ile silr'at, ufak hududlar dahilinde tebdil 
olunabilir. Motor iki muhtelif hareketli bir Q donamm sandI
gma di§liler vasltasile irtibatlandmlmI§ olup bu sandlgm 
icerisinden y]kan bir §aft iizerinde tecrid edilmi§ bileziklerden 
yap]lml!~ bir 0 dlramml tahrik eder. Bu dlfamm ilzerine bir 
F (Sitm) kalemini tutan bir kol raptedilmi§tir. DIram iize
rinde ondeki bilezik, eko darbelerini a fIreaS] vasltasile kale
me vermek icindir. lkinci bilezik bir taklm parc;ahlfl h8Vi, 
umuk hatlarmI i§aretlemek iCin olup bir b tagdiye flrc;asma 
maliktir; diger iki bilezik "Meykend biriki" husule getirmesi 
v8sltasile dlramm beher devrinde bir kere miirsileye, bir 
elektriki darba verilir. Ameliyatta bu meykend birik iki bile
zik ilzerindeki (Cam) irtibat parc;alafl vasltasile iera edillr. 
Fakat diyagram kolayhk olsun iCin bu meykend birik, flr(;alar 
v8s1tasile yaplhyormu§ gibi gosterilmi§tir. MS XII nin bazl 
sistemlerinde bir be~inci bilezik daha meveutturki, bazI kere 
irsal darbasl vastasile vaki olan mtidahaleyi men etmek iCin 
bir kesme· silvici te§kil eder. Motor kezalik fasIla i§aretleyen 
siivimcini tahrik ederki bu da elektriki olarak b flrcasile 
irtibatta bulunur. Bu suretle umuk katlafl yalmz muayyen, 
yani, motorun her bir kac devrinde sabit fasIlalarda i~aret

lenir. 

OZf'rine i§'arm yapIldtgI H kagIdl, roleler halinde yap,lm'§ 
olup istima} zamamna kadar kapah bif ten eke kutu ic;erisinde 
muhafaza olunuf. Teneke kutu kapanmazdan evvel,kaglt 
kimyevi olarak iyotlu potasyum ile muame~e edilini§ olup 
her zaman rutubetli bir haldedir. KiiC;iik bir elektrik ceryan 
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darbesi kalemden kaglda ge~'igi zaman, kalemin kaglt fize
rinde temas ettigi noktada kahve rengiye ~alan pE.nbe bir 
leke husule gelir. Kag'lt rolesi bir G tankl i~erisindedir. 

(Boyle soylenmesine sebep evvelki modellerdeki makinenin 
IslahcI kurutucu tertibatla mficehhez olrnasmdandlr.) Kaglt 
tankm, kaidesinde bulunan roleler vasltasile sathl iizeriuden 
sagll,r. Makine i12lerken, bu rolelerden biri (re~imde goriin
memektedir) motor vasltasile tahrik edilir. Ve kaglt bu su
retle sarmcm 8athl fizerinden muntazarn sfiratle a§Hglye dog
ru ~ekilir. Kaglol kurutucu bir tertip bmkm a~aglslna tesbit 
edilmi12tir. ~Sitil)saat yelkuvammn aksine hareket eder. 

Batarya kezalik bir devvar C mihanlki miiteb.avvilesini 
tagdiye ederki bu, ceryam tahvil eder. J II fir'silesi i ve I 

mii§eddidesini i§Ietmek i~;n IAzlIn olan ceryam IHkriba 400 
volta ~lkar)r. Mukayyidi i§lttmek ve mU§t ddidf'nin lanba 
fitilleri j~in ceryan, bir diger batarya tarafmdan tedarik oIu
nur. (Resimde gosterilmi§tir.) 

Aletin hareketi muhtasaran a§aglda izah olunabilir: 
Motor ~ah§bgl zaman F sitilmi ta§lyan 0 dlraml sabit 

bir siiratle doner ve her bir devirde C ve 0 kontaktlarl ya
pI hr. Bu anda bir raksi ceryan L irsal kondenseri vasltasile 
L miirsilesine gonderilir ve bir ses darbesi, evvelce izah 
olundugu gibi, inti§ar ettirilir. Deniz dibinden inikas ettikten 
sonra, ses darbesi K ahizesine gelir ve ceryum elekt'ikinin 
miitenaZlr bir darbesi I mii§eddidesi vasltasile (8) fm;asma 
ga.c;irilir ve buradan bu zamana kadar Eko fas)la~ma mute
nazlr muayyen bir zaviye ile devretmi§ olan kaleme ge~er. 
Ceryan kalemden kaglt vasltasl ile sarmc; suthma ve bu 
sebeple. arza ve kaglt iizerinde bir kahve rengi leke He gos
terilen kulemin bti andu i§gal ettfgi mevkie,be~(erek devreyi 
tamamlar. 
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Bu muamele D dlrammlll beher devrinde tekrar olunur. 
Fiks olunan mevkileri i~aretlemek ic;in bir (0) tazyik dug. 

mesi mevcuUur. Buna basIldlgl zaman sitH rekorda aykm, 

devamh hat resmeder ve rekord iizerinde fiks edilmi~ mev· 

kileri numaralamak ic;in bir P elektrik kur~un kalemi kullamhr. 
Botlardaki ledah ish::andil aletinde, 0 lavhaslllda, aletin 

8athl iizerinde gosterilen bir silvie; vasltasI ile file gee;en iki 
hareketli bir tertibat tesbit olunmu~tur. Bunun He yilksek 
silrat ayarmda sitU hem en 90 kademden fazla bir umka mil· 

tenazlr bir eko zaman fasJlasmda kagidm arzmca hareket 

eder. Bu ayar ile umuk fasllasIOl i~aretleyen M ve B silvie;

leri on kadem umuk ve ~ d Ikikabk zaman fasIlalarl ile ra
kord ilzerinde bir nokta sensi murkalar. Ale;ak silrat ayarmda 

dramm silrati yilksek ayar silratinin ~ sldlr ve bu sebepten 
sitH hemen 90 kulae;tan fazla umka miltenaZlr eko fasllasmda 
kagldm arzmca hareket eder va umuk i~aretleri 10 kulae; 
umk ve 3 dakikahk zaman fasIlalarmdadlr. Her bir kadem 

veya kulae; olarak (kullamlan silrat ayarma gore) derecelen
mi~ bir cam mikyas rokord yukarlsmda ve sarmcm sathma 

tesbit olunmu~tur. Bu Buretle umuk her hangi bir zamanda 
okunabilir. Bu mikyas slfm umk i~aretlerinin slflr haUl He 

tetabuk edecek vee;hile ayar edilebilir. 
Tipik bir rekordun goriinii§ii P lavhasmda gOBterilmi~tir. 

Bu rekordun, iSl ihsal olundugu aleUe sitilin siirati 0:120 ka
deme kadar mesaha etmek ie;in tertip olunmu~tur, ve umk 
i~aretlflri ~lra]arI 20 kadem arahkladlr. 

Ost umk i§ reth"ri Blra.,l slflr hathdlr, ve bunun hemen 
a~ glSl dii gorillen irsal haitI ttlk iba iki kademlik bir irsal 
t, allhuru gf}st 'rmektf-'dir. Fiks i§aretleri devamlI kavisler ha

linde, va· lavhamn tepesinde, aJaktrikli kur§un kalemi He 
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numaralanml~ oldugu goriinur. Umuklar, kalemin resmettigi 

c;izgiler iizerindeki noktalardan okunurki, burada ekodan alm

ml~tJr. Yani 5 He gosterilen fiks noktasmda umk 77 kadem

dir. Biraz derinle~dikten sonra su birden bire 22 kademe BIg-

18~ml!~hr. ve soora tekrar 6 numarada 86 kademd r. Eksf'riya 
<tifter veya ii<;er eko istihsal olunur. Mesela 4 numarMnln 
civarmda gorundugii gibi, birinci veya hakiki elwyu tefrik 

etmeklikte hie; bir mu§kiilat yoktur. Sedah iskandil makina
smm sitH sisteminde deniz dibinin mf'yilleri ivicae;hdlr. Denizin 

altmda amudi bir divarm yanlarJ. sitil iJe resmohmmu§ kavsi 

takip eden bir miinhani glbi goriiniirdii. Bu ivieae; mesaha 
noktai nazarmdan miihim bir kpyfiyet d· gildir. 

Ms X 11 modeli mesaha motorlarlllda kullantlmak 1e;in 
kabul olunmu§ pek basit bir sistemdlr. Bu alet bir gemiye 
kondugu zaman bazl ilaveler ve tadiller lazlmdlr. Bunlardan 
en miihimmi mursile devresinde bir Contactor konmasldlr. Bu
nun hizmeti kondenser voltajl haddi azamiye vasIl oldugu 

zaman miirsile vasltasl Be kondenseri tahliye etmektir. 
Contactor miirsile devresinde ayrl bir kutu dahilindedir. 

ve onun ayarmm dogru tayini makanizmanm krit:ik bir key
fiyetldir. Ayan tashih ic;in talimat aletin yaplcIlan tarafmdan 
~lkarIlan cep kitaplarmda mevcuttur. 

Kagldm rekordaki arZl 4,5 pusdur ve a§ikardlrki yukarlda 
zikredilen alet sistemi ile iskandiller yalmz temamile mutedil 
umklara kadar kaYlt edilebilir; sitil surati biraz daha batile§
tirilebilir. Bu suretle 4:,5 pus bilfarz 500 kulaca muadil yapl
labiHrdi. Lakin mikyas 0 kadar ufalml§ olurduki iskandiller 
Hizlm olan slhhatte okunamazdl. Bu mii§kiilatt kaldlrmak i~in 
makinalar, derin sularda kullamlmak i<;in par<;alJ dram iize
rinde ikinci bir <;ift mursile siivie;lerini kontrol eden bir "pha
sing" siivie; He tec;hiz olunmu§lur. Bunlar vasltaSl ile irsal, 
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"Iiizumunda" rekord iizerinde sitil slflr hattma vasJl olmadan 
evvel bazl muayyen fasllalarda yapIla bilir. Bu halde rekord 
arhk hakiki umku gostermez, ancak, her bir iskandile sabit 
bir tashih Have olunmahdlr Mesela, makina ilk "phase" Uze
rinde 0 dan 200 kulaca kadar -kaYlt edecek ve~hile tertip 
olunabilir; yani sitil, rekordun slflr hathna get;tigi anda ses 
darbesi gonderildigi zaman; ikinci "phase" iizerine siivit; ya
p,lmakla, sitH slflr hatbOl ge~mezden evvel ses darbesi 200 
eko kulat; fasllarmda gonderiJdikt;e, bilfarz 200: 400 kulaci 
kayit eder. Bu sebl pten ikinci phase de rt>kordda mikyaslan
ml" iskandillere 200 kula~ zam etmek lazlmdlr. Pbasingin 
esasl, rekordun mikyasml liizumundan fazla ufaltmakslzm 
biitiin umuklarm tekmil menzilini ihata edecek ve~hile temdit 
edilebilir. 

M. s. iskandil makinasmm daha evelki sislemlerinde sitH 
bir raks makanizmasl He ~8h~hrIhr, ve bu suretle sitH diiz 
bir hat iizerinde miiteharrik kagidm hareketi cihetine amut 
bir istikamette g"zer Hunun neticesi deniz dibinin miinhani
leri ~eklen sahlh olarak ternsil olunabilirdi. Her ne kadar 
meyilce mubalagah isede, derin su iskandilleri it;in rakst siti! 
temamilF~ kanaat bah§dlr. YalDlz, siblin gezecegi siiratlerin 
hudutlan vardJr, ve neUce olarak Sig sularda mukni netice 
vermez, ki buralarda iskandilleri sIhhatle okuyabilmek i~in 
at;lk bir mikyas zaruridir. 

Bot iskandil aletinin ~ahema81: 
1 - Tashihi - Her bir yeni mesahanm ba~18ngJCmda sahihi 

net cel,'r b·'min i~in eko aletinin dikkatli tashihi laZImdlr. 
M s. XII. aletHe usul a~agldaki tarzda olmahdlr: 
a) Makineyi alt;ak siirate (Kulat; mikyasl) ayar ediniz ve 

15 dakika kadar t;ab"brmlz. Bu suretle makina ISIOlr ve sabit 
surat iktisap eder. 
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b) Sitilin adet deVTini sayarak motorun sUratiili mizan 
ediniz ve e~r lazlmsa mesaha sahasmdaki istenilen liizuma 
gore sesin su dahilindeki vasati silrati i~in motor ilzerindeki 
governorii, silrati d0A"ruluneaya kadaf tasbih ediniz. Eko is
kandil makinllsl· va ses menzilinde kullanmak i~in sat' su ve 
deniz suyu i~erisindeki ses silrat eetvelleri mev('uttuf. Al~, k 
silrat ayarml kullanarak beher 'laniyede 4800 kadem silratte 
(VJiyar) sitH beber dakikada 60 kere davir yaprn~lld'r. Eger 
sUratin beber saniyede 4900 kadem olmasl isteniliyarsa, 8iti 

lin siiratini :: x 60 = 61.2 beher dakikadaki adedi devre ayar 
etmek lazlmgelir. 

c) Sig suda bilfarz 2 veya 3 kula~ dilz blr umka malik 
bir mahal intihap ed,niz. Yilksek silrat ayan He (kadem mik
yasl), bot dururken el iskandil.i He dikkatli bir iskandil yapl
DlZ ve bunu rekordun umuk mesahasl He tetabuk ettirerek 
mizan ediniz. 

Rekord ilzerinde sol taraf noktalal' serisinden ge~mek ilzere 
resmedilen mefruz bir hat slflr umuk olmak ilzere nazan dik
kate ahnabilir ve cam mikyasm sIflr taks;mah bu mf'fruz 
hatta miltenazlr oluneaya kadar ieap ettiA'i kadar tashih ya
pIlmi:lhdlr. Sonra eko iskandili okunabilir. Eger bir ihtilaf 
var ise bu misilllil slg umuklarda, hata mo or silr.tinin yan
h~ tashih olundugundan ileri gelmedigi. kabul olunab"lir; b 
deki tasbibi yaptiktan sonra miltebakisi takriben sahih olma
hdu. 

d) Sitilin kolunu harnil bulunan parc;ah dB'am iizeride 
tec;hiz olunmu~ bir tertibat He miirsilenin bireyk siiviQleri 
ve koJun nisbi mevkileri kilC;ilk hudutlar dahilinde degi~tirile
bilir. Bu tertibatm ayarml, i~'ar olunmu~. umuk, tamamile el 
iskandili He tevafuk edinceye kadar degi~tirini~. Bu ameliyat 
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irsaldeki teehhiir ve botun ~ekti~i sudan dolaYI olan hataYI 
tashih eder. Miirsile ve ahize bllamel yekdi~erinin yanmda 
bulunduk~a bunlarm ayn bulundu~u zaman a mahsus lazlm 
olan tashiha Hizum kalmaz. 

e) 80: 90 kadem umka ielelim; yani M. s. XII aletinin 
iizerindeki kadern mikyasmm hududuna yakm, ve bot dur
dugu halde, ako umkunu bir el veya tel iskandili He dikkatli 
olarak mizan ediniz. Eko umkunu cam mikyasdan okumak
hkta, mikyas taksimatmm 80 ve 90 kademinin rekord tize
rinde, buna miitenazlr umuk i§aretleri slralarile intibakmI 
temin ediniz. ~imdi, eko umku He el iskandili beyninde her 
hangi bir ihtilaf, (b) de kullamlan les siir'atinin fena tahmi
nine istinad olunmahdlr. Ve bu da, motor siir'atini kontrol 
eden gavernarm kti~iik. tashihi He kaldlfllmalldlr. 

f) Eger mesahanm her hangi bir kIsmmda al~ak siir'at, 
(kula~ mikyasl) ayaflDI kullanmak icap ederse (yani 15 ku-

. la~tan fazla umuklar varsa) en derin klsma ilerleyiniz.· (Fa
kat 90 kula~tan fazla de gil) ve bot durmu§ oldu~u halde eko 
umkunu dikkatli bir tel iskandili ile mizan ediniz. ~imdi her 
hangi bir ehemmiyetli ihtilafm bulunmasl gayri muhtemeldir. 
Fakat, mevcut hata al~ak siir'at ayarma ge~erken irsal teah
hiiriiniin bir de~i,iminden dolaYl olmahdlr. 

Bu hata, sonra dahili hesap edilebilir. 
(a) dan (f) ye kadar saYllan ameliyat yaplldlktan sonra, 

melahanm tekmil safahatmda makinenin sahih netice verme
masiIie sebep yoktur. Filhakika, eger maki~enin mihaniki ~e
raiti. miikemmel kaldlk~abu boyle olmahdIf. tptidat tashihat 
yapIldlktan Bonra biitiin laZlm' olan §ey muhtelif umuklarda 
el iskandil veya tel iskandil He zaman zaman mizanlar yapIl-: 
makbr. Daha sonraki gUnlerde bulunan her bangi bir ihtilaf 

8. 
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irsalin teehhUr&n4eki birEiegiflim d01aylSile olma)adllkiwEla 
(c) lie· okluju ,pi !aolaybkla tasMb olunabilil". 

2 - A1eti~a~rmak - .Bo.tlarda k.ullaBnaak~n~ M. s. XLI 

aletinin <;ab§brma kuvveti 12 voltluli Wr batUlla ue te'min 
ed,lit: Aletitli mullteliflusunlarmdaki talsilaUI tarif w bata
laflin ipka ve mahaUendirilmesi iqin taUm&t .a.Letin. yapieDaFI 
tara&mlan nePcQUen not defterlerinde m.e.lVf!uttUl! •. Burada IAy

lemek kft-fidill'ki maltine ve alektir.ikte)liiksek hir ebliyet ls
zlmoldugugibi,makine havadag l kemaii ,Qikkatlemahafaza 
olunmahdlr. 

Muntazam fasIlalarla veFix 1erle listematik iskandU .bat
Ian te§kil.etmekteki esas, el iskandil ve. dijer iskaBdiLcihaz
ISl'lndalmllamlanmaywdlr. Yalmzehemmiyelli ,bir lank tU
durki, el iskandili He umumiyetle &ntun sUr'ati iskandilcinin 
slhhatli ve kafi derecede ~ok iskandiller yapmasma gl>re 
tahdit olunur. Halbuki eko aletile sUr'at yalmz, ralldm, mevkii 
kafi siir'atle fix etmek ve bord Uzerine nakletmekteki iktidarl 
He tahd,t olunur. EI iskandili kullamIdlttl zaman, her birks<; 
iskandilden sonra fix yapmak adettir.Eko aletiile, fix ler 
muntazam zaman fasIlalarl He yapIlmabdlr. 

Eko makinasl bilfiil i§e ge~meden 15 dakiks veya daha 
fdzla zaman evvel cab§hrIlmabdu. Bu surette, makine ISma

bilir ve bir yiizde nisbefinde sthhafini te'min i~in iskandi1lere 
ba§lamazdan evvel mizan edilmesi razrmgelen~alu~ma 'sftr'ati 
bir itfuatkesbedBbilir. &:Jtdumn", oldu!'u hlflde ,:eke umtu-
nnnsIbhlltf el veya tel' iskarrdiUne vemjky88j~1U'IDa Dua
ran mizari ·edi)meH, ve: bu suretJ.etMt:simatl ·sabib0l8rsk . Fe .. 

kfJrdiizerindefii umukipret hut"". ilemuntablkbYlunur. 
,~akine, DeZaIret edilmeksizincahpmhdIF.J1.kat 'bunnnJanJ08 
atid~ki 'uezam;yapmak irpn biriDim,mak nmnmjyet!e:daha 
kotayDgl D1Ucg,~ ,.oJUl!~ 



(a) Ego.r rekord. -@olukt~lJmll~a ve g6rUmemf·,ge ba,larse 

rapor etlmiz. 
(b) Eger kontrol hassa"iiyeUta~hi'h isterse rapor ediniz. 

(c) Urnuk 90 kademe yiikselirken kademden kulay mik

yasma ge~mek iizere siivi~ yapmlZ; umuk 15 kulaca alvahr

ken bilakis. 

(d) Fix zamanlarml Win ediniz, ve onlar ahmrken, onlarl 
rekord iizerine i!2aretleyiniz ve numaraJaymlz. 

(e) Muntazam fasllalarla (yani her bir 30 saniyede) rekor
du okurken umuklan iskandil defterine kaydediniz ve ilan 

ediniz. Kezalik dipte vaki olan her hangi bir yukselme veya 
en Slg umuklanda kaylrmamaga gayret ediniz. 

(f) Gayri memiil veyahut sur'aUe slgla§malafJ rapor 

ediniz. 

Yukarda serd edilen tertibah yapmakhkla, bundan Bonra 

laZlm olan biitiin !2ey, iskandiller aralarmdaki miitevali fixler 

tesbit olunduktan sonra rekorda bakmak, ve hiv bir SIg um
kun kazara ka~mHJ olmadlgma dikkat etme ktir. 

Bot, iskandil hatlan boyunca ilerlerken, dip tabiah, mun
tazam fasllalarla bir el iskandil ve Locus kii~iik iskandil 

makinesi He tayin edHmelidir. Ba maksat i~;n icap ediyorsa 
siir'at azalhlmahdlr. Takriben her yarlm saatte bir bot dur-

durulmah ve eko rekordun slhhati bir el iskandiline nazaran 
mizan edHmelidir. Bir saat veya buna yakm bir seyirden 

sonra, sitH He kavsin vizildigi yerde tankm sathl iizerinde 

kagldm arkasmda depozitin terakumii dolaylsHe rekord ha

fifce miiteessir olabilir. Makine muvakkaten durdurulursa 
depozit temizlenebilir. 
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lskandil defterine atideki malO.mat kaydedilmelidir. 
(a) Fix ve mersud zaviyeler ic;in kullamlan i~aretler. 
(b) Fixlerin· adet ve zamanlan 
(c) Dip tabiah. 
(d) Mizan iskandilleri. 
(e) Med ve cezir tahvilleri (Tayin olundugu zaman). 


