SAYISAL NiVOLAR
Ramazan YANAR

OzZET

Bu makalede, sayisal nivelman teknigi tanimlandiktan sonra sayisal nivolarin mekanik ve
elektronik yapilari agiklanmakta ve teknik 6zellikleri konusunda bilge verilmektedir.

ABSTRACT

In this paper digital levels are explained after defining the digital leveling The
automechanical and electronical design are clarified and technical specifications are
introduced.

1. GIRiS

Nokta yuksekliklerinin belirli bir referans ylzeyine ( Jeoid,Quasi-jeoid veya Elipsoit) gére
belirlenmesinde bir ¢ok yontem (Presizyonlu Geometrik Nivelman, Trigonometrik Nivelman,
Uydu Altimetresi, Uydu Jeodezisi Teknikleri vb.) vardir. Bu ydntemlerin hemen hepsinde
ortalama deniz seviyesi, referans ylizeyi olarak alinir. Aslinda, noktalarin, referans yuzeyi ile
olan iligkilerinden ziyade birbirlerine gore yulkseklik farklari (Roélatif Yukseklikler) elde
edilmeye caligilir. Bu yaklasimin, oldukga basit olmasi nedeniyle arastirmalar ve teknolojik
gelismelerin cogu agi ve mesafe Olcimleri konusunda gerceklesmistir. Ancak son yillarda
mira okumasini elektronik goérinti yontemini kullanarak degerlendirebilen dijital nivo
uretiminin baglamasi ile yakin gelecekte sayisal nivelman tekniginin gindeme gelebilecegi
dusuntlmektedir /4/

2. SAYISAL NiVOLAR

ik sayisal nivo, 1990yilinda isvigre'de " NA 2000" ad! ile Gretilmistir (Sekil - 1). Bu nivo ile,
miraya duyarli yoneltme, mira bolimlerinin okunmasi ve veri kaydi otomatiklegmistir. Daha
sonra NA 3000, NA2002, DINI 10 ve DINI 20 nivolar gelistirilmigtir.

) 4

{1 RCTE 0 )W R 1 1Y
| ‘ (O A L

Sekil -1: NA 2000 Sayisal Nivo ve Mirasi

Sayisal nivolarda, mira gorintisl, sayisal goérintl saglanarak degerlendiriimektedir. Bu
aletlerde, gézlemci gézu yerini alan elektronik algilayicilar, barkod teknigi ile kodlanmis mira
bolimlerim tanimakta ve bu goruntiden bir sinyal modelini olugturarak korelasyon modeli ile
degerlendirme yapan elektronik binme gdéndermektedir. Degerlendirme neticesinde gézlem
ekserinin mirada rastladigi yer okunmakta ve alet - mira mesafesi elde edilmektedir /4/.

Bazi sayisal nivolarin teknik 6zellikleri Tablo - 1'de gorilmektedir /3/.

Tablo- 1. Sayisal Nivolarin Bazi Teknik dzellikleri



) TEK_NiK NA 2002 NA 3000 DIiNi 10 DINT 20
OZELLIKLER (Leica) (Leica) (Zeiss) (Zeiss)
Elektronik Olcmede 0.9 mm/Km 0.4 mm/Km 0.3 mm/Km 0.7 mm/Km
Standart Sapma

Optik Olgmede 2.0 mm/Km 2.0 mm/Km 1.3 mm/Km 1.3 mm/Km
Standart Sapma

Elektronik Olgmede 1.8-60m 1.8-60 m 1.5-100 m 1.5-100m
Olgme Uzakhgi

Optik Olgmede 0.6 m .den 0.6 m ,den 1.3 m .den 1.3 m .den
Olcme Uzakligi itibaren itibaren itibaren itibaren
Elektronik Uzaklik 3-5mm/10m |{3-5mm/10m |20/25 mm 5/ 30 mm
Olgmede Olgme /20m /20m
Duyarlihgi

Ekran Her Biri 8 Her Biri 8 Her Biri 8 Her Biri 8

Karakterli 3 Satir.|Karakterli 3 Satir.|Karakterli 4 Satir. |Karakterli 4 Satir.

Mira Okuma Mes. : 1 mm Mes,: 1 mm Mes-; 1 mm Mes-' 10 mm
Hassasiyeti Yik:0.01 mm__ [YOk.:0-01 mm_ |YUK.:0.01 mm__|YUk.:0.01 mm
Elektronik Olgme 4 Saniye 4 Saniye 4 Saniye 4 Saniye
Zamani

Dirbin 24x 24x 32x 26x
Blyutmesi

Durbin Objektif 36 mm 36 mm 40 mm 40 mm
Capi

Goris Alani (100 m 3.5m 3.5m 22m 22m

icin)

Kompansator +12' +12' +15' +15'
Calisma Alani

Kompansator +0.8" +0.8" +0.2" +0.5"
Yataylama

Dogrulugu

Kiresel Dizecg 8' /12 mm 8'/2mm 8'/2mm 8'/2 mm
Dogrulugu
Yatay Agi Bolim 400 Gon / 400 Gon / 400 Gon / 400 Gon /
Dairesi 360 Der. 360 Der. 360 Der. 360 Der.
Agirlik 2.5 Kg. 2.5 Kg. 3 Kg. 3 Kag.

Sayisal nivolar, verileri isleyen ve depolayan programlar ve veri kayit modilla ile

desteklenmistir.

3. SAYISAL NiVONUN YAPISI

a. Optik ve Mekanik Yapi

NA 2000 sayisal nivonun optik ve mekanik yapisi normal nivolar gibi olup klasik nivo




seklinde kullanimi mamkandur (Sekil - 2) /1/,/3/,/5/.
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Sekil - 2 : Sayisal Nivoda Optik Mekanik Yapi

Barkodlu mira gorintusd, bir 1sin toplayicisi yardimiyla Barkodun beyaz elementlerinden
yansiyan isik, goriinir ve infrared i1sik olarak ayrilir. Gorunur 1sik gdzlemciye, infrared 1sik ise
fotodiyot dizisine gider. Bu fotodiyot dizisi 6,5 milimetre mesafede dizilmis 256 diyodtan
olusur.

Nivo objektifinin aciklik agisi 2° olup, miranin 1.80 metre uzaklhkta 63 milimetre ve 100
metre uzaklikta ise 3.5 metrelik kismi géruntulenebilmektedir (Sekil - 3 ') /1/.
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Sekil - 3 : Durbin Goérus Alani ve Mira Gorintist Sinirlan

b. Elektronik Yapi

Sayisal nivolarda veri iglem sistemi bir veri akis dizisi ile destekli tek bir mikro islemciden
olusmaktadir. Bu sistemde, miradan alinan barkod goérintisi analog bir video sinyaline ve bu
sinyal de glglendirilerek sayisal forma dénuastarilir. Boylece bir 6lgu sinyali 8 bitlik 256 piksel
yapida hazirlanmig olur ( Sekil - 4 ) /1/,/2/,/4/.
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Sekil — 4: Sayisal Nivoda Elektronik Yapi

Degerlendirme sonucunda elde edilen islenmis veriler ( 6lgli sonuglar) gorinta
penceresinde iki satirl bir matris ile gérintilenebilmektedir.

4. MiRA

Sayisal nivelman tekniginde kullaniimak Uzere 6zel bir mira gelistirilmistir. Mira, 1.35
metrelik U¢ pargadan olugsmaktadir. Kullanici ihtiyacina gére 1.35, 2.70 veya 4.05 metrelik
miralar kullaniimaktadir. Miranin bir yiziinde okuma icin barkod, diger ytzinde optik okuma
igin, metrik birimde bélimleme bulunmaktadir.

Barkod, harf ve sayilan bilinen alfabeden farkl olup siyah ve beyaz cizgilerle ifade edilir.
Glnumuzde vyaygin olarak verilerin bilgisayar ortamina giriimesinde kullaniimaktadir
Barkodlar, 6zel optik sistemli okuyuculardan yararla Gzerlerine dugurilen gugli 1sik demetiyle
taranirlar. Tarama sirasinda cgizgilerden beyaz olanlar 1s1g1 yansitirlarken koyu renkte olanlar
Is1g1 emerler. Bu yansimalar mantiksal olarak kodlanarak O ve 1 degerlerinden olusan ikili
sayl sistemine cevrilirler Bu degerler kodlananin dayandigi sisteme gore karakterlere
donisturdlir. Boylece barkodun bilinen sisteme déntisimu saglanmis olur/1/.

5. SONUG

Son yillarda sayisal nivolarin dretimine baslanmasi ile nivelman tekniginde yeni bir dénem
baglatilmistir. Sayisal nivo ile,

a. Sayisal goruntu ve okuma kolayhgi,

b. Yiksek dogrulukla hizli ve ekonomik dl¢ii yapma imkant,

c. Miraya duyarli yéneltme,

d. Mira bélimlerinin okunmasi ve otomatik veri kaydi,

e. Veri indirgemede ve hesap islerinde otomasyon,

. Gerektiginde sayisal nivonun klasik nivo aleti gibi kullanim olanaklanna kavusulmustur.
Sayisal nivelmanin ¢ok yakin gelecekte klasik nivelman tekniginin yerini alacagi
deg@erlendirilmektedir
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