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OZET

Cografi Bilgi Sistemlerinin temel amaci konuma bagli karar verme siireclerinde
kullanicilara yardimer olmaktir. Dolayisiyla iiretilen cografi bilgiye kisa siirede, ucuz ve basit
yontemlerle erisim biiylik onem tagimaktadir. Sayisal haritalar belli bir datum, projeksiyon ve
semboloji ile gorsellestirilmis cografi bilgiyi sunar. Bu sayisal haritanin kullanicilara
sunulmasinda Internet/Intranet 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu calismada, sayisal haritalarin Internet/Intranet ortaminda sunumu ve kullanimina iligkin
esaslar, yontemler ve teknikler aciklanmis; agir sunumcu yontemi ve duragan harita sunum
teknigi ile gelistirilen bir uygulama sunulmustur.

ABSTRACT

The main objective of a Geographic Information System is to help users in their geo-
related decision support processes. Thus, it is very important to access geographic information
in a short time by means of cheap and simple methods. Digital maps represent geographic
information visualized with a symbology and a datum/projection system. Internet/Intranet
play an important role to provide users those digital maps.

In this study explained are principles, methods and techniques related with serving and
using digital maps on Internet/Intranet environment. An application developed by using the
method “heavy server” and the technique “static map display” is presented.

1.GIRiS

Internet, Cografi Bilgi Sistemleri icin standart bir platform haline gelmektedir. Internet
araciligi ile ulasabildigimiz cografi veri saglayicilarinin sayisindaki artis ve Internette dolasan
cografi verinin fazlaligi, bunun en iyi gostergesidir. Bir ¢ok Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
yazilim sirketi, yazilimlarinin Internet ortamina calisan versiyonunu iireterek piyasaya
stirmistlir. Internet sitelerinde artik cografi sorgulama ve harita olusturma olanagi mevcuttur.

Internet aracilii ile sunulan cografi bilgiler sayesinde degisik uzmanlik alanlarina sahip
kisiler, bilginin temel unsuru olan cografi bilesenlere ¢cok kolay bir sekilde erisebilmekte ve
karar verme siirecinde bu bilgileri géz Oniinde bulundurabilmektedir. Internet sayesinde
yalnizca cografi bilgilere ulasilmamakta, ayni zamanda bir ¢ok cografi sorgulama ve analiz
yapilabilmektedir.

Internet haritacilig1 giiclii bir iletisim aracidir. Bir ev satin almak, yeni bir ige baslamak bir

kamu kurulusunun yerini belirlemek ya da trafigin i¢inden en iyi rotay1 ortaya ¢ikarmak gibi
bir ¢ok konuda cografi bilgilere dayali olarak diisiinmek ya da ¢alismak karar verme siirecini
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olumlu yonde gelistirir. CBS yazilimlari, bireylere ve kuruluslara haritalar yaratmalari, bilgiyi
bir araya getirmeleri, senaryolar1 gorsellestirmeleri, diisiincelerini giicli bir sekilde
sunabilmeleri ve etkili ¢ozlimler iiretmeleri i¢in giliclii araclar sunmaktadir. Web iizerinden
CBS verilerini ve haritalar1 hizmete sunmak Intranet ya da Internet yoluyla tiim Diinyada
personelinizle cografi olarak iletisim kurmaniza izin verir./8/

2.SAYISAL HARITALARIN INTERNET ORTAMINDA SUNUMU
a.Sayisal Haritalarin Internet Ortaminda Sunum Esaslari
Internet ortaminda bilgilerin sunulmasi i¢in bir ¢ok yontem vardir. Bu yontemlerin hepsi

benzer sekillerde tasarlanmaktadir ve temel yapilart istemci/sunumcu (client/server)
modelidir. /2/

Genel olarak Internet ortaminda veri sunum modelleri, sunumcuya baglanip ondan istekte
bulunan bir kullanici programi (Internet Explorer, Netscape vb.) ve gelen istege uygun
sekilde bilgiler saglayarak istemciye karsilik veren sunumcuyu igerir. Basit olarak ¢aligma
yontemi Sekil 1 de gosterilmistir. /6/

URL iSTEGI
TAVIQZS\{)\;CI SUNFLLU(?USU WEB SIiTESi
YAZILIMI DOSYALARI

HTML, GORUNTU

Sekil 1. Sunumcu ve Istemci Iliskisi

Internet, URL (Universal Resource Locator) denilen adres sistemine dayanir. Bu sisteme
gore belirlenmis adres, tarayicinin adres kismina yazildiginda, bilgisayarla bu adres arasinda
baglant1 saglanmis olur. Web tarayicisilar iginden bazi Internet servislerine yonlendirme
yapan komut formatina URL denilmektedir.

Bir harita sunumcusu, genel olarak asagidaki {i¢ gorevi yerine getirmelidir.

e Harita yapimi (Bir resim, grafik elemanlar veya cografi verileri iceren bir harita gibi),

e Harita icerigi hakkindaki sorgulamalara cevap verme,

e Ne tiir haritalarin yapildigin1 ve hangilerinin sorgulama imkanlarinin oldugunu diger
programlara iletme.

Harita sunumcusu, istenilen haritay1 hazirlarken, haritanin genel Ozelliklerinin nasil
olacagini, neler gosterilip gosterilemeyecegi gibi ozellikleri, kullanicilardan gelen URL
parametreleri sayesinde karar verir. Genel olarak harita yapimi i¢in istemciden gelen URL
parametreleri asagidaki konular icermektedir.

e Diinyanin hangi bolgesinin haritasinin yapilacagi,

e Hangi koordinat sistemlerinin kullanilacagi,

e Hangi bilgilerin gosterilecegi

e Cikt1 formati1 ve biiytkligi

e Hangi haritalarin ve hangi bolgelerin sorgulamalarinin yapilacagi,
e Harita sunumcusunun 6zellikleri.
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Harita sunumcusunda kullanici tarafindan istenilen bir haritanin hazirlamasi i¢in bir takim
asamalardan ge¢cmesi gerekmektedir. Veri kaynagindan harita sunumuna kadar olan bu
asamalar Sekil 2° de gosterilmistir. /3/

VERi
KAYNAGI
(COGRAFi VERI)
SORGU
—————»  FiLTRELEME
OZELLIKLERi
DETAYLAR
A
BIiCiIMLENDIRME GOSTERILECEK
—————»  DETAYLARN
HAZIRLANMASI
GOSTERILECEK RASTER/VEKTOR
v DIEAALAR FORMATINDA
GORUNTU SAYISAL HARITAYI
————»  SUNULACAK
SINIRLAMALARI HALE GETIRME
RESiM FORMATI
- —— GORUNTY —————————
A
DONANIM SAYISAL HARITA
—_—> SUNUMU
OZELLIKLERi

Sekil 2. Goriintiiniin Hazirlanmasindan Sunumuna Kadar Olan Islem Adimlar

Ik olarak istemci tarafindan goriintiilenmek istenen detaylar cografi veri tabanindan alinir.
Sorgulama ozelliklerine gore sunumcu bilgisayari, gosterilecek olan detaylar1 raster veya
vektor formatinda hazirlayarak, sayisal haritayr sunulacak hale getirir. Sunulacak hale
getirilen bu raster veya vektor formatindaki sayisal haritalar genel olarak 6zel bir yazilimla
JPEG veya GIFF formatina doniistiiriilerek sunumcu bilgisayarinda sunulur.

b. Sayisal Harita/Cografi Bilgilerin Internet Ortaminda Sunum Yontemleri

Internet kullanarak cografi bilgilerin sunulmasi i¢in kullanilan yontemler, gerek sunumcu
gerekse istemci tarafindaki uygulamalar agisindan oldukga geligmistir.

Sunumcu ve istemci yontemlerini genel olarak agagidaki basliklar altinda toplayabiliriz.
(1) Sunumcu Yontemleri

(a) Agir Sunumcu (Heavy Server) Yontemi
(b) Hafif Sunumcu (Light Server) Y ontemi

(2) Istemci Yoéntemleri

(a) Zayif Istemci (Thin Client) Yéntemi
(b) Giiglii Istemci (Thick Client) Y®6ntemi

34



Istemci/Sunumcu modellerini olusturan ana fikir, cesitli veri ve yazilimlar1 kullanicilarin
ulasabilecegi bir bilgisayarda toplamak ve birlestirmektir. Veri ve yazilimlarin bir sitede
toplanmasi daha ucuz ve giincelleme yapilmasi daha kolaydir. Ayrica bilgilere ulasmak daha
kolay ve basittir.

(1) Sunumcu Yontemleri

Kullanicilar sunumcudan istekte bulunduklari zaman, sunumcu bu istekleri degerlendirerek
istenilen goriintiiyi HTML formatinda gonderir. Internet tabanli CBS uygulamalarmin
sunumcu tarafinda konumsal ve tablosal veriler bulunmaktadir. Bu uygulamalarin genel yapisi
Sekil 3’ de gosterilmistir. /9/

iISTEMCi WEB SUNUMCUSU
CBS
UYGULAMALARI
WEB TARAYICISI HTTP

COGRAFi VERI

Sekil 3. Sunumcu Ydntemi

CBS uygulamasmin ve konumsal verilerin sunumcu tarafinda olmasi uygulamalarin daha
kolay gelistirilmesini saglamaktadir.

Sunumcu uygulamalari agir ve hafif olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
(a) Agir Sunumcu Yontemi

Sunumcu uygulamasimin  agir olarak adlandirilmasinin nedeni biitiin iglemlerin bu
sunumcu iizerinde gerceklesiyor olmasidir. Biitlin haritalama islemleri ayni sunumcuda
yapilir. Bundan dolay1 agir sunumcu uygulamasi kullanilan haritalama tiirlerinde, giiglii bir
sunumcuya ihtiya¢ vardir. Yiiksek performansli bir sunumcu kullanilirsa, kullanicilar bilgiye
(veriye) daha hizli ulasabileceklerdir.

Agir sunumcu uygulamasmin ayn1 zamanda bir ¢ok sorunlar1 vardir. Sunumcuda fazla
yiiklenme oldugu zaman gelen istekleri karsilamak i¢in gecen siire uzamaktadir. Bu siire
icerisinde kullanict beklemek zorunda kalacaktir. Bu bekleme isi kullanicilarin hosuna
gitmeyen bir olay oldugu i¢in, bir daha ayni Internet sayfasina girmekten kagmacaktir. Bu
ylizden kullanicilarin sayfadan yararlanma istegi azalacaktir.

(b) Hafif Sunumcu Yontemi
Yiikii az olan sunumcu tiiriidiir. Biitiin haritalama isleri degil de, sadece bir kag¢ tane

haritalama islemleri bu sunumcu iizerinde gegeklestirilir. Ornegin; kullanic1 harita iizerinde
bir bliyiiltme, kaydirma gibi islem yapti§i zaman yeni istek sunumcuya iletilir, sunumcu
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haritay1 yeniden olusturarak kullanici arayiiziine gonderir. Bu yontem ag trafigini azaltir ve
yapilan isteklere cevap verme siiresini kisaltmaktadir.

(2) Istemci Yontemleri

Istemci uygulamalarinda islemler istemci bilgisayari iizerinde gergeklestirilir. Istemci, CBS
uygulamalarmi desteklemelidir. Istemci, sunumcudan istekte bulunur ve sonuglari kendi
bilgisayarinda ekrana getirir. Istemci tarafindaki bazi uygulamalarda Java Applet veya
ActiveX gibi programlar kullanilabilir.

Java Appletler, HTML dokiimanlarinda tanimlanmak suretiyle birtakim islevlerin yerine
getirilmesini saglayan, Sun Microsystems firmasi tarafindan gelistirilmis ileri seviye bir
programlama dili olan JAVA kullanilarak olusturulmus ve dosya uzantilar1 *.CLASS olan
kiigiik uygulamalara verilen isimdir.

ActiveX, programlarin Internet iligkili uygulamalari, son kullanicilarin Internet’e erismek
icin kullandiklar1 {riinleri ve iiriin gelistiricilerin etkileyici “Web Site” leri tasarlamakta
kullandiklar1 teknolojileri igerir. ActiveX’ in en etkileyici teknolojisi “ActiveX Control”
leridir. Bu kontroller, Web sayfasina eklenerek farkli fonksiyonlar1 “Web Site” lere dahil
etme olanagi saglarlar.

Baz1 istemci uygulamalar1 kullanicilara biitiin uygulamay1 kendi bilgisayarlarina transfer
etme olanagi verebilmektedir. Bu sirada istemci ile sunumcu devamli bir alig-veris
halindedirler. Bu yontem genel olarak Sekil 4’ de goriilmektedir. /9/

iISTEMCi WEB SUNUMCUSU
\ WEB TARAYICIS \ iISTEMCi
UYGULAMALARI

CBS UYGULAMASI ~ HTTP YAZILIMLARI

COGRAFi VERI COGRAFi VERI

Sekil 4. Istemci Yontemi

Burada istemci tarafindaki CBS uygulamasi Java Applet programciklari ¢alistirilir ve Java
Applet kodlar1 Web tarayici lizerinden transfer edilerek, grafik kullanici arayiiziinii ¢alistirir.
Vektor tabanli verinin kullanici tarafindaki CBS uygulamasinda kullanilmasi saglanir.
Istemciler kendi bilgisayarina yiikledikleri uygulamalar ile yazilim konusunda sunumcudan
bagimsiz olarak ¢alisabilirler.

Istemci uygulamalar1 genel olarak zayif ve giiglii olmak iizere ikiye ayrilir. Istemci
bilgisayar1 sadece goriintii (sunum) bilesenini igeriyorsa zayif, buna ek olarak goriintiiyii
sunulacak hale getirme imkanina sahip ve goriintiiyii hazirlama bilesenini igeriyorsa giiclii
istemcidir. Hangi istemcinin hangi bilesenleri igerdigi Sekil 5° de goriilmektedir. Zayif ve
giiclii istemci hakkindaki daha genis bilgiler ise asagida verilmistir./3/
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SUNUM ZAYIF iISTEMC

SUNULACAK
HALE
GETIRME

> GUCLU iSTEMCi

GOSTERILECEK
ELEMANLARIN
HAZIRLANMASI

_/

Sekil 5. Fonksiyonlarma Gére Istemci Ydntemleri
(a) Zayif Istemci Yontemi

Haritalama uygulamasindan yararlanmak i¢in tarayici programi disinda bir program yiiklii
olmayan, biitiin islemlerin sunumcu lizerinde gergeklestigi istemci tiiridiir. Zayif istemci
uygulamalari, genel olarak agir sunumcu uygulamasini gerektirmektedir. Zayif istemci—agir
sunumcu diizeninde ¢ok fazla harita sunulacaksa veri aktarma hizinin yiiksek olmasi
gerekmektedir.

(b) Giiclii Istemci Yontemi

Tarayict programi veya bilgisayari iizerinde haritalama uygulamasindan faydalanmak i¢in
cesitli programciklar (Java applet vb.) yiiklenen ve bir ¢ok islemi sunumcudan bagimsiz kendi
bilgisayarinda gerceklestiren istemci uygulamasi tiiriidiir. Hafif sunumcu uygulamasi ile
calisan giiclii istemci uygulamalari, giicli analizlere imkan verir. Burada Onemli olan
kullanicilarin, uygulamalar icin gerekli olan yazilimlari veya programciklart kendi
bilgisayarlarina yiiklemesi icin, ¢ok fazla bekleme yapmadan elde etmesini saglamaktir. Bu
sayede kullanicilar, bir kez bu programciklari kendi bilgisayarlarina yiikledikleri zaman
Internet ortamina ihtiya¢ olmadan ¢alisabilmektedir./5/

(3) Sunumcu ve Istemci Yontemlerinin Karsilastirilmasi

Zayif kullanict olmanin yarari, bilgisayara yeni bir program yiikleme zorunlulugundan
(6zellikle son derece yavas olan ve sik sik kesilen dosya indirme islemleri nedeni ile)
kullanicilart kurtarmasidir. Cogu kimse bilgisayari basinda dakikalarca bir programin indirilip
yiliklenmesini bekleme taraftar1 olmayacaktir. Eger bir sunumcunun ytiikii gittikge agirlasiyor
ve bu 6zellikle harita sunumuna gelen taleplerden dolay1 oluyorsa, harita sunumcusunun ayri
bir sunumcu bilgisayar {izerine konulmasi ya da zaten ayr1 bir bilgisayar iizerinde ise sayisinin
artirtlmasi gerekir./4/
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Goriildiigi gibi, sunumcu ve istemci uygulamalarinin yararlar1 ve sakincalar1 vardir. Eger
normal bir sunumcu kullaniliyorsa, ayni anda sunumcuya bir ¢ok kullanic1 baglandigi zaman,
ag trafiginde ve veri aktarim hizinda ciddi sorunlarla karsi karsiya kalinabilir. Internet
tizerindeki CBS uygulamalarmin sunumcu ve istemci yonlerindeki yarar ve sakincalar
Tablo1’ de gosterilmistir./9/

Tablo 1. Sunumcu-istemci Uygulamalar1 Karsilastirmasi

Yararlar Sakincalari
v" Gelistirilmesi basittir. v" Grafik kullanici arayiizii basittir.
v" Yiiklenmesi kolaydir v Fonksiyonlara ulagma tarayici
v' Bakimi kolaydir tizerinde tiklama ile olur.
Sunumcu v" Internet standartlarina
Uygulamalar1 uygundur.

v Veri aktarma hizinin yiiksek
olmasina gerek yoktur.

v’ Vektor veriler kullanilabilir. v" Gelistirilmesi zordur.
. _ v Goriintli kalitesi vektor veri | v* Ek yazilima ihtiyag vardir.
Istemci kullanildiginda iyidir. v' Yiikleme siiresi fazladur.
Uygulamalart | Grafik kullanic arayiizii daha
iyidir.

En ideal ¢6ziim yontemi, iki uygulamadan da yararlanilip, en fazla yarar1 saglamak ve
sakincalar1 en aza indirebilecek bir karma ydntemin uygulanmasidir. Ornegin; vektdr veriler
icin istemci yontemlerini, raster veriler i¢in sunumcu yontemleri kullanilarak goriintii kalitesi
arttirtlirken, her seferinde sunumcuya bas vurma ihtiyaci ortadan kalkar.

c. Sayisal Harita/Cografi Bilgilerin Internet Ortaminda Sunum Teknikleri

CBS ve haritalama ile ilgili olan Internet sayfalari, diger Internet sayfalarindan,
istemci/sunumcu iligkisindeki farkliliklar nedeni ile ayrilmaktadir. Genel olarak bu teknikleri
yedi gruba ayirabiliriz. Bu teknikler asagidaki sekildedir: /6/

(1) Ham veri saglayicilar

(2) Duragan harita sunum teknigi

(3) Metaveri sunum teknigi

(4) Dinamik harita sunum teknigi

(5) Veri hazirlama teknigi

(6) Web tabanli CBS sorgulama ve analiz teknigi
(7) Ag yetenekli yazilimlarla veri sunum teknigi

Internette harita/cografi bilginin sunum yontemlerini gerceklestirmek i¢in, sunulmasi
istenen cografi bilginin formati, kullanicilara saglanacak CBS fonksiyonlar1 gibi unsurlara
baglidir. Bunun yaninda, hedef kitlenin CBS kullanma dereceleri ve mevcut olan yazilim, goz
oniinde bulundurulmasi gereken unsurlardandir.
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Cografi veri sunumu, yukarida belirtilen bu sunum teknikleri kullanilarak yapilabilecegi
gibi, bu teknikler degisik sekillerde bir araya getirilerek de yapilabilir. Degisik arayiizlerin
kullanilmas1 cografi verinin genis bir kitleye ulasmasina olanak verecektir.

Hangi teknigin kullanilacagi konusunda verilecek karara asagidaki sorularin cevabi
yardimci olabilir.

® (Cografi bilgiyi neden paylagmak istiyoruz?
® Hedef kitlemiz kim? Bu kitlenin sahip oldugu 6zellikler ve bunlarin beklentileri nelerdir.

® (CBS’ nin hangi boliimlerini bu kitle ile paylasmak istiyoruz?

Cografi bilgi sunumu ve haritalama amacli Web sayfalarinin olusturulmasinda kullanilan
yontemler asagida aciklanmustir.

(1) Ham Veri Saglayicilar
Bu ilk uygulamada, gercekte istemci ve sunumcu tarafinda ¢ok az islem yapilmaktadir.

Sunumcu temel olarak hazir dosyalar1 istemcilere sunmaktadir. Calisma yontemi Sekil 6’da
goriildigi gibidir.

URL iSTEGi

VERi DOSYASI
(YEREL DiSKTE)

VERi DOSYASI

ISTEMCi INTERNET SUNUMCU (UZAK DiSKTE)

I VERi DOSYASI | o\ a TRaNSFERi

FORMAT
DONUSUMU

f !

FORMAT DONUSUMU

cBS SUNMA - cBs
GORUNTULEME ——
YAZILIMI o . VERi KAYNAGI
ANALiZ ety YAZILIM

Sekil 6. Ham Veri Saglayicilarin Caligma Sekli

Veri seti dogrudan CBS yazilimindan sikistirilmis ya da farkli bir formata doniistiirtilmiis
olarak gelir ve sunumcuya veri dosyalar1 olarak aktarilir. Klasor ve dosya yapilari, genellikle
tematik katmanlar (hidrografya,yerlesim,bitki vb.) ya da ilgili cografi bolgeleri igine alacak
sekilde diizenlenmistir. Kullanici, bu klasorlere ulasip ilgili veriyi bilgisayarina aktararak,
kendi CBS yazilimlari ile istedigi islemleri yapabilmektedir.

Bu yaklasimdaki temel kabul, kullanicinin sunulan veriyi kullanabilecegi bir CBS
yaziliminin oldugudur. Bu veri, kullanici bilgisayarina aktarildiktan sonra kullanilmaya
baslar. Bu yaklagim kullanicilar i¢in bir ¢ok sinirlamalar igcermekle birlikte cografi veri ile
ilgilenen, bu konuda yetismis personeli olan ve gerekli yazilimlara sahip kullanicilar i¢in
uygun bir yaklasim olabilir.
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(2) Duragan (Statik) Harita Sunum Teknigi

Sunulacak olan harita ve cografi bilgilerin kolay hazirlandig:1 harita sunum yontemidir. Bir
goriintii isleme yazilimi1 veya CBS yazilimi kullanilarak, sunulmak istenen biitiin haritalar
onceden hazirlanmistir. Bu haritalar raster veya vektor haritalar olabilir. Genellikle raster
haritalar i¢cin GIF veya JPEG formatlari, vektor haritalar icin CGM veya DXF formatlar
kullanilmaktadir.

Sunulacak olan haritalar, resim ve HTML dosyalari ile ayni1 sekilde istemci bilgisayarinda
goriintiilenmektedir. Istemci ve sunumcu taraflarinda CBS ile ilgili bir islem
gerceklesmemektedir. Calisma yontemi genel olarak Sekil 7°de gosterilen bu teknik en fazla
kullanicrya hitap eden tekniktir. Bunun sebebi 6zel yazilim ve bilgi gerektirmemesidir.

URL iSTEGi - HTML
. FORMATINDA
iISTEMCi INTERNET SUNUMCU GORUNTU

o HTML, SAYISAL HARITA
GORUNTULEME DOSYALARI  [DOSYA TRANSFERI

DOSYALARI
(Diskte)

HARITA OLUSTURMA

SAYISAL
HARITALARDAN
HTML
GORUNTULERI
OLUSTURMA
YAZILIMI

VERi KAYNAGI
COGRAFi VERI

Sekil 7. Duragan Harita Sunum Teknigi Calisma Sekli

Bu yontemin en biiyilik sakincasi ise, sunulacak haritalar 6nceden hazirlandigi i¢in diskte
cok fazla yer tutmasi ve sunumcuya ¢ok fazla yiik binmesidir. Ayrica kullanici, diskteki
kayith haritalardan baska bir harita gormek isterse, sunumcu kullanicinin bu istegine cevap
veremeyecektir.

(3) Metaveri Sunumu Teknigi

Metaveri, veriler hakkinda veriler demektir. Metaveriler igerisinde, verilserin seceresi (veri
kaynagi, iiretim tarihi, iiretim yontemi vb.), verilerin kalite bilgileri (dogruluk,tamlik,
tutarlilik, glincellik vb.), verilere iliskin datum-projeksiyon sistemi bilgileri, gibi bilgiler yer
alir. Metaveri genellikle koordinat sistemi, veri formati, kaynak bilgilerin hassasiyeti gibi
bilgileri igermektedir. Her metaveri kaydi kullaniciyr ilgilendiren, veri setinin c¢esitli
Ozelliklerini ifade eden, 6nceden tanimlanmis alanlardan olusur.

Metaveri sunum teknigi kiitliphane kataloglarina benzer bir yontem kullanir. Ancak burada
kitaplarin yerini cografi veri almaktadir. Bu teknik, bazi cografi sorgulamalarla veri tabanini
gbzden gecirme caligsmasidir. Veritabani bir kurum tarafindan iiretilen cografi veriye iliskin
metaveriyi igermektedir.

Veriler veritabaninda bulunmamakla birlikte metaverinin gosterdigi adresten yine bu
boliimde verilen tekniklerden biri kullanilarak sunulabilir. Veri sunumu, istenildigi anda
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Internetten yapilabilir ya da veriyi elde etmek i¢in ulagilmasi gereken kisi ya da kisilerin

adresleri, telefonlar1 ya da doldurulmasi gereken formlar verebilir. Bu sitenin ¢aligma yontemi
Sekil 8’ de oldugu gibidir.

SORGULAMA KRITER
iSTEMCi SUNUMCU Z39.50
HTMLMETAVER | SUNUMCUSU
KAYITLARN . N
o aLARN | ML VETAVER
A A A
A SORGULAMA KRITER
iSTEMCI DGER
(JavaApplet) - L, Kaviu
> METAVER
KTLARIN METAVER; 2390 VERTABANLAR
GORUNTULENVES VERITABANI YAZLIM [

Sekil 8. Metaveri Sunum Teknigi Calisma Sekli

739.50; kisaca bilgi erisim standardi olarak tanimlanabilir. Farkli donanim ve yazilim
kullanan iki ayr1 sistemin birbirleriyle iletisim kurabilmeleri amaciyla gelistirilmistir. Z39.50
standardi her biri farkli tarama Ozelliklerine sahip degisik kiitiiphane kataloglar1 ve
veritabanlarinin kullaniciya getirdigi problemleri ortadan kaldirmay1 amaglamaktadir./11/

Bu siteyi kullanmak i¢in kullanict bir form doldurmaktadir. Sunumcuya gonderilen bu
form Z39.50 veri taban1 arama protokoliinii kullanan bir sunumcu tarafindan biitiin kayitli veri
tabanlarina iletilmektedir.

Her sunumcu kendi veri tabanlarinda sorgulamayi gerceklestirmekte ve sonuglari geri
gondermektedir. Sunumcu bilgisayar elde edilen sonuglar1 kullaniciya géndermek {iizere
listelenir. Bu listede yalnizca metin bilgiler olabilecegi gibi ayni zamanda kullaniciy1 bazi
adreslere yonlendirecek kopriilerde olabilmektedir.

(4) Dinamik Harita Sunum Teknigi
Bu teknik harita sunum tekniklerinin en popiileridir. Sunulacak haritalar duragan degildir,
istemcinin girmis oldugu parametrelere gére o anda olusturulur. Haritanin 6l¢egi, haritanin

konusu, haritada nelerin gosterilip nelerin gosterilmeyecegi gibi Ozellikler bu parametreler
arasinda yer almaktadir. Bu teknigin genel yapis1 Sekil 9 da gdsterilmistir.
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HARITA
™ OLUSTURUCU
YAZILIMI
HARITA PARAMETRELERi H
. . WEB
Bk SUNUMCU VERi KAYNAGI
B o (COGRAFi VERI)
GORUNTULEME HARITA GORUNTUSU
]
\i
CBS g CBS
UYGULAMA YAZILIM
YAZILIMI |4 PAKETiI

Sekil 9. Dinamik Harita Sunum Teknigi Calisma Sekli

Haritalar ve cografi bilgi, harita sunumcu yazilimlart ile CBS yazilimi kullanilarak elde
edilir. Olusturulan haritalar farkli veri setlerinden degisik katmanlar kullanilarak
olusturulabilir.

Sunumcu daha onceden tanimlanmis renk ve diger sembolleri kullanarak haritay1 bir
goriintli olarak olusturur. Eger kullanici harita {izerinde kaydirma, biiyiiltme, kii¢iiltme, yazi
yazma gibi yeni bir islem yapmak isterse, bu yeni parametrelerle sunumcuya tekrar istekte
bulunmus olur. Sunumcu da bu gelen parametrelere gore haritayr yeniden diizenleyip
kullanictya sunar. Dinamik harita sunumu bu sekilde bir dongii igerisinde islemektedir.

Bu teknik kullanilarak biitiin Internet kullanicilarina harita sunumu yapilabilir. Bu teknik
gelen istekleri karsilama Ozelligine sahiptir. Ancak bu durum sunumcunun her degisik
kullanict i¢in farkli parametrelerle harita hazirlamasindan dolay1 daha yavas olacaktir.

(5) Veri Hazirlama Teknigi

Kullanimi ¢ok az olmasina ragmen kendi CBS yazilimi olan kullanicilar i¢in oldukga
uygun bir tekniktir. Calisma yontemi Sekil 10°da gosterilen veri hazirlama teknigi, degisik
formatlar1 kullanma, projeksiyon donlisimii gibi veri hazirlama nitelikli islemleri
yapmaktadir. Bu uygulamalarin amac1 ham veri kullanimini artirmaktir. Ham veri sunumunu
kolaylastirmak kadar bu verilerin sunum Oncesinde bazi basit islemlerin yapilmasi da
onemlidir. Bu asamada yapilan islemlerden bazilar1 kullanict CBS yazilimina uygun olarak
veri formatinin degistirilmesi, koordinat sistemi ve projeksiyonunun degistirilmesi olarak
orneklendirilebilir.
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SAYISAL HARITA iSTEGi
) ) VE PARAMETRELERiV - VERI
iISTEMCi ’ SUNUMCU HAZIRLAYICI

T SAYISAL HARITA B

DOSYA KAYDETMH DOSYASI
A 3
CBS R AR ATST
YAZILIMI (COGRAFi VERI)
CBS
YAZILIMI

Sekil 10. Veri Hazirlama Teknigi Calisma Sekli
(6) Web Tabanh CBS Sorgulama ve Analiz Teknigi

Bir CBS’ de olmasi1 gereken fonksiyonlarin Internet ortamina en fazla tasindigi sunum
teknigidir. HTML gibi klasik Internet araglarin1 kullanabilecegi gibi, degisik sorgulama ve
analiz yapma olanaklar1 saglayan Java, ActiveX gibi yeni teknolojileri kullanma olanag: da
saglamaktadir. Kullanicilara 6znitelik sorgulama, siniflandirma, cografi analiz, gibi bir CBS
yaziliminin sagladigr her tirlii islemi yapma olanagi vermistir. Bu yontemde tasarim
asamasinda sunumcuya Internet ve yerel aglardan baglanan istemcilerin hangi verileri
kullanabilecegi ve hangi islemleri yapabilecegini tanimlamasi miimkiindiir. Genel g¢alisma
yontemi Sekil 11° de gorildigi gibidir.

KOMUT VE SORGULAMALAR
o o CBS
iSTEMCi | SUNUMCU UYGULAMA
B - YAZILIMI
SAYISAL HARITA, HTML
A
OZEL HARITA
CBS RAPOR
KOMUTLARI vb.

CBS
YAZILIM
PAKETi

VERi KAYNAGI
(COGRAFi VER)

Sekil 11. CBS tabanli sorgulama ve analiz teknigi calisma sekli
Bu yontemde kullanici, dogrudan CBS veri tabanina ulagamamaktadir. Bu nedenle bu

teknigi kullanabilmek i¢in hazirlanacak arayiiz tasarimlar i¢in programcilik gerekmektedir.
Olusturulacak uygulama yazilimlariyla kullanicilara yararlanabilecekleri 6zel islemler
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tanimlanabilir. Bu hem kullanici segeneklerini sunumcuya ulastirmak, hem de kullanilan CBS
yaziliminda kullanicinin istedigi haritalar1 olusturarak tekrar ona gondermek icin bazi
programlarin yazilmasinmi gerekli kilmaktadir.

(7) Ag Kabiliyetli Yazihhmlarla Veri Sunum Teknigi

Istemci yazilimi standart bir CBS yazilimidir. Ancak bu yazilim, ag iizerindeki cografi
verileri kullanma kabiliyetine de sahiptir. Bu teknikte sunumcu cografi veriyi sunmaktan
baska bir gorev yapmaz. Calisma yontemi Sekil 12° de goriildiigi gibidir. Hem sunumcu hem
de istemci tarafinda NFS (Network File System) bulunmaktadir.

NFS bir ag tizerindeki birden fazla bilgisayarda bulunan dosyalarin, tek bir sabit diskte yer
altyormus gibi yonetilmelerini saglar. NFS verilerin bir¢ok bilgisayarda paylagilmasini saglar.
/10/

NFS sunumcusu, cografi veri kaynagindan istemcinin istekte bulundugu cografi bilgi
dosyas1 veya dosyalarini alarak istemciye gondermektedir. Istemci ise bu bilgi dosyalarini
kendi bilgisayarina yiikleyerek istedigi uygulamay1 kendi bilgisayarinda gergeklestirmektedir.

COGRAFi BiLGi DOSYASI iSTEGi

NFS NFS -

iISTEMCi SUNUMCU VERi KAYNAGI
< (COGRAFi VERi)

COGRAFi BiLGi DOSYALARI DOSYA AKTARIMI

NORMAL
DOSYA
ERiSiMi

4

NORMAL
CBS
YAZILIMI

Sekil 12. Ag Kabiliyetli yazilimlarla veri sunumu ¢alisma sekli
Bu tiir yazilimlar agagidaki ti¢ 6zellige sahip olmalidir.

Uzaktaki veriye erigebilme: Ag lizerinde var olan cografi veriye erisebilmek ve bu veriyi
istemci bilgisayara yiiklenmeden kullanabilme 6zelligine sahiptir. Bu hem bilgisayar si§asinin
etkin kullanimi agisindan, hem de yalniz ihtiya¢ duyulan verinin kullanilmasi ag¢isindan
optimum diizeyde ¢6ziim sunmaktadir. Ancak uzaktaki verinin kullanilmasinin Internet hizina
bagli olarak yavas olmasi nedeniyle yalniz kullanilacak verinin istemci bilgisayarina
yliklenmesi bir ¢oziim olarak diisiiniilebilir.

Degisik formatlardaki veriyi kullanabilme: Veri, degisik yerlerde farkli araglarla elde
edildiginden oldukga farkli formatlara sahip olabilir. Bunun i¢in ag kabiliyeti olan bir CBS

yazilimi miimkiin oldugu kadar fazla formatta veri cesitleri ile calisabilmelidir.

Gergek Zamanli projeksiyon ve koordinat sistemi doniistiirebilme: Bazi CBS programlari
farkli projeksiyon ve koordinat sitemine sahip dosyalari, istenilen sisteme dontistiirmektedir.
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ESRI firmasinin ArcGIS yazilimi1 modiillerinden ArcMap bdyle bir 6zellige sahiptir. Haritaya
eklenen her katman daha Once tanimlanmis ya da ilk olarak goriintillenmis katmanin
sunumuna otomatik olarak dontismektedir.

3. UYYGULAMA

Uygulamada 1/1.000.000 6lcekli sayisal Tiirkiye haritast (ESRI shape formatinda) ile
1/1.000.000, 1/500.000, 1/250.000 olgekli sayisal ve basili harita indekslerinin Internet-
Intranet ortaminda sunumu gerceklestirilmistir.

Internet sayfasi, FrontPage, ArcView 3.1 ve HTML Image Mapper Extension programlari
kullanilarak hazirlanmistir. Sayfa duragan harita sunum yontemi ile hazirlanmistir.

Uygulamanm ilk asamasinda HTML Image Mapper 3.1 Extensions’1 kullanilarak bdlge
bolge Tiirkiye haritasi olusturulmus, daha sonra Frontpage programi ile Internet sayfasi
tasarimi yapilmistir.

& HTML ImageMapper 3.1 © altad

HTHL Document Title |ig Anadolu Bilgesi

Zoom Lewvels
% Fixed scale zoom lewvel

max zoom level: IEDD% "I

~ Zoomto ohjects Fercyririing e

Hypetlink Themes

1|verlesim-alan.shp =] Properties |
2 |Hidro-alanshp =] Propertics |
3| Sinirlar.shp ~] _ Properties |

4 only available in licensed wversian

5 only available in licensed version

Output Image
H J JEG Qualit

8B4 12
modwidth  pxHeight O good best
v Include Owerdew bap  wwidth: [200 [
¥ Include Legend
™ include Scale Bar
[ Include Lago

Define Map Layaut ..

|
Define HTML Table Layout .. |
|
|

Set Author and Copyright Infarmation

[T Sawe Batch File Load Batch File ...

Sawe to directony
[CAWINDOWS 0004 TEMPAimap1

Cancel | Premsien Create Map | it 2 |

Sekil 13. HTML Image Mapper 3.1 Penceresi
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Uygulama 1/1.000.000 olgekli sayisal Tiirkiye haritasinin sunulmasi ve 1/1.000.000,
1/500.000, 1/250.000 o6lgekli sayisal ve basili harita indekslerinin sunulmasi olmak {izere iki
asamada gerceklestirilmektedir. Sekil 13’de hazirlanan Internet sayfasinin giris sayfasi
goriilmektedir.

/3 Web GIS - Microsoft Internet Explorer MEE

J Dosya Dizen Gorinbm Sk Kullanlanlar — Araglar  ardim |

< = %) | 4 @ B 8 @
(E{=i] - lleri T D ‘enile Girig Ara Sik Gegmiz Posta “Yazdi Diizen 7 Tarhg
Fullanilanlar
| Adres [€7 D:AMehmet TEZAUYGLULAMANndes: him =

UYCULAMADA EULLANILAN VERILER $U SEIGLDEDIR:
141,000 000 OLGEKLI TURKIVE VEKTOR HARIT ASI
141,000,000 OLGEKLI TURKIVE SAYISAL VE BASILI HARIT A INDEKST
1/500.000 GLGEKL] TURKIVE SAVISAL VE BASILI HARITA INDEKS!

14250000 OLGEKLI TURKIVE SAVISAL VE BASILI HARITA INDEKSI

HARITA HARITA UZERINE TIKLANARAK ILGIL] DETAYLAR HAKKINDA BILGILERE ULASMAK MOMKINDUR
INDEKS1
SAVISAL

— FURKIVE HARTTASY

1/300.000
[ Lzsom |
| Basmi |
/1000000 HAZIRLAYAN: HRT. TGM. MEHMET EREAS
[ Lsmoom |
1/250.000

&7 Biti | | = bilgisaparm

Sekil 14. Web-CBS giris sayfasi

[lk asamada 1/1.000.000 &lgekli sayisal Tiirkiye haritasinin Internet ortaminda sunumu
gerceklestirilmistir. Her bolge i¢in ayri bir sayfa hazirlanmis ve sayfanin sol tarafinda haritasi
hazirlanan biitiin bolgeler gosterilmistir. Bu bolge isimlerine tiklanilarak istenilen bdlgenin
haritas1 goriintiilenmektedir. Detaylar lizerine tiklanarak da her il i¢in isim, niifus ve plaka
bilgileri 6grenilmektedir. Sekil 14°de 1/1.000.000 dlgekli sayisal Tiirkiye haritasinin Internet
ortaminda sunulmasi goriilmektedir.

46



3 Web GI5 - Miciosoft Intemnet: Explorer LEL

J Dosya Dijzen Gordnim Sk Kollanlanlar  Araglar Yardim |

‘ S ) AN @ B 8 &
Gern T =) - Dur “rerile Girig Ara Sik Gegmig Posta Yazdi Diizen 7 Tartig
Fullarilanlar
| Adhes [@]1 D:\Mehmet\ TEZ\IYGLLAMAindex. him =l

TURKIYE

Mufus 3631612

Plaka &
HARITA
INDEESI
SATVISAL
11,000,000
14500000
1/250.000
BASILI
1/1.000.000 ‘Harita Wiibisek: Tebmbe Qborha
1300000 e
— TajodaFmailcitr com 1
1/250.000 =
i | o
Eilgi
|@ WEBGIS.doc - Microsoft \Word ’_ ’_ 42} Biigsayamm

Sekil 15. 1/1.000.000 6l¢ekli sayisal Tiirkiye haritasinin sunumu

Ikinci asamada ise harita indekslerinin Internet ortaminda sunulmasi gergeklestirilmistir.
Harita indekslerinin sunulmasi, sayisal ve basili haritalar olmak tlizere iki gruba ayrilmistir.
Sekil 15°de 1/500.000 olgekli basili haritalarin sunumu goriilmektedir. Harita iizerine
tiklanildiginda o bdlgenin istenilen 6lgekteki harita paftasinin isimi, haritanin iiretim tarihi,
projeksiyonu ve datumu ile ilgili bilgiler ile sayisal haritalar i¢in format ve ¢oziiniirliik, basili
haritalar i¢in ise dogruluk bilgileri 6grenilmektedir. Ayrica harita indeksleri liretim tarihlerine
gore farkli renklerle gosterilmistir.
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73 Web GIS - Microsoft Intemet Explorer

J Dosya Dizen Gornim Sk Kullanlanlar — graglar  Yardim
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Fullarilanlar
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HARITA

iNDEESi
SATISAL
141,000,000
1/500.000
[ Lzs0oon |
| Basmi |
1/1.000,000
[ 1o |
1/250.000
1] | B
@] file:/4D: Mehmet/TEZ/UY GLILAMA /index/500bas/=tt/cd500_lam_dbf: him [

Sekil 16. 1/500.000 6lgekli basilt harita indeksi sunumu
4. SONUC

Bu ¢alismada, sayisal haritalarin Internet-Intranet ortaminda sunumu ve kullanimina iliskin
teknikler agiklanmis ve bu tekniklerden Duragan Harita Sunum Teknigi ile bir pilot uygulama
yapilmistir. Uygulamada, kii¢iik 6lgekli (1/1.000.000) sayisal haritalar ile 1/1.000.000,
1/500.000, 1/250.000 6l¢ekli sayisal ve basili harita indeksleri kullanilmistir.

Uretilen sayisal haritalar ve harita indekslerinin Internet ortaminda sunumu
gerceklestirilebilir. Bu sayede; kullanicilar ihtiyaglar1 olan haritalari, harita indekslerinden
bakarak rahatlikla belirleyebilecekler ve kullandiklari haritalarin yeni baskilarinin yapilip
yapilmadigint 6grenebileceklerdir. Kullanicilar bu ihtiyaclari olan haritalar1  belirledikten
sonra Internet araciligryla sunumcuya bildirebilecekler ve gelen bu istekler dogrultusunda
haritalar tiretilerek dagitimi saglanabilecektir.

Sayisal haritalarin ag {izerinden sunumunda veri giivenliginin saglanmasi gerekebilir. Bu
sayede kullanicilar sadece istedikleri bolgelerin haritalarina ulasabileceklerdir ve bu haritalar
kendi bilgisayarlara yiikleyemeyeceklerdir. Internet iizerinde sunum yapilirken duragan
harita sunum teknigi yerine dinamik harita sunum tekniginin uygulanmasinin daha yararl
olacag1 degerlendirilmektedir. Duragan harita sunum teknigi kullanildiginda WEB-CBS
ortaminda sunulan haritalarin gilincellestirilmesi hem daha zor olacak hem de sunumcu
tizerinde ¢ok fazla yiik olacaktir ve ayn1 anda sunumcuya baglanan kullanici sayis1 arttikca
daha cok giicliiklerle karsilasilacaktir. Bu sebeplerden dolay1r duragan harita sunum teknigi



yerine  dinamik  harita sunum tekniginin  kullanilmasinin  daha iyi  olacagi
degerlendirilmektedir. Dinamik harita sunumunda hem verilerin giincellestirilmesi daha kolay
ve daha hizli olacak hem de ¢ok fazla giicliiklerle karsilagiimayacaktir.
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