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OZET

Bilgisayar teknolojisinin kullanimi  Tirk Silahli Kuvvetlerinde giderek artarken;
kullanicilarin  harita tizerinde gergeklestirdikleri askeri uygulamalari, basili haritalar yerine
sayisal haritalar kullanarak daha kisa siirede ve daha az emek ile bilgisayar ortaminda
gergeklestirebilme talebi kaginilmazdir. Bu talebi karsilamak ig¢in ihtiya¢ duyulan sayisal
haritalar, Harita Genel Komutanliginca saglanmakla birlikte; bu sayisal haritalar1 kullanarak
askeri uygulama yapabilecek bir ¢ok yazilimin, genelde yabanci kaynakli olmalar itibartyla
kullanimlarinin zor oldugu, Tiirk Silahli Kuvvetlerinin yeni ihtiyaglarini karsilayacak ilave
gelistirmelere kapali oldugu ve ihtiya¢ duyulmayan fonksiyonlar1 da icermesi nedeniyle
pahal1 oldugu bir gergektir. Ayrica bu yazilimlarin ¢ogunlugunun, kapsamli bir egitime ve
pahali bilgisayar donanimina ihtiya¢ gosterdigi bilinmektedir. Bu makalede, Tiirk Silahli
Kuvvetlerindeki tiim harita kullanicilarinin, harita iizerindeki askeri uygulamalari, CD-
ROM'lar tizerindeki sayisal haritalar1 basit bir kisisel bilgisayar ortaminda, bilgisayar bilgisi
olmadan kolaylikla ve kisa siirede ger¢eklestirmelerini olanakli kilarak; zaman, personel ve
para tasarrufu saglamak amaciyla, makalenin yazarlar1 tarafindan Visual Basic 6.0 + Map
Objects 2.0 (Evaluation Version) + OpenGL ortaminda gelistirilen "Sayisal Harita Destekli
Askeri Uygulamalar (SAHADASU)" isimli yazilim tanitilmistir.

ABSTRACT

While the use of computer technology is increasing in Turkish Armed Forces, it is
inevitable that the users require to realize the military applications on maps not any longer by
using printed maps but rather by using digital maps in computer environment in shorter time
with less work. Although the digital maps to meet this requirement are provided by the
General Command of Mapping, the fact is that a number of software are hard to use as being
of foreign origin and closed to the further development to meet the new requirements of the
Turkish Armed Forces as well as expensive as containing the extra functionality not needed.
Also it is known that the majority of these software require a comprehensive training and
expensive computer hardware. In this paper, presented is a software, namely "Digital Map
Aided Military Applications (DMAMA)", developed by the authors in Visual Basic 6.0 +
Map Objects 2.0 (Evaluation Version) + OpenGL environment in order to save money,
personnel and time by enabling all the map users in Turkish Armed Forces to perform
military applications on maps easily and fast by using digital maps on CD-ROMs in a simple
personal computer environment without any computer knowledge.



1. GIRiS

Bilgisayar teknolojisinin kullanimi, Tiirk Silahli Kuvvetlerinde yogun olarak artmakta ve
yayginlagsmaktadir. Buna paralel olarak, Tiirk Silahli Kuvvetlerindeki harita kullanicilari,
koordinat, rakim, 6l¢cek okuma; uzunluk, alan, ac1 6lgme; yer adi, indeks, konum ya da pafta
ad1 ile pafta bulma; kesit alma, goriis analizi yapma, egim hesaplama, gdlgeleme; iizerinde
askeri birliklerin konuslart ile gesitli askeri sembolleri igeren durum krokilerini hazirlanma
gibi basili haritalar {izerinde gergeklestirdikleri genel uygulamalar ile; arazinin ii¢ boyutlu
modelini olusturup dondiirme, hareketli olarak goriintiileme; tank, helikopter, ugak gibi
hareketli platformlari izleme gibi basili harita lizerinde yapamadiklar1 uygulamalari bilgisayar
ortaminda daha kisa siirede ve daha az emek ile gerceklestirmeyi talep etmektedirler.

Tiirk Silahli Kuvvetlerinin bu talebini kargilamak {izere ihtiya¢ duydugu sayisal harita
verileri (raster haritalar, vektor haritalar, sayisal arazi yiikseklik verileri, yerlesim yeri
isimlerini ve koordinatlarini igeren yerlesim yeri veritabani verileri, sayisal askeri cografya
belgeleri), Harita Genel Komutanliginca saglanmaktadir. Bununla birlikte bu sayisal harita
verilerini kullanarak askeri uygulamalar yapabilecek bir ¢ok yazilimin, genelde yabanci
kaynakli olmalar1 nedeniyle kullanimlarinin zor oldugu, Tirk silahli Kuvvetlerinin yeni
ihtiyaglarini karsilayacak ilave gelistirme ve iyilestirmelere acik olmadigi ve ayrica ihtiyag
duyulmayan fonksiyonlar1 da i¢ermesi nedeniyle pahali oldugu bir gercektir. Bunlara ilave
olarak bu yazilimlarin ¢ogunlugunun, kapsamli ve pahali bir egitime, bu egitimi takip
edebilecek diizeyde yabanci dil ve bilgisayar temeli olan personele ve ayrica etkin
calisabilmesi icin hizli islemci ve grafik kartlarina sahip pahali bilgisayar donanimina
(calisma istasyonlarina) ihtiyac gosterdigi de bilinmektedir.

Gerek bilgisayar gerekse sayisal haritacilik konusundaki gelismeleri yakindan izleyen
Harita Genel Komutanligi, Tirk Silahli Kuvvetlerinin sayisal harita ihtiyaci yani sira, bu
sayisal haritalar1 CD-ROM'lar {lizerinde basit bir kisisel bilgisayar ortaminda bilgisayar bilgisi
olmayan personel tarafindan kullanilarak askeri uygulamalar1 kolaylikla ve kisa siirede
yapmaya olanak tantyan bir ulusal nitelikli sayisal harita kullamm yazilimi'nin
gelistirilerek sayisal harita verileri ile birlikte Tiirk Silahli Kuvvetlerinin kullanima
sunulmasi; bdylece sayisal harita, sayisal harita kullanimi, sayisal harita kullanim yazimi ve
sayisal harita kullanim donaniminda standartligin gergeklestirilerek; para, zaman ve personel
tasarrufu saglanmasi amaciyla Subat 2000 tarihinde "Sayisal Harita Destekli Askeri
Uygulamalar (SAHADASU)" projesini baslatmistir. Bu proje kapsaminda, makalenin
yazarlan tarafindan Visual Basic 6.0 + Map Objects 2.0 (Evaluation Version) + OpenGL
ortaminda, "Sayisal Harita Destekli Askeri Uygulamalar (SAHADASU)" isimli bir yazilim
gelistirilmis ve Haziran 2000 tarihinde Tiirk Silahli Kuvvetlerinin kullanimina sunulmustur.
Boliik seviyesine kadar kullaniminin yayginlastirilmasi hedeflenen bu yazilim, Windows NT
isletim sistemi, 64 MB ana bellek, 8 MB grafik kart bellegi, 1024x768 ekran ¢oziintirliige
sahip bir kisisel bilgisayar (PC)' de calismakta olup; savunma ihtiyaglarina gore ilave
fonksiyonlar ekleme ve iyilestirmelere; kalkinma amacgli olarak sivil kullanicilarin da
kullanimina sunulacak nitelikte degisiklik ve eklemelere agiktir.

SAHADASU vyazilimi, Harita Genel Komutanliginca iiretilen ve CD-ROM'lar {izerine
yiiklenen sifrelenmis sayisal harita verilerinin yani sira, kullanicilarin elinde bulunan gesitli
endiistri  standard1 (TIFF, BMP, JPG, ARCINFO-Coverage, ARCVIEW-Shape)
formatlarindaki sayisal harita verileri ile NATO standardi (ADRG : Arc Digitized Raster
Graphics, CADRG : Compressed ADRG , CIB : Controlled Imagery Base, VPF : Vektor
Product Format) formatlarindaki sayisal harita verilerini kullanabilmektedir.



2. SAHADASU YAZILIMININ FONKSIYONLARI

Yazilimin fonksiyonlari; raster harita fonksiyonlari, durum krokisi fonksiyonlari, dl¢giim
fonksiyonlari, yer bilgisi fonksiyonlari, li¢ boyutlu uygulamalar fonksiyonlari, vektor harita
fonksiyonlari, goriinlim fonksiyonlari, sorgulama fonksiyonlari, GPS ile takip fonksiyonlari
ve araglar fonksiyonlar1 seklinde gruplandirilmis olup her gruba iliskin fonksiyonlar grubun
adin1 iceren meniiler veya grubun adinin bas harfini iceren ara¢ c¢ubuklart {izerindeki
diigmeler ile gergeklestirilmektedir. Her fonksiyona iligkin meniiye hem fare hem de klavye
kisa yol tusu ile erisilirken, ara¢ cubuklar1 ilizerindeki diigmelerin iizerine imleg, fare
kullanilarak getirildiginde bu diigmenin fonksiyonu otomatik olarak goriintiillenmekte ve
ayrica yazilimimn kullanima iligkin ayrintili ve 6rnekli bir "Tiirk¢e Yardim" fonksiyonu ve
yazilim kullanim kilavuzu kitabi bulunmaktadir.

SAHADASU yazilimmin kullanici arayiizii iizerinde; en iistte meniiler, meniilerin altinda
fonksiyon diigmelerini iceren ara¢ ¢ubuklari, bu ara¢ ¢ubuklarinin altinda sayisal haritalarin
goriintiilendigi ve bu haritalar iizerinde uygulamalarin gergeklestirildigi bir harita penceresi
ile bu haritalarin isimleri ve vektor haritalar i¢in sembolojiyi gdsteren bir lejand penceresi ve
ayrica en altta, goriintiilenmis sayisal haritaya iliskin 6lgek, dilim numarasi ve pafta numarasi
ile, imle¢ konumunun boylami, enlemi, saga, yukar1 ve rakim bilgilerini gosteren bir durum
penceresi vardir (Sekil-1).
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Sekil-1: SAHADASU yaziliminin kullanici arayiizii.



a. Raster Harita Fonksiyonlar:

(1) Istenen dlgekte raster harita, ekrana gelen indeks penceresinden secilerek
goriintiilenebilir (Sekil-2).
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Sekil-2: Indeks yardimiyla raster harita secip goriintiileme.

(2) Istenen olgekteki raster harita, ekrana gelen penceredeki listeden segilerek
goriintiilenebilir (Sekil-3).
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Sekil-3: Pafta ismi yardimiyla raster harita secip goriintiileme.



(3) Istenen cografi koordinatlar veya UTM koordinatlarina sahip noktay1 iceren
istenen Olcekteki raster harita goriintiilenebilir (Sekil-4).
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Sekil-4: Koordinat yardimiyla raster harita se¢ip goriintiileme.

(4) Harita penceresinde bir raster harita goriintiillenmis iken, ayn1 bolgeye iliskin, varsa
daha biiyiik olcekli raster harita goriintiilenebilir. Bu goriintiileme esnasinda eger
harita penceresine ayni 6lgekteki komsu paftalar giriyor ise bu paftalar da otomatik
olarak gorintiilenerek raster paftalarin siirekliligi saglanir. Bu stireklilik yetenegi
asagidaki diger raster harita fonksiyonlari i¢in de uygulanir (Sekil-5).

(5) Harita penceresinde bir raster harita goriintiillenmis iken, ayn1 bolgeye iliskin, varsa
daha kiiciik 6lgekli raster harita goriintiilenebilir (Sekil-5).

(6) Raster harita Olcegi, raster haritanin ilk olarak segilip goriintiilendigi standart
olgege getirilebilir (Sekil-5).

(7) Harita penceresinde bir raster harita goriintiilenmis iken, bu raster haritanin goriintii
Olcegi biiyiitiiliir. Bu bliyiitme esnasinda goriintii 6lgegi, daha biiyiik 6lgekli raster
harita 6lgegine esit ya da daha biiylik oldugunda, ayn1 bolgeye iliskin varsa daha
biiytik 6lcekli raster harita goriintiilenebilir (Sekil-5).

(8) Harita penceresinde bir raster harita goriintiilenmis iken, bu raster haritanin goriintii
Olcegi kiictltiilebilir. Bu kiigiiltme esnasinda goriintii 6l¢egi, daha kiiclik 6lgekli
raster harita Olgegine esit ya da daha kii¢lik oldugunda, ayn1 bolgeye iligskin varsa
daha kiiciik 6l¢ekli raster harita goriintiilenebilir (Sekil-5).

(9) Harita penceresinde bir raster harita goriintiilenmis iken, bu raster harita istenen
yonde kaydirilabilir (Sekil-5).
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Sekil-5: Daha biiyiik 6l¢ekli raster harita (4), daha kiigiik dl¢ekli raster harita (5), orijinal
Olcege getirme (6), raster harita biiyiitme (7) , kiiciiltme (8), kaydirma (9).

b. Ol¢iim Fonksiyonlari

1)

2)

3)

“4)

Harita penceresi iizerinde fare ile kiriklik noktalar1 tanimlanan gilizergah
boyunca mesafe dl¢iimii yapilabilir. Bu mesafe kilometre, metre, mil ya da fit
cinsinden &lgiilebilir. Ol¢iim sonucu bir pencerede goriintiilenir. Olgiim sonrasi
elde edilen sonuglarin birimi otomatik olarak degistirilebilir. Ayrica, istenirse
istenen hizda ya da segilen bir birlik hizinda (piyade yolda, piyade yol dis1, zirhl
birlik yolda, zirhli birlik yol dis1) tanimlanan mesafenin kat edilecegi zaman
saat-dakika-saniye olarak belirlenebilir. Bu mesafe l¢lim islemi ayni anda dort
giizergah i¢in yapilabilir (Sekil-6).

Harita penceresi lizerinde fare ile ¢evre kiriklik noktalari tanimlanan bolgenin
alan 6l¢iimii yapilabilir. Olgiilen bolgenin alani km? , ¢evresi km cinsinden bir
pencerede goriintiilenir. Bu mesafe 6l¢iim islemi ayni anda dort bolge igin
yapilabilir (Sekil-6).

Harita penceresi iizerinde fare ile tanimlanan bir noktada, farkli dogrultular i¢in
derece, milyem ya da grad cinsinden semt ag¢is1 él¢iimii yapilabilir. Ayn1 anda 4
ayr1 noktada, her biri i¢in 4 ayr1 dogrultunun semt acis1 dlgiilebilir. Olgiim
sonrast elde edilen sonuglarin birimi otomatik olarak degistirilebilir (Sekil-6).

Harita penceresi tlizerinde fare ile baslangi¢ ve bitis noktasi tanimlanan bir baz
hattindan, farkli dogrultulara, derece, milyem ya da grad cinsinden aralik acisi
olciimii yapilir. Ayni1 anda 4 ayr1 baz hattina iligkin olarak, her biri i¢in 4 ayr1
dogrultunun aralik agis1 dlciilebilir. Ol¢iim sonrasi elde edilen sonuglarin birimi
otomatik olarak degistirilebilir(Sekil-6).
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Sekil-6: Mesafe 6lgme (1), alan 6lgme(2), semt agis1 6lgme (3), aralik agis1 dlgme (4).
c. Durum Krokisi Fonksiyonlar:
(1) Daha onceden hazirlanmis durum krokisi (hrk uzantili dosya), hazirlanmis

oldugu raster harita althig ile birlikte, koordinatli olarak, ekrana sigacak sekilde
goriintiilenerek durum krokisi ag¢ilabilir (Sekil-7).

(2) Harita penceresinde, raster harita iizerine c¢izilmis olan durum Kkrokisi
kapatilabilir. Bu kapatma esnasinda, kroki bilgisayar sabit diskine
kaydedilebilir (Sekil-7).

(3) Harita penceresinde, raster harita lizerine ¢izilmis olan durum krokisi bilgisayar
sabit diskine (hrk uzantili dosya ad1 ile) kaydedilebilir (Sekil-7).

(4) Istenen birlik sembolii, rengi, biiyiikliigii ve acis1 segilerek raster harita iizerinde
istenen konuma birlik yerlestirme yapilabilir (Sekil-7).

(5) Istenen birlik kademe isareti, rengi, biiyiikliigii ve agis1 secilerek istenen konuma
birlik kademe isareti yerlestirme yapilabilir (Sekil-7).

(6) Istenen silah sembolii, rengi, biiyiikliigii ve acis1 secilerek raster harita iizerinde
istenen konuma silah yerlestirme yapilabilir (Sekil-7).

(7) Istenen ¢izgi tipi ve rengi secilerek raster harita iizerinde istenen konuma ¢izgi
cizimi yapilabilir (Sekil-7).



(8) Istenen &zel ¢izgi sembolii (Taarruz Cikis Hatti, Asil Muharebe Hatti, vb), rengi
ve biiyiikliigi segilerek raster harita iizerinde istenen konuma 6zel ¢izgi cizimi
yapilabilir (Sekil-7).

(9) Alan dis cevresi i¢in istenen ¢izgi tipi ve rengi secilerek raster harita iizerinde

istenen konuma alan c¢izimi yapilabilir (Sekil-7).

(10)listenen yazi tipi, rengi, boyutu, agis1 secilerek bir pencere kutusuna yazilan
yazi, raster harita lizerinde istenen konuma yerlestirilebilir (Sekil-7).

(11)Durum krokisi {izerinde alan detaylarin igerisine, ¢izgi ve nokta detaylarin
lizerine, yazi detaylarin alt kenar ortasina tiklanarak detay se¢cme islemi
yapilabilir. Secilen detay, raster harita iizerinde istenen konuma siiriiklenip
birakilarak detay tagima yapilabilir (Sekil-7).

(12) Durum krokisi lizerinde istenen alan veya c¢izgi detay iizerine tiklanarak c¢izgi
bolme islemi yapilabilir (Sekil-7).

(13)Se¢ilmis olan detay i¢in detay silme islemi yapilabilir (Sekil-7).
(14) Durum krokisinde yer alan tiim detaylarin silinmesi islemi yapilabilir (Sekil-7).
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Sekil-7: Durum krokisi agma (1), durum krokisi kapatma (2), durum krokisi kaydetme (3),
birlik yerlestirme (4), silah yerlestirme (5), birlik kademe isareti yerlestirme (6),
¢izgi ¢izme (7), 0zel ¢izgi ¢cizme (8), alan ¢izme (9), yaz1 yazma (10), detay se¢gme
(11), cizgi bolme (12), detay silme (13), tiim detaylar1 silme (14).

d. Yer Bilgisi Fonksiyonlar:



(1) Yerlesim yeri ismi girilerek bu yeri igeren raster harita goriintiilenebilir (Sekil-
8).
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Sekil-8 : Yerlesim ismi girerek yer bulma.

(2) Koordinatlar1 bilinen yerlesim yeri bulunabilir (Sekil-9).
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Sekil-9 : Konum girerek yer bulma.



(3) Yeni yer bilgisi eklenebilir (Sekil-10).
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Sekil-10 : Yeni yer bilgisi ekleme.

(4) Yeni yer bilgisi silinebilir (Sekil-11).
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Sekil-11 : Yeni yer bilgisini silme.



(5) Yeni yer bilgisine iligkin isim, tip ve konum degistirilebilir (Sekil-12).
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Sekil-12 : Yeni yer bilgisini degistirme.
(6) Yeni girilen tiim yer bilgileri silinebilir (Sekil-13).
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Sekil-13 : Yeni girilen tiim yer bilgilerini silme.



e. Uc Boyutlu Uygulama Fonksiyonlar

(1) Raster harita iizerinde tanimlanan bir gilizergah boyunca kesit alma islemi
yapilabilir. Kesit penceresi iizerinde abartma, biiyiitme, kiicliltme yapilabilir. Yiiriyis
mesafesi, kesit iizerinde hareket ettikce baslangi¢ noktasina olan yatay mesafe ile bulunulan
noktanin rakimi dinamik olarak okunabilir. Ayni anda en fazla bes kesit penceresi ile
calisilabilir ~ (Sekil-13).

(2) Raster harita ilizerinde tanimlanan iki noktanin birbirini goriip gormedigini
belirlemek amaciyla, bu iki nokta arasinda goriiniirliik analizi yapilabilir. Goriiniirliik analizi
penceresinde; durulan ve bakilan nokta ytikseklikleri degistirilerek, iki nokta arasindaki
goriiniirliik analizi dinamik olarak tekrarlanabilir. iki nokta birbirini goriiyorsa bu pencerenin
alt boliimiinde "goriir "ifadesi, aksi durumda "gérmez" ifadesi yer alir. Bu pencere iizerinde
de abartma, biiyiitme, kii¢iiltme yapilabilir, yiirliylis mesafesi okunabilir. Hat {izerinde hareket
ettikge baglangi¢ noktasina olan yatay mesafe ile bulunulan noktanin rakimi dinamik olarak
okunur. Ayni anda en fazla bes goriiniirliik analizi penceresi ile ¢alisilabilir (Sekil-14).
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Sekil-14 : Kesit alma (1) ve goriiniirliik analizi (2).



(3) Raster harita tlizerinde tanimlanan bir noktadan, ¢epegevre ya da kullanicinin
belirleyecegi istikametler arasinda kalan bolgeye iliskin goriis analizi yapilarak goriinen
bolgeler belirlenebilir ve farkli bir renkle gdosterilebilir. Goriis analizi i¢in ekrana gelen
pencerede gozlemci yiiksekligi, menzil, ¢izim rengi, goriis alanina iliskin istikamet agilar1 (sol
ve sag kol) tanimlamalar1 yapilabilir. Analiz sonrasi istenirse gorlinen bolgeleri gosteren
grafigin ¢izim rengi degistirilebilir ya da bu grafik tamamen silinebilir (Sekil-15).
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Sekil-15 : Goriis analizi.

(4) Raster harita iizerinde ¢apraz iki kosesi tanimlanan bir dikdortgenin iginde
kalan bolgeye iliskin hipsometrik harita olusturulabilir. Sol kenardaki "kullanilan renkler"
tablosunda, belli yiikseklik simiflarina karsilik gelen renkler degistirilebilir. Istenirse farkli
tarama tipleri (6rnegin agik tramli tarama) kullanilarak, hipsometrik harita saydam hale
getirilebilir. Ayrica bu tablo iizerinde istenen renk kademeleri agilip, digerleri kapatilarak,
sadece istenen yiikseklik siiflarini iceren hipsometrik harita olusturulabilir (Sekil-16).

(5) Raster harita iizerinde ¢apraz iki kosesi tanimlanan bir dikddrtgenin iginde
kalan bolgeye iliskin egim haritas1 olusturulabilir. Sol kenardaki "kullanilan renkler"
tablosunda, belli egim siniflarina karsilik gelen renkler degistirilebilir. Istenirse farkli tarama
tipleri (6rnegin agik tramli tarama) kullanilarak, egim haritas1 saydam hale getirilebilir.
Ayrica bu tablo tizerinde istenen renk kademeleri agilip digerleri kapatilarak, sadece istenen
egim smiflarini igeren egim haritas1 olusturulabilir (Sekil-17).
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haritas1 silme (7), ic boyutlu arazi modelleme ve simulasyon (8), yiikseklik veri kapsami.




(6) Hazirlanmig olan hipsometrik harita ya da egim haritasina iliskin renk
kademelerini gosteren tablo goriintiilenebilir (Sekil-16, Sekil-17).

(7) Hazirlanmis olan hipsometrik harita ya da eg§im haritasi silinebilir (Sekil-17).

(8) Harita penceresinde yer alan tiim ¢izimler (durum krokisi, goriis analizi
sonuclari, egim haritasi, hipsometrik harita) alttaki raster harita ile birlikte (Sekil-18), olusan
tic boyutlu arazi modeli ilizerine otomatik olarak giydirilebilir (Sekil-19). Olusan {i¢ boyutlu
arazi modeli lizerinde asagidaki islemler yapilabilir:

e Kaydirma (ileri,geri, asagi, yukari, saga,sola),

e Dondiirme (li¢ dik koordinat ekseni etrafinda ayr1 ayr1),

e Yiikseklik abartma,

e Arazi modeli ve arka plan rengini degistirme,

e Isiklandirma (sis, yapay 1s1k veya istenen tarih, giin ve saate uygun olarak),

e Otomatik izleme ile ugus simulasyonu (tanimlanan bir hat boyunca araziye
paralel veya sabit yiikseklikten, farkli hizlarda),

e Manuel izleme ile ugus simulasyonu (istenen yiikseklik, burun agisi, hiz ve
istikamette yon tuslarini kullanarak dinamik olarak),

(9) Yiikseklik verisinin kapsami goriintiilenir (Sekil-17).
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Sekil-18: Ug boyutlu arazi modelleme ve simulasyon dncesi arazinin iki boyutlu goriiniisii.
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Sekil-19: Ug boyutlu arazi modelleme ve simulasyon.



f. Vektor Harita Fonksiyonlar:

(1) Istenen Slcekteki vektdr harita, ekrana gelen pencereden secilip goriintiilenebilir
(Sekil-20).
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Sekil-20 : Vektor katmani agma.

(2) Goriintlilenmis bir vektor harita, harita penceresinden silinebilir (Sekil-21).

(3) Goriintiilenmis tiim vektor haritalar, harita penceresinden silinebilir (Sekil-21).
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Sekil-21 : Aktif vektor harita silme (2), tim vektor haritalar1 silme (3).



(4) Goriintiilenmis olan vektor haritanin birimi (metre, derece, fit), harita kenari tipi,
bos alan rengi vb. vektor harita 6zelliklerinin tanimlamalari yapilabilir (Sekil-22).

(5) Goriintiilenmis olan vektor harita tizerindeki detaylar tek bir sembol ile, se¢ilen
Oznitelik degerine gore, secilen 6znitelige iliskin degerlerin siniflandirilmasi ile ya da secgilen
Oznitelikte yer alan degerler ile etiketlenerek sembollestirme yapilabilir  (Sekil-22).
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Sekil-22 : Vektor harita 6zelliklerini tanimlama (4), vektor harita sembollestirme (5).

g. Sorgulama Fonksiyonlari

(1) Vektor harita {izerinde bulunan bir detayin Oznitelikleri ve 6znitelik degerleri
listelenerek detay hakkinda bilgi alinabilir (Sekil-23).
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Sekil-23 : Vektor harita detay1 hakkinda bilgi alma.



(2) Vektor harita iizerinde bulunan detaylar {lizerinde imleg ile hareket edildikge,
detayin istenen Ozniteligine iliskin degerler dinamik olarak imlecin yaninda goriintiilenerek
detay hakkinda dinamik bilgi alinabilir (Sekil-24).
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Sekil-24 : Vektor harita detay1 hakkinda dinamik bilgi alma.

(3) Vektor harita iizerinde bulunan detaylarin herhangi bir alfabetik 6znitelik degeri
icin detay arama yapilabilir. Bulunan detay goriintiilenebilir (Sekil-25).
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Sekil-25 : Vektor harita detayini arama.



h. Araclar Fonksiyonlar:

(1) Harita penceresinde goriintiilenmis olan raster haritaya iliskin olarak yatay
hassasiyet, yiikseklik verisine iliskin olarak da diisey hassasiyet goriintiilenebilir (Sekil-26).
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Sekil-26 : Sayisal haritada yatay ve diisey hassasiyet gosterimi.

(2) Harita penceresinin tamamini igeren bir genel goriinim penceresi lizerinde,
harita penceresinin kapsami kirmizi bir kutu ile belirtilebilir. Harita penceresinde biiyiitme,
kiigiiltme ve kaydirma yapildiginda, genel goriiniim penceresindeki kapsam gdsteren kutunun
blyiikliigli ve konumu da giincellesir. Ayrica, genel goriinlim penceresindeki kapsam kutusu
stiriiklenip tasindiginda, harita penceresinin konumu da degisir (Sekil-27).
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Sekil-27 : Sayisal harita i¢in genel goriiniim penceresi olusturma.



(3) Ekran goriintiisii (harita penceresinin kapsami), raster formatta bir dosyaya ya da
bilgisayar bellegine (clipboard) kaydedilebilir (Sekil-28).
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Sekil-28 : Ekrani goriintiisiinii (harita penceresi kapsamini) kaydetme.

(4) Harita penceresinin kapsaminin basili ¢iktisi, Olgekli ya da olgeksiz olarak,
bilgisayara bagl yazici ya da ¢iziciden alinabilir (Sekil-29).

[ MESAJ

Gl

Olgekli Yazdir g

Olgeksiz Yazdir

Test Ciktisi

| =
8 O

A

Mevcut Varsaylan Yazicr:
WMPCMAPT45HF Lazer)et BPAEMP - Enhanced

Yazic1 Sayfasina Uydur T istenen ﬁlgekte Yazdir

e

Tim Detaylar

KAPAT

rUTI;-'E'R—_Iﬂ'EE'.U'EG_rB'U'D’

Harita Biriminiz: DERECE. Glgekli Cizim igin Harita
Biriminizi Dodru TammlamamizGereklidir.

Yazdirma Olgedi:

1: 250000

Yazdirmaya Bagla

DEWAM ETMEE ISTIORMUSLNUEZ?
SayTa Boyutu:
g,16 ing eninde
10,66 ing boyunda

Cizilecek Harita Kapsarmi:
4,21 ing eninde
Z,46 ing boyunda

OLGEK
1:250000

HARITA OLGECINDE:
Bir ing = 0,06 DERECE

Sekil-29 : Ekran goriintiisiinii (harita penceresi kapsamini) yazdirma.



(5) Harita penceresinin kapsami, istenen internet ya da intranet adresine elektronik
posta (e-mail) eklentisi olarak otomatik sekilde gonderilebilir (Sekil-30).

U5
i

Jh

¥ 2 Boyutlu Uygulamalar

3 @\
Gander s A

Kime: |hta§.tan@hgk.mil.tr

Eilgi: Imkur‘c@hgk.mil.tr e
ko IHarita Penceresi Kap53m||
Ek: I@‘EF‘DSt&.hmp (78,3 KE)

I FlEE

|—,§1| Dilim No: 35 |Sa§a: 456 162 m|Yukar.: 4615103

Sekil-30 : Ekran goriintiisiinii (harita penceresi kapsamini) elektronik postalama.
i. Goriiniim Fonksiyonlar:

(1) Harita penceresindeki sayisal harita, degismeksizin ve Olgekten bagimsiz
olarak biiyiiltiilebilir (Sekil-31).

(2) Harita penceresindeki sayisal harita, degismeksizin ve dlgekten bagimsiz olarak
kiigiiltiilebilir (Sekil-31).

(3) Harita penceresindeki sayisal harita, degismeksizin ve dlgekten bagimsiz olarak
kaydirilabilir (Sekil-31).

(4) Harita penceresinin solunda yer alan lejantta aktif olan haritanin tamami
goriintiilenebilir (Sekil-31).

(5) Harita penceresinin solunda yer alan lejanttaki tiim haritalarin tamami
goriintiilenebilir (Sekil-31).

%82 Boyutlu Uygulamalar

" | FORIRR) P PP EF T
- AN N\MS

Saga: 952 606 m

Boylam: 26° 25" 47"

Enlem: 41° 45" 2" | Crilim Ma: 35

|t||.;ek= 1:227 103

“ukan: 4522329 o

Sekil-31 : Biiyiiltme (1), kiigiiltme (2), kaydirma (3), aktif haritay1 goriintiileme (4),
tiim haritalar1 goriintiileme (5).



j- GPS Fonksiyonlar

(1) Uzerinde GPS alicist bulunan bir platformun, gegmisteki hareketinin
kaydedilmis oldugu platform dosyasi, hareketin yeniden izlenmesi amaciyla agilabilir (Sekil-
32).

(2) Hareketli platformun, agilan dosyasinda konum bilgileri dnceden kaydedilmis
olan giizergah iizerindeki hareketi, harita penceresindeki raster harita lizerinde izlenebilir. Bu
izleme esnasinda, sinyal aliman uydu numaralari, azimut ve yiikseklik agilari; hareketli
platformun konum bilgileri (boylam, enlem, ytikseklik), seyir hizi, vb. bilgiler ekrandaki
pencereden izlenebilir (Sekil-32).

(3) Bir bagka hareketli platform dosyasi agmak veya bir GPS alicina baglanarak
gercek zamanli izleme yapmak amaciyla, hareketi devam eden hareketli platformun harita
penceresi lizerinde izlenmesi islemi durdurulabilir (Sekil-32).

(4) Bilgisayarin, bir GPS alicisina fiziksel baglantisinin yapilmasini takiben, gergek
zamanli izleme yapmak amaciyla, bu GPS alicisina baglanma islemi yapilabilir. Baglanma
sonrasi hareketli platform raster harita iizerinde izlenebilir. Bu izleme esnasinda, (2) numarali
fonksiyonda yer alan bilgiler ekrandaki pencereden izlenebilir (Sekil-32).

(5) Baglanilmis olan GPS alicisi ile yazilimin baglantisi kesilebilir (Sekil-32).

(6) Hareketli platformun izlenmesi esnasinda harita penceresi igine bir hareket
merkezi yerlestirilebilir. Bu durumda harek+t merkezinin enlemi, boylami ile hareketli
platforma olan mesafesi ve azimut acist dinamik olarak ekrandaki pencereden izlenebilir
(Sekil-32).

ENGPS ILE TAKIP

GPS badlantis igin bir COM portu
seciniz. MMEA standartlan sadece
4300 baud. no parity, 3 data, and 1
stop bit, seceneklenne sahip

oldugundan bu secenekler default
olarak. kurulmugtur.

COM Portunu A |

1S s | alf=i

gpsdemo.txt

E . "-.:E:.E!h -E||:|-E| 3| I_J"-. |:|-E|t-E|"-.|:| 15 "-.|:| 114 |:|E=IT||:|_ [ Qpen

'T et Files [*.tut] j Cancel

Sekil-32 : Hareketli platform dosyast agma (1), hareketli platformu izleme (2),
hareketli platform izlemeyi durdurma (3), GPS alicisina baglanma (4),



GPS alicisindan baglantiy1 kesme (5),harekat merkezi yerlestirme (6).
3. SONUCLAR

SAHADASU yazilimi, mevcut fonksiyonlart ile Tiirk Silahli Kuvvetlerindeki harita
kullanicilarinin, basili harita kullanarak yaptiklar1 uygulamalarin 6nemli bir boliimiini
gerceklestirebilir niteliktedir. Bununla birlikte, bu yazilimin Tiirk Silahli Kuvvetlerinde
kullantminin  yayginlagsmasi ile kullanicilarin  mevcut fonksiyonlarda degisiklik ve
iyilestirmeler isteyebilecekleri ve ayrica yeni fonksiyonlar talep edecekleri agiktir. Diger
taraftan, sivil harita kullanicilarinin da, Harita Genel Komutanligindan temin ettikleri sayisal
haritalar1, basit bir bilgisayar ortaminda ve kolaylikla kullanim olanagina kavusmak icin,
sayisal haritalar ile birlikte, bdyle bir yazilimi da talep edecekleri beklenmektedir. Gerek
savunma, gerekse kalkinma amach bu tiir talep ve beklentiler dogrultusunda, bu yazilimin
yeni siirlimlerinin gelistirilebilecegi ve ayrica taleplere gore sadece belli fonksiyonlardan
olusan yazilim modiillerin hazirlanabilecegi degerlendirilmektedir.

Tiirk Silahli Kuvvetlerinde halen, fazla olmasa da, farkli fonksiyonlar iceren, ¢esitli ticari
sayisal harita destekli askeri uygulama yazilimlart kullanilmaktadir. Bilgisayar
teknolojisinden en {ist diizeyde yararlanma ¢abasinda olan Tiirk Silahli Kuvvetlerinin, bu tiir
yazilimlar1 da yaygin sekilde kullanmak istemesi kag¢inilmazdir. Ancak bu yazilimlarin,
Ozellikle sayisal harita destekli askeri uygulama fonksiyonlarinda, egitimlerinde ve
kullandiklar1 ~ sayisal haritalarda bir standarda sahip olmamalari, bu istegin
gerceklestirilmesini zorlastirmaktadir. SAHADASU yaziliminin, Tiirk Silahli Kuvvetleri i¢in,
sayisal harita kullanimina iligkin olarak bir standart saglayacagi, bdylece Tiirk Silahli
Kuvvetlerinin Harita Genel komutanliginca {iretilen sayisal haritalardan azami Olgiide
yararlanarak, bilgisayar teknolojisi ile arazi degerlendirme, harek+t planlama ve konuma bagl
kararlar vermede, zaman ve personel, dolayisiyla para tasarrufu saglayacagi
degerlendirilmektedir.

Basili haritalarin kullaniminda en 6nemli sorunlar arasinda, basili giincel haritalarin ikmal
islemleri nedeniyle zamaninda kullanicinin eline ulagamamasi, basili haritalarin ¢ok yer
kaplamas1 nedeniyle tasinmasi ve kenarlastirarak birlikte kullaniminin yorucu olmasi yer
almaktadir. Ticari yazilimlar tarafindan kullanilan standartlarda sayisal harita ikmali islemi;
uzun zaman ve emek ile iiretilen sayisal haritalarin kolaylikla kopyalanip yetkisiz kisilerce
cogaltilmast ve kullanilmasi tehlikesine agiktir. SAHADASU yazilimi ile bu ikmal
sorunlarinin asilacagi, ¢cok genis alanlara iliskin her tiir ve Olcekteki sayisal haritalarin
sikigtirllmis olarak CD-ROM'lar {izerinden kullanilabilecegi (6rnegin bir adet 1:250 000
Olcekli pafta bolgesine iliskin tiim standart Olgeklerdeki sayisal haritalar bir CD-ROM
tizerinde), paftalar siirekli oldugundan pafta kenarlastirma gibi bir sorunun olmayacagi,
sayisal haritalar sifrelenmis oldugundan ve sadece SAHADASU yazilimi tarafindan
okunabileceginden kaybolsa veya kopyalansa bile baska bir yazilim tarafindan
kullanilamayacag1 degerlendirilmektedir.

Harita Genel Komutanliginin SAHADASU projesi kapsaminda alimi diisliniilen ve 6n
teklifleri iki yiiz bin ile bir milyon ABD Dolar1 arasinda degisen ve firmaya bagimli olacak
bir yazilim yerine; ayni proje kapsaminda gelistirilen Sayisal Harita Destekli Askeri
Uygulamalar yaziliminin, Tiirk Silahli Kuvvetlerinin bir unsuru olan Harita Genel
Komutanlig1 biinyesinde, ii¢ ay gibi kisa bir slirede, mevcut olanaklar ve bilgi birikimi ile
gelistirilmis ulusal bir yazilim olmasi ve boylece onemli 6l¢iide maddi ve manevi yararlar
saglamasi itibariyla; gerek Harita Genel Komutanligi, gerek Tiirk Silahli Kuvvetleri, gerekse
Tiirk Haritacilig1 igin bir gurur vesilesi olacagi degerlendirilmektedir.



SAHADASU yazilimmin gelistirilmesinde ¢esitli basili kaynaklar ve Internet sitelerinden
yararlanilmstir /1/,/2/,/3/,/4/,/5/,/6/,/7/,/8/,/9/,/10/,/11/,/12/,/13/,/14/,/15/,/16/.
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