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Yazan: Hart Fo~ogrametri YilzbaVl' 

C vat PUrteD 

I<;inde ya§amakta bulnndugumuz bu g"nkU fen aSrIll\n 

en mUhim hlarikalarmdan olan fotogr fya, arhk Harta 
.' 

Dair:emizin geni§ <;ah§ma <;er<;evesini te§kil decek derecedet 
, , ,. ," 

hartaClllglfIllzl esash bir surette yakllldan al kadar ettigind~nt 
, .ri 

bu yazlmda da fotografyanm yaratbgl mera 11 fennl bir 1:1a-
I:' i • 

diseyi, yani pek klsa bir zamanda milyonlar a resim <;ekmeYl 

tabiri dig-erIe, gayeit seri' eeryan eden bir h disenin safhaIa.~ 

rml .fotografla tesb\t (debilmeyi etrafile. gor cegiz. 
:, , I , , 

Haflzamlzl .yok"~rsak, bazan, gazetele~de "filan yerde bir 
profesor (veya alim) saniyede bir milyon resimvekmeye 

muvaffak olmu~tijr," ~eklinde gozUrnUz~ Hi~ i§ olan bir ha-; 

vaqisi hahrlamakl:H't1m1z pek mUmkiindUr. 1 te ~imdi bura,da, 

bu kU<;UcUk havactisin i<;inde gizlen~n mUhi meselenin kUn~ 

hUllU, mahiyyetinii ,anlamly.t ~ah~acaglz. Yin ~uracJkta istit, 

rad olarak~unu iftiharla soyleyim ki, foto rametri yolunqa 
teknik ve fotografya devrinin seyrine uyg n ,01an i~abeUi 

yUrUyi~imizin hartaclhglmlzda meydana g tirdigi inki~aflar 

yarm hakkmdak~rvetli timitler beslemekt ne kadar hakh 
oldugumuzu gosterdigi kadar bu h\lsusda i kanaatimizi. de 
artlflilCak ve ku vv~tlend.irecek malliyettedir. Gelelim sadedi­
mize: 

$;aniyed,e ve kAsurah. i<;erisinde mils(;miarca resim <;ekmek 

dell)ek, saniyed~i yuzlerce, h~l,tta. binlerce etl e sUraH ,alan 
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ve bu siiratinden dolaYl da goziimiiziin tabakai ~ebekiyesi 

uzerinde "ren-en ttCtjssuslim~ irnkau buJunamlyan cisimlerin 

hareketinl te,bit iIe goz online koyabilmek demektir. Vesela, 

slirati saniyede bir kay yliz metreden ibaret olan bir mermi­

nin, bir knr~unun muhtelif vaziyetlerdeki resimlerini teker 

teker, bit biri p'e~ine fotografa yekilebilmesi, ancak saniyenin 
milyonlarda birinde resmipin ahnabilmesi sayesinde mlimklin 

olur. Bundan da pek ala glkiiliiyor ki saniyf'le r iyerisinde 

sonsuzluklarl gorecek, du~unecek kadar yiiksek bir sezi~ ve 

bulu~ kudreti ta~lyarr insan dimagl bu dii§unceye laYlk oldugu 

klymet ve ehhemmiyeti vererek bu j~te muvaffak oImu~tur. 

Habra gelirki, pek klsa bir zaman ~eraiti i(;erisinde bu 

kadar c;ok resim almabiIdikten som'a acaba bunlarm sinema 

perdesinde goriHebilmeleri imkam yokmudur? 

Teknik adamlarlOl me~gul eden bu tezin halIini ~u birkac; 

sahrhk izahat ile size bIraklyorum; c;unkti, saniyede ulman 

ve milyonlara varan bu resimlerin filimlerinin uzunJugu, a~a· 

grda etrafile anlahlacag-y uzere, yok de fa bir ka-C; metreyi gec;­

miyor. Halbuki, sinemalarda serl' addolunan reslmlerden, 

mesela, bir otortlobHin uc;urumdan yuvarlat11~l ve saire gibi 
hadiselerin filme ahnmasI zaman pertavslZI de-nilen hususl 
bir cihazla temin edHdlginden, bunlar bu surat -;eryevesinin 

haricinde kafmaktadtr. 
Esas prensibi meVzuumuzu te~kil eden milyonlarca resim 

<tel< rnenin De f~in ve hangi maksatlarla kullantldlgml ve fen­
nin buna nastl muvaffak oldugunu anlatahm: 

Sinemalarda gorUien sUratli resimlerin zaman pertavsIZI 

He almdlgml yukarda soylemi~tik. Halbuki burada c;ekilen 
rnilyolllaca resilti' bu gun zaman mikroskopu denilen hususl 
biraletle aiInmaktadlr ve bunun mueidi de (profesor Suhara) 
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mitiunda 'bir ,Ja~alltnif.hr; Bueihaz zam nla tev8ZUn USU­

lUnegore dU~tinnlmfi~ Oblp 'a~g, yUkoh sinemn filimlerlni 

~eken cihazo benz~mekte ise de ,bund&n fa In fevkalade bit 
silrati haiz olup zlya ire ,tevaztin eden b r C}ok ayhalardan 

ttlut~~kkil birsii~t~min yukSf>k bir hlzla d nrnesile saniyede 

aHml~ bin resirn ~ekebHmesindedir. Bu al t 3 ilneil ~ekilde 

gOrtlldftg;li gibi fevkolilde mukavim yelikte imal ediltni~ "Ve 

muhiti 4,5 metre ohm bir tekerlegin iC} tar fJOa konan fHim­

Jere resimlerin ;jhnmasl e80sma gore · yo llml~ olup tabU 

zlyaya maruz kBtacak ve·· Uzerine resim' yekilecek fHm;n 

boyu da 4'5 metreden ibarettir. Bu c;elik t kerlek 40 buhat 

beygirlik bir kuvvete malikbir motdr aSltasile takriben 

saniyede (300) d~vir kadar bir siiratle don Urfililr. Bu lntdM 

seri' bir hareketledonenbu makineye art k zaman mjkros~ 

kopu denilmekte hata oImaz. 

4'5 Metre kuthmda ohm bobin Uzerine anlan' 4'5 matte-

11k' fmmden aZ3mi istifade 'edebilmek ivin alman tesirnlerin 

boyu normal sinema fUimlerlnh'l dortte biri kadardlf. Bfiyilk 

-QeHk tekertek' ise, teferruatite birlikte, u'V . uc;uli' tGfldlJn fada 

olan bu zaman mikroskopunu hlalettayin bir sinema alfTfs 

m~ldtHlsl gibi seyyar bir' hale getirebilmek ve her yere ta~l­

yabilmekimkanslzdlr. Bu cihaz yalmz hu usi bir laborahl· 
varda .kuvvetli h~mener uterine. vazedilmi olup bizim stere­

-ophmigraf aleti gibi sabit bir haldedir. 

Meseleyi evvela birinci ~eki1deki ~ema 

t8~p edelim: 
, J8pOTI profes6rii Sa,ha'l'a nmicat ettigi 

kopu tldlnt verdifi' bu cihBza, ontinde 'bulu 
den gelen ~u81atll (A) adesei!finden g~ere 

zerinde tekMkm&tt 

e zaman, mikros~ 

an bir (G) cfsttJin'; 

(F) aynft yarnn' 

mlll1~tunun 180 aynasmdan birine C;arp r. Borada inikas 
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eden ~ualar (M) pen<~eresinden filmin tizerine gelirler.· Filim 

<Q) <;elik tekerlegin (I) i<; mahrutuna vazedilmi~tir" Tekerlegin 
kuvvetli bir elektrik motorile<;evrilerek (Q R H.) di~lerile 

bu hareket (F) ayna sistemine intikal eder. 
,~ekil 2. Ernman pertavslzmdaki zlya He tevaziin usulUnii 

,gosteren bu ~ema, resmi almaeak eisimden gelen (G) ~U31 

(P) aynasmda inikas ettikten sonra (R) ayna sistemine gelir. 
Orada da tekrar inikas ederek (0) objektifinden ve IS) filim 
penceresinden ge<;erek muntazam bir siiratle hareket eden 
filme vanr ve fevkalade bir hassasiyete malik bulunan filme 
tesbit olunur. 

3 lineti ~ekilde goriilen !pma, oyuklu levha prensibini 
gostermekte olup (G) den gelen ~ualar (0) objektifinden geye­
rek gayet stiratli donen (T) levhasmm deliklerinden (D. D.) 

gibi oyuklarm onlerinden ge<;erken filme vaSIl olarak tespit 

olunurlar. Bu usulle saniyede 60-80 bin resim ahnabilmekte­
dir. Fake; t en son v3fllan fletieelerden ve saniyede ti<; milyon 

resim <;ekmeyi temin eden hadise, elektrik ~eraresile resim 
<;ekme usuliidtir ki buna ait ~ematik izahatl ~ekil (4) te takip 
edelim: 

Har .... kette bulunan bir Clsme Zlyayl otomatik olarak Veffn 

(~3 - ~2 - ~1) ~erart'lerj bir biri ari{aSmH yanarlar. MeseJa, ($1) 
yanar yanrnaz buna ait olan (QI) prizmasl bu zlynyJ (G{) de 
toplar. Yani gayet stiratle harekeLeden bir (G) cisminin hayali 
(G{) de filim iizerine ahmf. 

Diger ~erarelerde de ayn' neteeler almaeagmdan, fevkal­
ade seri hareketeden bir eisim, mUteaddit §erarelerin birbiri 
arkasma yanma~l sayesinde,. fotografa alImr ve bu suretle 
saniyede . tiC; ,milYQn r.e.sim c;ekilecek ,bir stirtlt. eJde edilir. 
Bu,ua: hir misalo!mak iizere,§ei\il 5 te g6riHdiigii ve<;hile, 
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bir kur~un namlud~n <;lkar <;lkmaz fotog:raf tespit olunuyor. 

Kureunun husule getirdigi ~erarenin deva ettigi miiddet, 

saniyenin on milyqmda biridil'. 

~ekil 6 da hirinei seride (yukardan a~agl) kur~un ahhrken 

havanm tazyikma, nasIl mamz kaldlgl v¢ b sule gelen hay. 
dalgasmm i<;inden daha siiratli olan gazm D. SIl, ge<;tigi 4 iincil 

resmin miitalf'asil~ depek giizel gorUlmekt dir. 7 inei resim 

kureunun tam namludan <;lkhgl am gosteri or. ~ekil 6 ikinei­

seride (yukardan a~agl) siirati tamamile alum bil' kUf§un 

iki infilak (expl~~ion) dalgasmm siira:lini Ol<;ebilmek i~ill 

kullamhyor. ~ekil 6 ii<;iincU seride (yukard n afJagl) inee bk 
baklr levhaya a,tlJao kur~unun iki resim .. arasmdaki ge~eJ(} 

zamam saniyenin 1/110,000 i kadardlr. Hav. om kafl§masl ,ve 

kur§unun on ve ~rka daI.galHn temamile: gq iilmektedir. ~kH, 

7, yanan iki mum arasma atIlan bit· kur~ n goriilmektedir. 

Kur~unun levhaYl1 Dasll yardlgl pek giizel g. riildiigii gibi mu~ 

muniistUndeki . slCak hava tabakasmda iyanm inika~ da 

goriilmektedir. 

, , 

Resim!erin ahnm(iSl 

Bu kadar klsa ,bir zarIlanda almao re$im erio zlya tevaziin 
ii' 

usuliine gore ahnqIakta oldugunu biliyoruz. uSl:lsi filim cih~a 
vazedilip donen ve ~;:tllanan hususi aynalar vas tasile iizerin.e geleili 

resmi dump alac8,k vaziy.yete getirilir ve y hut ta filim gayet 

seri' donen bir ~evhanm tizerindeki de~ikl r sayesinde po~. 

vermek veya elektrik ~erareleril~poz mudd tini asgari h;tqde 

indirmek suretilfi netsizlige meydan vel' emek ve resru,n . 

oynamasma jmk~~l blrakmamak suretile ~ sim almi:lk ; lu~bi\i 

olm.H ktadl;I:'. ZI~~!l He miitev.~zin olarak 4o~ n aynalar, nwn­
~urlar ve adeselerin yardlmile bu vaziyyet temin olunurJijte 
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ikinci ~emada' bu vaziyet Ernmamn hUSUSl zaman pertavsIZl 
makinelerinde kullamlan zlya lie tev8zlin sisteminde ~ualarm 

filme ne· ~ekilde geldigini aylk olarak gostermektiE.·dir. 

~imdi ii~Uncu ~ekle bakahm: Burada gOrmen dehklt lev­
banln siir.atio ·~ekilde hesap olunmu~turki bu deliklerden 
fHim mUtemadi ~ekild}gi halde alman resirnler bir birini ort­
medfgi gibi, ayAt zamanda sintlma makinelerinde oldugu gibi 

birer ~izgi ile de bir birlerind@n oyrlhrlar. Delikli levhamn 

sUratle donmesi rmm siiratine nazaran fazlaIB~hkc(a, netsizlik 

va oynayl~l (;htizazatt) ortadan kaldlrmaktadlr. Bu ~ekilde 
elde ~dilen I'esimlerin adedi saniyede sekspn bini buluyor. 

Bu sUrat objektifin online kooulmwi! sekiz parya men~urla 

husna! bir~ekHde hazlrlanml~ delikli bir levha sayesinde 
b·min olunuyur .. Filmin Uzerine Slra ite sekiz resim birden 

~kitmeketedir. BI'J ~ekilde normal bir sinerna filim resminin 
yerine 1,8 X 3rniHmetre boyunda resiml~r almmakt adlr. 

Buraya kadar basit bir ~eki}de anlattIglmtz bu U<; usulden 

ba~ka, bir de yok seri harpket eden cisimlerin kendi kendile­

rint adeta tenvir edebilecek bir ziya ne~redebilmeleri ve bu­
nun da semada uytugunu gordUgiimiiz cisimlerin (meteoritlerin) 
hava He temaslarmda' zlya ne~r~tmeleri gibi elektirild bir 
hadise oludu~u malum bir keyfiyet bulundugundan, tJpkl 
bUllur'l gihi, <;OK sel i hareket pd"n cisimlerinde etrafa 1~lk' 

~agan el'ektrik ~erarelel'i ~lkardlklarma ~iiphemiz yoldur. NasIl­
k1 gee.., . fotograffJelterken suni zlya ohtruk kullamlan rnag­
nellynm totu"un yamp sonrnesi sayesind'e cisimlel'i mihaniki 
,ohirak zlyalttndlrm~k kapU oiuyorsa, ~ok seri h1i reket eden 
·ci~htHerin de' kendilerine bu ~era:renin vukoa gelmesi saye­
s1nde resimleri t;ekilebitmEsk imkftm da otomal1ik olarak elde 
.edilmi~tk 
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" Eh~ktrik ~erar~i.Le alman v,e dalla ~tUli resim Qekij~ 
:imkimlm veren .~lJep.de nt6JilZUU, bahiset'gim bit emktTik 
!}erul'9St pot. middetw ~abk:olalTltk af8r ar~&mdanl~" 

y.dlr ki bir eleldri~~er8resinin devam eUi . miiddethwausi 

bS7.J: ,ti-eUerin yardlmHe. s-slmi'.yenin (on mUyo dia. bicrinel kadJatt 
~ilBbiliyC)ll'. Bu I kadar liZ mr zamJl!.Dare . en, bu e~eJktr.k 

~6raresi, ztyasL itibarile., hassas birplata iy bk resim ge~e+ 
bijle~ kBdar ku~v'ethdir V!e Qt'.'k seri hal' t ct'deR dfri,mle,. 

rin resiml&rini atabi'lm<ek ,i~il'l mukemmeleul kl!lH8mimaktooFr. 

t~~kn8~ .. 
E Mach Ildmde. blf 3J4m mevzuu bahis, ettigim elektrik 

~eral esinin seri fotografyll1kta oymyaca'gt b pet\: miihim rom 
1:887 de tlhnrm~ve daha 0 zaman pek iihim prensipler 

orlaya koymu~tur.' ~erare He Qekil~n foto~Ta '8.1 da resmin alJlln" 
t'lri'l odanm ha.;;s'as filmi evvelden bozmama 1 i<;in tarn mantI .... 
sile 'karanhk olma~1 icap ediyordu. Bu rtok an da fotografQI­
h~m dey 2dlmlada ilerlemesile halledilm!i~ti , 

SinamaClllkta i seri hareket eden bir ci me on cepheden, 

veril€cek zlyanlD, yani cisimden inikas ~deek ~erare zlyasl­
nm, objektifeaksettirilmekte oldugunu tim . oruz, Fakat bun'· 

da-ki Hiirat arzumuta cevap verecek kabHiy~ te olamadlgtndan 
cisimden inli~ar He inikas eden ~erare zlyasmdan istifade 

ciheti dii~iiniilmU~tiir. 

Bu gUn i~e yarlyacak kuvvetli ~erareler viicude getirebil­
mek i~!ll yUksek frekansh elektrik motorian a ihtiya~ vru:d11'. 
Bu da hususi hir ayna ve adeselerden miit. ~ekkil bir sistem 

vasltasile bir ~erarenin zlyasl makine objekt'finin tam pnunde 
teksif ettirilir. Bu ~ekilde az kudreUe bir motorun vUcude 
getirebilecegi bir §erare temamen i~e yafJlY~ ilmektedir, Lakin 
boylece filme ahnabilen bir cismin yalmz g 'lg~si resme giller ... 
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Fakat . c;ok defa bir hareketi kontrol etmek ve bir cismin 
slirBtini olc;mekJc;in (mesela fotograf enstantane aC;lp kapama 

mekanizmasmm . kontl'Olli i~in) kullamlanbu gibi resimler 

maksada temamile tevafuk etmektedirler. Bu f]",rarele r bir 

biri arkasma bir yerder veya muhtelif bir kay yerde vlicude 

getirilebilirler. Birinci haide gayet yliksek tevettiirlU miitena­

vip (alternatif) bir ceryan tevlit edilirki eereyamn her ish­

kamette tebeddillunde bir veya bir kac; ~erare huslUle gelsin 
< Bu f]erarelerin adedi alternatif cereyamn periyotlarma tabi-

dir). Husus! baZI aleUer sayesinde (frekans tebeddlUUeri) cere­

yam husule getirenmakinenin frekansml ve bununla f]erare 
miktarml c;ogaltmak ta kabildir. 

Bu izahattan sonra her resmin filminin zlya gormemi~ 

yeni bir parc;asmlll C; l kmaSlIll temin etmE:'k icap eder. Eger 

ahnacak resimleri.ll adedi c;ok degilse hareket etmiyen fIIim 
veya plCigm Uzerine b,rbiri arkHsma muhtelif yerlerde viicud~ 

gelecek ~erareler sayesinde c;ok siiratli cisimlerin resimleri 

ahnabilmektedir. Bu ~erarelerin her biri uzun mibrak mesa­

feli bir adese vasltasile uyn bir objektif iizerine toplatlhr. 

Mesela 8 f]erare mevcutsa resim alma makinesinin de 8 objektifi 

vardlr. Birinci f]0rarenin zlyasl buna ait olan objektiften gec;e­

rek duran plagm iizerine gelir. Bu 8 kere tekerr:lir eder ve 
ayOl plCigm Uzerine 8 resin a1lmr Barada resim!erin sUrati 

f]erarelerin bir birini takip etme zamamna tabidir. ~erarelerin 

gayet seri bir ~"kilde bir birlerini takip etmesi, saniyede 

1000 metre sUratle uvan bir merminin resmi vekilerek takip 

€dilebilmesini temin ivin merllli yolu iizerine konulan ve bir 

biri arkMsma Slra ile tellerden te~ekkiil eden bir sistemin tam 

{)rtasmdan gec;mek ~uretile temas ederek 0 telleri kesmesin­
den meydana gelen kont3klardan temin olunmaktadlr. (~ekil 
g de goriildiigii gibi). 
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; iSiabit bir frlmin uzerinde gayet net ~ simler, . Pr()fesBr 

C>'Cranz ve H.Schardin tarafhmnd·au k~§f lunan gayet has­
sas bir elektrik a~.p-kapama mekanizmasl! sayesinde c;ekile­
bilmekledir. Burada ~erarelerin bir birini i takip edebtlmest 
dogrudan dogruya elektrikle otomatik olar~ ayar edHmekte;. 
dir ki bu sayede: bir saniye i~erisinde! (!' <: milyon) resim 

~ekilebilecek bir SUrat elde edilmi~tir. 
Bu sUratle sinemanlngozu de en seri' . hareketleri gore· 

biliyor demektir. lEn suratlt cisimlerden I ddolunabilenbir 

mermi, ba§langH;taki siiratin fevkalade yilK! ek olmasma rag~ 

men, saniyede 1000 metre kadar bir siltati ,resimdell resme 
gec;en mUddet zal'fmda filminin ancak· 111 milimetre kadaF 

ileri gittigi gOI'UHirki, bu §ekilde bir birini takip eden 8 re­
simde merminin katedecegi mesafe 2.7 m 'limetre kadar bir 

§r'Y olur. 
l§te bu tal zda altnacak resimlerin, Zlyo III objektife mil­

teveccih olmasmdar, yc.dmz gOlge rE·simleri olae :klaflm soy­

lemi§tik. Bu hal haddi zatmda bir rnahzur telekki edllebilir­
se de, merrninin patladlgl esnada havHda has]l olan dalga­

larlll bun a mUmasil §effaf cisimlerde husu e gelen inikasile 
hadiselerin i'esimlerini alabilmek aneak bu. §ekilde kabil ola­
bilmektedir. Odada yanan sobanm ilstunde arkasmdaki du­

vara bakar'samz duvarm c;izgilerinin daimi ~ekilde hal'ekette 
oldugunu gorUrsUnUz Bunun da 8ebebi, ha a kesafetinin ha­
ralet tesirile degi§rnesidir. Sabit bir kesaf ti ulan bir gazlll 
bir tarafInda yok veya sz bir kesafeUe bi klsmmlll te~ek­

kUlU, oradan gec;en zlya §ualanmn §imdii e kadar ah§rnl~ 

vldugu bir ~ekilde dOz olarak inti§ar et lesine mani olur. 
Bu yUzden boyle ke~afeti farkh bir tabaka arkasllldan gorU­
len eisimlerin §ekilleri bize bozulmu~ gibi i elir. Mesela, ge-



caleyin ba1AY1W.zlarm gOze gorim,ijp. bemen kaybolmala:rmIn 

ve,biraz sonra tekrar mii~8Jl.e46 edilmelerimn sebebi, bura­

dan geJenzly3larm bavada daimi bir ~ek;ilde mevcut olan bu 
gibi .H;esaf.et! W:tgi~ik tabakalardan gevmesinden ileri g-elir. 

Bu t&baka.lafln g()w goriinmesi ve resme ahnabilmesi, 1866 

d& T..popler tBrafmdan ke~fohman bir usu]]e kabil olmu§tur. 

Fakat burada inceliklerinin aaJaWmBSlnl mevzuumuz haricinde 

blrakml~ oJdugumuz henilz bir aSlrhk bir. mazisi olmlyan 

fotogra~yarun bu gunkii ~afl, daha n.eler yaratmlya kadir 
oldugunu dii§iinm.ekte hakh ·olduguUluz kanaatini verdigi gibi 

bakkluda ~k iimitla- beslemekte oldugumuz 0 istikbal, 0 

padak giinler de uzak degildir. 
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