~Saniyede milyonlarca resim

cekmek,

Yazan: Harta Fotogrametri Yuzbag:
Cevat Piirten

.g:inde yasamakta bulnndugumuz bu giinki fen asrlmd

en mithim harikalarindan olan fotogr#xfya artik Harta
Dairemizin genis (;ahsma cergevesini tegkil edecek derecedez
hartacuhgmnzn esash bir surette yakindan ala kadar ettlgmden,
bu yazimda da fotografyamn yarattigi merakh fenni bir ha-

diseyi, yani pek kisa bir zamanda milyonlar
tabiri digerle, gayet seri’ ceryan eden bir h

rin1 fotografla tesbit cdebilmeyi etrafile gore

Hafizamiz1 yoklarsak, bazan, gazetelerde
profesor ( veya alim) saniyede bir milyon
muvaffak olmustur., seklinde goziimiize ilig
vadisi hatirlamakhgiommz pek miimkiindiir. Ig
bu kiigiiciik havadisin icinde gizlenen miihin
hiinii, mahiyyetini anlamiya g¢aligacagiz. Yin
rad olarak sunu iftiharla sOyleyim ki, fotog
teknik ve fotografya devrinin seyrine uyg
yiirliyisimizin . hartac\hg:mizda meydana ge
yarin hakkinda kuvvetli Gimitler beslemekte

ca resim (;ekmeyg ,
adisenin safhala-
2cegiz. |
“filan yerde bir
resim c¢ekmeye
mis olan bir ha-
te simdi burada,
n meselenin Kkiin-
e suracikta istit-
rrametri yolunda
un olan isabetii
tirdigi inkigaflar

» ne kadar hakh

oldugumuzu gosterdigi kadar bu hususdaki kanaatimizi de

artiracak ve kuvvetlendirecek mabiyettedir.
mize: A , ,

Samyed«a ve kiisurat . lgerlsmde mllyonln
demek, saniyede yiizlerce, hatta binlerce n

Gelelim sadedi-

rca resim ¢ekmek
netre siirati olan
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ve bu su:atmden dolay1 da goziimiiziin tabakal §ebek1yeSI
iizerinde hewen tecessiisine imkan bulunamiyan eisimlerin
hareketini tesbit ile g6z oniine koyabilmek demektir. Vesel,
siirati saniyede bir kag¢ yiiz metreden ibaret olan bir mermi-
nin, bir kargunun muhtelif vaziyetlerdeki resimlerini teker
teker, bir biri pesine fotografa cekilebilmesi, ancak saniyenin
milyonlarda birinde resmirin alinabilmesi sayesinde miimkiin
olur. Bundan da pek 4ald goriiliyor ki saniyeler icerisinde
sonsuzluklan gorecek, diigiinecek kadar yiiksek bir sezig ve
bulug kudreti tagiyan insan dima@ bu diigiinceye layik oldugu
kiymet ve ehhemmlyﬂtl vererek bu iste muvaffak olmustur.

Hatira gelirki, pek kisa bir zaman geraiti icerisinde bu

" kadar cok resim alinabildikten sonra acaba bunlarin sinema
perdesinde goriilebilmeleri imkam yokmudur?

Teknik adamlarini meggul eden bu tezin hallini su birkag
satirhk izahat ile size brrakiyorum; ciinkti, saniyede alman
ve milyonlara varan bu resimlerin filimlerinin uzunlugu, asa-
gnda etrafile anlahlacagr iizere, ¢ok defa bir kag metreyi gec-
miyor. Halbuki, sinemalarda ser’ addolunan resimlerden,
meseld, bir otomobilin ugurumdan yuvarlamsi ve saire gibi
hadiselerin filme ahnmasi zaman pertavsizi denilen hususi
bir cihazla temin edildiginden, bunlar bu siirat cergevesinin
haricinde kalmaktadir. ,

Esas prensibi mevzuumuzu teskil eden milyonlarca resim
cekmenin ne icin ve hangi maksatlarla kullamldigim ve fen-
nin buna nasitl muvaffak oldugunu anlatalim :

Sinemalarda goriilen siiratli resimlerin zaman pertavsizi
ile alindigim yukarda soylemigtik. Halbuki burada c¢ekilen
milyonlaca resimti bu giin zaman mikroskopu denilen hususi
bir aletle alinmaktadir ve bunun muecidi de (profestr Suhara)
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nammda ‘b"‘ Japon dlimidir. ‘Bu cihaz zam
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nla tevazin usu-

liilne gore diigliniilméis olap 'agag yukari sinema filimlerini

ceken c¢ihaza benzemekte ise de -bundan fa

ki fevkaldde bir

stirati haiz olup ziya ile -tevaziin eden bir ¢cok aynalardan

miitegekkil bir sistemin yiiksek bir hizla d
allmg bin resim ¢ekebilmesindedir.

bnmesile saniyede -

Bu alet 3 iincii sekilde -

gbrildiga gibi fevkalade mukavim celikten imal edilmig ve
muhiti 4,5 metre olan bir tekerlegin i¢ tarafina konan filim-

{ere resimlerin alinmas1 esasina gore ya
ziyaya maruz kalacak ve {izerine resim
boyu da 4’5 metreden ibarettir. Bu celik t
beygirlik bir kuvvete malik bir motor
saniyede (300) devir kadar bir siiratle d6n
seri’ bir hareketle d6nen bu makmeye art
kopu denilmekte 'hata olmaz.
4’5 metre kutrunda olan bobin iizerine ¢
ik tilimden azami istifade  edebilmek i¢in
boyu normal sinema filimlerinin dortte biri
celik tekerlek ise, teferruatite birlikte, ii¢ b
olan bu zaman mikroskopunu laalettayin
mukihas1 gibi seyyar bir hale getirebilmek
yabilmek imkénsizdir. Bu cihaz yalmz hus
varda kuvvetli temeller {izerine. vaz edilmig
oplanigraf aleti gibi sabit bir haldedir.
Meseleyi evvela birinci gekildeki gema it
takip edelim:
- Japon: profesdrii - Sahara min icat ettigi v
kopu adim verdigi bu cihaza, onlinde ‘bulur
den gelen sualar (A) adesesinden gegere
mahrutunun 180 aynasindan birine carp

pimig olup tabii
cekilecek filmin
ekerlek 40 buhar

vllasﬂ:asi]e takriben
C

tiriiliir. Bu kadar
1k zaman mikros:

sartlan’ 4’5 metre-
alinan resimlerin
kadardir. Blylik
ucuk tondsn fazld
bir sinema alma
ve her yere tagi-
usi bir - laborata-
olup bizim stere-

zerinde teknikmst

e zaman mikros-
1an bir (G) cismin-

- (F) ayna yarim
r. Barada inikés
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eden sualar (M) penceresinden filmin iizerine gelirler. Filim
(C) celik tekerlegin (l) ic mahrutuna vazedilmigtir. Tekerlegin
kuvvetli bir elektrik motorile cevrilerek (Q R. H.) dislerile
bu hareket (F) ayna sistemine intikal eder.

.Sekil 2. Ernman pertavsizindaki ziya ile tevaziin usuliinit
. gbsteren bu sema, resmi ahnacak cisimden gelen (G) sual
(P) aynasinda inikas ettikten sonra (R) ayna sistemine gelir.
Orada da tekrar inikds ederek (O) objektifinden ve (S) filim
penceresinden gecerek muntazam bir siiratle hareket eden
filme varir ve fevkalade bir hassasiyete malik bulunan filme
tesbit olunur. -

3 incii gekilde goriilen sg2ma, oyuklu levha prensibini
gostermekte olup (G) den gelen sualar (0) objektifinden gece-
rek gayet siiratli donen (T) levhasinin deliklerinden (D.D.)
gibi oyuklarin onlerinden gecerken filme vasil olarak tespit
olunurlar. Bu usulle saniyede 60-80 bin resim alinabilmekte-
dir. Fakst en son vanlan reticelerden ve saniyede ii¢ milyon
resim cekmeyi temin eden hadise, elektrik seraresile resim
¢cekme usuliidiir ki buna ait sematik izahat1 gekil (4) te takip
edelim : :

Harckette bulunan bir cisme ziyayl otomatik olarak veren
(S;-9:-S,) serareleri bir biri arkasina yanarlar. Meseld, (3,)
vanar yanmaz buna ait olan (Q,) prizmas1 bu ziyay: (G,) de
toplar. Yani gayet siiratle hareket eden bir (G) cisminin hayali
(G,) de filim iizerine alinir. _

Diger gerarelerde de ayn' net celer alinacagindan, fevkal-
ade seri hareket eden bir cisim, miiteaddit serarelerin birbiri
arkasina yanmasl sayesinde,. fotografa alinir - ve bu suretle
saniyede ii¢ milyon resim cekilecek bir siirat elde edilir.
Buna; bir- misal olmak iizere, gekil 5 te gorildigii vechile,



Saniyede milyonlarca resim cak

A A A A A A A A A A A A A I A

bir kursun namludan ¢ikar ¢ikmaz fotograf;

ek
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tespit olunuyor.

Kurgunun husule getirdigi gerarenin devam ettigi miiddet,

saniyenin on milyonda biridir.

Sekil 6 da birinci seride (yukardan agagi
havanin tazyikina nasil maruz kaldigi ve h
dalgasimin iginden daha siiratli olan gazin n
resmin miitaleasile de pek giizel goriilmekt
kurgunun tam namludan ¢iktigi ap1 gosteriy

seride (yukardan asagi) siirati tamamile m

iki infilak (explosion) dalgasinin siiratini
kullanihiyor. Sekil 6 iiciineii seride (yukardse
bakir levhaya abtilan kursunun iki resim

i

) kurgun atilirken
usule gelen hava
s1l gectigi 4 lincit
dir. 7 inci resim
or. Sekil 6 ikinck
alim bir kurgun
Olcebilmek igin
in asagl ) ince bu
arasindaki gecen

zaman saniyenin 1/110,000 i kadardir. Havanin karigmasi ve

kursunun 6n ve arka dalgalav1 temamile g
7, yanan iki mum arasina atilan bir kursu
Kursunun levhay) nasil yardigi pek giizel gd
mun iistiindeki sicak hava tabakasinda =z
goriilmektedir.

Resim'erin alinmuasi

Bu kadar kisa bir zamanda alinan resim
usuliine gore ahnmakta oldugunu biliyoruz. I
vazedilip donen ve sallanan husust aynalar vas
resmi durup alacak vaziyyete getirilir ve ya
seri’ donen bir levhamn iizerindeki delikl
vermek veya elektrik gerarelerile poz miidde
indirmek suretile netsizlife meydan vern
oynamasina imkan birakmamak suretile n
olmaktadir. Ziya ile miitevazin olarak done
surlar ve adeselerin yardimile bu vaziyyet

rillmektedir. Sekil
in g6riilmektedir. ‘
riildiigii gibi mu-
iyanin inikés1 da

lerin ziya tevaziin
{ususi filim cihaza
tasile iizerine gelen
thut ta filim gayet
er sayesinde poz

otini asgari hadde
nemek ve resmin
esim almak -kabil
en  aynalar, men-

temin olunur . .Igte
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ikinci semada ' bu vaziyet Ernmanin hususi zaman pertavsizi
makinelerinde kullamlan ziya ile tevaziin sisteninde sualarin
filme ne gekilde geldigini acik olarak gostermektedir.

Simdi ticlincli sekle bakshm: Burada gdriilen dehkli lev-
hanm siirati o gekilde hesap olunmusturki bu deliklerden
filim miitemadi ¢ekildigi halde alinan resimler bir birini ort-
medigi gibi, aym zamanda sinema makinelerinde oldugu gibi
birer cizgi ile de bir birlerinden ayrihirlar. Delikli levhanin
giiratle d6nmesi filim siiratine nazaran fazlalagtikca, netsizlik
ve oynayisi (ihtizazat)) ortadan Kkaldirmaktadir. Bu sekilde
elde edilen resimlerin adedi saniyede seksen bini buluyor.
Bu siirat objektifin 6niine kohulmus sekiz par¢ca mensurla
hususi bir gekilde hazirlanmig delikli bir levha sayesinde
_ temin olunuyur. - Filmin iizerine sira ile sekiz resim birden
cekilmeketedir. Bu gekilde normal bir sinema filim resminin
yerine 1,83 milimetre boyunda resimler ahnmaktadir.

Buraya kadar basit bir gekilde anlattifimz bu ii¢ usulden
baska, bir de cok seri hareket eden cisimlerin kendi kendile-
rini adeta tenvir edebilecek bir ziya negredebilmeleri ve bu-

nun da semada uctugunu gordiigiimiiz cisimlerin (mateoritlerin)
hava ile temaslarinda ziya nesretmeleri gibi elektiriki bir
hadise oluduBu malim bir Kkeyfiyet bulundugundan, tipk
bunun gibi, ¢ok seii hareket eden cisimlerinde etrafa 191k
sacan elektrik gerareleri ¢ikardiklarina stiphemiz yoktur Nasil-
ki gece fotograf cekerken suni ziya olarak kullanilan mag-
neziyum tozu-un yanip sbnmesi sayesinde cisimleri mihaniki
colarak ziyalandirmak kapil oluyorsa, cok seri hzreket eden
cisimlerin de kendilerine bu serarénin vukua gelmesi saye-
sinde resimleri cekilebilmek imkani da otomatik olarak elde
edilmigtir. o o
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. Blekirik sgeraresile alpan ve daha seri| resim ¢ekilmesi
. imkénint  veren usulesde mevzuu bahis ettigim bir elektrik
geruresi por iiiddetini otomatik olarak ayarlar. Bundam dola-
ydir ki bir elektrik seraresinin devam ettifi miiddet husuai
ban dletlerin yardrmile samiyenin (on milyonda birine) kadae
indirilabiliyor. Bu| kadar az bir zamama regmen, bu elektrik
seraresi, ziyasi itibarile, hassas bir plaga iyi bir resim. geke-
bilacek kadar kuvvethidir ve ¢eck seri hareket eden cisimle-
rin resimlerini alabilmek icin mitkemmelen kullsmimaktadir,
(Sekil 8). :

E Mauach adinda bir alim mevzuu bahis
seraresinin seri fotografcilikta oynmiyacag bu pek miihim rolit

1887 de almmg 've daha o zaman pek miithim prepsipler
ortaya koymustur. Serare ile gekilen fotografiarda resmin ahn-
drg1 odamin hassas filmi evvelden bozmamas: icin tam mana-
sile karanhk olmasi icap ediyordu. Bu noksan da fotografgi-
igm dev sdimlarla ilerlemesile halledilmistir.

Sinamacilikta seri hareket eden bir cisme On cepheden
verilecek ziyanmn, yani cisimden inikas edecek serare nyasi-
nim, objektife aksettirilmekte oldugunu biliyoruz. Fakat bun-

ettigim elektrik

daki siirat arzumuza cevap verecek kabiliye
cisimden intigar ile inikds eden serare z
ciheti diigintilmustiir.

Bu giin ise yariyacak kuvvetli serareler
mek i¢in yiiksek frekansh elektrik motorlari
Bu da hususi bir ayoa ve adeselerden miite
vasitasile bir gerarenin ziyas1 makine objekt
teksif ettirilir. Bu sekilde az kudrette bir
getirebilecegi bir gerare temamen ige yanya
boylece filme alinabilen bir cismin yalmz g

te olamadigindan
yasindan istifade:

viicude getirebil-
na ihtiya¢ vardir.
sekkil bir sistem
ifinin tam Oniinde
motorun viicude
bilmektedir. Lakin

blgesi resme girer..
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Fakat cok defa bir hareketi kontrol etmek ve bir cismin
siiratini 6l¢mek .icin (meseld fotodraf enstantane acip kapama

mekanizmasinin - kontrolii i¢in) kullamlan bu gibi resimler
maksada temamile tevafuk etmektedirler. Bu gerareler bir
biri arkasina bir yerder veya muhtelif bir ka¢ yerde viicude
getirilebilirler. Birinci halde gayet yiiksek tevettiirlii miitena-
vip (alternatif) bir ceryan tevlit edilirki cereyanmin her isti-

kamette tebeddiiliinde bir veya bir ka¢ serare husule gelsin
{ Bu sgerarelerin adedi alternatif cereyanin periyotlarina tabi-

dir). Hususi bazi aletler sayesinde (frekans tebeddiilleri) cere-

vant husule getiren makinenin frekansini ve bununla serare
miktarim cogaltmak ta kabildir.

Bu izahattan sonra her resmin filminin ziya gormemis
yeni bir parcasinin ¢kmasini temin etmek icap eder. Eger
alinacak resimlerin adedi ¢ok degilse hareket etmiyen filim
veya plagin lizerine b.rbiri arkssina mubhtelif yerlerde viicude
gelecek sgerareler sayesinde c¢ok siiratli cisimlerin resimleri
alinabilmektedir. Bu gerarelerin her biri uzun mihrak mesa-
feli bir adese vasitasile ayr1 bir objektif ilizerine toplatilir.
Mesela 8 gerare mevcutsa resim alma makinesinin de 8 objektifi
vardir. Birinci gcrarenin ziyasi buna ait olan objektiften gece-

rek duran plagin lizerine gelir. Bu 8 kere tekerriir eder ve
ayp1 plagin izerine 8 resim alimir Barada resimlerin siirati

gerarelerin bir birini takip elme zamanina tabidir. Serarelerin
gayet seri bir gckilde bir birlerini takip etmesi, saniyede
1000 metre siiratle u¢an bir merminin resmi cekilerek takip
edilebilmesini temin i¢in mermi yolu iizerine konulan ve bir
biri arkasina sira ile tellerden tegekkiil eden bir sistemin tam

ortasindan ge¢mek suretile temas ederek o telleri kesmesin-
den meydana gelen kontsklardan temin olunmaktadir. (Sekil
8 de goriildiigin gibi).
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‘i Sabit - bir filmin iizerinde gayet net r
C.Cranz ve H. Schardin taraflarindan kegf

sas bir elektrik agip-kapama mekanizmasi
bilmektedir. Burada . serarelerin bir birini

dogrudan dogruya elektrikle otomatik olarak

dir ki bu sayede bir saniye icerisinde ('
gekilebilecek bir siirat elde edilmigtir.

‘Bu siiratle sinemann gozi de en seri’
biliyor demektir. ' En siiratlt cisimlerden |
mermi, baglangigtaki siiratin fevkaldde yiik
men, saniyede 1000 metre kadar bir siirati
gecen miiddet zarfinda filminin ancak ' 1/
ileri gittigi goriiliirki, bu sekilde bir birini
simde merminin katedecegi mesafe 2.7 m
sey olur.

Saniyede milyonlarca resim c¢ekmek
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esimler, - Profesor
slunan- gayet has-
sayesinde gekile:
takip edebilmesi
t ayar edilmekte-
tic milyon) resim

hareketleri gore-
addolunabilen -bir
sek olmasina rag-
n, resimden resme
3 milimetre kadar
takip eden 8 re-
ilimetre kadar bir

Iste bu taizda alinacak resimlerin, ziyanin objektife mii-

teveccih olmasindar, yalmz golge resimleri
lemigtik. Bu bal haddi zatinda bir mahzur
se de, merminin patladigi esnada havada
larin buna miimasil seffaf cisimlerde husu
hadiselerin resimlerini alabilmek ancak bu

o'ac:klarim soy-
telekki edilebilir-
hasil olan dalga-
le gelen inikéasile
sekilde kabil ola-

bilmektedir. Odada yanan sobanin iistiinde:? arkasindaki du-

vara bakarsaniz duvarin cizgilerinin daimi
oldugunu goriirsiiniiz Bunun da sebebi, ha
raret tesirile degigsmesidir. Sabit bir kesafe
bir tarafinda cok veya sz bir kesafette bir
kiilii, oradan gecen ziya sualarimn simdi
vldugu bir gekilde diiz olarak intisar etn
Bu yiizden boyle kesafeti farklhi bir tabaka
len cisimlerin gekilleri bize bozulmus gibi

sekilde harekette
va kesafetinin ha-
ti olan bir gazin
Kisminin tesek-
ye kadar ahsgmig
nesine mani olur.
arkasindan gorii-
gelir. Mesela, ge-
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eeleyin baz yidwglarin géze goriieiip hemen kaybolmalarimin
ve biraz sonra tekrar miigahede edilmeleriuin . sebebi, bura-
dan gelen ziyalann havada daimi bir gekilde mevcut olan bu
gibi kesafeti degisik tabakalardan ge¢cmesinden ileri gelir.
Bu, tabakalarin goze goriinmesi ve resme alnabilmesi, 1866
da Toopler tarafindan kesfolunan bir usulle kabil olmustur.
Fakat burada inceliklerinin aglatilmasini mevzaumuz haricinde
birakmig oldugumuz heniiz bir asirhk bir mazisi olmiyan
fotografyanin bu giinkii inkigafi, daha neler yaratmya kadir
oldugunu diigiinmekte hakh oldugumuz kanaatini verdigi gibi
hakkinda ¢ok iimitler beslemekte oldugumuz o istikbal, o
parlak giinler de uzak degildir.
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