
Sahra astronomisi 

Yazan: Y, Mfihendis A~tegmen 

KaSlm Ya~ar 

Cografi - arz tayioi. (Sterneck metodu). AIet: Universal Thodolit. 

Her hangi bir Ylldlzm mahallin meridyanmdl:ln gevmesi 
anmda, kendisinin meridyan - zenit mesafesi (0 nin 

bilinmesi ile 0 mevkiin cogntfi arZl (cp) nin dakik bir sUJ'ettt~ 

tayinini vok koJaylaetifJr. (~ekil 1) 

cp=()+t 
cp=()-t 

cp = 1800 
- «) + 0 

zeniti.n. cen. ubll,l,nd,a} 
miiruru ulya 

zemtm ~Imahnde 

miiruru SliWl 

Bu metod ile elde edilecek olan (cp) [1] meridyan - zelllt 

mesafesindeki herhangi bir hatadan sarfHHlzar edildiri takdir

de, yalmz y!ldlZIn [2] deklinasyon hataslm ihtiva eder. Mesela 
kutup noktasmH yakm herhangi bir YlldlZ h\~r iki rnUrurunda 
rasad edilse, a~agld[~ki rniisavatlan (~ekil 1) den deraktlp 
istihrac edebiliriz. 

[IJ Meridyan-zenit mesafesi hahlSI alet, raslt ve havanm fiziki 
taha vvliHitma ta bidir. 

[2] Dekiinasyondaki hata presesyon ve nutllsyondan iJer; gelir. 
Bunlar hakkmda nazari astronomi kitaplarl kiifi derecede m;dumat 
verirler (De' Ball in llllZ8rl 8stiollornisi, BelT u. Tinter plalik 81:-t!ono
misi iliL. kitap.) 

2. 
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<p=o-~ ...••.... 1 

<p = 180° - (0' + ~') 
<p = 90° - ! (~+ r ) +! (0 - 0') ...... 1 a 

2 2 

(1a) numarah dtistur Ylldlzm deklinasyon hatasmdan al'i

dir. <;tinki (0 - 0') tefazulu ve onun tahavvtilti h"'r iki mUrur 

zamam ar,lsmda presesyon, nutasyon ve aberasyonu irae eder' 

ve bu da bUytik bir slhhatle malumdur. 

Bu metodla (<p) nin tayini yalmz rasathanelerde mUmktin 

olabilir ve hakikaten c;ok dakik ve istifadeyi muciptir. Eger 

kabili nakil bir taklm aleUer vasltasile (universal thedolit 

Hldeb!'and, Wandschaff, presesyon Wild ve ila .... ) aym va

zife miikemmel bir surette yapabilmek istenilirse, ba~ka c;arei 

hal dii~iinmek laZlmdlr. 

Takribi meridyan - zenit mesafesi OI<;erek ('f) tayini: 

(~ekil 2) den a~ag]daki diistur hemen istihrac; edilebilir 

(her hangi kiirevi bir mti:'lellesde (C03) davasl mucibince). 

cos z=sin cp sin 0 + cos 'f cos 0 cos t ...... 2 

Bu dtisturda her (z) te ait ('f) yi hesap edeeegimiz yerde 
elde e\.tiglmiz (z) lerden tvvelemirde mf'ridyan - zenit mesa

fdeI'lni (~) istihrac; ve oulan hes3p etmek daha f3ideli vc 

tatbik edilen metod ic;in kolay olur. 

cos z= sin 'f sin 0 + cos <p cos ocos t 

t2 

cos t = 1 - 2 sin 2 

cos z= sin Cfl sin 0 + cos <p CuS 0 - 2 cos 'f cos 0 sin ;2 
cos ( <p - 0) = sin q> sin 0 + cos Cf! cos 0 
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. t2 

COS Z = cos ( cp - () ) - 2 cos cp cos () sin ""2 ..... 3 

e 
veyahut cosz= cos (cp - () 2 cos cp cos () sin ""2 aym diisturu 1 

numarflh ifadenin yerine konmfls) ilA:. 

cos z= cos ~ - 2 cos cp cos;) sin 

t2 
cos Z - cos ~ . 2 cos cp cos () sin 

2 

Mtisellesat kaid ... leri mucibince: 

ve buradanda 

elde olunur. 

2 ()' e . ~+z . ~-z - cos cp cos sm""2 = sm -2-- sm -'-2- dlr. 

o halde miiruru ulya iQin: 

Sl.' t 2 
cos <p cos u sm -2 

. ~-z_ 
Sill . 2 - - sin ~ + z 

2 

ittlhaz edilebilir. 

.... 4 ~u diistur esas 

Burada (~- z) rpiiruru ulya iQin rasad edilen (z) lerin 

meridyan - zpnit mesafesine ircdllli gostel'ir. Miil'Uru siifla ic;in: 
t2 

cos <p cos;) sin ""2 
sin ~-z = + ---~+ .. ," 5 

2 sin __ z 
2 

Bu (4) ve (5) numarah miisavatlarda (~,) yerine (I) veya 
(la) daki klymetlerini koyarsak: 

e 
r cos <p cos;) sin -

. "'- z 2 sm -- = -- --1 ..... 6 miirul'U ulya ic;in 
2 sin:2(q>-;)+z) 

t2 
~_ cos <p cos;) sin ""2 

sin z=+ 1 , ... 7 miirul'UsUfJaic;in 
2 sin :2(cp-;) + z) 
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Formiiliin ikinci tarafma gore hesahaUa (<p) iCin takrihi 

hir klymet koymak Hlzlmdlr. Buna nazaran mahallin 

cografi - arZI takribi (<p) den inhiraf gostererektir. 0 halde 

yeni buldugumuz klymeti bir ikinci defa daha esas formiilde 
yerine koyarsak bu suretle bulacaglmlz (<p) kat'i manada 

meydana ylkml~ olur. 

1 2 (~-z) yok kiie;iik bir klymet oldugundan bunun (<p) 

iizerine tesiri hataslda hie; denilec k mesahededir. 

Takribi arza Hit hata /:i <p ve hesaplanan kat'i arzdadi de 

d <p olsunlar. 0 halde yukardaki (6) ve (7) numaralI diistur
lann tefazulisini almakla ve Clyni zarnanda (1) \'e Oa) numa
rah dlisturlarlOl mevcut miinus b ,tie kale alaraktan miirulu 
ulya ve siifla ic;in: 

sin ~(~-z) if~ldesini kavs cinsinden hesabetmek isters( k: 

)- .1 .1)- ) .,,-z=x ve SlO2"X=SlO2" (.,,-z olur . 

logx"=logsin }x+ R R= (aditament) yazIlabilir. 

Bu i~in s rrl dak'k hir surt"Ue meridyan - zenit mesafelerini 
Olc;mektlr. B'lhassa arz ve zaman tayinlerinde en miihim 1'01 

oymyan OlC;ii budur. 

Mezkur klymetIer her hangi hir univer,.;al aleti ile Ol~iil

diikleri takdirde her iki dab e vaziyetinde miisavi rasatIar 
yapllmasl laZlmdlr Zenit noktasmm tayini ic;in de iki usulde 
kontrollu olarak ayrlCa rasat etmek laZlmdlr. Usuller bervec;hi 
atidir: 



1 - Arz iizet:'inde herhangi bir noktaya rasat yapIlarak 
Ufag,dukir diistu.rlar vaS\tasl ile hesap etmek. 

Oaire sagda z=[sag klraat -} It (ic; - dH~)J - Z Z=Zenihokt 

Daire solda z =Z ~ [1'01 klraat - } It (j~' - dH{) 

. Zenit nokt. = i{ [sag klraat + } It (ic; - dl§)] + [-~ sol klraat 

- } ~t (ie;' -dl§')]} 

2 _. Veyahut herhangi bir _Ylldlza r3satla a~agldaki ma

him diisturlar vasltasl ile hesaplamak. 

Zenit nokt =-21 (sag klraat-sol kJraat) + dZ 1511 u 
"' d t 

11 u = U sol - lJ_~ag dz = ~<.?~~c_o~(5 sin~ 
2 a t sin z 

Rasat anmda ba§hra dikkat edilecE>k ~eyler: 

1) Dil,bUn inhinasmdan kac;mmak (yani yddlzlarm merid

yan - zenit mesafp.lerini Z~'nitin §imal veya c' nubunda azami 

olarak 25- 30 derece aJmak; raSl:lt programmda giizelce goril-

16"~ iIi r). 
2) Rasatlarl tam ufki kll ilzerinde ve ~}1kuli kli istikame

tinde ve YFlhut §akull klldan az bir mesafede ve kendisine 
muvazi bir vaziyette yapmak. 

3) Okunan zaviyelerde Run (dara) hatasmdan sakmmak, 

onun ic;in s]k s]k mikroskoplan muayenedf'n get;irmek. 

4) Alet taksimat hatasIn] mutlaka tayin etmek 
5) Zenit mesafeluini §akuli dairenin bir kac; yerinde dag]l

m~~ biJr vaziyette okumak (yani meb'de degi§tirerek) \'e bu 
suretle (4) deki sistematik hatadian kac;mruak Jazlmdlr. 
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6) Slivari ve bilhassa Alhidat tcsviye lUhlarmm pars klY

metlerini saniye cinsinden ,Prof. Dr. Wanach'lll usuHi lizt-rine) 

tayin etmek. 

7) Zenit mesafelerine daima ilave olunaeak Refraksiyon 

klymetlerini <;nk bliylik bir slhhl'ltJe hesl1playa bilmek i<;;n, 

1) clval1 asma Ba'ometreJerden vas:atl barometre durumunu 

ve Clvamn dahill derecei suhunetini 2) h(lvanlll hariei derecei 

suhunelini, GaIH~tlglmlz yerde kuracaglffilz meteoroloji istasyo
nundan 81hhatle aln13k. 

8) Bu !?erait dahilinde eide ediJen her ak~amhk asgari 20 

Ylldlzdan mlirekkep gurubu berve<;hi ati usul ile rnuvazene 

etmek. 

Hata mUlldelelf'ri: 

cp == cp 1 U 1 + a sin Zl 

cp == CP2 + u2 + a si n Z2 

cP == ......... . 

<:p :-==. • . . . . . . . . 
cP == Cfln + Un + a sin Zn burada, 

cP = Y CPI~= 11 sin Zl = c1 a = x Ian ifade ederler, ve 

buna nazaran hata ffiuadelelerinin ikinei yazlh~ §ekli: 

v=y-cX-l 1 1 

v=y- c2 X-I! 

v = y - cnX - 1n burada rnezkur rnuadeleyi (X,Y) 

gore tanzim edersek hata rnuadelelerini daha intizarnh bir 

~ekle sokmu~ oluruz. 0 halde: 



Sabra a::.tronomisi 

v = .,- Ct X + Y - 11 

V = - C2 X + Y - 12 

..... ' ....... . 

27 

V = - Cn X -+ Y - 1 n bu muadplenin halli pratikde 
iki suretle olur. 

1) Gaus normal muadele sistemini te~kH etmekle: 

(aa)X+(ab)Y-(a 1)=0 

( a b) X + ( bb ) Y - ( b 1 ) = 0 

2) Schreibpr irca usulii (X, Y gin dogrudan dogruya hata 

muadelelerinden halli He. 

(1) inci ~ekil muadeHitm halli kolay oidugu kadar. (2) inci 
tarz muadelelerin halli de koIaydlr. Fakat hata muadeleleri 

me'thullerinin emsallerine baklhrsa meselil (X) lerin buradan 
anla~lhyorki, ikinci usul bilhassa bu tip muadeleler ic;in elve

ri~li olup haide gayet az zaman ahr. 

Bu ~ekilde istihsal olunan klymetler her noktada, lie ilil 
dort ay k'ilmmak suretiJfi mezkur mah·Jllerin cografi arZZlll1 
veririer. Bu sebepledirkiki evveJil (Harrebow-Talcot ) gibi 

pratikte hakikaten gii't. slklCl ve uzun siiren cogran arz tayini 
metodundan kurtuluyoruz. <;Unki bu i~le me~gul olunl: r onun 
iiziintiisiinii bilirler. Saniyen TC:llcott metodunun elde ett gi 
dererei slhhatte (<p) klymetleri kazanarak Herde budlan (Lap
Iac- noktalarl i'tin) kullanabiliriz. 

Vaziyetin miinaka~asmda daha ileri gidersek ~imdi' e ka
dar Tiirkiyede bu gibi i~lerle me~gul olan kap~lsite sahibi 
kimselerin ho~larma gidecek mevzuuda ortaya atabiliriz. Mese
la halen in~aahna devam edilmekde; bir Wi iki aya kadar 
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bitecek olan sahrll a"tronomlsi i~lf'rinde kullanacag'lmlz rasad

hanede, ayni metod iizel'ine bir sene Qah~pgtnllZ takdirde 

elimizdeki klymetlere nazaran kutup noktasmlD senelik tahav

viiliinii gosteren periodik mlinhaniyide Qizebiliriz. 

istifade eltigim kitap ve mecmualar : 

Herr u. Tinter: Praktische Astronornie 

William Chevanet: A Manuel of prectical and theoretical Astronomy 

A. N. V. : Allgemeine Nachhriehten der Vermt'ssung3wewesen 

i. G. S. : tnternantional GeodeticDl Survaying 

Colleg. v. Schmehl: Dr. Prof. Schmehl in notlarmdan (kendisi ~imdj 
Potsdam geodesi dairesi ~efidir.) 
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