Haritaciikta ilim, f n ve san’at:

Sahra astronomisi

Yazan: Y, Mtihendis Astegmen
Kasim Yagar

Cografi- arz tayiai. (Sterneck metodu). Alet: Uhiversal Thodolit.

Her hangi bir yildizin mahallin meridyanindan gec¢cmesi
aninda, kendisinin meridyan - zenit mesafesi (T) nin
bilinmesi ile o mevkiin cografi arzi (¢) nin dakik bir surette
tayinini ¢ok kolaylastirir. (Sekil 1)
p=308-+¢ zenitin cenubunda
. _ . ¢ miiruru ulya
=0 — C zenitin gimalinde
¢ = 180° — (0 -+ ©) ' miiruru siifla

Bu metod ile elde edilecek olan (@) [1] meridy»n - zemt
mesafesindeki herhangi bir hatadan sarfinazar edildiri takdir-
de, yalmz yidizin [2] deklinasyon hatasin:i ihtiva eder. Mesela
kutup noktasina yakin herhangi bir yildiz her iki miirurunda
rasad edilse, agagidaki miisavatlarn (sgekil 1) den derakap
istihrac edebiliriz.

[1] Meridyan-zenit mesafesi hatast alet, rasit ve havamin fiziki
tahavviilatina tabidir.

[2] Dekiinasyondaki hata presesyon ve nutasyondan ileri gelir.
Bunlar hakkinda nazari astronomi kitaplar1 kafi derecede muliimat
verirler (De’Ball in nazarl astiouomisi, Herr u. Tinter pratik astiono-
misi ila... kitap.)

2.
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e=0—C 1
® =180 — (¥ + ¥)
©=90" — 2 (C+0)+5 (B=¥) ..., la

(1a) numarah distur yildizin deklinasyon hatasindan ari-
dir. Qiinki (8 —39") tefazulu ve onun tahavviili h-r iki miirur
zaman ar:sinda presesyon, nutasyon ve aberasyonu irae eder
ve bu da biiyiik bir sihhatle malimdur.

Bu metodla (@) nin tayini yalmz rasathanelerde miimkiin
olabilir ve hakikaten ¢ok dakik ve istifadeyi muciptir. Eger
kabili nakil bir takim aletler vasitasile (universal thedolit
Hldebrand, Wandschaff, presesyon Wild ve ild....) aym va-
zife mitkemmel bir surette yapabilmek istenilirse, bagka carei
hal diisiinmek lazimdir.

Takribl meridyan - zenit mesafesi dlcerek (¢) tayini:

(Sekil 2) den asagidaki diistur hemen istihrac edilebilir
(her hangi kiirevi bir miisellesde (cos) davasi mucibince).

cos z—sin®sind +cospecosdcost ...... 2

Bu diisturda her (z) te ait (¢) yi hesap edecegimiz yerde
elde eitigimiz (z) lerden evvelemirde meridyan - zenit mesa-
felerini (C) istihrag ve onlarm hesap etmek daha faideli ve
tatbik edilen metod i¢in kolay olur.

cosz=—sin ¢ sind + cos ¢ cos dcos t

t2
cos t—=1—2sin 5
2

cosZz=—sin ¢ sind -+ cos ¢ cus 0 — 2 cos ¢ cos d sin %

cos (¢ —9)—sin 9 sind } cos ¢ cos d
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. 2
cosz:cos(qa—ﬁ)—zcoscpcosﬁsin—tz— . ..... 3

2
veyahut cosz=cos (@ — )2 cos ¢ cos d sin ';_ aym diisturu 1

numaral ifadenin yerine konmas ile:

2 .
€0sZ==C0S L — 2 cos ¢ cos d sin 5 Ve buradanda
A ) 2
cosz — cos {=2 cos @ cos d sin 5 elde olunur.
Miisellesat kaideleri mucibince:
. 2
— 2 cos @ cos dsin Y —sin Ctz sin C—z dir.
2 2 2
O halde miiruru ulya igin:
2
c cos @ cos O sin t?
. —Z s )
sin > — — — ....4 su diistur esas
2 . C+z
sin 2 :

ittthaz edilebilir.
Burada (C—z) miiruru ulya i¢in rasad edilen (z) lerin

meridyan - zenit mesafesine ircaini gosterir. Miiruru siifla i¢in:
N
cos ¢ cos 0 sin —

. L—z_ 2
sin = — e D
2 sin Ctz
_ » 2
Bu (4) ve (5) numarah miisavatlarda () yerine (1) veya
(1a) daki kiymetlerini koyarsak:

2
. cos @ cos d sin t?
sin Ty = 1 ....6 miiruru ulya i¢in
- sin §(cp —d-F1z)
t2
cos ¢ cos d sin -

9 + = 1 ...."0 miiruru siifia i¢in
sin §(cp—-— d +z)
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Formiiliin ikinci tarafina gére hesabatta (o) i¢in takribi
bir kiymet koymak lazzmdir. Buna npazaran  mahallin
cografi - arz1 takribl (¢) den inhiraf gosterecektir. O halde
yeni buldugumuz kiymett bir ikinci defa daha esas formiilde
yerine koyarsak bu suretle bulacagimiz (@) kat’i manada
meydana ¢ikmig olur.

o A o e A N A

12 (C—z) cok kiiciik bir kiymet oldugundan bunun (¢)
izerine tesiri hatasida hi¢ denilec k mesabededir.

Takribi arza ait hata A ve hesaplanan kat’i arzdadi de
- do olsunlar. O halde yukardaki (6) ve (7) numaral diistur-
larin tefazulisini almakla ve ayni zamanda (1) ve (la) numa-
rali diisturlarini mevcut miinas b ‘tle kale alaraktan miiruru
ulya ve siifid i¢in:

do=-+tg (_(,_;__z_) [2 tgp — cotg € ;LZ)] A ¢ yamlabilir.

sin%(@—z) ifadesini kavs cinsinden hesabetmek isters: k:

{—z=—x ve sin%x:sin%(t-—z) olur.

logx” —log sin %X + R R = (aditament) yazilabilir.

Bu isin s rm dak:k bir surette meridyan - zenit mesafelerini
Olgmektir. Bilhassa arz ve zaman tayinlerinde en miihim rol
oyniyan 0l¢ii budur.

Mezkar kiymetier her hangi bir universal aleti ile o6lciil-
diikleri takdirde her iki daire vaziyetinde miisavi rasatlar
yapilmas1 1dzimdir Zenit noktasimin tayini i¢in de iki usulde
kontrollu olarak ayrica rasat etmek lazimdir. Usuller bervechi
atidir:
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1 — Arz iizerinde herhangi bir hoktaya rasat yapilarak
agagdaki diisturlar vasitasi ile hesap etmek.

e S S

Daire sagda z—[sag kiraat — %- w(ic—dig)] —Z Z:Zen-itr»okt
Daire solda z=—Z —[sol kiraat — -;-u (i’ —dig")

“Zenit nokt. = %{ [sag kiraat -+ %u (i¢ — dig)] + [+~ sol kiraat

— 5 n(ig —dig}

2 — Veyahut herhangi bir yildiza rasatla agagidaki ma-
lim disturlar vasitas: ile hesaplamak.

Zenit nokt :; (sag kiraat — sol kiraat) — g-% 15Au

Au_Usol—Ugag dz __ cos ¢ cos d sin t
o 2 at sin z

Rasat aninda baghca dikkat edilecek geyler:

1) Diirbiin inhinasindan kaginmak (yani yidizlarin merid-
yan - zenit mesafelerini Zenitin gimal veya c nubunda azami
olarak 25-30 derece almak; rasat programinda giizelce gorii-
lebilir). _

2) Rasatlar tam ufki kil iizerinde ve gakuli kil istikame-
tinde ve yahut gakuli kildan az bir mesafede ve kendisine
muvazi bir vaziyette yapmak.

3) Okunan zaviyelerde Run (dara) hatasindan sakimmak,
onun i¢in sik sik mikroskoplari muayeneden gegirmek.

4) Alet taksimat hatasini mutlaka tayin etmek

5) Zenit mesafelerini sakuli dairenin bir ka¢ yerinde dagii-
mig bir vaziyette okumak ( yani meb’de degistirerek) ve bu
suretle (4) deki sistematik hatadan kacinmak lazimdur.

~
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6) Siivari ve bilhassa Alhidat tesviye ruhlarimin pars kiy-
metlerini saniye cinsinden (Prof. Dr.. Wanach’in usulii iizerine)
tayin etmek.

7) Zenit mesafelerine daima ildve olunacak Refraksiyon
kiymetlerini ¢ok biiyiik bir sihhatle hesspiaya bilmek i¢in,
1) civali asma Ba'ometrelerden vasati barometre durumunu
ve civanin dahili derecei suhuretini 2) havanin harici derecei
suhuneiini, ¢cahstigimiz yerde kuracagimiz meteoroloji istasyo-
nundan sihhatle almsak.

8) Bu sgerait dahilinde elde edilen her aksamlik asgari 20

yildizdan miirekkep gurubu bervechi ati usul ile muvazene
etmek.

Hata muadeleleri:

=@, + v, | asinz,
P = @, | v, -} a sin z,

..........

¢ = ¢, v, + asinz, burada,

o=y 9, —1, sinz,=¢, a=x lan ifade ederler, ve

buna nazaran hata muadelelerinin ikinei yazihs sekli:

v=y—¢, X—1,

V=y—c,X—1,

v=y—¢,X— 1, burada mezkdr muadeleyi ( X,Y)
gore tanzim edersek hata muadelelerini daha intizamh bir
sekle sokmug oluruz. O halde:
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v=—¢,X-+Y—1, bu muadelenin halli pratikde
iki suretle olur.

1) Gaus normal muadele sistemini tegkil etmekle:

(aa)X -+ (ab)Y—(al1)=—=0
(ab)X 4+ (bb)Y—(b1)=0

2) Schreiber irca usulii (X,Y gin dogrudan dogruya hata
muadelelerinden halli ile. |

(1) inci gekil muadeldtin halli kolay oldugu kadar (2) inci
tarz muadelelerin halli de kolaydir. Fakat hata muadeleleri
mechullerinin emsallerine bakilirsa meseld (X) lerin buradan
anlagiliyorki, ikinci usul bilhassa bu tip muadeleler icin elve-
rigli olup halde gayet az zaman ahr.

Bu gekilde istihsal olunan kiymetler her noktada, ii¢ ila
dort ay kalinmak suretile mezk@ir mah-llerin cograff arzzim
verirler. Bu sebepledirkiki evveld ( Harrebow-Talcot ) gibi
pratikte hakikaten gii¢. sikict ve uzun siiren cografi arz tayioi
metodundan kurtuluyoruz. Ciinki bu isle mesgul olanl: r onun
tiziintiisiinii bilirler. Saniyen Tulcott metodunun elde ett gi
derecei sihhatte (¢) kiymetleri kazanarak ilerde budlar (Lap-
lac- noktalan ig¢in) kullanabiliriz.

Vaziyetin miinakagasinda daha ileri gidersek simdi' e ka-
dar Tirkiyede bu gibi iglerle meggul olan kapusite sahibi
kimselerin hoglarina gidecek mevzuuda ortaya atabiliriz. Mese-
la halen ingaatina devam edilmekde; bir ila 1ki aya kadar
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bitecek olan sahra astronomisi iglerinde kullanacagimz rasad-
hanede, ayni metod {izerine bir sene galls'lgtmm takdirde
elimizdeki kiymetlere nazaran kutup noktasimn senelik tahav-
viiliinii gOsteren periodik miinhaniyide cizebiliriz.

[stifade ettigim kitap ve mecmualar :

Herr u. Tinter : Praktische Astronomie

William Chevanet: A Manue! of prectical and theoretical Asironomy
A. N. V. : Aligemeine Nachhrichten der Vermessungswewesen

I. G. 8. : Irternantional Geodeticul Survaying

Colleg. v. Schmehl: Dr. Pr6f. Schmehl in notlarindan (kendisi simdi
Potsdam geodesi dairesi gefidir.)



Sexil (1)

gPegsi  z & Boolis

<

u

$ u

Pexil 2




