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GIRIS:

stanbul Teknik Okulu yirmi seneden beri harita miihendisi yetis-
tirmektedir. Basta Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii olmak iizere Imar
iskan Bakanhg, Iller Bankasi, Belediyeler ve diger bakanlklarin harita
miihendisi ihtiyaglar1 bu okuldan mezun olan geng harita miihendisleri
tarafindan karsilanmaktadir. Okulda son birkac sene iginde dort senelik
miihendislik tahsiline ihtisas kolu adiyla bir besinci sene eklenerek harita
yiiksek miihendisi yetistirilmeye baglanmistir.

Bu okulda Harita Yiiksek Miihendisligi tahsili yapan genclerimizden
bircogu cesitli memleketlere ve bilhassa Almanya Bonn Universitesine
giderek doktoralarmm yapmaktadirlar. Bunlar arasinda docgentlik iinvani
alip iiniversitelerimizde ogretim iiyeligi yapanlarda vardir.

Katildigim konferanslar Teknik Okulun yirminci yiim kutlamak
amaciyla tertip edilmis ve Bonn Universitesi Geodezi brang: bagkam Prof.
Dr. H. Wolf. konferans vermek {izere okul tarafindan 6zel olarak davet
edilmistir. Prof. Wolf. Ikinci Diinya Savagindan evvel Harita Yiiksek Mii-
hendislik tahsili yaparak Berlin Harita Dairelerinde Geodezi iglerinde ¢a-
hgmigtir. Harbten sonra brangina matamatik tahsili de ilave ederek si-
rasiyla Doktor, Dogent ve Profesérliik iinvanim almigtir. Halen Bonn Uni-
versitesi Geodezi Profesorii ve Uluslararasi Geodezi ve Geofizik birligi
Avrupa miisterek Nirengi Sebekesi muvazene igleri Komisyonu Bagkanidir.
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AVRUPA NIRENGI AGI GELISMESIDEKI TARIHSEL ASAMALAR

Diinyada ilk Nirengi fikrinin dogusu onaltine: yizyiin ortalarina
tesadiif eder. 1550 senelerinde Hollandallar kiigiik bir Nirengi Sebekesi
tasarlamig ve 6l¢miislerdir. O zamanki nirengi rasat aletlerinin bugiinkii-
ler kadar hassas olmayigindan acilarda elde edilen sithhat 2-3 derece ka-
dardi. 1580 senelerinde Kopenhag civarinds, tesis edilen nirengi gebekesi
sihhat derecesi 5 derece dakikasina kadar dilsirulmiistiir. 17 nci yiizyil
nirengi islerinin gelismesiyle gecmis, Almanya ve Fransada memleket ni-
rengi sebekeleri kurulmaya baglamistir. 1680 da, Fransiz Pickart meridyen
kavsi Glciilerinden arz elipsoidi dimensiyonlarin tayine ¢aligmig isede yal-
nighk eseri olarak yumurta bigimi bir gekil elde etmistir. Diinyanin kutup-
larda basik ve Ekvatords genis oldugunu ilk defa Newton bulmugtur. Bu
nazariyeyi teyit etmek amaciyla Avrupa devletlerinden secilmig bir heyet
Lapland ve Peru’ya bu konuda, tetkikler ve élciiler yapmak iizere gi.de-
rilmistir. O zamanmn alimlerinden Clairau ve Laplace gonderilen bu heyet
arasinda bulunuyordu. Diinyada uluslararas: harita igleri ig birligi bu
olayla basglamistir, Avrupa devletlerinde bir taraftan mevzi nirengi siste-
mi gelisirken diger taraftan Fransizlar zincir nirengi sistemini geligtir-
meye baslamiglardir. Bu metot 19 ncu yiizyilin baslarinda Amerikalilar
ve Ruslar tarafindan benimsenmis ve nirengi aglarini zincir sistemine go-
re kurmaya baslamiglardir. Avrupa memleketlerinde nirengi sebekeleri
bu sekilde geligirken bunlarin birlestirilmesi fikri dogmaya basglamgtir.
,1828 senesinde Avrupa memleketleri nirengi uzmanlarinin yaptig1 bir
toplantida Avrupa nirengi sebekesinin bulunmas; hakkinda kararlar aj-
miglardir. Gauss'un talebelerinden Bessel, Prusya, Sachsen nirengi sebeke-
sini baglama isi ile gorevlendirilmistir. Bu nirengi baglantis1 iglerinde
istasyon muvazenesi ve sarth muvazenedeki korelat denklemleri usulle-
rini uygulamaya baslamistir. Daha sonra Alman geodezi alimlerinden
Nagel ve talebesi Helmert Avrupa nirengi sebekeleri miigterek muvazene
€saslarini tesbit ettiler. Ve by islerin tahakkuku icin biiyiik gayretler

sebeplerden miisbet netice alinamamistir. 1945 senesinden sonra Amerika
Birlesik Devletleri Avrupa nirengi sebekelerinin miisterek muvazene
edilmesi isini bizzat ele almistir. Zincir sistemi usulii tatbik ederek elektro-
nik hesap makinelerinde muvazene etmiglerdir. Bu muvazene iginde ikibin
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besgylizin iistinde normal muadele sistemleri elde edilmis ve cOziilmilg
tiir. Sebekeye isvec, Norveg, Orta Avrupa memleketleri, Ingiltere, Alman-
ya, Fransa, {spanya ve italya dahildir. ‘

AVRUPA ORTAK NIRENGI SEBEKESi‘MUVAZENESi, HESAP
METODLARI VE BUGUNKU DURUM

Avrupa miisterek nirengi sebekesi sistemine dahil memleketler,
alinan bir kararla, nirengi rasatlarina deniz yiiziine diisme diizeltmele-
rinden bagka sakill sapmasl diizeltmeleri de getirerek yeniden muvazene
etmektedirler. Bu muvazenenin temel prensipleri sunlardir :

1 — Muvazene mevzii sisteme gbre mutavassit muvazene usulil
ile yapilmaktadir. Bu usulde nirengi noktalar1 zincir halinde olmayip ni-
rengi ag1 seklindedir. Muvazenenin  bilinmeyenleri nirengi noktalarmni
koordineleridir. Sebeke iginde dlciilen bazlar ve Laplace noktalar1 igin
ayrica sart denklemleri kurulmak suretiyle sart denklemlerini ihtiva eden
mutavassit muvazene haline getirilmistir.

2 — Avrupa miisterek Nirengi Sebekesi bloklara boliinmiistiir.
Sebekece dahil her memleket bir blok teskil etmektedir. Bu sebekenin mu-
vazene geklini anlatabilmek icin bloklardan bitigik ikisini diisiinelim.

C

D

CD hatti bu bloklarin ortak hattidir. Bu hat aym zamanda bloklar1
tegkil eden iki memleket arasindaki huduttur. Bloklarin her birinde iki ce-
sit nirengi noktasi pulunur. Bu noktalardan bir kismi blokun kendi igine
ait nirengi noktalaridir. Bu noktalarin diger blokla ilgisi yoktur. Bu
noktalara ic noktalar diyelim ve bunlarin koordinelerini X; ile gostere-
lim. (i) tek say1 oldugu zaman noktanin X si ve (i) cif say1 oldugu zaman
noktanin Y si olsun. CD, dogrusu iizerindeki noktalarin her blokla ilgi-
leri olacag1 asikardir. Bu noktalara dis noktalar diyelim ve koordinelerini
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Y; ile gbsterelim ve yine (i) tek say1 ise noktanin X si cift say1 ise nokta-
nin Y si olsun. Mutavassit muvazene usuliine gore her blok icin hata denk-
lemleri kuralim. Bu hata denklemlerinin goriiniisii su sekilde olacaktir,

a. Her iki blokun i¢ noktalarina ait kurulan hata denklemlerinde
yalmz X bilinmeyeni bulunur.

b. I¢ noktalardan dis noktalara veya, bunun aksi olarak dis nokta-
lardan i¢ noktalara yapillan rasatlara ait hata denklemlerinde
hem X hem Y bilinmeyenleri bulunur.,

¢. Dis noktalardan dis noktalara yapilan rasatlara ait kurulan ha
ta denklemlerinde yvalniz Y bilinmeyenleri bulunur.,

Hata denklemleri kurarken X leri basa ve Y leri sona alalim ve
normal muadeleleri tegkil edelim. Bu suretle tegekkiil eden merdivenin en
son basamaklarini (Y) ler teskil edecektir. Normal muadele ¢6ziimiinde
merdivenlerden Y basamagina kadar indigimizi diigiinelim. Simdi normal
muadelelerimizden bir¢ok kere irca edilerek yeni normal muadeleler elde
edilmis olur. Her blokun kendi normal muadeleleri yukarida belirtildigi
sekilde Y basamagina kadar irca, edildigi takdirde yalmz Y lerden tesekkiil
eden normal muadele sistemleri meydana gelecektir. Bunlar toplu halde
¢Oziilebilecekleri gibi ikili bloklar halinde de ¢6zmek imkan dahilindedir.

Bu suretle elde edilen normal muadeleler miistakil sistemler olduklarin-
dan her iki ¢6ziim usuliindede matematiksel olarak ayni1 netice alinir.

Prof. Wolf tarafindan gelistirilen bu metodun en cazip tarafi hig
bir millet kendi i¢ noktalarina ait koordine degerlerini kimseye verme-
den Avrupa Ortak Nirengi Sebekesinin genel muvazenesinin yapilabil-
mesidir.

Bu usulde hesaplanagelmekte olan Avrupa Ortak Nirengi Sebe-
kesi muvazenesi oldukea ilerlemig durumdadur. Isveg ve Norve¢ Bloklar:
ve Almanya, Avusturya ve Isvigre bloklan muvazeneleri bitmig ve tek blok
haline gelmiglerdir. Ingiltere, Fransa, Hollanda, Belcika ve Danimarka,
bloklar1 muvazeneleri bitmek lizeredir. Ispanya, Fas, Cezayir, Tunus ve
Italya tek blok haline getirilecektir. Biitiin bu igler bittikten sonra biitiin
Avrupada bir blok kalacaktir, Bloklarin rasat hassasiyeti farklarindan
dogan vezin problemleri iizerinde caligmalar devam etmektedir,
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ULUSLARARASI GEODEZI BIRLiIGI BUNYESINDE BATI AVRUPA
SUN’I PEYKLER AGI ILE VAZIFELI ALT KOMISYON
QALISMALARI

Bat1 Avrupa Sun’i Peykler ag1 dinya peyk nirengi sebekesinin bir
Jisminm teskil eder. Bu sebeke 12 memlekete dagilmig 33 peyk istasyo-
nundan ibarettir. Sebekenin dig noktalan Ingiltere, Ispanya, Yunanistan
ve isvecdedir. Bu istasyonlarda yapilan rasatlarin degerlendiril.ebilmeleri
icin uluslararasi geodezi birligi tarafindan Londra ve Miinih’de iki hesap
merkezi kurulmustur. Olciiler Fransizlarin IGN kamaralan Isvigrelilerin
Wwild bc 4 kamaralar, Almanlarin Zeiss kamaralarl ile yapimaktadir.
Bunlar arasinda Wild ve Zeiss kamaralarl en iyileridir. Bu kamaralarla
gece peykin fotografi cekilir. Fotografta peykle birlikte cikan yildizlarmn
durumiarindan faydalanmak suretiyle peykin fotograf c¢ekme anindaki
durumu hassasiyetle tesbit edilir. Bundan baska rasat aninda Istasyon
noktasindan peyke olan semt ve mesafenin hesaplanabilmesi icin liizumlu
blciiler yapilir. 1ki istasyon noktasindan ayn1 anda ayni peyke yapilan ol-
ciilerden bu istasyonlar arasindaki mesafeyi diger metotlarla elde edilen
mesafeden daha hassas olarak tesbit etmek miimkiindiir.

Olciilerle yapilan hata kaynaklari :

1. Fotograf iizerinde peykin ve yildizin yerlerini tesbit ederken
yapilan hatalar. Bu gibi hatalarin hesap neticelerine olan tesirlerini azal-
tabilmek icin fotograf iizerinde mikronun yiizdeleri hatta bindeleri ile
caligmak icabeder.

2. Fotograf aninin ¢ok hassas tesbit edilmesi lazimdir.

3. Mesafe ve semt Olgit hatalarinin neticeye tesirleri vardir. Bu
batalardan bir kism olcit miktarim artirmak suretiyle yok edilmeye ga-
higilmaktadir.

Fransa, Ispanya ve Atina istasyonlarindan yapilan rasatlarla bu
noktalar arasindaki mesafeler hesaplanmsgtir. Elde edilen hassasiyet ki-
iometrede yedi milimetredir. Peyklere rasat yapmak suretiyle elde edilen
ve edilebilecek bilgiler hakkinda genis capta aragtirmalar yapillmaktadir.
Yakin bir gelecekte bu alanda bilyiik inkisaflar olacag1 kuvvetle tahmin
edilmektedir. Bugiinkii durumda peyklerin dnemi birbirinden ¢ok uzak
noktalar arasindaki mesafelerin bilylik hassasiyetle tayin edilmesidir. Bu
hassadan faydalamlarak biiyik denizleri asan peyk nirengi sebekeleri ku-
rulmustur.
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Idari Hususlar :

Arzederim.



