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]zahl mevzuumuz harici olan baz sebepler, telsiz telgraf-
“alari, uzun dalgalar yerine uzunluklar1 10 ile 60 metre
arasinda bulunan kisa dalgalari kullanmaga sevk etmistir.
Giiniiniin bazi1 vakitlerinde, telsiz telgrafla diinyaya saati bil-
direnigaretler negrolunurken bu dalgalarin istimalinde baz1 mah-
zurlar goriilmiigtiir. Bunlar1 bahsimizin sonunda soyliyecegiz.

Mamafih, mahzurda olsa, astronomlar kendilerine verilen
radyolar1 kullanmak mecburiyetindedirler. Ve hemen hemen
muhakkaktirki bundan sonraki Tul tayini iglerinde zamani
bildiren igaretler kisa dalgalarla negrolunacaktir. Onun igin
bizde agagidaki miitalaamizda yalmz kisa dalgalari nazari
itibara alacagiz.

Cok sihhatli bir zaman tayini ameliyatinda saat igaretle-
rinin radyo istasyonundan verilmesi ani ile, rasad mahallin-
den alinmasi am arasinda gecen zamani muhakkak surette
nazari itibara almak lazimdir. Bunun ic¢in de dalgalarin zahiri
siiratlerini bilmek icap eder.

Zahiri siirat denmesinin sebebi dalgalarin ziya siirati ile
intisar eder gibi goriinmeleridir. Eger elde edilen zahiri siirat
kiiciik ise bu da verici ve ahc iki istasyon arasinda en kisa
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mesafe olan kiire dairesi yerine ondan daha biiyiik bir me-
safenin kat edilmesinden ileri gelir.

Bu giin dalgalarin intigar tarzlarm bizce malimdur. Verici
istasyon tarafindan ufkun iist kismma gonderilen dalgalar
yiiksek hava tabakalarinin iyonosfer denilen bir mintakasinda
in’ikds ederek arz sathina inerier. Oradan da in’ikasla, ikinci
defa olarak inikds stmek iizere, tekrar lyonosfer mintakasina
gonderilirler. Boyiece dalgalar alici istasyona varirlar.

Sekil, dalgalarin iyonosfer mintakasinda ve sathi arzdaki,
in’ikds vaziyetini gostermektedir. Alict ve verici istasyonlar
arasindaki mesafeye D dersek dalgalarin kat ettigi yolu he-
sap edebiliriz.

0 - vurut zaviyesi, o ise, V ve N nok' "’ - sakul istika-
metlerinin C noktasinda tegkil ettikleri 7 dir. Arzi kiirevi,
ve dalgalarinda iyonosfer mintakasina ..dar miistakimen
gittigini farz edersek C NV miisellesinde:

h i VN ‘R
1) B_.'f{{:__ = _Ssi—lnn_o? ve Sno  Sno miinasebetleri-
) o 5 R Sina .
ni yazabiliriz. Buradan da Sin 0 = —<7 g~ kiymetini elde
ederék (1) miisavatinda yerine korsak: VN — RSis;neg (R;{}- h)

bulunur.

Diger tarafdan VH — d dersek, d = a R olur. Ve inikas
kanunu mucibince D = 4 d olacagindan D = 4 a R dir. Gene
inikds kanunlarindan c¢ikarki:

4 VN=ATMNYV dir. O halde:

h
X = —g— ile gbsterirsek dalgalarin katettigi nzun yol:

sig 5 EI;E (1 + x) bulunur.

(@ VNMTA=
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Formiilde R msif kutru arzdir, h miinakis tabakanin irti-

h

faidir ve o = ' tang 0 dir. (a) formiiliinden su neticeyi ¢ika-

r1yoruz: _

Dalgalarin siir’ati iyonosfer mintakasina kadar olan irtifa
ile ve, esasen h miktarinin bir tabii olan, 0 zaviyei viirudu
ile degisir. v

~ Simdide bu miktarlarin degigsme sebeplerini meydana ¢i-
karmaga caligacagiz. Son senelerde iyonosfer dedigimiz taba-
kanin tegekkiilat1 iizerinde muntazam c¢ahgmalar yapilmigtir
Bilhassa Fizikci Ingiliz Appleten bu igte ¢ok ugragmistir.

Iyonosfer biribirinden ayri iki mintakadan miitegekkil
olarak kabul edilebilir.

I — E mintakasidir. Irtifa1 100 Km. den 120 Km. ye ka-
dardir. Ve 1 santimetre mikabindaki iyon miktarn (iyon ke
safeti ) yazin inutedil mintakalarda 6gle vakti 1< 10° ne varir.

I — F mintakasidirki: irtifar 2560 Km. den 500 kilometreye
kadardir, ve iyon kesafeti aym gerait altinda 7X10° ne balig
olur.

9 zaviyei viirudu tahtinda gonderilen ve ayni zaviye tah-
tinda ahize tarafindan alinan bir dalgamin in’ikds edebilmesi
icin iyonosfer dahilinde, agagidaki (b) miinasebetile tahdit edi-

len N iyon kesafetini havi bir mintikiya vasil olmasi lazim-
dir.

@ NSLDE (coso+2x)

Bu formiilde: p, dalganin frekans: (saniyede tekerriir adedl),
e (c. g s) sisteminde elektronun hamulesi, m de elektronun
kitlesidir. Tecriibe gostermigtirki; 0 zaviyesi 65°ile 80° dereee
arasinda tahavvul eder.
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Yukaridaki gayri miisavat tecriibi neticelerle karsxlagtm--
lirsa h irtifar yiikseldikge 0 zaviyesinin kiiciildiigli goriiliir.

Evveld 30 metreden daha kisa dalgalan tetkik edelim.
Bu dalgalar daima F mintakasinda in’ikds ederler. Iyonizasyon
(Iyon tesekkiilii) Giinesin iiltraviyole guaali tesiri altinda ol-
dugu icin F mintakasinda iyon kesaféti gece ile giindiiz ara-
sinda degisir. Geceleri dalgalar in’ikds i¢in kendilerine zaruri
olan iyon kesafetini bulmak iizere daha yiiksek mintakalara
ctkmaga mecbur olacaklardir. O halde Sin 6 min kiymeti ge-
celeri giindiize nazaran daha kiiciiktiir. X ise bil’akis geceleri
daha biiyiiktiir. Binaenaleyh verici ve alici istasyonlar ara-
sindaki zahiri mesafe uzayacagindan zahiri siir’at kiigiilecektir.
Iyonizasyon yazin kiginkinden daha fazladir. Tecriibenin goster-
digine gore viirut zaviyesi de yazin kiga nazaran dah biiyiik-
tir. O halde zahiri siir'atin mevsimlik bir tahavviil de goster-
mesi icap eder. Nihayet (a) ve (b) formiilieri bize gdsteriyor-
ki zahiri siirat Frekansa da tabidir. (Ayni gerait dahilinde
Frekans biiyiirse zahiri siir’at kiiciilecektir.)

(a), (b) Miinasebetlerinin miinakagasindan da anlasibr ki
uzunluklarn 30 metreyi gecen dalgalar giindiiziin E tabaka-
sinda in’ikds edebiidikieri halde geceleyin giinegin tesirati
nihayet bulunca bu dalgalar in’ikds etmek iizere F tabakasina
kadar giderler Ve zahiri siirat geceleyin giindiiziinkiinden
cok kiicuktiir.

Tabiidir ki bu sayip geldigimiz seyler nihayet umumi bir
karekteri haiz ihtarlardir. Bahusus mubkak~ e tarzimzda iyo-
nizasyonun, dalgalarin kat ettigi yol imtidadinca, sabit
kaldigim farz ettik. Halbuki Oyle degildir. Filhakika bu yol
imtidadineca mahalli saatlar degigir. Bu ise giinegin semtiir-
reis mesafesinin bir tabii olan iyonizasyonu tahavviile ugratir.
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Mamafi bu ihtarlar, kisa dalgalarin intisar1 icin vasati bir
kiymet kabul etmek, dogru olmiyacaglm bize gosterir.

Son tul tayini esnasinda dalga siir’at olarak 270,000 Km./S.
gibi sabit bir kiymet kabul edilmigtir. Sebebi ise elde kafi
derecede malomatin bulunmamasidir. Fakat goriilebilir ki :
Eger in’ikds irtifar olan h, 300 kilometre ile 500 kilometre
arasinda tahavviil ederse viirut zaviyesi de miitekabilen 80°
derece ile 65° derece arasinda tahavviil edecektir. Siir'at ise
284 000 Km./S. ile 253 000 Km./S. arasinda tahavviil edecektir.
Bizde hasil olan kanaata gbre eger bir tul tayini esnasinda
yukarida verdigimiz formiille zahiri mesafeyi hesap etmek
miimkiin olsa bununla elde edilecek neticeler boyle sabit bir
kiymet kullanmakla elde edilecek neticelerden daha dogru
olacaktir. Bu formiilii tatbik etmek icin miin’akis tabakanmn
irtifaim ve gualarin viirut zaviyesini bilmek% lazimdir. '

Bunlardan birincisini elde etmek kolaydir. Hemen her
memlekette lyonosfer tabakasi iizerinde ¢aligmalar ve onun
irtifaimin 6lgii!mesi bir ¢ok kiymetlerin elde edilmesine mey-
dan veriyor.

Zaviyei viirudun o6lgiilmesi ise daha nazik bir igtir. Bu
ig tecriibeli bir radyo telgraf¢: tarafindan kullanmlacak miithim
aletler ister. Bilhassa verici istasyona gore istenilen gekilde
tevcih edilmig bir anten ister. Bundan sonraki tul tayinle-
rinde astronomlara tavsiye edilecek gey su olabilir:

Eger kiiciik adette istasyonlarin verecegi saat igaretlerinin
kullanilmasiyla iktifa edilirse her astronom lazim olan zaviyei
viirudu, kendi memleketlerinde bulunan ve radyo elektrik
Olgiilerle meggul, bir labratuvara tayin ettirmelidir. |

Yukariki miitaldamizda . dalgalarin intigari, alict ve verici
istasyonlarin arasini vasleden, biiyiik daire parcasi civarinda
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oldugunu farzetmistik. Bazan buyuk daire uzunlugunca gelen
dalagalarla kiiciik daireler boyunca gelen dalgalarin alinigi
ayni zamanda vaki olabilir. Bu hadiseye Siiperpropagasyon

denir.

Olabilir ki bazan gayri tabii olarak yalniz Superpropagas-
yon dalgalari alinr.

Beynelmilel saat biirosunun bu husustaki bir ka¢ miiga-
hedesi sunlardir:

Avrupada (T.U) (Grenevig¢ saat1 ile) 11,45 de dalga uzun-
lugu 16,70 metre olan Mente-Grande istdsyonu negriyatinda
Siiperpropagasyon ile gayri tabii alis 936 ve 937 senelerinde
935 senesininkinden daha fazla olmugtur. Bu gayri tabif
intigar hadisesine bilhassa eylillden mayisa kadar olan bir
zaman iginde tesadiif edilir. Bununla beraber beynelmilel
saat biirosunda gene bu zaman fasilasi icinde tabii aliglarin
adedi gayritabifaliglarin adedinden fazladir. Bil’akis Potsdam da
Hamburg da gayri tabii aliglarin adedi pek fazla olmustur.

Dalga uzunlugu 20.45 metre olan Nauen istasyonunda
(T.U) saat 12 deki negriyati Cenubi Amerikadan ancak kig
mevsiminde ve yalmz Siiperpropagasyon ile alinabilmigtir.

Yaz aylarinda gerek tabii ve gerek gayri tabii hi¢ bir abig
imkan olmamgtir.

Beynelmilel saat biirosundan, dalga uzunlugu 37.68 metre
Honoliiliiniin (T.U.) saat 17 deki nesriyati daima gayri tabif
olarak alindigi halde saat 8 deki negriyat1 tabii olarak
alinmigtir.

Fransada dalga uzunlugu 28.35 metre olan Pontuvaz
istasyonunun (T.U.) saat 8 deki negriyatinin Tokyodan alimsi
ancak ilkkdnundan marta kadar kabildir. Ve ekseriya gayri
tabiidir.
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Umumiyetle denilebilir ki Siiperpropagasyon hadisesi Gii-
negin faaliyeti ile artiyor. Simal kiiresinde bu hadise ekseriya
kisin zuhur eder ve dalgalarin katettigi dogru yolun gﬁnegle'
aydinlatilmig veya karanhk bulundugu zamanlar Siiperpro-
pagasyon hasil olabilir. Fakat bilhassa dogru yol giindiiz
katedildigi vakit, dogru gelen suain alinamamasindan dolayi,
alig gayritabii olur. Biitiin bu neticeler kisa dalgalarla negre-
dilen saat igaretlerinin istimalinde ¢ok tedbirli olmak icap
ettigini gosterir.

Netice: Cok temenni edlllr ki, Astronomi birligi, bundan
sonra yapilacak tul tayinlerinde bu ise bagh rasathanelerin
kendi memleketlerindeki Radyoelektrik mesahalarla meggul
laburatuvarlar ile miinasebette bulunarak onlardan; kullamlan
saat iglerini nakle yanyan dalgalarin viirut zaviyelerini ve
mubhtelif lyonosfer tabakalarimmn irtifalarini almalari hususun-
daki arzusunu izhar etsin.



