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I zahl mevzuumuz harici olan bazl sebepler, telsiz telgraf-
CIlan, uzun da]galar yerine uzunluklan 10 ile 60 metre 

arasmda bulunan klsa dalgalan kullanmaga sevk etmi~tir. 

Giiniiniin bazl vakitlerinde, telsiz telgrafla diinyaya saah bil­
direni~aretler ne~rolunurken bu dalgalarm istimalinde bazl mah­
zurlar goriilrnii~tiir. Bunlan bahsimizin sonunda soyliyecegiz. 

Mamafih, mahzu.rda olsa, astronomlar kendilerine verilen 
radyolarl kullanmak mecburiyetindedirler. Ve hemen hernen 
muhakkaktIrki bundan sonraki Tul tayini i~lerinde zarnam 
bildiren i~aretler klsa dalgalarla ne~rolunacakhr; Onun i~in 

bizde a~agldaki miitaHlamizda yalmz klsa dalgalan n87;arl 
itibara alacaglz. 

Ook slhhatli bir zaman tayini ameliyatmda saat ifilaretle­
rinin radyo istasyonundan verilmesi am ile, rasad mahallin­
den almmaSI am arasmda ge~en zamam muhakkak surette 
nazan itibara almak lazlmdlr. Bunun i~in de dalgalarm zahiri 
siiratlerini bilmek icap eder. 

Zahiri siirat denmesinin sebebi dalgalarm zlya siiratI ile 
inti~ar eder gibi goriinmeleridir. Eger elde edilen zahiri siirat 
kii~iik ise bu da verici ve ahcI iki istasyon arasmda en klsa 
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mesafe olan ktire dairesi yerine ondan daha btiyUk bir me­

safenin .~at edilmesinden ileri gelir. 

Bu gUn dalgalarm Inti~ar tarzlarl bizce maIo.mdur. Verici 
istasyon taraflndan ufkun tist klsmma gonderiJen dalgalar 
ytiksek hava labakalannlll iyonosfer denilen bir mmtakasmda 
in'ikas ederek arz sathma inerler. Oradan da in'ikasIa, ikinci 
defa olarak inikas stmek tizere, tekrar lyonosfer mmtakasma 
gonderilirler. Boylece dalgalar ailel istasyona vanrlar. 

~ekil, dalgalarm iyonosfer mmtakasmda Ve sathl arzdaki, 
in'ikas vaziyetini gostermektedir. AhcI ve verici istasyonlar 
arasmdaki mesafeye 0 dersek dalgalarm kat ettigi yolu he­
sap edebiliriz. 

6 - vurut zaviyesi, a ise, V ve N Ilok' 

metlerinin C noktasmda te~ki1 ettikleri z 

ve dalgalarmda iyonosfer 
gittigini farz edersek C N V 

mmtakasma 

musellesinde: 

~akul istika­
Jlr. Arzi ktirevi, 

,,,,,dar mtistakimen 

(1) R + h = Sin 6_ ve VN ··R 
Sin a Sin ill mUnasebetleri-R Sin ill 

ni yazabiliriz. Buradan da 
RSina 

Sin ill = V N klymetini eide 

. . R sin ex (R + h) 
ederek (1) mlisavatmda yerine korsak: V N = -sin e- R 

bulunur. 
Diger tarafdan V H = d dersek, d = a R olur. Ve inikas 

kanunu mucibince 0 =: 4 d olacagmdan D = 4 a R dir. Gene 
inikas kanunlarmdan Qlkarki: 

4 V N = A T M N V dlr. 0 halde: 

X = ~ He gosterirsek dalgalarm katettigi nzun yol: 

(a) 
D sin a 

V N M T A == . 6' (1 + x) bulunur. sm a 
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Formiilde R msIf kutru arzdlr, h miinakis tabakanm irti­

faldlr ve a = ~ tang 6 dlr. (a) formiiliinden ~u neticeyi ~lka­
R 

nyoruz: 
Dalgalann slir'ati iyonosfer mmtakasma kadar' olan irtifaI 

ile ve, esasen h miktarmlO bil" tabH' olan, 6 zaviyei vlirudu 

He de~i§ir. 

§imdide bu rniktarlarm dpgi§rne sebeplerini meydana C;l­

karru.aga c;ah§acaglz. Son seneJerde iyonosfer dedigimiz taba­

kamn te§ekkiilab uzerinde muntazam c;ah§malar yapIllm§tlr 
Bilhassa Fizikci tngiliz Applet.en bu i§te c;ok ugra§rnl§hr. 

lyonosfer biribirinden ayn iki mlOtakadan rnlite§ekkil 
olarak kabul edilebilir. 

I - E mmtakasldlr. trtifm 100 Km. den 120 Km. ye ka­
dardlr. Ve 1 santimetre mikabindaki iyon miktan (iyon ke 

safeti) yazm mutedil ~mtakalarda ogle vakti 1 X 105 ne vanr. 

II - F mmtakasldlrki: irtifal 250 Km. den 500 kilometreye 
kadardrr, ve iyon kesafeti ayni §erait altlOda 7 X 105 ne baHg 
olur. 

6 zaviyei vlirudu tahtmda gonderilen ve ayni zaviye tah­
tmda ahize tarafmdan aIm an bir dalganm in'ikas edebilmesi 
ic;in iyonosfer dahilinde, a§agidaki (b) mlinasebetile tahdit edi­
len N iyon kesafetini havi bir mmtIklya vaSIl olmas) lazlm­
dlr. 

(b) 

Bu formlilde: p, dalganm frekansl (saniyede tekerrlir adedi), 
e (c. g s.) sisteminde elektronun hamulesi, m de elektronun 
kitlesidir. Tecrlibe gostermi§tirki; e zaviyesi 65° He 80° dereee 
arasmda tahavvul eder. 
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Yukandaki gayri miisavat tecriibt neticelerle kar~lla~brl­

hrsa h irtifaI yiikseldik~e (1 zaviyesinin kii~iildiigii goriiliir. 
Evvela 30 metreden daha klsa dalgalan tetkik edelim. 

Bu dalgalar daima F mmtakasmda in'ikas ederler. iyonizasyon 
(lyon te~ekkiilii) Giine~in iiltraviyole ~uaafI tesiri altmda 01-
dugu i<;in F mmtakasmda iyon kesafeti gece ile giindiiz ara­
smda degi§ir. Geceleri daIgaIar in'ikas i~in kendilerine zarurt 

olan iyon kesafetini bulmak iizere daha yiiksek mmtakalara 
<;lkmaga mecbur olacaklardlr. 0 halde Sin (1 nm klymeti ge­
celeri giindiize nazaran daha kii~iiktiir. X ise bil'akis geceleri 
daha biiyiiktiir. Binaenaleyh verici ve alJcl. istasyonlar ara­
smdaki zahiri mesafe uzayacagmdan zahiri siir'at kii~i:ilecektir. 

lyonizasyon yazm kJ~mkinden daha fazladlr. Tecriibenin goster­
digine gore viirut zaviyesi de yazm kl§:l nazaran dah bUyiik­
tilr. 0 halde zahiri siir'atin mevsimlik bir tl'lhavvfil de goster­
meRi icap eder. Nihayet (a) ve (b) for~iil1eri bize gosteriyor­
ki zahiri siir'at Frekansa da tabidir. ( Ayni §erait dahilinde 
Frekans biiyiirse zahiri siir'at kiicUlecekti,'.) 

(a), (b) Miinasebetlerinin miiuaka§8smdan da anla~lhr ki 
uzunluklan 30 metreyi ge~en dalgalar giiildiiziin E tabaka­
smda in'ikas edebHdikleri halde geceleyin giine~in tesiratl 
nihayet bulunca bu dalgalar in'ikas etmek iizere F tabakasma 
kadar giderler Ve zahiri siir'at geceleyin giindiiziinkUnden 
yok kiiyiiktiir. 

Tabiidir ki bu saYlp geldigimiz ~eyler nihayet umumi bir 
karekteri hah iht arlardlr. Bahusus muhak:': e tarzlmlzda iyo­
nizasyonun, dalgalarm kat ettigi yol imtidadmca, sabit 
kaldlgml farz ettik. Halbuki oyJe degildir. Filhakika bu yol 
imtidadmca mahalli saatlar degi§ir. Bu ise giine~in semtiir­
reis mesafesinin bir .tabH olan iyonizasyonu tahavviile ugrahr. 
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Mamafi bu ihtarlar, klsa daignlarm inti~afl i~in vasati bir 
klymet kabul etmek, dogru olmlyacagml bize gosterir. 

Son tul tayini esnasmda dalga siir'atl olarak 270,000 Km./S. 
gibi sabit bir klymet kabul edilmi~tir. Sebebi ise elde kafi 
dereeede maIOmatm bulunmamasldlr. Fakat goriilebilir ki : 
Eger in'ikas irtif81 olan h, 300 kilometre ile 500 kilometre 
arasmda tahavviil ederse viirut zaviyesi de miitekabilen 80° 

derece ile 65° derece arasmda tahavviil edecektir. Siir'at ise 
284 000 Krn./S. ile 253 000 Km./S. arasmda tahavviil edeeektir. 
Bizde hasIl olan kanaata gore eger bir tul tayini esnasmda 
yukarlda verdigimiz formiille zahiri mesafeyi hesap etmek 
miimkiin olsa bununla elde edilecek llf'ltieeler boyle sabit bir 
klymet kullanmakla eide edileeek netieelerden daha dogru 
olaeakhr. Bu formiilli tatbik etmek i~in mlin'akis tabakanm 
irtifaml ve §ualarm viirut zaviyesini bilme'i lazlmdlr. 

Bunlardan birincisini elde etmek kolaydlr. Hernen her' 
memlekette Iyonosfer tabakasl iizerinde c;all§malar ve onun 
irtif8111lD Olc;i.ilmesi bir c;ok klymeUerin eJde edilmesine mey­
dan veriyor. 

Zaviyei viirudun Olc;iilmesi ise daha nazik bir i§tir. Bu 
i§ teerlibeli bir radyo telgrafC;1 tarafmdan kullamlaeak miihim 
aleUer ister. Bilhassa veriei istasyona gore istenilen §ekilde 
teveih edilmi§ bir anten ister. Bundan sonraki tul tayinle­
rinde astronomlara tavsiye edileeek §ey §u olabilir: 

Eger kiiC;lik adette istasyonlarm verecegi saat i~areUerinin 
kullamlmaslyla iktifa edilirse her astronom laZlm olan zaviyei 
viirudu, kendi memlekeUerinde bulunan ve radyo elektrik 
ijl~iilerie me~guI, bir labratuvara tayin ettirmelidir. 

Yukarlki miitalaamlzda. dalgalarm inti~arI, altCl ve veriei 
lstasyonlarm arasim vasleden, biiyiik daire parc;asl civarmda 
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oldugunu farzetmi!;;tik. Bazan buyuk daire uzunlugunea gelen 
dalagalarla kUyiik daireler boyullca gelendalgalarm ahm§l 
ayni zamanda vaki olabilir. Bu hadiseye Superpropagasyon 
denir. 

Olabilir ki bazan gayri tabii olarak yallllz Siiperpropagas­
yon dalgalarl ahmr. 

Beynelmilel saat biirosunun bu husustaki bir kay milta­
hedesi §unlardlr: 

Avrupada (T.U) (Greneviy saatI ile) 11,45 de dalga uzun· 
lugu 16,70 metre olan Mente-Grande ishtsyonu ne§riyatmda 
Siiperpropagasyon ile gayri tabii ah§ 936 ve 937 senelerinde 
93·5 senesininkinden daha fazla olmu§tur. Bu gayri tabU 
inti§ar hadisesine bilhassa eyliilden maYlsa kadar olan bir 
zaman iyinde tesadiif edilir. Bununla beraber beynelmilt'l 
saat biiroSllnda gene bu zaman fasilasl iyinde tabii alu;;larm 
adedi gayritabijalJ§larmadedinden fazladlr. Bil'akis Potsdam da 
Hamburg da gayri tabii ah§1arm adedi pek fazla olmu§tur. 

Ua)ga uzunlugu 20.45 metre olan N auen istasyonunda 
(T. U) saat 12 deki lte§riyab Cenubi Amerikadan aneak kl§ 
mevsiminde ve yalmz Siiperpropagasyon ile ahnabilmi§tir. 

Yaz aylarmda gerek tabii ve gerek gayri tabii hiy bir alJ§ 
imkam olmaml§hr. 

Beynelmilel saat biirosundan, da)ga uzunlugu 37.68 metre 
Honoliiliintin (T.U.) saat 17 deki ne§riyah daima gayri tabii 
olarak ahndJgL haide saat 8 deki ne§riyatI tabii olarak 
almml§hr. 

Fransada dalga uzunlugu 28.35 metre olan Pontuv8z 
istasyonunun (T.U.) saat 8 deki ne§riyatmm Tokyodan ahlll§l 
aneak ilkkanundan marta kadar kabildir. Ve ekseriya gayri 
tabildir. 
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UrnumiyeUe denilebilir ki Siiperpropagasyon hadisesiGii­

ne~in faaliyeti He arhyor. ~imal kiiresinde bu hadise ekseriya 
kl~m zuhur eder ve dalgalarm katettigi dogru yolun giinr~le 
aydmlahlrnl~ veya karanhk bulundugu zamanlar Superpro­
pagasyon hasIl olabilir. Fakat bilhassa dogru yol giindiiz 
katedildigi vakit, dogru gelen ~uam ahnarnarnasmdan dolaYl, 
ah~ gayritabii olur. Sutun bu neticeler klsa dalgalarla ne~re­
dilen saat i~aretlerinia istimalinde ~ok tedbirli olmak icap 
ettigini gosterir. 

Netice: Qok ternenni edilir ki, Astronomi birligi, bundan 
sonra yapIlacak tul ta} inlerinde bu i~e bagh rasathanelerin 
kendi mernleketIerindeki Radyoelektrik rnesahalarla me~gul 

Jaburatuvarlar ile miinasebette bulunarak onlardan; kullamlan 
saat i~lerini nakle yarlyan dalgalarm viirut zaviyelerini ve 
rnuhtelif tyonosfer tabakalarmm irtifalanm almalan hususun­
daki arzusunu izhar etsin. 


