Perspektivier ve fotograftar
x Yazan : Yiizbagi
Cevat Piirten

Perspe ctiv:

Temu nile tahakkuku asld kabil olamayan ve fakat ameli

tatb'kat bakinundan oldukea memnumyetbahs bir tarzda

vaklasilab len  ve tetkik uduce_éim'iz bazi ideal serait icinde
teeklen bi- fotograf, bir perspektivdir.

Su halle fotograf perspektivin biitiin hendesi evsafindan
miistefid olur ve bunlardan o6leli  yoniinden istifade eder.
Fotogratiaein bilhussa perspektivlere benzeyisi, cisimlerin 6l-
Qiilmexim“- ve bunlarim elverigli bir tarzda tersimine ve bilhas-
sa fotogrometrinin yani fotografin, topografik tatbikatima hiz
vermigtir. Bir veya iki hassas camdan bir arazi pasr¢asimin
topografys haritasinin nasil elde edilebilecegini anlumak igin
hendesi perspektivierinin bazi iptidai evsafini bilmek esastir.

1 numaral gekil miistevi bir cismin perspektivi ile bunun
muhtelif anasir arasindaki miinasebati gosteriyor. 2. ci sekil
miistevi bir arazinin perspektiyevini gosterivor. lki geklin
tetkikinden anlasilacagi gibi  perspektievin sekil ve eb’adi
miistevinin mevki ve irtisam merkezine nazaran degigmekte-
dir; fakat bir sekil ile perspektivi arasindaki miinasebat o
tarzdadirki, iki miistevi ve merkez verildigi takdirde egyanin
her noktasinin parspektiv. mukibili ve bunun aksi derhal

tayin edilir ve boylece cifte kargihk elde edilir.
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Dzha umumi olarak bir esyawmin perspektivi fezaila telakki
edilebilir. Fakat bu takdirde esyaile perspktiv aresinda bir
cifte karsilik meveut degildir. Ciinki perspekbivin herhangi
bir noktas: verildigi takdirde esyanfn muksbil noktssi tersim
edilemz. Halbuki esyammn herhangi bir noktas: verildigi tak-
tirde tablo tizerinde bunun mukabilini tersim mtimkin olur.

Su bir ka¢ miigahede bir perspektivi meydana getirmek
icin lazim olan anasirin neler oldugunu aniatmag: kafidir.
Her seyden evvel onun tabloya nazaran ciheti dahil sini yani
1 numaral: sekilde gosteritdigi gibi, esas nokta ile esas mesa-
fenin iki kemiyat vaziyesile meydana gelen merkezia vaziye-
tini bilmek Iazimdir. Saniven perspektivin ciheti haric 51 demek
olan, tablonun esyaya nazaran vaziyetini tayin etmek gerektir.

Cihet harici unsurlam olan tic karteziyen iizerine esya na-
kil edilince ( Sekil 3-4 miiracaat ):

Mukayese sistemine nazaran merkezin kemiyati vaziyeleri,
ve tabloya merkezden gecen amud istikameti. vani perspek-
tivin mihveri elde edilir. Malim oldugu gibi egrer. kemiyati
vaziye sisteminin Z mihvert sakuli ise, bir mistaki nin feza-
daki istikameti irtifar ve istikemet vaziyeleri isimlerini alan
iki zaviye ile edilir. Tabiidirki tarif ettigiwwiz bes wisurn 6g-
rendikten sonra, mihvere malim olan esas mesafeye miisavi
mesafede amud bir miistevi resmedilirse, mukayese sistemine
nazaran arznilan tablo mistevisi elde edilir. Yahmz tablo i-
zerinde kemiyati vaziye mihverlerinin tesbiti kalirki buda se-
kil 4 de gosterilen t. t" zaviyelerinden biri verilerek:yapilabi-
lir. Eger perspektivin mihveri Z te muvazi ise, yahut bununla
kiiciik bir zaviye tegkil ettigi zaman, ameli sebepler dolayi-
sile, birincisi daha elverigli oldugu goriiliir. Ikincisi ise; mih-
verin Z ile mithim bir zaviye tegkil ettigi vakit kullamhr. Bu
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Bu her hangi §ek11de tesbit edlllrse edilsin (delgxlma) ismini alr.

Su halde bir perspektivin ciheti haricisini tayin etmek icin
alth ve tamamim tayin etmek icinde dokuz unsur vardir. Bir
kere bunlar malim olunca perspektiv resim iizerinden alman
Olciiler vasitasile ve bunlarin miitekabil pozisyonlar ve ter-
sim edilen cisme nazaranda fezada irtisam sualar yildizlarim
viicude getirmek miimkiindiir. Eger cisim bir miistevi ise aym
cismin gekil ve eb’adint ve malm olan « miistevisi {izerin-
deki vaziyetini tayin etmek miimkiindiir. Bu sebeple topog-
rafya bakimindan perspektivierin ve dolayisile fotograflarin
ehemmiyeti meydana cikar. Cisim bir miistevi degilse, tersim
icin projeksiyon gua yildizlarini bilmek kafi degildir. Yani tek
perspektiv cismin fezidaki eb’ad ve seklini tayine kafi degil-
dir. Halbuki iki muhtelif merkezden,umumiyetle mubtelif miis-
tevilerden ve maltim dahili ve harici cihetlerden istifade edi-
lerek allhmlg olan iki perspektivden istifade edilecek olursa
bu mahzur zail olur. ( Sekil-6)

Fakat bu bahsin basinda sdyledigimiz gibi bir fotografin
hudud 1 dahilindeki perspektiv, nazari bir vak’a temsil ederki
buda ancak bir yvandan hassas malzeme ile fotograf makine-
lerinin vapihg tarzindan dogan kusur ve hata sebeplerinin
kaldirdmast mimkiin olabildigi taktirde teayyiin eden.

Diger tarafindan ise objektifin islemesine baghdirki, buda
tecessiim ettirilen seylerin hakiki perspektivini asla verme-
digi gort imektedir. Su halde simdi birazda islemelerint ve
umumi.ciarak hatalamn, elde edilebilecek  sihhati, yani
bir fotografin hendesi parspektivine nazaran - sihhatini tetkik
icin Fotc Irametri makinalanmn liizomu ve bunlari mevdans
getirmeéieki giicliikler tizerinde durmak lazimdir.
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Fotogrametri makinain

Fotograflar iizerinde mesaha yapilabilmesi ve opjektifle
hassas malzemeye liizumiu evsafin temin edilebilmesi i¢in bir
fotogrametri makinasi, (Kamarasi ) adi bir fotograf makina-
sindan bazi yapilis hususiyetleri  dolayisile ayrilmaktadir.
Fotograft opjektifi basit veya miirekkb dir adesee sisteminden
meydana gelmis olup (Sekil 6 - 7) muhtelif optik ve fiziki
evsafi haiz vasitalar birliginden terekkiip etmigtir. Bu pratik
olarak, hava ve camdan ibaret olup yekdigerinden kiirrevi
cam satih baicalarile ayrilmigdir. Bu satihlarin  merkezleri,
bu sistemin merkez mihveri ismini alan bir miistakim lize-
rinde bulunur. (m, m) gibi. su kadarki ilk vasita ile son va-
sita ayni cinsten olmalidir.

Simdi bu iki vasita iizerinde ziyadar bir ( A) gibi noktay
ele alacak olur isek ( Sekil 8 ) bundan gelen biitiin sualar
(L) adesesine carparak inkisar eder ve ( A) hayalini viicude
getirdigi goriiliir. Boylece evelkinin hayali denilen diger bir
noktada toplanmg olur.

Adeselerin muhtelif evsaflarini tetkik edince; bir miistevi
izerinde bulunan noktalara diger bir miistevinin noktalanmn
teksbiil ettigi goriiliir. ve bunada birinecinin egi denir. Bundan
mada mihvere amud bir miisteviye cizilmis olan bvir sekilde
evelkinin egi olur. Mihvere amud diger bir miistevi uzerinde
bulunan miigabih bir sekilde budur. ‘

Adese ince oldugn zaman bundi:n mihver tGizerinde bulnan
bir merkezi kolayhkla tayin edilebilir. Eger ades: kahm ve
vahutta bir adese sistemi varsa, merkez yerine ¢sas nokta
denilen P, P’ gibi ($ekil-9) iki ayn nokta ile bu noktalar
dan mihvere amud gecen ve esas miisteviler ismigj alan « a
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glbl lkl mii tevwl nazari dlkkate almak lcabeder (}unkl bun-
lar asagidaki evsafi camidirler. Bir kerre esdirler. Sebebi ise;
Birisi iizerine ¢izilen bir sekle digeri {izerinde aym biiyiik-
liilkte miisavi bir gekil tekabiil eder. Kisaca: Re’si P nokta-
sinda olmak {izere tasavvur ettigimiz mahruti bir ziya huz-
mesinin tegekkiil ettigini ve fakat aym zamanda bunun mii-
tekabili olan P noktasindada ikinci bir huzmenin tegekkiil
ettigi goriiiir.

Ince adeselerde bu esas noktalarm hususiyetleri merkeze
ait olup, gelen gualar dogrudan dogruya gecerler. Bunlar da
mihverin namiitenahideki noktasimn esi olan mihraklarin mev-
cudiyetierindeki vaziyet maltmdur. ( Sekil - 10:11) da gori-
iiiyorki bu mihraklar iki danedir. Birisi ndmiitenahi uzak nok-
talarin hayah F, mihrakinin miitekabili olan F, mihrak nok-
tasidir. Her iki mihrak esas miisteviden kargilikh olarak aym
mesafededirler. m F, =— m F, gibi. Bu miisterek mesafenin,
adeseler teorisinde cok biiyiik bir ehemmiyeti olup buna mihrak
mesafesi denilmektedir.

Mibvere amud olarak mihiaklardan gecen miistevilere; bi-
rinci ve ikinei raihrak miistevileri denir. Miliver iizerinde bu-
lunan iki es noklauin esss noktzlardan (m - merkezinden) me-
safesi d ve “d olsun. Bunlar kendi aralarmda ve (f) mihrak
mesafesing, -adeselerin esas muoadelesi denilen su miinasebet-
lerle bag anmighir:

0 I .
d d — f

Bir a:desenin esas noktalarile mihraklarm, o adesenin aslif
cihet nokialar isimlerini alirlar. Adeseler esas miistevilere

nazaran nihraklarimn  vaziyetine gbre mukaar ve muhaddep
olarak ayridiklarim biliyoruz. ( Sekil - 10:11)



14 27 inci Hartaciiar mecmuas:

Bir adeseden her hangi bir uzakhkta bulunan bir cisim,
yukarda arzettigimiz kaideler ve vasiflar dolayisile, adeseye
nzzaran bir cismin hayali perspektiv vaziyetinde olup kendi-
sinin aymdir. Fotograf objektiflerine gelince, asagidaki husus-
lara kisacaca bir goz atmakla iktifa edecegiz. Namiitenahi u-
zakhkda bulunan bir cismin fotografim cekecek isek,
hassas cam objektifin mihrak miistevisine koymak lazimdir.
Cismi yaklasdirinca, hayalinin mihrak miistevisinden uzaklag-
digyr gorilliir. Soyleki mahdut mesafelerdeki cisimlerin fotog-
raflari gekilecegi zamak, cami aym cismin mesafesine tabi
tutarak miitehavvil bir miktarda mihrak miistevisinden uzak-
lagdirmak lazimdir. Lakin makinalari kullamirken gayrikabili
ictinap objektif hatalart ve camlarin molekiil tesekkiilatinin
kalinhgr ve saire yiiziinden bunlar iizerinde hi¢ bir zaman
nokta sekilli - punkt formig- (Foiografa cekilen bir nokta ha-
valinin pilak lizerindeki emiilsion pellikiilii tesirati dolayisile
tam kendi karakterindebir nokta olarak tesekkiil ve teressiim
etmedigi goriiliir. Iste bunun arzu edilen benzemesi yani
mutlak nokta olarak irtisam etmesi keyfiyetine nokta sekilli
tabiri kullamlmigdir) havaller elde edilemez.

Bu sebeple noktalarmn hayallerinin muayyen bir hadden
daha agag bir kuturda, mesela emiilsionun molekiil tesekkii-
latina miisavi kahnhkda kiiciik diskler olmasile ilitifa edilir.
Bu gartlar altinda (Hyperfovée) denilen muayyen hir mesa-
feden yvukari, namiitenahideki cisimlerin totograflari cekildigi
zaman, cam mihrak mistevisi iizerinde tutulabiliv, Cinki kiicitk
hayal disklerinin ebady muayyen hadlerden agag ollugu zaman
Hyperfoyée mesafesi objektifin baz unsurlarina nazaran degisir
ve fotogrametr kamaralarinda bir kac yliz' metre dahilinde
bulunur. Fotogrametrik resim cekiliglerinin bir cok ahvalinde
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bu Hyperfoyée mesafeden daha uzak mesafelerden yapildi-
gina gbre makinalar hususi bir gekilde imal edilmislerdir.
Bu suretle kamaranin saglamhg ve deforme olmamasi temin
edilirki, buda fotogrametride en liizumlu vasiflardandir.

Fotograf hayalinin hendesi bir perspektiv olmasi i¢in bir
objektifde biitiin evsafi miimeyyize mevcut degildir ve olamaz.
Ciinkil, yukarda igaret etmis oldugumuz adeselerin iptidai
teorisinde bulunan hendesi evsaf yalmz ideal bir adesede
goriilmiis olup, tatbikatta tabii ziyalardan bagka evsaftaki
ziyalar icin hi¢ bir zaman tahakkuk etmez.

Kamaralarin hakiki iglemelerinin Gauss teorisinden ne
kadar aynldigim isaret etmek icin adeselerin hata ve kusur-
larindan Hiilasaten bahsedelim.

Caustique - Kiirreviyet hatasi: Sekil 12, Meseld yekdige-

rine ve mihvere muvazi bir gua demeti adeseden gecirildik-

ten sonra bir noktaya dogru inhina etmeyip, adesedeki Kkiir-
reviyet dolayisile inkisar eden gualar, mihvere muhtelif nok-
talarda tesadiif ederler ve uclu bir devir sathim cevirirlerki
buna; Caustique - Kiirevi hata denir.

— Coma :

Objektifin agilmas) ve adesenin miinhani sath: dolaysi ile
maddi nokta mihver iizerinde bulunmadig zaman bir satih
iizerinde toplanan resim simmetrik - miitenazir olmayup bir
virgiil geklini alirki bu sebepten (Coma - Koma) denir. S$ekil
13 e bakmz.

Astigmatisme - Astigmatizm hatasi :

Bir adese kargisina bir hendesi gekil konulursa, geride
tegekkiil eden hayal merkezde - mihverde esas modele benze-
digi halde, muhitlere dogru ashndan gikarak bagka hir gekil
almaktadirki buna Astigmatizin hatasi denir.
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-

~ Bugiinkii' adeselerde bu hatalar 1slah edilmiglerdir.
Dubl anastigmat: Miirekkep adeselerde her adesenin ayri

ayrt anastigmat hatalarim izale edilmesi demektir.
Anastigmat objektiflerde bir adese sek!i kirarsa, diger

adese .diger tarafa kirarak asbm muhafaza ederler. Bazan
dubl anastigmat obijektifierde yapilirki, bunlarda her objektif
ayrs, ayrt tashih edilmistic. Ve icabinda yalmz birisi kullaml-
digr halde yine hata vermemekle beraber ayni zamanda tele
objektif vazifesinide goriirler.

Kiirreviyat hatasi, merkezin ayri ve muhitin ayr bir
mesafede ihtirak etmesidir. Meseld; bir adese kii¢iik bir di-
yafram ile ret vaziyetine getirildikten sonra, bu diyafram
kadar siyah bir kgt oyularak adesenin ortasi kapatilsa go-
rilliirki hayal netlikten gitkmustir. Yani merkez kapaninca net-
lik kayip olur, Bu vaziyette hayali tekrar net yaphkdan sonra
merkezdeki kagt kaldirihrsa goriiliirki, hayal yine netligini
kaybetmigtir. ve net yapmak igin tekrar birinci vaziyele ge-
tirmek iazimdir. bundan anlagibiyorki objekiif merkezinde ve
ayrt bir mesafede ve muhitinde ayn bir net yapmaktudir.
Bugiinki objektiflerde bu da islash edilmigtir. Bu hatalar kal-
chrilan objektiflere: Aplanat objektifler denir
- Sghamin miinhaniligi @ buda hayalin  bir satihda ihtirak
etmeyip biv latuyy kilrre fizerinde ihfirak etmesidir. Yani ihtivak
sathimin merkezi nel  oldugu halde muhitin net olmamas: .
mubitin net olarak merkezin olimamasi geklindedir. Bu bataw
digafranu ufaltimakla tashih edebiliriz. [¥]

RS O

{*l Sah'x mbmam mlhvere amut bir muetemm_rr vk1 hayah lu rniin
han’ satibtic’ “Bunlardan  birisine ( tangenzia!@ »dth' ) ve dlgermede
(Sagittale) satin denir. (Sekil 14y ) : :
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Distoersion - inhina hatasi - biikiilme :

Yukariki hatalar izale edildigi halde yine bir hata daha
kalmigtirki oda: Objektif Oniine sallandirilan bir gakuliin ih-
tirak sathi - Plan Fccal -lizerinde miistakim teressiim etmeyip
merkezinde bir inhina gostermesidir. Yok edilmesi en gii¢ o-
lan bu hatada bu giinkii kudretli teknik vasitalarla isldh edil-

mis bulunuyor. Bunu kisaca ifade etmek istersek iki adese-
den miirekkep bir sistemdeki adeselerin birinde bilfarz sag
tarafta inhina olan bir gakuli, digar adesede sol tarafta in-
hina verilerek ortasi bulunabilmistir ki bu hatayada ( Distor-
sion) denilmisgtir.

Tersine biikiilme ( Sekil - 15) fotogrametri objektiflerinde
¢cok ehemmiyeti vardir. Ciinki maddi sekil ile hayali arasinda
miigabehet hatasi tevlit eder.

Fotograflar {izerinde mesahalar yapilacagindan fotograflar

icin objektifierin tersine biikiilme hatasinin miimkiin olabildigi
kadar azaltilmasi lazzimdir. Kromatik hata, adi beyaz ziya bir
cok radyasyonlardan miitegekkildir. Ve bunlardan her birisine
ayr1 bir [¥] Réfraction emsali ve dolayisile adeseden metevel-
lit bagka bir hayal tekabiil eder, yani ber radyasyona muay-
yen bir mihrak mesafesi tekabiil eder. Eger aydinlik bir nok-
tanin hayali bir perdeye aksettirilirse ortast beyaz ve etrafi
renkli bir kiiciik disk elde edilir.

Hatalarin tashihi cam evsaf ve gekil itibarile, farkh ade-
seleri ¢iftlestirmekle elde edilir. Umumiyetle biiyiik kompli-
kasyonlar hari¢ biitiin hatalan aym sekilde tashih kabil degildir.
Bu sebeple yvapilan her optik sistem i¢in muhassas  bulundugu

[*] Refraction = guaatin inkisar.
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gayeye en fazla zararli hatalarin en iyi bir tarzda izalesi
aranir.

Kromatik hatalarin tashihi icin kesafeti, Refraction dolayi-
sile iki veyahut daha ziyade cam adeseler birlestirilir. Fotog-
rametri de kromatik hatanin tam olarak tashibi lizumlu de-
gildir. Ciinki renkli ekranlarin kullamilmasi cama tesir eden
radyasyon miktarini tahdit eder.

Halbuki diger hatalarin tashihleri ayri camlardan yapilmisg
muhaddep adeseleri mukaar adeselerle birlestirmekle elde e-
dilir. Fotogrametrik objektiflerde, en yiiksek derecede tashihi
lazim gelen hatada bu tersine biikiilmelidir.

Hi¢ olmazsa ayni seriden olan objektiflerin aym hasasi-
yetle tersine biikiilmeye elverigli olmalari neticesine varila-
bilmelidir; yani iki muhelif objektif arasindaki bu hata farki
kabili ihmal olsun bunu elde edebilmek icin pek tabii olarak
kat’t tersine biikiilmelerin de c¢ok kiiciik olmasi lazimdir.
- Fotograf objektifierinde arayere temamile gayri seffaf ve
ortasinda delik bulunan diyaframlar konur. Bunlarin vazifesi
maddi bir noktadan gelen sua demetinin viisatini (duhiil
gbzbebegi). yahut objektifi teskil eden adese sisteminden
inkisar eden demeti (¢ikis gdzbebegi) veyahut objektifin
kucakladig zavivevi sahayi (saha diyaframm) tahdit etmektir.
Bir objeklifin nisbi ackh@ : duhill gizbebegi ile mihrak
mesafesi arasindaki nisbete denir. Normal olarak fotogramet-
rik cobjektifierin acikbklar 1745 gu agmaziar. Meselad mihrak
mesafesi 200 milimeire ve niebii ackh@ 1/6,3 olan bir objek-
fifte duahiil gotzbebegi kutro 31,7 milimetreye miisavidir
Fotograf makinelerinde kaideten bir tek diyafram ‘meveuttur
Umumiyetls kullanmlan divafram tipi { gekil 16) - iride - I diyaf-
ram olup,donen bir halkava excentrique olarak ilst iiste monte
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edilmig- kiigiik levhalardan - yapilmistir. Bu suretle = oldnkea
vasi hudutlar. dahilinde dubil gézbebeginin kutrunu degigtir-
meye - elveriglidir. Nibayet bir objektif poz miiddetiri tayin
ve-tadile elverigli bir aletle miicebhez olmabdir. Buda optii-
rator dir. Yalmz sunu hatirlatahmki: optiiratdrler merkezi
veyahutta perdeli olabilirter. Merkezi clanlarda kiiciik ievha-
ciklar, objektifi muayyen bir zaman acak birakmak i¢in icab-
eden sekil ve siiratte donerler. Halbuki perdelilerde - umu-
miyetle - camin Oniinden bir arabk fevkalade bir siiratle
gecer, ve boylece cam miiteessir olur. Perdeli optiiratorlerin
faidesi; Merkezi optiiratdrlerde siir’at saniyenin 1/200 zi ile
1/600 zii kadar ancak temin edilebildigi halde digerlerinde
saniyenin 1/1000 siiratini elde etmek ve hatta asmak kabil
olan bir siiratte olmasidir. Fakat fotogrametride perdeli opti-
ratorler hic kullanilmaz. Ciinkit yerden ahnan fotograflarda
leshir middeti - resim zlma dm - olduk¢a uzun olabilir. hal-
buki havada alinan fotogratlarda tayyarenin hareketi dolayi-
sile, camin bir anda miiteessir oimasi (sekil 17) ve bu su-
retle fotograf iizerinde deformasyonlara meydan vermemesi
lazimdir. Bu miinasebetle tayyarenin hareketinin resimin netli-
gine tesir yapmamasi icin aero fotogrametrik cekiglerde
teshir miiddetinin ¢ok kisa olmasi lazimdir. Bu hadisenin ilk
bakigda goriildiigiinden daha ¢ok ehemmiyeti vardir. Mesela
basit bir hesapla ucgug irtifas 1000 metre, tayyarenin saatteki
stirati 150 kilometre, objektifin mihrak mesafesi 20 santim ve
teghir miiddeti saniyenin 1/150 si olduguna gére hayalin sii-
riiklenmesi emlosion molekiil tegekkiilatifiin iki mislinden fazla
ve 0,06 milimetreden daha bariz bir kiymeti haiz oldugu
goriiliir. '

Optiiratiirlerin evsaflati ve bunlarin realizosyanlan iizerind
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burada gimdilik durmaga lizurn -goriilmedi. 18 numarah se-
kilde bir optiirator tipi  gosterilmigtir. Fotogrametri i¢in baz
tip objektifler, hususi surette tedkik edilmigtir. Bunlarda ev-
velcede soyledigimiz gibt bilhassa tersine biikillmeyi hadd:
asgariye tenzil ederek fotogram upoktalarimn defarmasyonu
camlarin molokiil tesekkiilatmdan ¢ok farkli eb’adda olmama-
sina dikkat edilmigtir. :

Tersine biikiilme tashihleri simmetrik objekiiflerde mesela
(Dagor zeiss) ve (¢ift protar) gibi objektiflerde mitkemmel surette
vapilabilir.Fakat bu objektifler fotogrametride diger bazi sebepied
dolayist ile ¢ok kullamlmazlar. Simmetrik olmayan objektifler
arasinda her ne kadar fotogramelri i¢cin hususi hesabata tabi
tutulmanmig ve fakat ¢ok teammiim etmis bulunan 1/4.5 ve
1/6,3 agkliklarile kullanilan Zeiss in ( Tessar ) objektifidir.
19 numarah sekilde 1/6,3 agkhig: i¢in tersine bikillme miin-
hanilerini gosterir ve Tessar mihverinden ge¢en bir miistevi
ile bir makia cizilmistir. 1/4,56 acikhigindaki objektifde tersine
biikiilme daha kuciiktiir. Diyagramiarin gosterdigi gibi kai’
tersine biikiilme, yani hakiki hayallerin nazarilerden ayrilma-
s1 sayet mihrak mesafesi olatk objektif mihverinin mukabi-
linde alinirsa takriben milimetreni (2/100) ne varmaz. Cizil-
mig olan miinhaniler namiitenahi uzakhktaki egyalarin fotog-
raflarina aitdirler. Yakin seyler icin tersine biikiilme ehem-
miyetli surette degisir. Fotogrametri icin hususi bir objektif
Zeiss in yaptigr (Ortometar) dir. Bunda tersine biikiilme ka-
biliyeti gayet kugiik bir kiymet iktisap eder’ (Milimetrenin
1/100 den asag:) biitiin objektifleri sahalari 60° etrafinda
doner. Bunlarin arasindan bazilari, kisa mihrak mesafeli ve
100° dereceden de yukar:i bir sahay iktisap edebilecek surette
etiid edilmislerdir. Yani kiiclik mikyash rolyeflerde ¢ok faideli
olur. Bunlar arasinda Rus fotogrametri aragtirma enstitiisiiniin
(Liar) 1 ile Zeiss in (Topogon) nunu soyleyebiliriz.
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. - Fotogrametri - objektiflerinin . mihrak mesafesi 135 mili--
meireden 210 milimetreye kadar tahavvil eder. Halbuki kiictik
mikyasl rolyefler icin 60 milimeirelik roihrak mesafeleri temin
edilmisgtir. hassas malzeme olarak fotogremetride hem plak
ve hemde filimm kullandmaktadir. Fakal filimler daha mahdut
miktarda kullanmimaktadw. Ciinki developman esnasinda yek-
nasak olmayan deformasyonlara maruz kalinmaktadir. Halbuki
son ¢ahgmalar iyl evsafta filimlerin tahakkukunu kabi killomg
ve bu suretle filimlerin kiiciik ve vasat mikyash rolyeflerde
rahatca  kallamimas: mimkiin olmustar. Biiyik wikyasiar
icin tamamile camiar kollamlmaktadir. Bunlarin mshzurlars
agir olamlar ve kimimak ihtimallermin fazla olmasidir. Fakat
diger taraftan temamile sert olmak garantisini havi  bulun-
malan faidesi meveuttur.

Buntarda yegéne korkulacak sey developmuano esnasinda
jetatinin avrlmasidir. Fakat bu hadise,  developman  1dzim
olan ithtimamla yapridige taklirde pek ender vak: olur. Emul-
sion i¢in gimdilik burada fazla jzabata lozum  gérmiiyoram.
Yalmz  sunu  habrlaiabmki  jeldlicin moldkill  tesekkii-
lat, camn  nekadar az hassas olursa o kedar ince olur.
Su halde evi bir ayirma kudreti elde etmek istersek yani
:amlar tizerinde ¢ok dakik detaylar elde etmek istersek seri
olmayan camlar kullanmamiz lazurdir. Bu bila tereddiit yer
fotogrametrilerinde yapiiabilir. Ciinki bu taktirde teghir miid-
detini hi¢c bir sey tahdit e'mez. Halbuki hava fotogrametri-
sinde evvelce gOrdiigiimiiz gibi teshir middetinin kiiciik
kiymetlere tenzili lazimdir. ( Takribes saniyenin  1/100 )
bu suretle siirtiklenmeni tahattutnn  dotine gecmek  kabil
olur. Bugilin rekii perdelerle yani ekranlarla ve takriben
2/100 milimetredeki molokill tesekkiildtiun  ebad) ile kulla-

nilabilmek ic¢in kafi derecede hassas cam ve filimler yapl-
maktadir. Fotogrametride daima hassas ortokromatik yahut
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pek kromatik malzeme kullanilmasi ldzimdir. Bu gesit camlar
elverigli filitrelerle beraber kullanildigi zaman ¢ok iyi netige-
ler elde edilir. I

Enfraruj sualara kargi da hassas emulsion etiid edilmistir
Bunlarla senenin fotogrametri ugus giinleri ehemmiyetli
surette artmigtir. Fakat simdilik camlar kafi derebede ser’i
iselerde molekiil tegekkiilati itibarile cok kalindirlar. Fakat
Fotograf kimysi sahasinda terakkiler okadar seridirki filim
ve emolsion lara ait henuz hél edilmemis meselelrin kisa bir
zamanda muvffakiyetle halline intzar edebiliriz.

AA



$ekil: 1 — Miustevi bir cismin perspektivi ve bir perspektivin i¢ ciheti
@, — A. B. C. D. nin tegkil etti§i mustevi [ 2] dir.
v _ Tablo mistevisi [é.l dir; tablosu Ustiinde (& ) nin perspektividir.
0 _ G0z merkezi
AO’B‘,) — Projksiyon sualar
0,0, — 0 dan gegen ve tabloya amud hat (Mihver)
O — Esas nokta
P (*7) — Tablosi uzerinde karteziyen Mihverleri
Xo,Yo— Esas noktanin kemiyati vaziyeleri



Sekil 2 — Miistevi bir arazinin perspektivi
Ufki arazi miistevisi

Tablo miistevisi

Projksiyon merkezi

Esas nokta

Perspektiv mihveri

Arazinin noktalar

Noktalarin perspektivdeki mukabilleri




Sekil 13 — ( Cama - Koma) Garpan sualar mihvere muvazi olmadigi zaman,
miinkesir sualar caustige hadisesinde oldugu gibi simmetrik bir satth meydana
getirmez. Buna mukabil tersine bukilmus bir satth meydana gelir. Bunun maktal
bir mistevi Uzerinde muhtelif sekilleri haizdir. Bunlar arasindan biri sekilde
gosterildigr gibi bir virgiil bigimindedir. ve bu sebeple Coma - Koma denmistir

&okl 14 — Astigmatizm ve saha inhinasi mihver disinda ve namitenahi bir
noktadan gelen sualar birbirine amud olan iki segman etrafinda toplanir bunlara
tangensiale sagittale hayaller denir. iste buda astigmatisme dir. Noktayi mihvere
normal bir mistevi Uzerinde hareket ettirsek iki segman, iki miinhani satih
meydana gelir. Bu miinhani satihlarada tangensiale ve sagittale denir.

é/- ¢ ya es mistevidir.

& - Sagittal sathidir.

s

&7~ — Tangensiale sathidir.




Sekil 15 — a) Fugih
b) Yanikhi tersine biikiilme dolayisile hayali bir noktanin mesafesi
( a) da kiigik ( b)de biiyk goriliiyor.(d)ve(do)ile bir noktanin merkezden

olan hakiki ve teorik agrandismanlarigosterilecek olursa: %"L”.=_>%ol’"_
o

tenasiibline nisbeti tersine biikiilme denir.
farkinadada kat'i tersine bikiilme denir.

Sekil 16 — iridli diyafram tipi goriulmektedir



Sekil 17 — Siirliklenme

4 w
o, — Optiratoriin agildigi ve kapandigi miiddette camin vaziyeti
— Optiiratoriin agik kaldigi miiddet tayyarenin kat'ettig mesafe‘
H, — Ugus irtifalar.
AA — Kamarada esas mesafe (bu'di mihrak)
ATA" — () ve W’ uzerinde bir A notasinin hayali

;o
-S’ﬂL=/’4 den meydana gelen noktasinin cum iizerindeki segman hayali
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Sekil 19 — Bir tessar objektifinin makta) ve 1:6,3 agikhi§ igin tersine
biikiilme miinhanileri.




