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Tenw ~lile tabal,kuku [Isla kahil olamayal1 ve fHkatarllt'li 

tath Kat bakllllmdan oJduketi memmHnyethahi? biT' tafzda 

yald~:Ii"llab klll ve teU{i k (~d(>('egirni?: bazl ideal ~el'l.lit il(inde 

!vek1t'tl hi.' fotog!'cd', bir per-spektivdif'. 

~u !Ja:~!e rotc,graf per~pektivin bi'iHin lWlldt'SI evs:lfmdan 

rniistefid (lIm ve bur:dlll'Juil ()h;U y()niilldell istifade t'cter. 

Fotografi1H', n bUh"j ssU pt'1'Spt-' I<ti v lert'. ben~ey i~i. cisi mleriu 01-

C;iHn;esill(' ve bunla/'lll dv(~ri::di hir tarzda ter-simine ve bilhas~ 

sa fotogl":'metrinin yan i fotografm, lopogl'aifik tatbihatln<1 htz 

vermi'lltir. Bir v(;ya iki hassas eamdan bil'u!'HZi p81'<;aSltllH 

topogl'ufyt·, haritasmm nasll elde edilebileeegini anlamak ivin 

hf':ndesl perspektivierinin bazi iptidai ev!'afitm bilmek esastlr. 

1 mlmal'all ~ekil mUshwi bit' cismin perspektivi ile bunun 

nmhtelif anaslI'l arasmdaki miinasebatl gostet'iyor. 2, ci l?ekil 

miistevi bil' arazinin perspektiyevini gClsteriyor. lki ~eklin 

tet.kikinden anla~I1Hcagl gibi per sPektievin ~eldl ve eb'adl 

miistevinin mevki ve irtisam merkezine nazaran degi§mekte

dir; fakat bir ~ekil ile perspektivi arasmdaki miinasebat 0 

tarzdadlrki, iki miistevi ve merkez verildigi! takdil'de e~yamn 

her noklaslllHI p:wspektl v muka bili ve bunun aksi derhal 

tayin edilir ve boylece yjfte kan~!Ihk elde edilir. 
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D8ha umumi olarak bir· e~yarun perspektivi fezada tela.k~;i 

edilebilir. Fakat b~u tukdirde e~yajlf) persp" ktiv fH'2 smda bir 

c;ifte kar~lljk nwvcuf d(-'gHdir. Cunki perspekfivil1 Ilt:'rhangi 

bi!' noktasl verildlgi takdirde e~y~mfn mukabi1 noktf S] tersim 

edilernz. 'l:ialbukl ei:1yanm herhangi bir noktasl veri] Jigi tak

tirde tablo Uzerinde bunun mukabilini tersim mumk Dn oiUJ'. 

~u bir kHt; lI1il~ahede bit' perspektivi nwydana getirmek 

iGin lazlm olan anaSlI'lll neJer oldugunu anlalrnag:. kafidir. 

Her ~eyden evvel onun tabioya nazamll ciheti dahi! sini yani 

1 ,numarall ~ekildego5terildigi gibi~ eSBs nokta He (~E as mesa

fenin iki kemiyatJ vaziyesile Inf'ydana gelen mCl'km.i:1 vaziye

tini biJrnek la:wndlL Sani,ven per8pektivin ciheti hade ,Bi demek 

olan, tablonun e!?yaya nazaran vllziyetini tayin etmeli gerektir. 

Cihet hal'ici unsurlarI alan li(; karteziyen Uzerioe e~ya na-

kil edilince (;;ekil ::~. 4 1.1IU!'l;Waat): 

Mukayese sisternine na7.3nHl mel'kezin kemiyatl 'iaziyeleri. 

ve tabloyu merkf:zden ge<.;en amud istikameti. yani, perspek

tivin mihveri elde edilil'. Malum oIdugu gibi eger kemiyatl 

vaziye ~isterninin Z mihveri ~akull ise, bi!' must::ild nin feza

daki iRtiknmeti irtifal ve istikpmet vaziyeleri i8imlt dni alan 

iki zaviye iJe edilir. Tabiidirki tal'if eUigimiz be~ UHsuru og

l'endikten 80nr'a, mihvere malum olan esas mesafeye mUsavi 

mesafede amud bir mUstevl l'esmedilirse, mukayese ~istemine 

nazaran ar,;rulan tablo mUstevlsi elde edilil'. Yalmlz tablo U

zerinde kemiyatI vaziye mihverlerinin tesbiti kahl'ki buda §e

kil 4 de gosterilen t. t' zaviyelerinden bil'i verilerek:yapllabi

lir. Eger perspektivin mihveri Z te muvazi ise, yahut bununla 

k~C;iik bir zaviye te~kil ettigi zaman, amelI sebepler dolaYl

Rile, birincisi daha el veri§li oldugu goriilUr. lkincisi ise; mih~ 

verin Z ile miihim bir zaviye te§kil ettigi vakit Imllamhl'. Bu 
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Bu her hangl ~ekilde tesbit edilirse edilsin (d~lgIlma) ismini ahr. 

~u halde bir perspektivin ciheti haricisini tayin etmek i~in 

alh ve tamarlllm tayin elmek iyinde dokuz unsur vardlr. Bir 

kere bunlat' malum olunca perspektiv resim Uzerinden alman 

olc;Uler vasltasile ve bunlarm miitekabil pozisyon]at'! ve ter-

8im edilen cisme nazaranda fezada irtisam ~ualan yIldlzlarml 

vilcude getirmek mtimkiindUr. Eger cisim bilr' mUstevi ise aym 

cismin ~ekil ve eb'adml ve malUm olan c.o miistevisi iizerin

deki vaziyetini tayin etmek miimkiindilr. Bu sebeple topog

rafya baklmmdan perspektivlel'in ve dolaYlsile fotograflarm 

ehemmiyeti meydana Ylkar. Cisim bir milstevi degilse, tersim 

ic;in pl'ojeksiyon ~ua Ylldndarml bilmek kafi degildir. Yani tek 

perspektiv cis min fezadaki eb'ad ve ~eklini tayine kari degil

dir. Halbuki iki muhtelif merkezden,umumiyetle rnuhtelif miis

tevilerden ve malum dahili ve hariei cihetlerden istifade edi-

lerek almml~ olan iki perspektivden istifnde edllecek olursa 

bu mahzur zail o]ur. ($ekil- 6 ) 

FalHlt bu bahsin ba§mda ~oyled"igimiz gibi bir fotografm 

hudud I dahilindeki perspektiv. nazarI bir vak'a temgil ederki 

huda ancak hir yandan hassaR malzeme He fotograf makine

If'rinin Y;IPlh~ b.rzmdan dogan kmml' ve hata sebeplerinin 

kaldmlm !IRI miimkUn olabildigi taktirrle teayyHn eden. 

Iliger tarafHldun i~e objektiflll i:;?lemesiue baghdlrki, buda 

tecessUm ettirilen §ey!erin hakiki perspekhvini asIa verme

digi god Imekl.edir. :;:iu halde ~imdi birazdai~lemelerini ve 

umumi, arak hatalaI'mI, eJde edl1ebHecek sihhati, yani 

hif fotog;'afm hendesi parspekhvine nazaran . sjhhatini tetkik 

lI;in Fotc~rametri makinala.rmm lUzumu ve bunlarl me>ydan8 

getinnfik:.eki gUvHikler Uzerinde rturmak laZlmdJr. 
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Fotogrametri makinalrl 

Fotograflar uzerinde mesaha YHpIlabilrnesi ve opjektifle 

has:;as malzemeye Juzurnlu evsdm temin edilebilmesi i<;in bir 

fotogrametri makinasl, (KIHDftraSt ) adi bir fotograf makinH

smdan bazl yapllI~ hususiyetleri dolaYlsile 8YI'Ilrnaktadn', 

Fotograf opjektifi basit veya mUl'ekkb dir adesee sisteminden 

meydana gelmi~ olup (~ekil 6 - 7) muhtelif optik ve fiziki 

evsafl haiz vasltalar birliginden terekkup etmi§tir. Bu pratik 

oiarak, hava ve camdan ibaret olup yekdigerinden kurrevi 

cam satIh ban;alarile aYl'llrm~dlr. Bu sahhlarm merkezleri, 

bu sistemin merkez mihveri lsmini alan bir mtistakim tize

rinde bulunur. (m, m) gibi. i}u kadarki ilk \'a8lta ile son va

sita ayni einsten olmalldlr. 

~imdi bu iki Vl:lSlta iizerinde ziyadar bir (A) gibi noktaYl 
ele alaeak oiur isek (~ekil 8 ) bundan gelen biittin ~ualar 

(L) adesesine c;arparak inkisar eder ve ( A) hayalini vlicude 

getirdigi go r lilii 1'. Boylece evelkinin hayali denilen diger bir 

noktada toplanml§ olur. 

Adeselerin muhtelif evsaflarmi tetkik edince; bir mlistevi 

uzerinde bultman noktalara diger bir muslevinill noktaJ:mnm 

tekb bill ettigi goriHuI'. ve bun ada hirincinin e~j rlenir. Bundan 
mada mihvere amud hit' musteviye c;izilmi~ ohm bir ~ekilde 

evelkinin e§i olur. Mihvore amud dig-PI' hi" rntistevi iizerilJde 

bulunan mii~abih hil' §ekHdf' budnr. 

Adetw inee oJdug/l l,}lmnn hund;;n rnihver Uzerinde buin3Jl 

biT merke~i ImJayhkJa layin ~\dilebmr Eger ~des'i kalm VI;' 

yahutt H bir 3.desc slstemi v~:rS!!l~ i'nerkez yerjne. (S3~ l]oktl-l 

denHen p~ p# gibi (~eki!" 9) iki ayrl nokt!i iJe bn noklalar c 

dan mHlVere Hmud ge:c;:en Vf' fl8f1S milstevtler ismi~Jj .alan n" ;1l 
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gibi iki mUsteviyi Hazan dikkate almak icabedel'. QUnkibun

lar a~agldaki evsafI camidirler. Bir kerre e~dirler. Sebebi i8e; 

Birisi Uzerine ~izilen biiT ~ekle digeri lizer'inde aym bliyilk

liikte mUsavi bir ~ekil tekabUi eder. I{lsaca: He'si P nokta

smda oimak Uzere ta~avvur ettigimiz mahruti bIr ziya huz

mesinin te~ekkiil ettigini ve fakat <1ym zamanda bunun mU

tekabili olan P noktasmdada ikinci bi!' huzmenin te~ekkm 

e I ti It i go rUliir. 

Ince adeselerde bu esas noktalann hususiyeUeri merkeze 

ait olup, gelen ~lIalal' dogrudan dogruya ~~e\!erler. Bunlar da 

mihverin namUtenahideki nokta.smm e~i ohm mihI'akhmn mev

cudiyetlerindeki vaziyet malO.mdur. (~ekil - 10: 11 ) da gorU

iUyorki bu mihraklar iki danedir. Birisi namUlenahi uzak nok

talarm hayab Ff mihrakmm mUtekabili olan F2 mihrak nok

tasldlr. Heriki mihrak elas mUsteviden kar~lhkh olarak aym 

messfededirler. m F1c~= .. rn F2 gibi. Bu mii~terek mes~lfenin, 

adeselel' teor'isinde (~ok bliylik bir ehernmiyeti olup bmw mihrak 

mesafesi denilmektedir. 

Mibvl.'n-l mnud olarak mihlliklardan gC~~'l:m mHstevih'l'e; bj~ 

rinci VI' i kine; rnihrak rniistevileri denir. Mihver lizerinde bu

lUliun iki !:1~ uoktanm eSH8 noktahl'dlm (In - merkezinden) rue
sdesi rf,e 'd olsuD, Bunlar kendi aralannda ve (f) InihrHk 

mesa f1~sil '8desell'lrin esas muadelesi denHen ~u rnUnasebet
IPrl8 haganml~hr: 

1 
d 

L 
f 

Bir adesenin esas noktahuiJe mihraklan, 0- ade8enin aslt 

cihet Qoin:alan isimlerlni uhrlar. Adeseler eSlis rrnUstevUere 

nazaran i'uhraklarmrn vaziyetine gore mukaar VI'; rnuh®ddep 

olarak aYrlldlkhrrwl bmyoruz. (~eki1 - 10 : 11 ) 
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Sir adeseden her hangj hi!' uz»khkta bulunan bir cisim, 

yukarda arzettigimiz kaidf>ler ve vaslflar dolaYlsile, adeseye 

nl:lZHran bir cismin hayali perspektiv \"8ziyetinde olup kendi

sinin aymdll'. Fotograf objektiflerine gelince, a~a.gldaki husus

Jara klsacaca bir goz atmtllda iktifa edecegiz. Namutenahi u

zakhkda buhman bit- eismin fotografml ~~ekeeek isek, 

hassas caml objektifin mihrak mUstevisine koymak lAzlmdlr. 

Cismi yakla~dlflnca, hayalinin mil1rak miistevisinden uzaklae

dIg) gorillur. ~oyleki mahdut mesafelerdeki cisimlerin fotog

faflarl ~ekilecegi zamak, caml aym cismin mesafesine tabi 

tutafak mutehavvil bir miktarda mihrak mUstevisinden uzak

la~dlrmak laz!mdlI'. Lakin makinalan kullamrken gayrikabili 

ic;tinap objektif hatalal'l ve eamlarm mo!ekUl te~ekkillatmm 

kalmhgl ve saire yUziinden bunlar Uzerinde hi<; bir zaman 

nokta ~ekilli - punkt fOrmig- (Fotografa c;ekilen bil' nokta ha

yalinin pilak Uzerindeki emUlsion pellikfilU tesirah dolaYlsile 

tam kendi karakterinde bir nokta olarak te~ekkm ve teressum 

etmedigi gorillur. i~te bunun arzu edilen benzemesi yani 

mutlak nokta olarak irtisam etmesi keyfiyetine nokta ~ekilli 

tabiri kullamlml!;ldJf) hayaller elde edilern~z. 

Bu sebeple noktalarm hayallerinin muayyen bir hadden 

daha a~l:Igl hir kuturda, mesela erniilsiomm rnolekUl te~ekkli

latma mus<lvi kalmhkda kU«;Uk diskler olmasile ilrtifa edilir. 

Bu "al'Uar altmda (HypPrfoyep) dpnilen ITIuayyen hi,. meHH

feden yuk:m, namnh:~tHthideki clsimledn totograflari c;eldldigi 

zarmm, r,~m mihr:lk m(i:;;;tpvisl iizerindf'illluhlbm". Q"inkj kUeJik 

hayal disktf'rinln ... bath mU3yynt1 tuuH~J'dnn 8~ag) oldugn zam:m 

Hyperfi)yei:' m~sHfesj Qbjektifjn boz} D tlsurlarm» n~Z8ran degi"ir 

v~ foto~r~amp,tr] kam~ralarlhd;'J bil'" ka~ yilz' metre d~hilindp 

hulunur. Foto~n\metrik rNdm ~ekm~lerjnin biT cok ahvalindp 
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bu Hyperfoyee mesafeden daha uzak mesafelerden yaplldl

gma g6re rnakinalar hususi bir fJekilde imal edi1mi~lerdir. 

Bu suretle karnaranm saglamhgl ve deforme olmarnaSl temin 

edilirki, buda fotogr8metride en liizumlu vaslfiardandIr. 

Fotograf bayalinin hendesi bir perspektiv oImasl ivin bir 
objektifde biitiin evsafl miimeyyize mevcut degildir ve olamaz. 

Qiinkii, yukarda i~aret etmh~ oldugumuz adeselerin iptidai 

teorisinde bulunan hendesi evsaf yalmz ideal bir adesede 

goriilmii~ olup, tatbikatta tabii ziyalardan ba§ka evsaftaki 

ziyalar ivin hie; bir zaman tahakkuk etrnez. 

Kamaralatm hakiki i~lemelerinin Gauss teorisinden ne 
kadar ayrIldlglm i§8ret etrnek ie;in adeselerin bats ve kusur

larmdan Hiila~aten bahsedelim. 

Caustique - Kiirreviyet hata~n: ~ekn 12, Mesela yekdige

rine ve mihvere muvazi bir §ua demeti adeseden ge«;irildik

ten sonra bir noktaya dogru inhina etmeyip, adesedeki kiir

reviyet dolaYlsile inkisar eden §ualar, mibvere muhtelif nok

talarda tesadiif ederler ve uviu bir devir sathml e;evirirJerki 

buna; Caustique - Kiirevi hata denir. 

- Coma: 

Objektifin ae;llrnasl ve adesenin miinhan] sathl dolaYlsl ile 

rnaddi nokta mihver iizerinde bulunmadli~l zaman bir salth 

iizerinde toplanan resirn simmetrik - miitenazlr olmayup bir 
virgUI ~aklini ahrki bu sehepten (Coma - ~~oma) denir. $ekH 

13 e bakrmz 

Astigrnatismf' - Astigmatizm batasl : 
Bir adese kaT!psHHI bir hendesl §ekil konulunm, geride 

te~ekkm eden haysI merkezde ~ mihverde flsas modele henze

digihalde~ rnuhitlere- dogru ashnchm ~lkarak b8~ka bjr~ekH 

alma.ktad!rki buna Astigrnatizm hatasl denir. 



46 27 ioci Hartacllar meemuaSl 

Bugiinkli adeselerdebu hatalar Is1ah edjlmi~lel'dir. 

Dubl anastigmat: Mlirekkep adeselerde her adesenin ayn 

ayn anastigmat hatalanm izale edilmesi dernektir. 
Anastigmat objektiflerde bir adese ~ekti klrarsa, diger 

adese diger tal'afa klral'ak asllm muhafaza ederler. Bazan 

dubl anastigmat obijektifJerde yapiln ki, bunlarda her objf' ktif 

ayrl, ayrl tashih (~dilmi~ti r. Ve ieabmda yalmz birisi kullaml

dlgl baide yilJe hata vermemekle beraber ayni zamanda tele 

objektif vazifesinide goriirler. 

Klirreviyat hal as], merkezin ayn ve mubitin ayn bir 

mesafede ihtirak etmesidir. MeseHl; bir adese kiivlik bir di

yafl'sm He net vHziyetine getirildikten sonra, bu diyafram 

kadar siY<lh bil" kaglt oyularak adesenin ortasl kapattlsa go
rliliirki hayal netlikten vlkmH~tlr. Yani merkez kapanmca net

lik kaYlp olur, Bu vaziyeHe hayali tekrar net yaptlkdan soma 

merkezdeki kaglt kaldmhrsa gortillirld, hayal yine nptiig il)i 

kayb(1tmi~tjr. ve net yapmak ic;jn tekra"birinci v;:Jziyele ge

tirmek lazlm(iIr. bundan anlai?lhyorki objekdf merkezinde ve 

ayrI bir lTIf'safede ve muhilinde uyn bil' rwt yapmaktadlr. 

BugUnki. objektiflel'de bu da iKi!lh edilmi§tir. Btl hHtalan kal
(i1nlun objektiflef(,: Apiannt objektiflflr denit' 

Sahamn munhaniligi: buda hayallll b~r sahhda ihtirak 

f~tmeyip hi! lntaYl kiirrp nzednde ihl irak etmesidir. Yani ihtirak 

sathmm lDer!<'ezi nel oldugu halde rnphitin m~t olmamasl , 

rnuhitin net olarHk rnerkczin niUUW'H1Sl ~eklindedil'. Btl bataYl 

diyafranu uTHHrnaJda fashlh f~dellilirir., f"'l 

.', . . ,_,, ___ " ___ .!o.o._, ..... ",·l ........ h.,~'~_r·~' •• _~. ' ___ .• ",-_ 

[*1 Sah't ]nhinaSl mihve:re arnut bi!." mtlsts\rlnin nd hayali Hit mHo
han's<rtihtn: Bunlardan' biris:iol'l (tangenz18]f" cath\)vedigerinede
(SagHt.ale) saHlI dell}r., (~li\kH 14)' 
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Distoersion - inhina hatasl - bUkiilme: 

Yukariki hatalar izale edildigi halde yine bir hata daha 

kalml~hrki oda: Objektif ontine sallandmhm blr !jakultin ih

tirak sathl - Plan Fecal ·tizerinde mtistukim teresstim etmeyip 

merk~zinde bir inhina gostermesidir. Yok edilmesi en gtiC; 0-

Ian bu hatada bu gtinkU kudretli tpknik vasltalarla isiah edil-

mi~ bulunuyor. Bunu klsaca ifade etmek istersek iki adese

den mtirekkep bir sistemdeki adeselerin birinde bilfarz sag 

tarafta inhina olan bir ~akuli, digar adesede sol tarafta in

hina verilerek ortasl bulunabilmi§tir ki bu hatayada (Distor

sion) denilmi§tir. 

Tersine biikUlme (~ekil - 15) fotogrametri obj(>ktiflerinde 

vok ehemmiyeti vardlr. Qiinki maddi ~ekil ile hayali arasmda 

mti~8behet hata~n tevlit eder. 

Fotograflar tizerinde mesahalar' yapJlael:lgmdan fotograflar 

ic;in objektifierin tersine biikiilme hatasmm mumkiin olabildigi 

kadar azalhlmasl lfizllndlr. Kromatik hata, adi beyaz ziya bil' 

c;ok radyasyonlardan mtite!i\ei{kildir. Ve bunlaJ'dan her hirisine 

ayfl bir [*] Refraetion emsali ve do}aYlsile adeseden metevel

lit baPlka bir hayal tekabtil eder, yani her radyasyona mnay-

yen biT mihrak mesafesi tekabUl eder. Eg:er aydmltk bir nok

tanm hayali bir perdeye aksettirilirse ortasl beyaz ve etrafl 

J'enkli hir kUC;tik disk elde edilir. 

Hatalarm tashihi eam evsafI ve fJekil itibarile~ farkh ade

seleri ¥iftIe~tirmekle elde edWr. UrnumiyeUe biiyUk k6nlpli

kasyonlar haric; biUun hat alan aym §ekilde tashih ImbH de~ildir. 

Bu sebeple, yapdan her optik sislem i~in rrmhassas huhmdugu 

[*J Refraction = ~uaatm InkiI'Br}, 
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gayeye en fazla zararll hatalarm en iyi bir tarzda izalesi 

aranlr. 

Kromatik hatalarm tashihi ic;in kesafeti, Refraction dolaYI

sHe iki veyahut daha ziyade cam adeseler birle~tirilir. Fotog

rametri de kromatik hatanm tam olarak tashihi IUzumlu tte

gildir. vUnki renkli ekranlarm kullamlmasl cama tesir eden 

radyasyon miktarml tahdit eder. 

Halbuki diger hatalarm tashihleri ayrl camlardan y3pIlrm~ 
muhaddep adeseleri rnukaar adeselerle birle~tirmekle elde e

dllir. Fotogrametrik objektiflerde, en yUksek derecede tashihi 

Hlzlm gelen hatada bu tersine biikiilmelidir. 

Hie; olmazsa aym seriden olan objektiflerin aym hasasi

yetle tersine bUkiilmeye elveri~li olmalart neticesine vanla

bilmelidil'; yani iki muheiif objektif al'asmdaki bu hats farkl 

kabili ihmal olsun bunu elde edebilmek ivin pek tabii olarak 

kart tersioe biikiilmelerin de yok kii~iik oImasl lazlmdlr. 

Fotograf ohjektiflerinde 3J'ayere temamile gayri ~effaf ve 

ortasmda delik: bulunan diyaframlal' koour. Bunlal'm vaziftsi 

maddi bil' noktadan gelen !;iua demetinin vUsatioi (duhiil 

gozbebegi). yahut objektifi te~ki] eden adese sisteminden 

inkisar eden demeti (<;lkl~ gozbebegi) veyahut objektifin 

kncakladlgl zaviyevi sahaYl (saba rliyaframl) tahdit etmektir. 

Bir objeklifin nishi ~\(;lkhgl : duhUl gijzbebegi iit> mihrak 

mesafesi a~'asmdakl nisl1E't~1 deni!'. Normal olarak fotogramflt· 

rik ob,iektiflerin a~lkhklan 1/4~5 gu :I-,?mazlar. Meselft mihrHk 

mesafesi 200 rnHimeire V{~ niebii 3'V1khgl 1/6,3 olan blf objek

hne duhU! gozbehBgi kutru 31,7 mmmBtreye mUsavidir 

FotogrHf makinclerinde kaldeten bir tekdlyafl'am ·mevcuUur 

Umum1yetlp, kullamlan diyafraID Upi ( $pkH 16) - irid(! - Ii diyaf" 

ram olup,donen bir haJk~y8 pxcentrjql1f'. olarak fist tistp monte 
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edihni~. ki.i<;uk levhalardan ~ yaplhml$tlL Bu suretle oldukca 

VUgi :hudutlar·dahihnde duhul gozbeheginitl kutFI.lOU dt'gj§tir~ 

meYB elveri~lidir.Nih~lyet· hir objektif pozmtiddetini tayin 

v~· tadile elveri~li. bir aletlemlicehrH'z o}nullldll'. Buda optii

ratOr dUro Yalmz ~unu hahl'latahmki: opttiratorler rnerkezl 

veyahutta perdeU olahi lir!er. Mflkezl (,larJlardti kii<;uk Jevha= 

clklar. ob:iektifi muayyeu bir zalnun 3ylk blrakmak it;in icab

eden ~ekil ve 8U}'-utte donerlel'. Halbukii perdelilerde - umu

miyetle - eamlll onUnden bir arahk fevkalade bir siiratle 

gec;er, ve boyleet~ eam mliteessil' oiu)'. }JerdeJi optiirat6r lerin 

faide!'i: MerkezT optUratoderde 8ur'at saniyenin 1/200 zi He 

1/500 zij kada}' aneak temin edilebildigi ht:ilde digerierinde 

snniyenin 1/1000 siil'atini elde dmek ve hatta a~mak kabil 

olan bi/' suratb .. ) olrrulsidlr .. Fakat fotogr'ametl'ide pel'deli optu· 

ratOl'ler hie; kul1<Hlllmaz. <;unkU yerden almun fotografJarda 

te~hir mUddeU - "tlHim alma {tnt - uldukcttl uzun olabHir, haj·· 

lmki bavad.1 alman fotograflal'da iayyarenin hal'eketi dolaYI

sile, camln bit' anda miiteessir oimasl (~~eklj 17) ve bu su

J'etle fotograf iizerinde deformasyonlanl meydan verlllemesi 

lazlludlf. Bu miinasebetle tayyarenin hareketinin I'esimin netli

gine tesir yapmamasl ic;in new fotogr'ametrik yeki~lerde 

te~hir muddetinin yok kISS olmHsJ liiz!mcill', !ill hadisenin ilk 

b'1 kl~cta gociildiigUnden daha yok ehemmiyeti vardu'. Mesela 

basit bir hesapla U':':U/? irtifal 1000 metre, tayyarenin saatte.ki 

sUrati 150 kilometl'e, objektifin mihrak mesafesi 20 santim ve 

te~hir miiddeti saniyenin 1/150 S1 olduguna gore hayalin su

rUklenmesi emlosion molekiil te§ekkiilatJilm iki mislinden fazla 

ve 0,06 milimetreden daha bariz bir klymeti haiz oldugu 

goriiliir. 

Optiiratiirlerin evsaflab ve bunlarm realizosyanlan iizerind 
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burada §imdilik durmaga Hizum ·goriilmedi. 18 numa.r'ah §e~ 

kilde bir' opturator ttpi gostenlmj~Hr. FotogrametrI i~m bazi 

tip objektifler, hususI surette tedkik edilmi~tiL Bunlarda ev 
velcede soyledigimiz gibi bilha:;;sa tersine bUktihneyi haddl 

asgariye tenzil ederek rotogram noktaJannm uefarmasyonu 
carIllaI'm molOkill tei;1ekkilHHmdan yok farkh eh'adda olmarna-

sma dikkat edilmi~til'. 

Tersine biikUlllle tashihleri simmetdk objektiflerde meseIa 
(Dagor zeiss) ve (vin protar) gibi objektiflerde milkernmel surette 

yapllabilir.Fakat bu objektifler fotogrametride diger baZl sebppieJ 
dolaYlsl He f,(ok kullamlmazlar. Simmetrik nlmayan objektiflel' 

3msmda hel' ne kadal' fotogramet ri i<;ill hususl hesabata t ubi 

tutulmanll~ ve faklit c;ok teammUm etmi~ bulunan 1/4,5 ve 

1/6,3 a<;lkhklarde kullamlan Zeiss in ( TessaI') ob:iektifidir. 

19 numaralJ ~ekilde 1/6,3 aylkllgl ic;in tersine btiktilme mUn
hanilerini gosterir ve TessaI' mihverinden ge<;en bir mtislevi 
He bit' makta ~izilmi::?tiT. 114,5 tiQikllgmdaki objektifde tersine 

bUkUhne daha ktic;Ukttir. Diyagramiann gosterdigi gibi kat'i 
tersine bUkiilme~ yani hakiki hayallerin nazal'llerden aynlma-

SI ~ayet mihrak rnesafesi ola!k objektif rnihverinin mukabi
linde almirsa takriben milimetreni (2/100) ne varmaz. Qizil
mi§ ohm mUnhalliler namutenahi uzakhktaki e§yalarm fotog
raflar1I18 aitdirler. Yakm ~eyler ic;in tersine biikiilme ehem

miyeUi surette degi~ir. Fotogl'ametri ic;in hususi bir objektif 
Zeiss in yaphgl (Ortornetar) dll'. Bunda tersine biikiilme ka
biliyeti gayet kliC;Uk bir klymet Iktisap eder' (Milimetrenin 

1/100 den a~ag;) bUtiin objektifleri sahalar! 60° etrafmda 
doneI'. Bun}arm arasmdan bazilan, klsa mihrak me::;afeli ve 

i 00° dereceden de yukan bir sabaYl iktisap edebilecek sUl'eite 
etiid edilmi~lerdir. Yani kiiC;iik mikyash rOlyeflerde c;ok faideli 

olur. Bunlar arasmda Rus fotogrametri ara~hrma enstitiisUniin 
(Liar) fl He Zeiss in (Topogon) nunu soyleyebiliriz. 
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, "Foto~rametriobjekbnerinirv ,- mihrak m8s-afesi135 mHi·· 
metrederi 21fi' miHmetr:eye -kadar- tahavvtil edf!f .. Balbuk ikU:~uk 

• 
mikyash JOlyefJer lc;;in 60 miHrnetrell k Iilihrak mesafeIerl temin 
edilm1!;/tir. hassas rnalzenw olarak Yotogr2Hwtride hem pInk 

ve hemdl~ minI kulltunlmaktadlf.Fflkat filimlel' daha mahdut 

miktal'da Kuliamlmai{tadll'. <.;unki deve.!opmal1 eSllasmda yek
nasak olrnayan defor;nasyonlara mar'uz kalinnHJktadlr. Hl1lbuki 

son vah~rmtlar iyi. evsafta filimlerin tahakkukullu kabikllmJ~ 

ve bu ~uretle filimledn kti~jjk ve vasatmikYHslJ "Olyeflerde 

I'ahat<,(u kullamln:msl mDmkun oImu~tUf'.Btiyiik rrikY8siar 
i<;in tamamile camhu' kulJamlmnktadll\ ,ltSunlarm m~hzurlan 

Hglf olamlan ve kmlnlH!, ihtirnallel'min fazla olrm~sHhr. Fakat 

digt'r taraftan t.emmuiJe sed olrnak gafalltlsini h~lvj bulun
malan faidi~si nwvcuttur. 

Ban!arda ye!;,8IH; knrkulaeak :~ey Jt,~\'elopmnno e~maslnda 

j,~!atinin aynlmasHhr. F13iut bll iiladist::, de,eir'pman lazllll 
olan Ihtimamla yaplldlg'l taktirde prk endel' V{111:1 olm. Emul-

sion !(;;n ~imdilik hnrada fmda lzahliht Hizmn gonnti.yor'uI1I. 

Yalmz :;;unu ha:lrla1ahmki je1ati iii moWkii.1 te~e~kti

hIll, earn nekadar az hassa~, olursa 0 kHdal' ince Ollll", 

~t1 halde eyi bir ~~ymna kudreti elde etmek istersel\ Y811i 

eamlar lizerinde <,~(lk dakik detaylar elde etmek istel'sek seri 

olrnayan camlar kllHanmamlz tfiznmill'. Bu bJlfi tereddtit yer 
fotogramehilerinde yapliabilir. <;iinki bu taktirde tE'~hir rniid
detini hie; bi!' ~ey tahdlt etmf-lZ .. Halbuki hava fotogl"arnetri
sinde evvelee g;ordUgUmOz gibi te~hir rnUddetinin kiiQUk 
klymetlel'8 tenzili Hizundu', (Takri bC4Cl saniyenin 1/1(0) 

bu surelle sliriikienmeni tahattutnn ()niirH~ ge<;rnek kabil 
olur. Buglin fekli perdelerle yafil ekr:mlaI'la ve takriben 
2/100 milimetl'edeki rnolOkiil te~ekkUH1tnlln ebadl ile kuHa-

11l1abilmek ivin kari derecede hassas cam ve mimIer ynpJl
maktadlr. Fotogrametride daima hassas ortokl'omatik yahut 



pek krumatikmalzemekullaniltn8s1.1azuodlr. Buc~~itcamla[' 
~~lveti:§lifiHtr.lerle ;li.~eraber.kuHanlldlil ~zatnall ~ok iyi netiee~· 
leI' elde edilit. • 

Enfraruj ~ualar~l kal'~1 da hassas emulsion ettid edilmi~tir 

Bunlarla senenln fotogrametri uQu~ gUnied ehemmiyetli 

surette artrm!?hr. Fakat ~imdilik camlar'kdfl derebedp. sf'r'j 

iselerde molekUl tefiekkiildh itibadle Gok kahndlrlar. Faka1 

Fotograf kimysl sahasmda terakkiler okadtu' seridirki filirn 
ve emolsion lara ait henuz hal edilmemi~ meselelrin kIss hi" 

zarnanda muvffakiyetle halline in tzar edebiliriz. 



gekil: 1 --- MUstevT bir cismin perspe-ktivi ve bir perspektivin it;: ciheti 
Q, - A. B. C. D. nin te!}kil ettigi mUstev! [ ~-l dir. 
r.; - Tablo mUstevisi [ ~ I dir; tablosu Ustunde ((J ) nin pers;:>ektividir. g Gtiz merkezi 

A 0, 0 _ Projksiyon !}ualan 

0,0; _ 0 dan gecen 'lie tabloya amud hat (Mihvel') 
o - Esas nokta 

P (Yo 'I) - Tablosl Uzerinde karteziyen Mihverleri 
)(O.'/D_ Esas noktanln kemiyatl vaziyeleri 



o 
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~ekil 2 - MUstevi bir arazinin perspektivi 

{J, - Ufki arazi mUstevisi 
(J - Tablo mUstevisi 
0, - Projksiyon merkezi 
0/- Esas nokta 

0,0 - Perspektiv mihveri 
A.Y,.c.D-- Arazinin noktalan 
, / 1/ Noktalann perspektivdeki mukabilleri A.B.I'.O-

I 



~ekil 13 - ( Cama - Koma) Carpan §ualar mihvere muva:zi olmadlgl zaman, 
mUnkesir §ualar caustiqe hadisesinde oldugu gibi simmetrik bir satlh meydana 
getirmez. Buna mukabil tersine bUkUlmU§ bir satlh meydana gelir. Bunun maktal 
bir mUstevi Uzerinde muhtelif §ekilleri haizdir. Bunlar arasfndan biri §ekilde 
gosterildigl gibi bir virgUi bic;:imindedir. ve bu sebeple Coma- Koma denmi§tir 

saki 14 - Astigmatizm ve saha inhinasl mihver dl§lnda ve namUtenahi bir 
l10ktadan gel en §ualar birbirine amud olan iki segman etraflnda toplanlr bunlara 
tangensiale saglttale hayaller denir. i§te buda astigmatisme dlir. Noktayi mihvere 
normal bir mUstevi Uzerinde hareket ettirsek iki segman, iki mUnhani satlh 
rneydana gelir. Bu mUnhani satlhlarada tangensiale ve saoittale denir. 

df', - CJ yd e§ mUstevidlr. 
if -- Sagittal sathidir. 

'Q 4J' - Tangensiale sathldlr. 



----------..:~----------.. -
l?ekil 15 - a) Fu<;:1I1 , 

b) Yasdlkli) tersine bUkUlme dolaYlsile hayall blr noktanm mesafesi 
( a ) da kU<;:Uk (b) de bUyk gorUIUyor.(d)ve(d,o)ile bir noktanm merkezden 

olan hakiki ve teorik agrandismanlarl gosterilecek olursa: 
tenasUbUne nisbeti tersine bUkUlme denir. 

farklnadada kat'i tersine bUkUlme denir. 

l?ekil 16 - iridli diyafram tipi gorUlmektedir 

,I.-do y- Yo ---=--
do ,/0 



~ekil 17 - SUrUklenme 

(.): til OptiiratorUn a911dlgl ve kapandlgl mUddette camln vaziYEIti 
:5 OptUratorUn a91k kaldlgl rnUddet tayyarenin kat'ettigl mesale. 
H U9U§ ir.tifalan, 

1I,1i' Karnarada E>sas rnesale (bu'dU mihrak) 
A~A" - t;) va (,J' Uzerinde bir A notaslnln hayali 

~= /{I{ den meydana gelen noktaslnln cum Uzerindeki segman hayali 

!.l8IJ aA 4!W U!.HJ il\lPt OdsJ8o ' -. 0 '0 
A!l>1 adSJ s d ePUp9Z!1 0 aA 0 !UBA UJ!S!O -:~~,,~,~. 

" '''lolqEl. -- fJ {? 
!Ja IZfHP9W u!Jal"!l>ladsJad ~ 0 10 

Aq~adsJad lie aws!" J!q J!q slwu'le uapJalza~Jaw j'lal~nVoJ -- 9 !!~as 

~--l 
,e , 
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b) 
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~ekil 19~- Sir tessar objektifinin maktal ve 1:6,3 aylkllgl iyin tersine 
i:)iJkUlme miinhanileri. 

0" 


