UZEN BARAJI (SIVAS-HAF1K) YAGIS VE BESLENME ALANI 1LI$K1S1

Adnan UZDEMIR

UZET

Bu galigmada, lizerine Ozen barajinin kurulacagi Ozen havzasinda yagis ve
beslenme alaninin belirlenmesi amaclanmigtir, Oncelikle sahaya diigen yagigin
belirlenmesi ig¢in havza igerisinde ve ¢evresinde bulunan yagis gdzlemlerin-
den hareket edilerek havzanin izohiyet haritasi gikarilmigtir. Havzaya diige-
cek yagls izohiyet haritasindan belirlendikten sonra akim g8zlem istasyonun-
dan elde edilen akim deBerleri ile buharlagma ve terlemeyle kayip olan su mik-
tarlari ve yaplsg arasindaki dengesizlifin akim+evapotransprasyon lehine oldu-
gu tesbit edilmigtir. Jeoloji incelemeleriyle bu dengesizligi olusturan yer-
alti akiginin sahanin kuzeydogusundan, muhtemelen Bahgecik formasyonu ile in-
celenen havzaya iletildigi sonucuna varilmigtir. Bu sonug daha sonra tali de-
re kollarinda yapilan debi &lglimlerinden ¢ikarilan sonuglarla uyum icinde ol-
dugu tesbit edilmistir. Sonucta Ozen baraj havzasinin 135kmg olan yagisg alani-
nin 210kmzlik bir beslenme alanina sahip oldufu belirlenmigtir. Ayrica ince-
lenen sahada suyunu bogaltan arazinin etiid edilen bdlgenin dogusunda bulundugu

da belirlenmigtir,

ABSTRACT

I this study, it is aimed to define the precipitation and the recharge area
of the Uzen basin where the Ozen dam will be built. First the isohiyt map of
the basin are prepared by using the precipitation data collected from observa-
tion stations, in and around the basin. Then the amount of precipitation fal-
len in the basin is determined by means of isohiyt maps. Unbalance between
flow data obtained from flow observation stations and water lost due to eva-
poration and transpiration, and precipitation is favor to flow+evapotranspi-
ration. From geological studies, it is concluded that this subsurface flow is
conducted to the studied basin, probably through Bahg¢ecik formation. These re-
sults are in accord with the flow rate measurements taken from secondary stre-
ams. Then it is calculated thet the basin of Uzen dam has 135 km2 of precipi-
tation area and 210 km2 of recharge area. In addition, the area which dischar-
ges its water into studied area is determined to be located to the east of the

studied area, by using geological and hydrological data.

— 70 —



1. GIRIS

Su bgliim hatti igerisinde kalan ve yapigi akarsuya getiren yafig alani ile,
su b&liim hatti disinda kalmakla beraber yapisal 8zellikleri nedeniyle yafig su-
larini bagka havzaya ileten ve beslenme alani olarak isimlendirilen bu iki kav-
ramin aragtirilmasi zellikle su yapilarinin boyutlandirilmalarinda oldukga
tnemli olmaktadir., Bblgenin jeolojisi ve/veya yapisal durumu yafig alani ile
beslenme alani arasindaki farkin biliylimesine neden olmaktadir. Beslenme ve ya-
g1 alanl arasindaki farkin biiyllk olmasinin, ele alinan projeye gdre faydala-
r1 ve zararlari olabilmektedir. Ancak bir havzada yagis ve beslenme alani ilig-
kisinin belirlenmesi, yukarida belirtilen yarar/zararlarina gdre ele alinan
(6rnegin su yapilari gibi) projelerin gekillendirilmelerinde Onem arzetmekte-

dir.

Bu yazida, lizerine Ozen barajinin kurulmasi diigliniilen Azap deresinin bes-
lenme alani, jeoloji-hidrojeoloji ve hidroloji incelemeleriyle belirlenmigtis
(Sekil-1).

Jincel 10km
N digqieme ——

Sekil-1l : Inceleme alaninin mevkii haritasi.
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2. HIDROLOJIK CALISMALAR

Bu caligmada Sivas Hafik Ozen Baraji beslenme ve yapis alani iligkisi(Er-
guvanli 1982), yagis = buharlagma + terleme + akim (ylizey ve yeralti akisgi)
genel hidroloji dongli denklemi (Davis ve De Wiest 1966, Domenico 1972) esasi-

na gdre belirlenmigtir.

Ozen Baraji havzasina diigen yagigin belirlenmesi amaciyla havzada bulunan
Yenikdy yagig gdzlem istasyonu ile gevrede bulunan Dogangar, Hafik, Zara, Pa-
zarbeleni, Mermer yagis gdzlem istasyonlarinin yi1llik ortalama yagis degerle-
rinden, y1llik ortalama yagis izohiyet haritasi (Linsley v.d., 1982) hazir-
lanmis ve bu izohiyet haritasindan baraj havzasinda yi1llik ortalama 572.6 mm

yagis yiliksekligi bulundugu belirlenmigtir (Sekil-2).
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Sekil-2 : Inceleme alaninin izohiyet haritasi.

Diger yandan havzada yagig-sicaklik ve bunlara bagli olarak buharlagma-
terleme olayi Thorntwaite (1948) ve Turc (1963) tarafindan verilen bafintilar
yardimiyla incelenmigtir. Incelemede Hafik-Yenikdy gbzlem istasyonunun 20 y1l-
11k (1966-1986) yagig degerleri ve Sivas'in 58 yi1llik (1928-1986 gerekli dii-

zeltmeler yapilarak Ozen Baraji sahasina taginan) sicaklik degerleri kullanil-
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migtir. S6z edilen bagintilardan hesaplanan yillik gercek bulrartagma-terleme

degerleri (Sekil-3, Gizelge-1), Ozen Baraji hayzasinda gergeklegen ortalama

buharlagma-terlemenin 364.8 mm oldugunuv ortaya koymugtur.,
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Sekil-3 : Inceleme alaninin yagig ve Thorntwaite
Yéntemine gdre buharlagma - terlemenin

de®igim grafigi

Cizelge-1 : Incelenen sahada hesaplanan buharlagma-terleme degerleri.

Yéntem adi ve Buharlagma-terleme Ortalama

uygulanan baginti Buharlagma-terleme

(mm) (mm)
Thorntwaite—-Aylik 364.8
Turc - yillik 392.5 364.8
Turc - aylik 334,2
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Ayrica baraj havzasinda, iizerine Ozen Barajinin kurulacapl Azap Deresinde
1966 yilindan beri caligan DS XIX BSlge Miidlirliiglince (Sivas) tesis edilmis
6zen akim gdzlem istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonda 1966-1986 yillari ara-

sinda yapilan 20 yila ait gdzlemler Azap Deresinde yillik 71.56x106 m3

akim
bulundugunu gdstermektedir (Cizelge-2). Bu akim miktari da havzada 530 mm/y1l

degerinde bir akim yiliksekliginin varligini isaret etmektedir.

Gizelge - 2 : Havzada gdzlenen akim degerleri

(l.ay = Ocak +.s... 12,ay = Aralik)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7
Ortalama

Ak1im

x 106m3 3.30 4.44 12,72 26.4 13.64 3.65 0.95
Aylar 8 9 10 11 12 TOPLAM
Ortalama

Ak1im

x 10%m3 | 0.60 0.31 0.58 1.59 3.40 71.56

Yagrg (572.6 mm), buharlagma-terleme (364.8 mm) ve akim (530 mm) degerle-
ri, yaglis = buharlagma + terleme + akim genel Hidroloji déngii denkleminde yer-
lerine konuldugunda denge, denklemin sag tarafi lehine 321 mm kadar bozulmak-
tadir, Dengeyi bozan bu su fazlaligi (Eagleson 1970, Sahinci 1986, Castany
1963). Ozen Baraji yagis alaninin beslenme alanindan daha kiigilk oldugunu g&s-
termektedir. Havzada mevcut bu su fazlaliginin nereden kaynaklandifi Snce jeo-
loji incelemeleriyle daha sonra da hidroloji 8lgiimleriyle belirlenmesine gali-

gsilacaktir,

3, JEOLOJt - HIDROJEOLOJ1

Ozen havzasi yafis alani ve gevresinde en yasli birim list Kretase - Pale-
osen'de yerlegmis olan Tekelidag Karigigi'dir. Daha sonra sirasi ile Eosen yag-
11 Bahgecik ve Kozluca formasyonlari, Piliyosen yagli Kogutdere formasyonu ile

Kuvaterner yagli aliivyon ve travertenler gelmektedir (Sekil-4).
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a. Tekelidad Kar1$141 (KTt) : Inceleme alaninin temelini olugturmakta-
dir. Karigik baglica hamur ile irili-ufakli ekzotik bloklardan olusur. Iri
bloklar ayrica haritalanirken, haritalanamayacak kadar ufak bloklar karigi-
gln hamur kesimi ile beraber incelenmigtir. Karigigin ayirtlanamamig b&lii-
miinde ekzotik bloklarin kiiglik parcalari ile peridotit, gabro, bazalt, diya-

baz, diyoritporfirit gibi kayaclar gdzlenebilmektedir.

(1) Alanyurt bloklari (KTta): Kumtagi, kiltasi, seyl, kiregtagi ile
¢ok azda konglomera gibi kirintili kayaclarin ardalanmasindan olugan bir fi-
lig istifidir.,

(2) Merciyatak bloklari (KTtm): Genelde polijenik heterojen konglo-
meradan olugan bloklarda granodiyorit, kuvars, gabro, bazalt, diyabaz ve ¢drt

gibi elemanlar karbonatli bir g¢imento ile baglanmigtir.

(3) Kizkopan bloklari (KTtk): Bazalt ve sipilitik kayaclardan o¢lus-—

mugtur. Genelde bozugmug olup sofansi ayrigmalar gdzlenebilmektedir.

(4) Kesigdagi bloklari (KTtke): Tekelidag karigifr igerisinde gdzle-
nen tiim kiregtasi bloklari bu isim altinda haritalanmglardir. Ince tabakali
ve sik kivrimlidan masif yaplya kadar degigim gdstermektedirler. Kirikli,cat-
lakli ve yer yer asiri derecede karstlangmalarin egemen oldufu kesimlerde gdz-

lenebilmektedir.

(5) Mehevgeli bloklari (KTtme): Kalkgist, mikagist, kuvarsit ve fil-
lit gibi kayaglardan olugmaktadir.

b. Bahcecik Formasyonu (Tdb) : Genelde konglomeradan olugan bahgecik for-
masyonu igerisinde kumtagi ve kumlu-gakilli kiregtaglarida gdzlenebilmektedir.
Ayrica igerisinde Tekelidap karigsiginda bulunan kiregtasi bloklarinin parga-
larini Bahgecik formasyonu igcerisinde olistolitler olarakta izlenebilmektedir.
Genelde orta ve kalin tabakali olan birimde kalinlik fazlaca defigmekte ancak

yaklagik olarak 300-1500 m arasinda oldugunda belirtilebilir.

c. Kozluca Formasyonu (Tdk) : Kozluca formasyonu kumtagi, kiltagi geyl
ve kiregtag1i gibi kirintili ve karbonatli kayaglarin ardalanmasindan olusmug-—
tur. Yer yer konglomeratik seviyelerde gdzlenir. Inde tabakali Kozluca for-

masyonunda kalinlik yaklasik olarak 400 m civarindadir.

Kozluca ve Bahgecik formasyonlari Tekellidag karisigi lizerine diskordan

olarak gelmektedirler.

— 76 —



d. Kosutdere Formasyonu (QKo) : Bu formasyon temele ait kum ve gakil gi-
bi kirintilarin gok gevsek karbonatli ve killi bir ¢imento ile tutturulmasin-
dan olugur. Kogutdere formasyonu inceleme alani igerisinde Bahgecik ve Kozlu-
ca formasyonlari ilizerine diskordan olarak gelir. Aliivyon ve travertenlerlede

ayn1 gekilde ortiiliir.

e. Allivyon ve Traverten (Qal,Qtr) : Aliivyon dere yataklarinda, traver-
tenler ise incelenen alanin glineybatisinda kiregtaglarindan beslenen kaynak-
larin civarinda gdzlenir. Aliivyonda 0-10 m, travertende ise 5 m kadar kalin-

lik gdzlenebilmektedir.,

Bu gok kisa jeoloji bilgileriyle birlikte Ozen Baraji yapis alaninin bati
ve kuzey kesimlerinin jeoloji yapisi incelendifinde; alanin kuzeyinde gegi-
rimsiz Mehevgeli bloklari iizerinde ve/veya igerisinde yine blok olarak kegig-
dapr (kiregtagi) bloklari bulunmaktadir. Kesigdagi bloklarinin yayilimlari
yagig alaninin hemen gevresinde (disinda) son bulmaktadir. Bu veriler Ozen
Baraji sahasindaki su fazlalifinin yajis alaninin kuzeyinden kaynaklanmadigi-

n1 gdstermektedir,

Ozen havzasi yagis alaninin bati ve giiney sinirlarinda da yine gecirimsiz
ofiyolitik kayaglarin egemen bulundufu Tekelidap karigigi (ayirtlanamamig bo-
liimi) ylizeylenmektedir. Sadece yagig alaninin batisinda (Cakmakkdyli kuzeyin-
de) gok kii¢lik bir alanda batiya ve havza digina dogru yayilim olan gatlakli
ve erime bogluklu Kegigdagi bloklarinin (kiregtasi bloklarinin) havza ile ir-
tibati bulunmaktadir. Bu bloklardan beslenen suyun miktarida Agustos ayinda
4 Ltkn'den daha azdir. Bu bilgiler havzadaki su fazlaliginin kaynaginin bu
bloklar olmadifi sonucunu da ayni zamanda igaret etmektedir. Dolayisiyla hav-
zanin dogu ve kuzey-dogusunda genig yayilimi olan Bahgecik formasyonu bu su
fazlalijinin kaynagi olmalidir. Su fazlaligi tabakalanma diizlemleri ile fay-
kirik ve gatlak gibi siireksizlik ylizeyleri vasitasiyla Ozen havzasina iletil-
mektedir. Zira Ozen havzasi yagig alaninin kuzeydogusunda s8zkonusu su fazla-
l1gin1 incelenen havzaya ileten fay-kirik ve catlakli yapilarda gdzlenebil-

mektedir (Ozdemir 1989).

Jeoloji bilgileri §zen havzasindaki su fazlaliginin havzanin kuzey-dofu-
sundan Pusat deresi vasitasiyla tagindifini ortaya koymaktadir. Bu ¢ikarimin
dogrulugunu denetlemek amaciyla Azap deresinin yukari kollarindan Pusat, Ma-
den ve Yenikdy derelerinde debi 8lglimleri yapilmig. Debi 8lgiimleri muline ile
Agustos ay1r igerisinde 3'er giin ara ile yapilmig, Pusat deresinde ortalama

0.15m3/sn, Yenikdy deresinde 0.064m3/sn ve Madsen deresinde ise 0.06m3/sn debi
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degerleri belirlenmigtir. Agustos ayi kurak mevsimde oldugundan Slgiilen mev-

cut suyun tamamen yeralti akigindan kaynaklandifi kabul edilmektedir. 0.15m3/

sn'lik debinin 81lgiildiiglii Pusat deresi tali havzasinin yagig alani 40 kmz, Ozen
havzasi yagis alani ise 135 km2 oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla bu bilgiler-
den Ozen havzasi igin y1llik akim degerleri ile ayni havzanin ABustos ayi akim
degerleri arasinda bir oran sayisi (k) belirlenmebilir 3
Ozen havzasi yillik akimi (6YV)..........................71.56x106m3

Ozen havzasi Agustos ayr akimi(UAV).......eeevececenanans 0.60x106m3

5YV 71.56x10%m3
k= = o = 119
OAV 0.60x10 m

Daha sonra bulunan bu oran (k=119)'dan Pusat deresi tali havzasinin yi1llik

akim yiiksekligi bulunabilmektedir:

Pusat deresi tali havzasi Agustos ayi akimi (PAV).............0.15m3/sn
Pusat deresi tali havzasl alanl (PA).c.eeeescerecesssscecevnnnssclsO km2
Pusat deresi tali havzasi Agustos ayi akim yiliksekligi (PAH).......10 mm
Pusat deresi tali havzasi yillik akim yiiksekligi (PYH) = Oran sayisi x

Pusat deresi tali havza ABustos ay1 akim yiiksekligi (PAH)'dir.

PYH = k x PAH
PYH = 119 x 10 mm
PYH = 1.19 m

Pusat deresi tali havza yillik akim miktari (PAV) = Pusat deresi yillik

akim yiiksekligi (PYH) x Pusat deresi havza alani (PA)

PAV = PYH x PA,
6 2

1.19 x 40 x 10 m

47.6 x 10°m>

Havzada ortalama yillik yafis yiksekligi (Hp 572.6 mm) olup, bunun 364.8 mm
si yani 764'li buharlagma - terleme (ETP) ile atmosfere geri d6nmektedir.40km2

alani olan Pusat deresi tali havzasindan akacak yillik su miktari (PYV):

L[}

PAV (1-ETP) x Hp x PA
(1-0.64) x 0.572 x 40 106m2

8.25 x 10%n°



6 3 .
Aslinda Pusat deresi tali havzasindan yilda 8.25 x 10° m™ su beklenirken

. 6
47.6 x 106 m3 su bulunmaktadir. Bu deperler arasindaki fark (47.6 x 10 m~ -

8.25 x 106 m3) Uzen havzasi yagig alanina (135km2) oranlandiginda tali havza-

dan kaynaklanan su fazlalifinin 291 mm oldufu anlagilmaktadir.

Ayni iglemler diger tali havzalardan Yenikdy ve Maden derelerinin yagig
alanlari iginde yapilmig ve toplam 580 mm yillik akim yilkseklifi elde edil-

migtir,

Sonug olarak Uzen havzasi yafig alaninda mevcut yaBig, buharlagma-terleme
ve gbzlenen akim yilkseklipi arasindaki 321 mm su fazlalifinin bliylk bir kism
(291 mm) Pusat deresinden gelmekte oldufu tesbit edilmigtir. Jeoloji-hidroje-
oloji ve hidroloji bilgileri 1giginda, Szen baraji yagig alanina, yajig ala-

ninin kuzeydogusundan yeralti akiginin bulundugu sonucuna varilmigtir.

4. SONUCLAR

Uzen havzasinda beslenme alani yafis alanindan yaklagik 75 km2 daha faz-
la olup bu da beslenme alaninin yaig alaninin 1.5 kati kadar oldufunu géster-
mektedir,

Yagig alani diginda kalan 75 km2 beslenme alaninin 68-70 kmz'si havzanin
kuzeydogusundadir., Bu sahada tabakali Bahgecik formasyonu yiizeylenmekte, ta-
baka egim ydnleri NE, E istikametinde bagka bir ifade ile Ozen havzasina ydne-
liktir. Ayrica bu sahada 8zen havzasinin yafig alanini kesen fay vb. gibi ki-
riklarda gézlenmis olup bu fay ve kiriklarin sSzkonusu fazla suyun incelenen

havzaya aktarilmasinda yardimci oldufu kanaatine varilmistir.
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