
OZEN BARAJI (StVAS-HAFtK) YA~I~ VE BESLENME ALANJ lLl~K1St 

Adnan OZDEMiR 

OZET 

Bu ~a11§mada, uzerine 5zen baraj1n1n kurulacag1 5zen havzaS1nda yag1§ ve 

beslenme alan1n1n belirlenmesi ama~lanm1§t1r. 5ncelikle sahaya du§en ya~1§1n 

belirlenmesi i~in havza i~erisinde ve ~evresinde bulunan yag1§ gozlemlerin­

den hareket edilerek havzan~n izohiyet haritas1 ~1kar1lm1§t1r. Havzaya du§e­

cek yag1§ izohiyet haritas1ndan belirlendikten sonra ak1m gozlem istasyonun­

dan elde edilen ak1m degerleri ile buharla§ma ve terlemeyle kaY1p olan su mik­

tarlar1 ve ya~1§ aras1ndaki dengesizligin ak1m+evapotransprasyon lehine oldu­

gu tesbit edilmi§tir. Jeoloji incelemeleriyle bu dengesizligi olu§turan yer­

alt1 ak1§1n1n sahan1n kuzeydogusundan, muhtemelen Bah~ecik formasyonu {Ie in­

celenen havzaya iletildigi sonucuna var1lm1§t1r. Bu sonu~ daha sonra tali de­

re kollar1nda yap1lan debi ol~umlerinden ~1kar1lan sonu~larla uyum i~inde 01-

dugu tesbit edilmi§tir. Sonu~ta 5zen baraj havzas1n1n l35km2 olan ya~1§ alan1-

n1n 2l0k~2 lik bir beslenme alan1na sahip oldugu belirlenmi§tir. Ayr1ca ince­

lenen sahada suyunu bo§altan arazinin etud edilen bolgenin dogusunda bulundugu 

da belirlenmi§tir. 

ABSTRACT 

I this study, it is aimed to define the precipitation and the recharge area 

of the azen basin where the azen dam will be built. First the isohiyt map of 

the basin are prepared by using the precipitation data collected from observa­

tion stations, in and around the basin. Then the amount of precipitation fal­

len in the basin is determined by means of isohiyt maps. Unbalance between 

flow data obtained from flow observation stations and water lost due to eva­

poration and transpiration, and precipitation is favor to flow+evapotranspi­

ration. From geological studies, it is concluded that this subsurface flow is 

conducted to the studied basin, probably through Bah9ecik formation. Thesere­

sults are in accord with the flow rate measurements taken from secondarystre­

ams. Then it is calculated thet the basin of ~zen dam has 135 km2 of precipi-
2 tation area and 210 km of recharge area. In addition, the area which dischar-

ges its water into studied area is determined to be located to the east of the 

studied area, by using geological and hydrological data. 



1. GtRtS 

Su bolUm hatt1 i~erisinde kalan ve ya~1§1 akarsuya getiren ya~1§ alan1ile, 

su bolUm hatt1 d1§1nda kalmakla beraber yap1sal ozellikleri nedeniyle ya~1§ su­

lar1n1 ba§ka havzaya ileten ve beslenme alan1 olarak isimlendirilen bu ikikav­

ram1n ara§t1r11mas1 ozellikle su yap11ar1n1n boyutland1r11malar1nda olduk~a 

onemli olmaktad1r. Bolgenin jeolojisi ve/veya yap1sal dururuu ya~1§ alan1 ile 

beslenme alan1 aras1ndaki fark1n bUyUmesine neden olmaktad1r. Beslenme ve ya­

~1§ alan1 aras1ndaki fark1n bUyUk olmas1n1n, ele a11nan projeye gore faydala­

r1 ve zararlar1 olabilmektedir. Ancak bir havzada ya~1§ ve beslenme alan1 ili§­

kisinin belirlenmesi, yukar1da belirtilen yarar/zararlar1na gore ele a11nan 

(orne~in su yap11ar1 gibi) projelerin §ekillendirilmelerinde onem arzetmekte­

dir. 

Bu yaz1da, Uzerine Ozen baraj1n1n kurulmas1 dU§UnUlen Azap deresinin bes­

lenme alan1, jeoloji-hidrojeoloji ve hidroloji incelemeleriyle belirlenmi§til 

(~ekil-l). 

~ekil-l tnceleme alan1n1n mevkii haritaS1. 
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2. HiDROLOJiK CALISMALAR 

Bu ~a11§mada sivas Hafik Ozen Baraj1 bes1enme ye yag1§ alan1 i1i§kisi(Er­

guvan11 1982), yag1§ = buhar1a§ma + ter1eme + ak1m (ylizey ve yera1t1 ak1§1) 

gene1 hidro1oji dongli denk1emi (Davis ve De Wiest 1966, Domenico 1972) esaS1-

na gore be1ir1enmi§tir. 

Ozen Baraj1 havzaS1na dli§en yag1§1n be1ir1enmesi amac1yla havzada bu1unan 

Yenikoy yag1§ gozlem istasyonu i1e ~evrede bu1unan Dogan§ar, Hafik, Zara, Pa­

zarbe1eni, Mermer yag1§ gozlem istasyon1ar1n1n y1111k orta1ama yag1§ deger1e­

rinden, y1111k orta1ama yag1§ izohiyet haritas1 (Linsley v.d., 1982) haz1r-

1anm1§ ve bu izohiyet haritas1ndan baraj havzas1nda Y1111k orta1ama 572.6 mm 

yag1§ yliksek1igi bu1undugu be1ir1enmi§tir (~ekil-2). 

~ C)zen bare)1 
~ yagl~ alanl 

~ekil-2 

Dogan?ar N'I 
/ 583,1 mm 0'~ 1 
~ ~ro~ ~'{)\J \ I 

Pazarbeleni II 

5~ II 

",10 
V) 

Zora 
~553,.3mm 

lnce1eme a1an1n1n izohiyet haritaS1. 

Diger yandan havzada yag1§-s1cak11k ve bun1ara bag11 olarak buhar1a§ma­

ter1eme olay1 Thorntwaite (1948) ve Turc (1963) taraf1ndan verilen bag1nt11ar 

yard1m1y1a ince1enmi§tir. lncelemede Hafik-Yenikoy gozlem istasyonunun 20 y11-

11k (1966-1986) yag1§ deger1eri ve Sivas'1n 58 Y1111k (1928-1986 ~erek1i dti­

ze1tme1er yap11arak Ozen Baraj1 sahas1na ta§1nan) s1cak11k deger1eri ku11an11-
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ml.l~t~r. Soz edilen ~a!!;~nUlardan hesaplanan y~ll1k ger~ek ~lrarra~ma-terleme 

de!!;erleri (~ekil-3, gizelge-l), 5zen Baraj~ hayzas~nda ger~ekle~en ortalama 

buharla~ma-terlemenin 364.8 mm oldu!!;unu ortaya koymu~tur. 

12:0 

Vagl~( P )-mm 
Duzeltilmi~ buhar la$lna­
ter leme (ET Pc )-mm 

Cf ~~I Fa ydall SlJ re zervlni n 
l:: . tamam\anmosl 

''''-'1''1''', ,-nIl Su fazlasl 

100 

~ekil-3 

U ///1 Faydall su rezervinl n 
["'~/L_L //jL/..LlLJ kullanllmasl 

1S.'SSSl Su noksorll 

Faydall su I1?zervi 
Ekim ayl ba;;mda 

a mm, 

Maksimum d€'geri ise 
100 mm 

kabu I edi 1m; ?tir. 

·~~i--~~,--~~,----_·Ay 
Hoz Ag Ek 

!nceleme alan~n~n yag~~ ve Thorntwaite 

Yontemine gore buharla~ma - terlemenin 

delH~im l?;rafigi 

<;;izelge-l !ncelenen sahada hesaplanan buharla~ma-terleme degerleri. 

Yontem ad~ ve Buharla~ma-terleme Ortalama 

uygulanan ba~~nt~ Buharla~ma-terleme 

(mm) (mm) 

Iborntwaite-Avl~k 364.8 

Turc - y~ll1k 392.5 364.8 

Turc - ayl1k 334.2 
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Ayr1ca baraj havzas1nda, lizerine 5zen Baraj1n1n kuru1acag1 Azap Deresinde 

1966 y111ndan beri ~a11§an DSt XIX Bo1ge Mlidlir1li~ijnce (Sivas) tesis edi1mi§ 

ozen uk1m gozlem istasyonu bu1unmaktad1r. Bu istasyonda 1966-1986 Y111ar1 ara-
6 3 s1nda yap11an 20 Y11a ait gozlem1er Azap Deresinde Y1111k 71.56x10 m ak1m 

bu1undu~unu gostermektedir (~ize1ge-2). Bu ak1m miktar1 da havzada 530 mm/Y11 

de~erinde bir ak1m yliksek1i~inin var11~1n1 i§aret etmektedir. 

~ize1ge - 2 

Ay1ar 

Orta1ama 

Ak1m 

x 106m3 

Ay1ar 

Orta1ama 

Ak1m 

x 106m3 

Havzada gozlenen ak1m deger1eri 

(l.ay = Ocak •.•••• 12.ay = Ara11k) 

1 2 3 4 

3.30 4.44 12.72 26.4 

8 9 10 11 

0.60 0.31 0.58 1.59 

5 6 7 

13.64 3.65 0.95 

12 TOP LAM 

3.40 71.56 

Ya~1§ (572.6 mm), buhar1a§ma-ter1eme (364.8 mm) ve ak1m (530 mm) de~er1e­

ri, ya~1§ = buhar1a§ma + ter1eme + ak1m gene1 Hidro1oji dongli denk1eminde yer-

1erine konu1du~unda denge, denk1emin sa~ taraf1 1ehine 321 mm kadar bozu1mak­

tad1r. Dengeyi bozan bu su faz1a11~1 (Eagleson 1970, ~ahinci 1986, Castany 

1963). 5zen Baraj1 yag1§ a1an1n1n bes1enme a1an1ndan daha kli~ijk oldugunu gos­

termektedir. Havzada mevcut bu su faz1a11~1n1n nereden kaynak1and1g1 once jeo­

loji ince1eme1eriy1e daha sonra da hidro1oji ol~lim1eriy1e be1ir1enmesine ~a11-

§11acakt1r. 

3. JEOLOJt - HtDROJEOLOJl 

Ozen havzaS1 ya~1§ a1an1 ve ~evresinde en ya§11 birim list Kretase - Pa1e­

osen'de yer1e§mi§ olan Teke1ida~ Kar1§1g1'd1r. Daha sonra S1raS1 i1e Eosenya§-

11 Bah~ecik ve Koz1uca formasyon1ar1, Pi1iyosen ya§11 Ko§utdere formasyonu i1e 

Kuvaterner ya§11 a1livyon ve traverten1er ge1mektedir (~ekil-4). 
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.. 
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~ K~,d.r. fon"'Q~yonul PI,yosf'n 
~ for matIOn J Phocenf" 

E I KozluCCl formas~on u ] 
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4 5 km 
; 
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a. Tekelidag KarlS191 (KTt) : Ineele~e alan~n~n te~elini olu§turmakta­

d~r. Kar~§~k ba§l~ea h~ur ile irili-ufakl~ ekzotik bloklardan olu§ur. Iri 

bloklar ayr~ea haritalan~rken. haritalana~yaeak kadar ufak bloklar kar~§~­

g~n h~ur kesi~i ile beraber ineelen~i§tir. Kar~§~g~n ay~rtlan~~§ bolU­

~Unde ekzotik bloklar~n kU~Uk par~alar~ ile peridotit. gabro, bazalt, diya­

baz. diyoritporfirit gibi kaya~lar gozlenebi1~ektedir. 

(1) Alanyurt bloklar~ (KTta): K~ta§~, kilta§~. seyl, kire~ta§~ ile 

~ok azda konglo~era gibi k~r~nt~l~ kaya~lar~n ardala~as~ndan olu§an bir fi­

li§ istifidir. 

(2) Mereiyatak bloklar~ (KTt~): Genelde polijenik heterojen konglo­

~radan olu§an bloklarda granodiyorit, kuvars. gabro. bazalt. diyabaz ve ~ort 

gibi ele~nlar karbonatl~ bir ~i~ento ile baglan~~§t~r. 

(3) K~zkopan bloklar~ (KTtk): Bazalt ve sipilitik kaya~lardan Qlu§­

~u§tur.·Genelde bozu§~u§ olup sogans~ ayr~§~lar gozlenebil~ktedir. 

(4) Kesi§dag~ bloklar~ (KTtke): Tekelida~ kar~§~~~ i~erisinde gozle­

nen tU~ kire~ta§~ bloklar~ bu isi~ alt~nda haritalan~~§lard~r. Inee tabakal~ 

ve s~k k~vr~~l~dan ~sLf yap~ya kadar de~i§i~ goste~ektedirler. K~r~kl~,~at­

lakl~ ve yer yer a§~r~ dereeede karstlan§~lar~n ege~en oldugu kesi~lerde goz­

lenebi1~ktedir. 

(5) Mehev§eli bloklar~ (KTt~e): Kalk§ist. ~ika§ist, kuvarsit ve fil­

lit gibi kaya~lardan olu§~ktad~r. 

b. Bahcecik Formasyonu (Tdb) : Genelde konglo~radan olu§an bah~ecik for­

~syonu i~erisinde ku~ta§~ ve k~lu-~ak~ll~ kire~ta§lar~da gozlenebil~ktedir. 

Ayr~ea i~erisinde Tekelida~ kar~§~~~nda bulunan kire~ta§~ bloklar~n~n par~a­

lar~n~ Bah~eeik formasyonu i~erisinde olistolitler olarakta izlenebil~ktedir. 

Genelde orta ve kal~n tabakal~ olan biri~de kal~nl~k fazlaea de~i§~ekte aneak 

yakla§~k olarak 300-1500 ~ aras~nda oldugunda belirtilebilir. 

c. Kozluca Formasyonu (Tdk) : Kozluea formasyonu ku~ta§~, kilta§~ §eyl 

ve kire~ta§~ gibi k~r~nt~l~ ve karbonatl~ kaya~lar~n ardalan~s~ndan olu§U1U§­

tur. Yer yer konglo~ratik seviyelerde gozlenir. In~e tabakal~ Kozluea for­

~syonunda kal~nl~k yakla§~k olarak 400 ~ eivar~ndad~r. 

Kozluea ve Bah~eeik fo~asyonlarL Tekellida~ kar~§~~~ Uzerine diskordan 

olarak gel~ektedirler. 
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d. KO$utdere Formasyonu (QKo) : Bu formasyon teme1e ait kum ve ~akl.1 gi­

bi k1r1nt11ar1n ~ok gev§ek karbonat11 ve ki11i bir ~imento i1e tutturu1mas1n­

dan olu§ur. Ko§utdere formasyonu ince1eme a1an1 i~erisinde Bah~ecik ve Koz1u­

ca formasyon1ar1 uzerine diskordan olarak ge1ir. A1uvyon ve traverten1erlede 

ayn1 §eki1de ortu1ur. 

e. A1Uvyon ve Traverten (Qal.Qtr) : A1uvyon dere yatak1ar1nda, traver­

ten1er ise ince1enen a1an1n guneybat1s1nda kire~ta§lar1ndan bes1enen kaynak-

1ar1n civar1nda ~ozlenir. A1uvyonda'O-10 m, travertende ise 5 m kadar ka11n-

11k gozlenebi1~ktedir. 

Bu ~ok k1sa jeo1oji bi1gi1eriy1e bir1ikte azen Baraj1 ya~1§ a1an1n1n bat1 

ve k~zey kesim1erinin jeo1oji yap1s1 incelendi~inde; a1an1n kuzeyinde ge~i­

rimsiz Mehev§e1i b1ok1ar1 uzerinde ve/veya i~erisinde yine b10k olarak ke§i§­

da~1 (kire~ta§1) b1ok1ar1 bu1unmaktad1r. Ke§i§da~1 b1ok1ar1n1n yay111mlar1 

ya~1§ a1an1n1n hemen ~evresinde (d1§1nda) son bu1maktad1r. Bu veri1er Ozen 

Baraj1 sahas1ndaki su faz1a11~1n1n ya~1§ a1an1n1n kuzeyinden kaynak1anmad1~1-

n1 gostermektedir. 

azen havzas1 ya~1§ a1an1n1n bat1 ve guney s1n1r1ar1nda da yine ge~1r1msiz 

ofiyo1itik kaya~lar1n egemen bu1undu~u Teke1ida~ kar1§1g1 (aY1rt1anamam1§ bo­

lllmu) yUzey1enmektedir. Sadece ya~1§ a1an1n1n bat1s1nda (9akmakkoyu kuzeyin­

de) ~okku~uk bir a1anda bat~ya ve havza d1§1na do~ru yay111m1 olan ~at1ak11 

ve erime bO§luk1u Ke§i§da~1 b1ok1ar1n1n (kire~ta§1 b1ok1ar1n1n) havza i1e ir­

tibat1 bu1unmaktad1r. Bu b1ok1ardan bes1enen suyun miktar1da A~ustos aY1nda 

4Lt~n'den daha azd1r. Bu bi1gi1er havzadaki su faz1a11~1n1n kayna~1n1n bu 

b1ok1ar olmad1~1 sonucunu da ayn1 zamanda i§aret etmektedir. Do1ay1s1y1a hav­

zan1n do~u ve kuzey-do~usunda geni§ yaY111m1 olan Bah~ecik formasyonu bu su 

faz1a11~1n1n kayna~1 olma11d1r. Su faz1a11~1 tabaka1anma dUz1em1eri i1e fay­

k1r1k ve ~at1ak gibi sureksiz1ik yUzey1eri vas1tas1y1a azen havzas1na i1eti1-

mektedir. Zira azen havzas1 ya~1§ a1an1n1n kuzeydo~usunda sozkonusu su faz1a-

11g1n1 incelenen havzaya i1eten fay-k1r1k ve ~atlak11 yap11arda gozlenebi1-

mektedir (azdemir 1989). 

Jeo1oji bi1gi1eri azen havzas1ndaki su faz1a11~1n1n havzan1n kuzey-do~u­

sundan Pusat deresi vas1tas1yla ta§1nd1g1n1 ortaya koymaktad1r. Bu ~1kar1m1n 

dogru1ugunu denet1emek amac1y1a Azap deresinin yukar1 ko11ar1ndan Pus at , Ma­

den ve Yenikoy dere1erinde debi ol~Um1eri yap11m1§. Debi ol~Um1eri mu1ine i1e 

Agustos ay1 i~erisinde 3'er gUn ara i1e yap11m1§. Pusat deresinde orta1ama 

O.15m3/sn. Yenikoy deresinde O.064m3/sn ve Madsen deresinde ise O.06m3/sn debi 
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de~erleri belirlenmi§tir. A~ustos ay~ kurak mevsimde oldu~undan ol~Ulen mev­

cut suyun tamamen yeralt1 ak~§~ndan kaynakland~~~ kabul edilmektedir. 0.15m3/ 

sn'lik debinin ol~UldUgU pusat deresi tali havzas~n~n ya~~§ alan~ 40 km2 , 5zen 

havzas~ ya~~§ alan~ ise 135 km2 oldu~u bilinmektedir. Dolay~s~yla bu bilgiler­

den 5zen havzas~ i~in y~ll~k ak~m degerleri ile ayn~ havzan~n Agustos ay~ ak~m 

de~erleri arannda bir oran say~n (k) belirlenebilir ; 

6 3 Ozen havzas~ y~ll~k ak~m~ (5YV) .•••••••••••••••.••••••••• 7l.56xlO m 

6 3 5zen havzas~ Agustos ay~ ak~m~(OAV) •••••••••••••••••••••• 0.60xlO m 

k= OYV 

OAV 

6 3 7l.56xlO m 
6 3 0.60xlO m 

= 119 

Daha sonra bulunan bu oran (k=119) 'dan Pusat deresi tali havzas~n~n y~ll~k 

ak~m yUksekligi bulunabilmektedir: 

deresi tali ak~m~ 
3 Pusat havzas~ A~ustos ay~ (PAV) ............. 0.15m /sn 

Pusat deresi tali havzas~ alan~ 2 
(PA) .•.•.•.•.•.•.•.•.•.•...•.•... 40 km 

Pusat deresi tali havzas~ Agustos ay~ ahm yUksekli~i (PAH) ••••••• lO mm 

Pusat deresi tali havzas~ y~ll~k ak~m yUksekli~i (PYH) = Oran say~s~ x 

Pusat deresi tali havza Agustos ay~ ak~m yUksekligi (PAH)'d~r • 

. PYH = k x PAH 

PYH 119 x 10 mm 

PYH 1.19 m 

Pus at deresi tali havza y~ll~k ak~m miktar~ (PAV) 

ak~m yUksekli~i (PYH) x Pus at deresi havza alan~ (PA) 

PAV PYH x PA, 
6 2 = 1.19 x 40 x 10 m 

47.6 x 106m3 

Pus at deresi y~ll~k 

Havzada ortalama y~ll1k ya~~§ yUksekliM (Hp 572.6 mm) olup, bunun 364.8 mm 

si .yani %64'U buharla§ma - terleme (ETP) ile atmosfere geri donmektedir.40km2 

alan~ olan Pusat deresi tali havzas~ndan akacak y~ll~k su miktar~ (PYV): 

PAV 

= 

(l-ETP) x Hp x PA 

(1-0.64) x 0.572 x 40 106m2 

8.25 x 106m3 
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Asl~nda Pusat deresi tali havzas1ndan Y11da 8.25 x 106 m3 su beklenirken 

47.6 x 106 m3 su bulunmaktad1r. Bu deeerler aras1ndaki fark (47.6 x 106m3 -
632 8.25 x 10 m) ~zen havzas1 ya~1§ alan1na (135km ) oranland1g1nda tali havza-

dan kaynaklanan su fazla11~1n1n 291 mm oldugu anla§11maktad1r. 

Ayn1 i§lemler di~er tali havzalardan Yenikoy ve Maden derelerinin yag1§ 

alanlar1 i~inde yap11m1§ ve top lam 580 mm Y1111k ak1m yUksekli~i elde edil­

mi§tir. 

Sonu~ olarak 5zen havzaS1 ya~1§ alan1nda mevcut ya~1§, buharla§ma-terleme 

ve gozlenen ak1m yUksekligi aras1ndaki 321 mm su fazla11g1n1n bUyUk bir k1sm1 

(291 mm) Pusat deresinden gelmekte oldu~u tesbit edilmi§tir. Jeoloji-hidroje­

oloji ve hidroloji bilgileri 1§1~1nda, ozen baraj1 yag1§ alan1na, ya~1§ ala­

n1n1n kuzeydogusundan yeralt1 ak1§1n1n bulundu~u sonucuna var11m1§t1r. 

4. SONUCLAR 
2 

~zen havzas1nda beslenme alan1 yag1§ alan1ndan yakla§1k 75 km daha faz-

la, olup bu da beslenme alan1n1n ya~1§ alan1n1n 1.5 kat1 kadar oldu~unu goster­

mektedir. 

Ya~L§ alan1 d1§1nda kalan 75 km2 beslenme alan1n1n 68-70 km2'si havzan1n 

kuzeydogusundad1r. Bu sahada tabaka11 Bah~ecik formasyonu yUzeylenmekte, ta­

baka egim yonleri NE, E istikametinde ba§ka bir ifade ile 5zen havzaS1na yone­

liktir. Ayr1ca bu sahada 5zen havzas1n1n yag1§ alan1n1 kesen fay vb. gibi kL­

r1klarda gozlenmi§ olup bu fay ve k1r1klar1n sozkonusu fazla suyun incelenen 

havzaya aktar11mas1nda yard1mc1 oldugu kanaat1ne var11m1§t1r. 
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