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"Deniz suyunun kimyasl " 

Deniz haritaCllarmm edinmesi lazlm gelen maltimat : 

B u bahiste deniz suyunun tuzlulugundan ve tuzlulugun 
ne demek oldugundan, tayininden ve deniz suyunun 

hararet derecesinden bahis edilecektir. 
Okyanos ve denizlerde bulunan sularm mecmu hacmi 

tahminen 324 mil yon mik'ap mildir. Yani tahmini olarak 

deniz seviyesinden yukarda bulunan biitiin karalarm mecmu 
hacminin 15 mislidir. Eger klt'alarm dag klslrnlan dum dilz 

yapllmak ilzere kilrenin biitiin sathmdaki e~kal intizarns]zlJk­

Ian okyanoslarm u<;urumlarma doiduruisa idi bunlan kaplayan 
suyun umku tahminen iki mil (3.75) kilometre olurdu. 

Biitiin arZl kaplayan iki mil umukta bir okyanus arzm 
kutrunun 1/4 000 ni olan bir su kabugudur. Rger arz 4 pus 
kutrunda bir kiire iJe temsil edilirse okyanos 1/1000 pus olan 
bir su zarl ile temsil edilir. 

Okyanos sularmm ash: 

Arzm ne sutle meydana geldigi hakkmda E;limdiye kadar 
derpi§ edilen nazariyeleri biliyoruz. ~irndi okyanosu te§kil 
eden sularm i<;indeki tuziarin nereden geldigi nazariyesini 
izah edecegiz: 

5. 
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Deniz suyu, mahlill olmak tizere bir c;ok mevadl hBVi 
bulunmaktadir. Arzm atmosferinin asIan mtirekkebahm bit­

miyoruz, fakat dti§tintilmti§ttirki bu mtirekkebat, hamlzl kar­

bon, hamlzl kllorma ve amonyak tuzlarml ve bun a ila veten 

ktiktirt mtirekkf'bah, su buhan, Nitrojen ve daimi gazieri havi 

bulunuyordu. Soguk kara tizerine su bugusu yagmur halinde 

dti§er du§mez burada bir yenme badisesi ba§laml§ ve bu ilk 
yagJ§ ile dti§en asid maddeleri arzm iptidai kabugu iizerinde 

yapbgl tesirle tahalltil eden maddelerle te§ekktil eden kabili 
hal tuzlar Okyanosa gitmi§ti. Bundan sonra bu ilk yagmurla 

husule gelen Okyanos sathmda tebahhurat ba§laml§tI, bu su­

retle yagmur aSll kabuk mevadmm yenmesi, ve sularmm bir 
c;ok mevadl havi olan kayalar aralarmdan stizillmesi Okya­
nosta vamurlar, kumlar ve sairenin depoziti halinde toplan­
masl ve bu depozitlerin devamh veya bilkimya inhilalleri va­
ki olmu§ ve bu gibi suret ve sebeplerle Okyanos, bu misillu 

tuzlu milrekkflbat cihetile zenginle§mi§ti. Okyanosun hncmi 

artmaml§ olsaydJ bu zenginlik daha artac:1ktI, eger bu hacim 

artrna keyfiyeti muayyen bir dereceden fazla vaki olmu§ 01-

saydl muhtemeldirki evvelki devirlerde Okyanosun tuzlu rnah­
luHi 0 kadar kuvvetli degildi. Fakat bu rneselenin dog-rulu­
gunu teyid edecek hiv bir delil mevcut degiJdir. 

Okyanosda m.hItil olarak bulunan maddeler: Bu rnadde­
ler vok miitenevvid,r, ~imdiye kadar kf'~f oltman usullel Ie 
deniz suyunda hemen biittin kimytwi unsurlarl bulabiliriz. 

BunJardan en ziyade bulunan maddeler; Klorsodyorn, kii­
kilft, magnizyum, kaIsiyurn, brornin, karbon, s likon, nitrojen, 
demir, alpmlrtyum, potasyum ve bunlara ilaveten arsenik, iyot 
boron, li!yom, k<1slyon, bariyom, Strootiyom, manganez, ni1~el, 
koba,t, bl::lklr, tutya, kur§un, gilmil§, altm, radyum ve saire 
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mahliil olarak bulunur. Kirnyevi vasItalarm daha ziyade teka­

miiliinde daha bir c;ok unsurlarm mevcudiyeti ke~f olunmasl 

muhtemeldlr. 

Okyanosa mahliil olarak giren maddeler mutlaka orada 

kalmazlar. Her hangi bir anda c;ok miktarda karbon ve nitro­

jen miirekkebah mahliil olarak bulunmazlarsada hayvan· ve 

nebatatm viicutlarmm ensicesi halinde bulunurlar. Bu uzviyet­

ler Oldiigu zaman bu ensice inhilal cderek uzuvI madde deniz 

suyunda mahlul haline ge<;er Okyanosa nehirler vasltl1sile 

daima karbonlu ve nitrojenli uzvi miirekkebat dahil olur. Bu 

sebeple denizde uzvi maddelerin pek zengin olmaSI lazlmdlr; 

fakat hal boyle olmaylp bu maddeler daima hareamr, mese­

Ia : karbon miirekkebah bakteriler vasltasile hamIzl karbona 

tahvil edilip havaya iade olunur vesaire gibii .... Bu sebt pIe 

uzvi karbon ve nitrojen miirekkebah denizde birikmez. Bu 

mevadm ~u ve bu suretle birikmesi ve harcanmasl 8ynca bir 

bahis te~kil etmekle burada tafsilinden sarfmazar edilrni§tir. 

Deniz ve nehirlerde bulunan tuzlar: 

Denizde 

(Sodyom) Klorlar % 88.64 
(V1al,ganezyum) Kloriyf't (Solfat)% 10.80 
(Kalsiyum) Karboniyetler % 0.34 

Muhtelif % 0.22 

100.00 

. Nehirlerde 

% 5.2 

% 9.9 
% 60.1 
% 24.8 

1000 

Denizlerde kimyevi n1addelerin nisbeti, denizde vaki muh­

telif muarnf>lelprle tebeddiil edf>r. Bu sebepden denizlere ila ve 

edilen kimyevi maddderie ~u ve bu sebenledekaldlfllan 

maddeler beyninde bir muvozene vard,r. 
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Okyanos tuzlarmm miirekkebah: Burada en c;ok miktarda 

bulunan tuzlu maddeleri miitalaa edecegiz. Bunlarda klor, 

brom, karbon, sodyom, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve 

saireden ibarettir. 

Deniz tuzu, deniz suyu yaval? yava~ tebhir .edilmek iizere 
istihsal olunan sulp bir haslladlf. Deniz suyunun tuzluJugu 
ne demektir. Deniz suyunun tuzlulugu veya rnilihiyeti 1000 

gram deniz suyunun ic;ersinde gram olarak rnevcut sulp mad­
denin aglrhgl demektir. Yalmz bunda yine kimya tabirlerince 

Brom, Iyot, Klor yerine almml§; karboniyetler hamlzl karbona 
tahavviil etmi§; uzvi maddeler yanml§ ad ve itibar edilir 

Deniz sularmlll tuzlulugunun tayininden; sonra bahse­
decegiz. 

~imdiye kadar tecriibe He bulunan tuzluluklar a§agJya 
C;lka nlml§hr. 

Atlas Okyanosu 

Balbk denizinde 
Akdenizde 

KIZJl denizde 
Hint Okyanosunda 

36.21 

7.21 

38.97 
39.76 
3553 - 36.68 

Deniz suyunda mahliil olarak bulunan bir Qok maddelerden 
Klorusodyom veya adi tuz mahliilii maddenin iie; rub'undan 
daha fazlasInl havi bulunmaktadlr. 

Deniz suyunda mahliil olarak bulunan tuzlar daima aym 
nisbet dahilinde bulunur, yani bu tuzlan terkib eden her bir 
unsur yekdigerine nazaran daimi bir nisbet muhafaza eder. 
Mesela, klorusodyumda, klor maddesi mahliil olarak % 55.3 
ve sodyom % 30.6 dlr. l§te deniz suyuriu terkib eden bu 
unsurlarm daima yekdigerile bir nisbet dahilinde imtizac; et­
mi§ olmaJan tuzlulugun tayinine bir esas te§kil etmil?tir. 
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O~inografide deniz sularmm tuzlulugunu tayin etmek bir 

~ok noktalardan miihim bulunmaktadlr. Tuzluluk her bir ma­

haldeki suI arm tabiatla~ml~ oldugu evsafl gosterir. Muhtelif 

yerlerdeki tuzlulugun tebeddiil8.tmm miitaleasl su kitlelerinin 
hareketlerini anlamak ic;in ba~hca vasItali:lrdandu. 

Tuzlulugun tayini: tuzlulugun taytni i~in en basit usul 
tebhir usuliidtir, muayyen bir hacimde deniz suyu tebhir edi­
lir badehu kalan haslla tartllIr. Fakat bu usu] vaktin kaybe­

dilmesi, ve suyun tebehhiirah esnasmda baZI lnahltil ctiziile­
rin uc;maSI vaki olmakla iyi bir netice vermiyebilir. Bundan 

ba~ka bu usul bu gibi tetkiklerde ameli bir usul olmaylp da­

ha klsa ve daha ameli usuller bulunmasl l.lzlm gAlmi~tir. 

Diger bir usul: Deniz suyunun nakiliyetinden itifade etmek 
suretiledir. Deniz suyundaki mahliil olarak bulunan tuzlar 
kuvvetli nakil olup elektrigi naklederler. Elektrigin nakiliyeti 
tuzlulukla tebeddiil ettiginden muayyen hacimdeki deniz suyu­

nun elektrik nakiliyetini 6l<;mekle ona mtitenazlir tuzluluk ta­

yin edilmi~ olur. Bu usul ile labratuvarlarda deniz suyu nu­

munelerinin tuzlulugu tayin edilebilir. iki nihayetlerinde elek­
trotlan havi olan bir kablo istenilen umukta denize blraklla­

rak yine tuzluluk tayin olunabilir. Deniz suyunun tuzlulugu, 
deniz suyunun kesafetini olc;rneklede tayLl olunabilir; deniz 

suyunun kesafeti, tuzluluk ve dereeei hararete tabidir. O~lnog­
rafi telkikinde kesafet deniz suyunun tuzluluk ve derecei 
hararetini ifade eder. Bunun ic;in kesafet tayin edilirken hu­
raret dereceside malum kllmmahdlr. 

Labratuvarlarda deniz suyunun tuzlulugunu tayin ic;in iyi 
bir usul kullamlmaktadlrki buda (titrasyon) yani hacimle tah­
lil usuliidiir. Bu usul umumiyeUe kullamhrki deniz suyundaki 
klorun bilkimya tayininden ibareUir. Mademki deniz suyunda 
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bulunan maddalerin yekdigerine nisbetleri hemen her yerde 

miisavidir, bunlardan birinin tayini ile tuzluluk bulunabilir. 

Biz burada klor ile, brom ve iyoduda kasdediyoruz. Bu usul 

ile klor tayin edildikten sonra buna nazaran tuzluluk, mahsus 

yaptlml§ cetvellerden hesap olunur. 
Bu usul muayyen hucimdeki deniz suyunda meveut klom, 

azotiyeti ftdda (Nitrat darjan - Ag No 3 ) mahlulile kloru fId­
da (Ag CI) halindp teressiip ettirmekden ibarettir. Mevcut bu­

Iunan klor tuzluluk gibi 1000 de gram olarak ifade edilir. Vaki 

olan filli kimyevi a§agldaki suretIedir : 

Ag No 3 + Na CI = Ag Cl + Na No 3 

Azotiyeti fIdda mahluliiniin muayyen bir hacmi klorun 
muayyen bir miktarma miltenazIrdlr; bu suretle muayyen bir 
haeimdeki deniz suyunda mevcut klorun miktan teresilp et­

mek i<;in muayyen hacimde azotiyeti ftdda is tel', yani mesele 
muayyen bir hacimdeki deniz suyunun ic;inde meveut olan 

kloru teressiip tttirmek ic;in ne kadar haei mde azotiyeti 

fldda mahlulti Wive etmek ister §eklindedir. Yalmz bu ameli­

yatta mil§'ir oImak iizere kromiyeti potasyum (K 2 Cr 0 4 ) 

mahlulii kullamhr. fiu mahliil azotiyeti fIdda mah lulii ile te­

masmda, deniz suyu ic;erisindeki mahliil maddeler tamamen 
teressilp ettigi zaman, penbemsi klrmlZI bir renk alII'. Ameli­
yatm icrasl zor olmambkla beraber burada uzun azadlya tarif 
edilmeyip muhtasar gec;i1ecektir. 

Tahlil edilecek deniz suyu deniz sathmdan veya istenilen 
bir umuktan a~aglda tllrif edilecek aletlerle ahmr, ve ag'lZlarl 

lastik salmashrah §i~elere konur. Buna deniz suyu numunesi 
derler. Bundan muayyen bir hacirnde tahlil §i§esine alwarak 
ic;erisine iki veya il<; damla kromiyeti potasyum ilave edilir 
ve deniz suyu sanmhrak bir renk abr, bu su bir kasenin 
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iyerisine konur ve uzerine muayyen bir hacimde, labratuvat­

larda .kullamlan cam kabm iyerisine doldurulmu§, azotiyeti 
fldda aklhhr Bu ameliyat esnasmda .kiise ic;erisindeki deniz 

suyu muternadiyen kar1§tmhr. Gumu§ mahlulli kiise iyerisin­

deki suyun rengini yava§ yava~ degj~tirmeye ba~lar ve bu 
penbe bir renk alluca ameliyatu nihayet verilir .. Soma giimu~ 

m!:lhlulUniln akltJlan mlkdar hacrni kaydedilir. Bu miktar kJor 

mikdandlr, buna mutenaZlr tuzluluk mahsus yapIlml~ cetvel­

lere girilerek bulunur. Ameliyat basit olmakla bersber gorgii 
ve tecl'ube liizlmdIr. 

Azotiyeti fldda ve kromiyeti potasyum mahlillleri labra­
tu varlarda yapllabilir, yatmz bu yapllan azotiyeti fldda mah­

lilIleri kuvvetce yekdigerlerinden farkh olabileceginden bununla 

yapllacak ameliyatm neticeleri de yekd gerihden farkh olur. 
Bunun iyin Kopenhagda bulunan beynelmilel Hidrografi burosu 

tarafmdan milteaddit usullerle gayet sahih olarak tuzlulugu 

tayin edilmi~ deniz sulan iki tarafl kapah ~i~eler iyerisinde 
miiracaat iizerine gonderilir. Bunlar azotiyeli fldda mahluliinli 

ayarlamak ilzere kullamllr. Buniara miyar deniz suyu nilmu­

nesi derler Bunlarm ~i~eleri iizerinde tayin edilmi~ klor mik­

tan yazllml§hr. 
Labratuvarlarda evvela bu getirtllen miyar deniz suyu tah­

HI edilir bu suretJe yaptIglmlz kzotiyeti flddu mahlulii ile 
bulunan miktar ve ~i~e iizerinde yazIlI miktarlar mukuyese 
edilerek buna gore bir tashih tl'ltbik olunur. bu miktan tas­
hihle her hangi labratuvarda yapllan tahlil neticPleri tevhid 

ed'lmi~ olur. 
Denizlerde ki tuzlulugun teheddUllerinin sebepleri: Evvela 

tuzlulugun ayni derecede hulunmaga meyyal oldugu soylene­
bilir. Okyanos ve denizlerin su]an daimi bir hareket i<;;indedir; 
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Riizgarlar sathani su tabakalanm siirerek akmtllar husule 
getirir. Meddii cezir ceryanlan slg sulmda gayet kuvvetle 

akar ve ihtilah mucip oIur; Su sogur ve ISIDlr ve bu suretle 
miitenazll'an al~ahr ve yiikselir bu sebeplede sularm bir ma­
hal den diger mahalle hareketi vaki olur. B6ylece devamh su 

hareketleri Okyanos ve denizlerin sularmm hemen tamamile 

birhirlerile karl~masma sebep olarak tuzlulugun ayni derecede 

olmamaSInl intav eder, fl:lkat tuzlulugun tehalliifiine sebep 

olan hl1~ka ~eyler vardlr. 

Bir hl'lvalide hararet derecesinin fazia oimasl sathani taba­
kalarm kesafetini mucip olur. Bu misillu havali slCak mmta­

kalarda, Ak denizde, Meksika k6rfezinde ve KIZll denizde 
mevcuttur. Bu mahallerde yuki tebehhiirat ile tuzlulugu artan 

su Okyanosun diger klslmlarma akaI'. 

Umumiyetle yliksek tuzluluk, hararet derecesinin ve tebeh­
hiiratm fazla ve yagmurun nisbeten az yagdlgl yerlerdir. 

Mesela en yiiksek tuzluluklar Ak denizin ~arkmda, KIZII de­

nizin ~im31inde vaki olup buralar, tt'behhiiratI gayet t;ok ve 

yagmurJan az sahalardlr. tuzluluk binde 39 dan daha vok 
olmak lizere vaki olur. 

Lut denizinde, nebir sularmm dairni olarak i<;erisine doktil­
mesile beraber bir teviye vaki olan t·: bahhurat neticesi tuzlu­

luk binde 200 e kadar vlkml~tlt·. 

Nehirlerden denize dahi,l olan su Okyanos sularmdan daha 
vok az tuzludur, bu sebepten her yerde, kIt' a kar31an civarm­
da; daima Okyanos sularmda daha az bir tuzluluk vardlr. 

FevkaHide yagmurlar Okyanoslara tath su ilave eder ve 

b6ylece tuzlulugu azalhr. Bu tesir sleak mmtakalarda (hath 

isLvaya civar mahallerde) pek ziyade dikkati caliptir. 
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Beniz buzu hemen bir tath sulp sudur, yUksek havaliden 

kopup gelen ve denizlerde ayisberkler h~§kil eden buzlardan, 
denizde deniz suyunun donmasile hasll ohm (tathdlr) ve boy-

lece kutuplar civarmdan siiriilen buzlar taUt su olmak iizere 
erirler ve bu suretle Okyanm;l111 sathani tabHkalarml tathlan­
dmrlar. 

Bu gibi bir yok sebedlerle deniz sularmm tuzluluklan her 

yerde ayni olmayup mahal mahal az veya ~;ok yekdigerinden 
tahalltif ederler. 

Denizin hararet derecesi : 

Okyanos ve denizlerin umumiyeUe harareti -- Arz sathmm 

hl-!raret derecesi daima giine§ hararetinin inti~,ariledir. Arzm 

dahili slcaktIr ve bu suretle a§agtdan satha kadar hararet 
nakkdilir. Soguma hfldisesi Okyanos diplerinde kara salInla­

rmdan dilha (:ok bir del'f'cede vaki olur ki buda Okyanos di­

binin tabiah ve Okyanosun atmosfere nazaran daha btiyiik 
nakiliyeti haiz olmasl dolayisiledir. 

Donmaml§ deniz suyunun harmet derecesi kutuplarda de­

niz diplerinde takriba - 1.bo c/g dan, tropikte satIhda 28° c/g. 
da kadar tahalliif eder. ~1tistesnH olarak daha. ytiksek, ma­
haIH hararet dert'cesi ras'd edilebilir, donmaml~ deniz suyu 

He temasta bulunan deniz buzlal'l baral et dereeesini yukar­
daki asgariden daha a§aglya indirebilir. 

Deniz hal'aff~t dArecesinin tavini - Deniz sathmm hal'aret 
dt'reeesi deni7-den aIlllan bir kova suyun i<;erisine konan bil' 
termometrA ile pek basit bir suretde tayin edilir, §ukadar ki 
termometre vok hassas olrnah ve aim an deniz suyu karI~h~ 

filmall ve termometre,jn i§'arl bir dakika kadar istikrar pey­
da ettikden soma okunmalIdlr. 

UmumiyetJe satIhdan iki veya fie; metre umuktaki sular 

satlh suyu ad ve itibar edilir, daima bir hararet derecesi dl-!­
gisikligi vardlr, pek sakin denlzlerde bir kadem umuktaki 
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tabaka bun dan a~agl tabakalardaki sudan ehemmiyetli dere­

cede sICak olabilir. Bir C;OK sebeplerle hararet dereeelerinde 

bekJenmiyen farkJar gorUIUr. Bunlarm malum bulunan sebep­

lprinden burada bahsetmiyeeeglz. 

Deniz suyur,un sahhd:m 8!~agl klslmlarmm hararet dpreeesi 

ya tersine c;evrilen termometre (Reversing thermometre) ile 

veva bir suretle hararet nakiliyeti kaIdmlml~ aletlerle Olc;tillir. 

Tersine C;8vrilen tel'mometre, eiva hazinesinin hemen yu­

karsmdaki tilp emblibe de S ~eklinde bir bUklintil Val'dlr, 

embubenin bu bnkUntilye yakm klsml daha fazIa inee ve dar­

dlr, btl suretle imal edilmi~ termometre bir mahfaza ic;ersinde 

oldugu halde eiva hazinesi a~aglda bulunmak nzere bir tel 

savIo ile denize blrakIllr ve matlup umka kadar indirilir, bu 

anda mezkGr alf'tin bogii bulundugu telden a~agl dogru mah-

sus tertip edilrni~ biro ~iklet koyverilir ve bununla terrnometre 

suyun ic;ersinde <;erc;eve ile beraber 180 dereee doner'ek tf'fS 

bir vaziyet alIr. 

Bu esnada termometrenin embube ic;erisinde ylikselmi~ 

veya alc;alml~ olan ei va slitunu termometrenin donmesile bU­

klintlinlin dar klsmmdHn kmhr ve embubenin yukarl klSmll1a 
(donmezden evvel Ust klsml idi) dii~er, bu klSlrn derpcelen­

rni~tir. Termometre yukan ~ekilir ve bu kml'p aynlan civa 

rniktan okunur. Bunlar ekseriya C;ift olarak denize sarklhhr. 

Termometrenin ei va hazinesi, hararetin naklini tesri ic;in bir 

mahfaza ic;erisindeki clva havuzu i<;erisine batmlml~tIr. 

Bu termometr enin de i~'arl bir taklm tashihata muhtac;tJr. 
Qlinki kmlan eiva slituou bir ikinei termomeire gibi hareket 

ederek aIt tabakadan satha gelioeeye kadar muhtelif tabaka­

larm hararet dereeelerile mliteessir olur. 
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Diger bir sistem alette bir biri ic;erisine konmu~ iisttiva­
neler arasma alman deniz suyu ile hararet nakiliyeti kaldl­

rllml~ (su ~i~esi) denilen bir kap ve bunun ic;eriisine daldlfll­

ml~ tersine c;evrilen bir termometreden ibarettir. Rununla hem 

hararet derecesi ve hemde tuzlulugunu tayin ic;in deniz suyu 

niimunesi almak kabil olur. Bu aletde evvelce soylenilen bir 

tertiple maUup umka vaSIl oldugu zaman termometre ile bir­
likte tersine c;evrilir. 

En son yapIlml~ olan Nallsen Petterson su ~:i~esi umumi­
yeUe tamnmu;; bir alettir. 

~ekilde goriildiigii iizere bu alet tiC; parc;adan ibaret olup 
(A) silindirler; (C) kaide, (H) kapakhr. Buniar iki (B) yan 

kollarl vasitasile tutturulmu~tur. Silindirler ve kapak yan kol­
lar istikametinde yukarl ve a!ilagl hareket edel'. Silindirier, 

bir biri ic;erisinde 6 adettir, ic;erden dl!;lanya tiC; silindlr dl~ar­
daki diger silindirlerden bir az daha klsacadlf'. 

(8) yan kollan kaidede dairevi (C) Iavhasma bagh olup,. 
yukanda (d) salmastIrali kapak ve a!ilaglda (E::) musluk vida­

sile tesbit olunmu~tur. Keza (8) yan kol1arl aletin iistiinde, 

tutucu ve serbest blraklcl bir (G) makanizmaSInI ta~lyan (F) 

arzani bir c;ubuga bagltdlr. Diger uir (H) dairevi lavha (orta­
da) yine (D) salmashrah kapak ve (K) termometr'e mahfBza­

sile yan kollar ilzerinde hareket eden yayh Usi:U"anf"lere bagh 
oldugu gibi silindirler dahi hepsi birlikte yilne yan kollan 
iizermde a~agl ve yukan hareket edecek vec;hile' tertip edil-

mi~tir. 

Mahfaza ic;erisine konan termometre, bir c/g. dm onda bi­
rini gostermek Uzere derecdenmiEil ve bir dar ve uzun ci va 
hazinesini havi olup tazyika dayanacak vec;hile kuvvetli bir 

cam dan yapIlml!ilhr. 
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Alet denize koyveIilecegi zaman (L) yayh kollarI yukan 

kaldlflhr ve bu sureUe termometre mahfazasmm listli (G) 

makanizma.sl tarafmdan tutulur, bu veyhile alet aylk bulunur 

yani silindirlerin aU ve list kapaklan tam amen aYlktIr. Alet 

istenilen umka vasIl oldukta yukardan, su ~i~esinin bagh bu­
lundugu teJden koyverilen bir sikletle (G) makanizmasl ter­
mometre mahfazasmm list klsmlm serbest blrakmakla yayh 

kollar a~agl iner ve buna bagh olan ve iyerisi deniz suyu 
dolmu~ bulunan silindirlerin kapaklan slklCa kapamr. 

hliylik bir umukta tazyik bliyliktlir, ve alet bu tazyikden 

mliteessir olur, satha geldigi zaman lizerindeki tazyikin kalk­
masile aletin kendi cismi inbisat eder fakat harareti naklet­
miyen orta silindirde hararet dli~el'ki buna suyun Adyabatik 
(Adiabatic) sogumasl denir. Hararet derecesinde hasll olan bu 
degi~im iyjn bir tashih koymak lazHngelir. Bunun ic;in cetvel­

ler yapllml~tlr, tashihlel' :.lmabilir. 

~ekil yazJlan 

~ekil 1 : Nansen Petterson su ~i~t'si. 

~ekil 2 : Tersine <;evrilen termometre. 
~ekil 3 : Tersine yevrilen su ~i~esi. 
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