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OZET

Goériintii ve hava fotograflarinin orto rektifikasyonu
her ne kadar uzun zaman énce ¢b6ziilmis bir problem
olsa da, yigin haldeki fotograf ve gérintiniin
depolanmasi, ydnetimi ve islenmesi ¢ok sayida
disiplinin ilgi alanina girmektedir. Harita Genel
Komutanhginca, analog ve analitik ydbntemlerin
ardindan sayisal teknikler kullanilarak ortofoto ve orto-
goriintl lretimi artarak devam etmektedir. Harita
Genel Komutanhgi (HGK)'nca, fotograf c¢ekiminde
2008 yilindan bu yana kullanilan sayisal hava
kamerasi ile harita Ulretimi, kamu ve 6zel kurum
taleplerini kargilamak amacli cekilen fotograflar ve
farkli amaclarla alinan uydu gériintiilerinin toplam alani
yillik yaklasik 300.000 km#dir. Bu verinin ham sigasi
yaklagik 6 TB, goriintilerin operasyonel kopya,
yedekleme, ara Uriin, sonug¢ Uriine déndstirilmesi ile
toplam yaklagik siga 60 TB’a ¢ikmaktadir.

Bu calismada yigin ortofoto (retimi ve ortofoto
gorinti yénetiminde siire¢ bagtan sona ele alinmigtir.
Mevcut is akiginda islem adimlari her yazilimda da
ayni girdi veriler ve ybntemler olacak gekilde tatbik
edilmistir. Islem adimlari iki ana baslk altinda
irdelenmigtir. Birincisi orto rektifikasyon, ikincisi ise
mozaik islem adimlaridir. Islem adimlarinin siireleri ve
liretim sonucunda Uiretilen Griinler karsilastiriimigtir.

Anahtar Kelimeler: Ortofoto, Orto rektifikasyon.
ABSTRACT

Although the rectification of aerial photographs and
images was problem solved long time ago; storing,
managing and processing of mass aerial photographs
and images are in the area of interest of many
disciplines. After the mechanic and analytical methods,
the production of orthophoto and ortho-image
continues increasingly in the General Command of
Mapping. The area covered by aerial photographs
taken for the requirement of governmental and private
companies using digital aerial cameras which has
been used since 2008 and the satellite images for
different purposes is approximately 300.000 km?
annually. Compared with the raw size of data which is
about 6 TB, the final size of images becomes about 60
TB after copying, storing and transforming to
intermediate and final products.

In this study, the procedure of the production of
orthophoto and the management of ortho-image are

processed. In the soft wares of current workflow, same
input data and methods are used. Phases of the
process are analyzed in two different bases. First one
is orthorectification, and the second is mosaic. The
time of the process and the final products are
compared.

Keywords: Orthophoto, Orthorectification.
1. GIRIS

Uydu gorintilerinin ve hava fotograflarinin
orto rektifikasyonu uzun zaman once ¢6zilmis
bir problem olsa da, yidin haldeki fotograf ve
goruntulerin depolanmasi, yonetimi, islenmesi ve
kullanicinin erigimine iligkin problemler artarak
devam etmektedir. Bu ¢alismalar ¢ok sayida 6zel
ve kamu kurumunun goérev alanina girmekle
birlikte; bu slreglerin olusturulmasi, verimlilik ve
etkinliginin artirlmasi ise ¢ok sayida disiplinin ilgi
alanina girmektedir.

Yakin zamana kadar hava fotografi ¢ekimi ve
bu fotograflarinin islenerek ortofoto Uretiimesi
islemi, biylk oranda Harita Genel Komutanhgi
tarafindan yapilmakta idi. Artik giinimizde bazi
kamu kurumlari ile 6zel firmalarin da, hava
fotografi ¢ekimi icin gerekli donanim ve
yaziimlara  sahip  oldugu  gérilmektedir.
Dolayisiyla bu durum; {lke genelinde bir yil
icerisinde ¢ekilen ve iglenen hava fotografi

sayinda blylk oranda artis meydana
getirmektedir.
Harita Genel Komutanhdinca, fotograf

cekiminde 2008 yilindan bu yana sayisal hava
kamerasi kullaniimaktadir. Bu sayede yillik
olarak; harita Uretimi amaciyla ¢ekilen, kamu ve
0zel kurum taleplerini karsilamak amaciyla
cekilen fotograflarin ve farklhh amaglarla alinan
uydu gorantdlerinin toplam alani 200.000 km? idi.
Bu rakam 2012 yilinda temin edilen ikinci bir
sayisal hava kamerasi ile 300.000 kmZye
ulagsmaktadir. Bu verinin ham sidasi yaklasik 6
TB, goérintulerin operasyonel kopya, yedekleme,
ara Urdn, sonug Urtine doéndsturilmesi ile toplam
yaklasik siga 60 TB’a ¢ikmaktadir.
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2008, 2009, 2010, 2011 ve 2012 yillarina ait
Ulke genelindeki ortofoto Uretim durumu Sekil 1’
de gorildugu gibidir. Sekilde goruldigi gibi
Harita Genel Komutanhdinca (HGK) 5 yilda
yaklasik 600.000 km? ortofoto Uretilmistir.

Sekil 1. 2012 yili sonuna kadar Ulke genelinde
uretilen renkli ortofoto durumu.

2011 yiinin  sonuna gelindiginde, bu
rakamlarda ¢ok buylk oranda artis oldugu
izlenmekte ve yapilan yillik planlara gore yuksek
miktardaki yigin ortofoto Uretiminin 2012 yilinda
temin edilen ikinci sayisal hava kamerasi da
dikkate alindiginda ayni sekilde devam edecegi
gorulmektedir. Yillik Uretimlerin  hic artmadan
devam etmesi durumunda bile tim Glkenin 3 (Gg)
yilda bir renkli ve yiksek ¢dzinuarlukte
ortofotolarinin uretilecedi gérilmektedir.

Yukarida anlatildi§i Gzere; yillik hava fotografi
cekiminde 300.000 km? gibi rakamlara
ulasiimaktadir. Rakamlarin da acgikga ortaya
koydugu gibi yillik olarak ¢ekilen tim fotograflarin
ayni yil igerisinde ortofotolarinin Uretilebilmesi
icin ortofoto dretim slrecinde bir iyilestirme
yapilmasi gerekmektedir.

Bu amacla yapilan c¢alismada 1:100.000
Olgekli bir pafta alani (2400 km2) secilmistir. Bu
bolgenin hava fotograflarindan ortofotolari ve
mozaik goruntlleri UG¢ ayri gorintli isleme
yaziliminda  Uretilmistir.  Sonuglar  zaman,
dogruluk ve Urdnlerin disk Uzerinde kapladigi
alan olarak irdelenmistir.

2. TEST BOLGESININ TANITIMI

Test bdlgesi olarak 1:100.000 olgekli L48
paftasi secilmistir. Bolgeye ait ugus planlamasi
Sekil 2’de goriinmektedir.

Fotograflar 43 cm yer 6rnekleme araligina
sahiptir. Yaklagik yoneltme parametreleri ugakta
yer alan GNSS/IMU (GNSS-Global Navigation
Satellite System, Global navigasyon Uydu
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Sistemi/IMU-Inertial Measurement Unit, inersiyal
Olgiim Unitesi) sistemiyle belirlenmistir. Blok
koselerinde, dort adet Yer Kontrol Noktasi(YKN)
isaretlenerek GNSS ile gdzlemlenmistir. Calisma
bdlgesinde 442 adet hava fotografi

bulunmaktadir. Hava fotograflarinin her biri 398
Mb’tir. Disk Uzerinde toplam olarak 167 Gb yer
kaplamaktadir. Calisma icin Microsoft UltraCam-
X Hava Kamerasina ait Kamera Kalibrasyon
Raporu, ¢alisma bolgesine ait Sayisal Yukseklik
Modeli (SYM), fotogrametrik nirengi dengeleme
Harita

sonuclari ve sayisal hava fotograflari
Genel Komutanhgindan temin edilmistir.
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Sekil 2. Test bolgesi olarak segilen L48 paftasina
ait ugus plani grafigi.

Hava fotografi ¢ekimi HGK’na ait Microsoft
Ultracam-X Blylk Formath Sayisal Hava
Kamerasi ile gerceklestiriimistir (Sekil 3).

Microsoft UltraCam-X
Biyiik Format Dijital Hava Kameras

14430 x 9420 piksel
7.2pym

100 mm

16 bit

Sekil 3. Microsoft UltraCam-X sayisal hava
kamerasi ozellikleri.

KULLANILAN YAZILIMLAR
a. Geolmaging Accelerator GXL Aerial

PCl Geomatik ve Microsoft UltraCam 2009
yiinda ortaklagsa olarak yuksek hizda orto
rektifikasyon ve mozaik iglemleri igin GXL-Aerial’i
gelistirdiler(URL 1). Bu yazihm ile dagitiimis ve
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¢cok cekirdek kullanimi sayesinde otomatik ve ¢ok
daha hizli bir sekilde mozaik goéruntd Gretimi
mumkindir. Orto rektifikasyon ve mozaikleme
islemlerinde geleneksel Uretimlere goére 70 kat
kadar daha hizl bir sekilde Uretim yapilabilecegi
iddia edilmektedir. GXL Aerial Standart yazilimi
ginde 2000 fotograf isleme kapasitesine sahiptir
(URL 2).

b. INPHO 5.5

INPHO portfdyl nirengi islemleri, stereo
kiymetlendirme, arazi modelleme, ortofoto Uretimi
ve mozaik Uretimi gibi fotogrametrik projelerin
tim is akisini kapsamaktadir. Bunlara ek olarak
gelismis filtreleme LIDAR veri diizenleme de
dahil olmak (zere Sayisal Arazi Modeli (SAM)
islenmesi icin  yenilikgi yazihm  ¢oézimleri
sunmaktadir. Fotogrametrik iglemleri ¢esitli
urtnlerle gergeklestirmektedir (URL3).

Fotogrametrik islemleri MATCH-AT, SYM
editleme islemlerini DTMaster, Sayisal
Kiymetlendirme islemlerini Summit Evolution,
otomatik SYM islemlerini  MATCH-T, Orto
rektifikasyon islemlerini OrthoMaster ve Mozaik
islemlerini OrthoVista modyilleri ile
gercgeklestiriimektedir (URL 4).

Bu calismada OrthoMaster ve OrthoVista
modiilleri kullaniimistir. Orto rektifikasyon islemi
OrthoMaster moduli ile  gergeklestiriimistir.
OrthoMaster ile 20.000 gérinti ve daha fazlasini

iceren bloklarin islenmesi muimkan
olabilmektedir. MATCH-T ile SYM nin mevcut
olmadigi durumlarda hava fotograflarindan

otomatik olarak SYM retilebilmektedir. Mozaik

gorintd  Gretimi  icin  OrthoVista  moduli
kullanilmigtir.  OrthoVista moduli  ile  renk
farklihklar cok iyi bir sekilde

dengelenebilmektedir.
c. Erdas Imagine 2010

Yazilim Raster tabanhdir. Genellikle gorinti
isleme ve analizi igin kullanilan bir yazilimdir.
ERDAS Imagine orijinal dosya formatinin icerdigi
cografi referans bilgilerine tam erisim elde eder
(URL 5). ERDAS Imagine kullanicilari, 50 milyon
piksel' e kadar olan goéruntileri Gcret karsiligi
olmadan sikistirabilirler. Daha buylk goérintiler
icin ek moduller alinmasi gerekmektedir. Yazilim
farkli fotogrametrik islemleri gergeklestirmek igin
farkll modillere sahiptir (Sekil 4). Erdas Engine
sayesinde tek c¢alisma alaninda birden ¢ok
cekirdekte calisarak es zamanli birgok islem
yuratilmesiyle islerin cok daha hizli
tamamlanmasina imkan vermektedir (URL 6).

Sekil 4. Erdas Imagine 2010 yazilimi arayuzu.
Bu calismada ortofoto Uretimi LPS (Leica

Photogrammetry Suite) modili ile mozaik

gérantd  dretimi  ise MosaicPro modull ile

gerceklestirilmistir.

4. UYGULAMADA KULLANILAN DONANIM

Tablo 1. Uygulamada kullanilan donanim.

Uretici
Model

isletim Sistemi

Hewlett-Packard Company
HP Z820 Workstation

Windows 7 Professional

Intel(R) Xeon(R) CPU E5-

islemci 2643 0 @ 3,30GHz (2
islemci)

YUkIU Bellek

(RAM) 64 GB

Sistem Turd 64 Bit isletim Sistemi

5. UYGULAMA
a. GXL Aerial Yazilimi ile Uygulama

PCI GXL Yazilimi internet Explorer ile birlikte
yazilimin  kurulu olmadigi bir bilgisayardan
calistirilabilmektedir. Yaziimin Home, Job Types,
Maintenance, Administration, Logout ve Help
araglari bulunmaktadir. Administration araci ile
daha 6nceden tanimlanmig bir kullanici adi ve
sifre kullanarak bir yerel ag Gzerinden veya web
Uzerinden yazilimin kurulu oldudu bilgisayara
baglanilarak yazilim c¢ahlstiriir. Home araci
kullanilarak daha dnceden program ile yapilmis
batun islemler gorulebilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. PCI GXL Aerial yazilimi home araci Sekil 7. PCI GXL Aerial yazihmi Airphoto Ingest

arayuzu. & Ortho arayuzu.
Job Types araci kullanilarak hava fotograflari 442 Adet hava fotografinin orto rektifikasyonu

sisteme dahil edilebilir, ortofoto Uretilebili, SYM toplamda 131 dakika slrmustir. Olusturulan
uretilerek dizenlenebilir ve istenilen formatlara ortofotolarin her biri yaklagik 580 Mb’ tir ve
disari aktarilabilir, Mozaik Uretimi  toplam olarak disk Uzerinde 311 Gb yer
gerceklestirilerek guncellemeler  yapilabilir, kaplamaktadir. Sekil 8'de olusturulan ortofotolar
goruntilerin piramitleri olusturulabilir ve gergek  gortinmektedir.

ortofotolar uretilebilir (Sekil 6). Gergek ortofoto;
standart ortofotolarda normal olan projeksiyon
hatalarinin giderildigi ortofotodur.

=T e e _———— el

Sekil 8. Olusturulan ortofotolarin gérinim.

Sekil 6. PCI GXL Aerial yazilimi job types “‘Mosaic  Preparation” araci  kullanilarak
araci arayuzu. mozaik Uretimi icin *.xml uzantih proje dosyasi
olusturulur. Orto rektifiye edilmis goruntiler
Calismada o6ncelikle calisma alanina giren sisteme dahil edilir. Sistemin c¢alistirilmasi ile
hava fotograflarinin  sisteme aktariimasini  birlikte mozaik 6ncesi islemlerden *.xml uzantil
saglayan “Airphoto Ingest & Ortho” moduli  bir dosya olusur. Bu asamada yapilan is *.dxf
kullanilir (Sekil 7). Proje dosyasi *.xml dosya uzantili olarak Seamline olusturulmasi islemidir.
uzantill olarak kaydedilir. Cikti formati olarak Bu asamada siralama metodu belirtilir.
GeoTIFF (tif) secilmistir. Dis yoneltme dosya Normallestirme yontemi belirtilir. Eger varsa lokal
formati olarak “ID, X, Y, Z, Omega, Phi, Kappa” renk denklestirme alani katmani sisteme girilir.
secilmistir. Projeksiyon ve datum olarak “UTM  Seamline olusturma yontemi sisteme dahil edilir
WGS84” segilmistir. Cozindrlik olarak 0.45 m. (Sekil 9). Olusturulan Seamline bir arayiz
girilerek program calistiriimistir. yardimi ile editlenebilir (Sekil 10). Bu galisma igin
Mozaik 6ncesi islemler 28 dakika sirmustur.
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Sekil 9. PCI GXL Aerial yazilimi Mozaik
Preparation arayuzu.

e e | e

Sekil 11. PCI GXL Aerial yazihmi Mozaik
Generation aray(lzd.
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Sekil 10. PCI GXL Aerial yazihmi Mozaik
Preparation sonucunda Uretilen seamline

Son olarak mozaik gorintl olusturma iglem
adimi olan “Mosaic Generation’a gegilmistir. Bu

asamada girdi olarak mozaik ©Oncesi islem
adiminda olugsturulan *.xml uzantih dosya
secilmigtir. Cikti dosyalarin formati GeoTIFF

olarak segilmistir. Olusacak mozaik goruntiler
1:25.000 pafta dlgegine goére indekslenecektir.
Ornekleme yéntemi olarak kibik secilmistir
(Sekil 11). Mozaik goriintl olugturma islem adimi
ise normalizasyon uygulandiginda toplam olarak
377, uygulanmadan ise 178 dakika sUrmustar.
Olusan her bir 1:25.000 Olgekli pafta alanina
sahip ortofoto gorinti yaklasik 2658 Mb yer
kaplamaktadir. Sekil 12'de Uretilen goérintiler
gérinmektedir.

Sekil 12. PCI GXL Aerial yazihmi Mozaik
Generation ile Uretilen gorintiler.

b. INPHO 5.5 Yazili ile Uygulama

Hava fotograflarinin  orto  rektifikasyonu
OrthoMaster modulli ile gergeklestirilmigtir.
Oncelikle calisma bolgesine giren fotograflarin ic
yoneltmeleri otomatik olarak gergeklestiriimigtir.
ikinci adim olarak fotograflarin dig yoneltmeleri
yapilmistir (Sekil 13). On hazirliklar tamamlanmis
ve orto rektifikasyon islemine gegilmistir.

Hava  fotograflarina  ait  ortofotolarin
olusturulmasi igin Sekil 14’de gorilen araylzde
ortofotolar ile ilgili parametreler tanimlanmistir.
Cozundrlik olarak 0,45 m. girilmistir. Goérinta

formati olarak “GeoTIFF”, wveri tipi olarak
“‘unsigned 8 bit” segilmistir. Her bir hava
fotografinin tim alaninin ortofotolarinin

olusturulmasi istenmis ve sikistirma formati
belirtiimemistir. Ornekleme yoéntemi olarak diger
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yazilimlarda “kibik  katlama”

secilmistir.

oldugu gibi
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Sekil 13. Dis yoneltme arayiizi.

LI}

===

| Parallel processing |

B Selection Orthophoto Generation Parameters

Parameters | Format | Files | Block | Computston | DTM | PostProcessing

Output resolution
@ Define Pixelsize 0.45

*) Define scale

1: |62500

=) original Scale

1 |6743!

Color codes for non-defined areas
IS | |
[ eom ) |

[7] watermark
Watermark file:

Transparency | 75

[] create info file

Info file template

[ Use RDX file
[¥] Skip existing outputimages N
[¥] Create Orthovista region files (*.ran)

e ] ] [ cancal |

Help

olusturulmasi saglanmis ve ortofotolar yazilima
yuklenmistir.

Son olarak mozaik olusturulmasi ile ilgili islem

adimina gegcilmistir. Olusturulacak olan
goéruntulerin - kaydedilecegi  klasoér  yazilima
tanitilmistir.  Cikti  gérintilerin dosya formati

BigTIFF olarak secilmigtir. Seamline otomatik

olarak olusturulacak ve *.dxf formatinda
saklanacaktir (Sekil 15). Istenildigi takdirde
Seamline dizenlenebilmektedir.
ré. Processing Options _r l & ﬁ i
Output Options
Output Directory  F: fismail joutput/mosaic_vista l Browse. .. ]
Meta Data Directory  *:fismail joutput/mosaic_vista/meta Browse...
Qutput Image Format |Big'I'IFF = I l Options... J
Output Georeference Format [Wnrld File: - J I Options... J
[7] save Backaround Information for Output Images (*.rgn Files)
I Adjustment Options H
i Single Image Adjustment Mane b Options...,
| |
Image Group Adjustment lGlObaI Tilting Adjustment + ] | Options... J
I Mosaic Adjustment [Adaphve Feathering | | Options... | [l
Mote: Building outlines are now handled using the Tecfors'tab of the
Output Selection
I ] save adjusted Images Options
Per-Image Selection...
I [¥] Generate Seam Data (*.dd Files)
[] save Vector Seams  1osaic_vista/autoseam.dxf Browse...
! [7] save Vector Seams for Each Image
| Seam Simplification Tolerance 3
l Ii_l Save Mosaic Output Options...

Sekil 14. OrthoMaster yazilimi ortofoto igin
parametre giris arayuzu.

Mevcut SAM verisinin kullaniimasi istenmis
yazilimin otomatik olarak SAM Uretmesine izin
verilmemigtir. Sonug¢ olarak Uretilen ortofotolar
yaklasik olarak 893 Mb. yer kaplamaktadir. 442
adet ortofotonun disk Uzerinde kapladig! yer ise
376 Gb.tir. Tim gorintilerin  ortofotolarinin
olusturuimasi islemi 157 dakika sUrmugtir.
Ortofotolarin Uretilmesi sirasinda OrthoMaster
yazilimi kendisinden sonra OrthoVista yaziliminin
kullanabilmesi ve ortofotolardan mozaik goérinti
olusturulabilmesi igin bir metaveri dosyasi
olusturmaktadir.

Ortofotolarin  Uretilmesini
goruntd  olusturulmasi is adimina gegcilmigtir.
OrthoMaster yazilimi tarafindan olusturulan
metaveri dosyasi programa tanitilarak projenin

muteakip mozaik

23

|

Cancel ]

Sekil 15. OrthoVista yazilimi mozaik
parametreleri giris arayuza.

Olusacak mozaik goéruntiler 1:25.000 pafta
Olgegine gore indekslenecektir. Mozaik goérinti
olusturma islem adimi ise toplam olarak 357
dakika strmustir. Olusan her bir 1:25.000 6lgekii
pafta alanina sahip ortofoto gorinti yaklasik
3195 Mb yer kaplamaktadir. Olusturulan olan
mozaik goruntiler Sekil 16'da gosteriimektedir.
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g Block Property Setup =
oRoli, Fieference Coordinate System
A= X-T-| 0t
E; Harizantal ok
% Projection:  LITh Set... ([ Favans
e D aturn: WGES 84 _
= [ Mewt ]
E Horizontal Units: Meters ']
E
- Wertical
- Help
. Verlical Spheroid: WGES 84 Set..
Wertical Datur: WGS 84
Wertical Units: meters
[ Impart... ] I Set LS [Unknown) Projection

Sekil 18. Koordinat sistemi tanimlama arayuzi.

Yoneltme sistemi Omega, Phi, Kappa olarak

—_——— _ : secilmis ve ortalama ugus yuksekligi 8500 m.
Sekil 16. OrthoVista yazilimi ile Gretilen olarak girilmigtir (Sekil 19). Yeni kamera segenegi
gérintiiler. ile sisteme UltraCam-X camera kalibrasyon

raporu dahil edilmistir (Sekil 20).
c. Erdas Imagine 2010 Yazili ile Yapilan

il

& Block Property Setup

Uyg u Iama Set Frame-S pecific Information:
.o e - H Rotation System: [Dmega,F‘h\,Kappa V] Jt
Diger iki yazihmda oldugu gibi Erdas yazilimi ——
ile de islemler iki ayrn modlul Uzerinde MRS [Bogees z =
. | et |
yap | I ma ktad Ir. Ortofotol ar L PS (Lelca Phata Direction: [Z-axls far nomal images v] L .
Photogrammetry ~Suite) modilli ile  mMozaik | ... e e o L toed )
gorintiler  ise  MosaicPro  modilii  ile -
Uretilmektedir. Oncelikle LPS modulu 9a||§t|r|||r_ [#] Import Interior Orientation Parameters if available
Kamera kalibrasyon doSyaSl, Hava fotograﬂarl, Sensor Name: Default Non-Metric = | | Edit Camera. Mew Camera.
SYM ve FOtog rametrlk nlrengl dengeleme [ Import Esterior Orientation Parameters ]
sonuglari girdileri teskil eder.
LPS modulid ile yeni bir blok dosyasi ] L ]
olusturulmustur. Gérlntilerin hangi gesit kamera Sekil 19. Gorlintliye ait ugus ayarlari.
ile alindidi (bu galisma igin sayisal kamera olarak i —
girilmistir) sisteme tanitilmistir (Sekil 17). Blok | Smeaiemsten =
ozellikleri sisteme girilmistir. Koordinat sistemj | 5 sk e LensDstotion
N . . - . - _—DK
tanimlanmig projeksiyon icin UTM datum igin ComeraMams:  HGK Ulrassmix —
WGS84 girilmigstir (Sekil 18). o [
_ _
g Model Setup [==3| Focal Length [mm} 1005000 B
. Principal Paint #o [rm); -0.1440
Geometric Model Categony: .
e = PincoaFonofmny 000
|
Geometric Model: [ Use Extended Camera Madel | Edit Extended Parameters ..
Frame Carmera
Dligital Carmera
ideo Camera [Videography)
Mon-Metric: Camera

Sekil 20. Kamera ayarlari arayiizQ.

442 adet hava fotografi bloga dahil edilmigtir.
ic yoneltmeleri otomatik olarak yapimistir. Dis
yoneltmeleri fotogrametrik nirengi dengeleme
sonuglari ile otomatik olarak yapiimistir.

Sekil 17. Kamera tanimlama arayizd.
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Uriin  ortofotolarin ~ formati  *.tif  olarak
secilmisti. SYM olarak c¢alisma alanina ait
mevcut SYM kullaniimistir. Cozinurlik olarak
0,45 m. girilmistir. Ornekleme yéntemi olarak

diger uygulamalarda da oldugu gibi “kibik
katlama” secilmistir (Sekil 21).
g Ortho Resampling (==
| Gereral | advanced|
Inpul File Mame: 3002t Aclivebrea  1000%
Output File Name: orto3002.tf -l & Batch
DTM Source:  |DEM +| Wertical Urits Cancel
DEM File Mame: 148_dem2 tif - Properties... Help

Output Cell Sizes 3 045000000002+ 0.450000000( =

Ul 227241.00000000 = |px  241875.00000000 =
ULy.  4235582.00000000 S Ly 4214190.00000000 =
Dutput rows 47639 columns 32521 Recalculate...
add.. | [ AddMuliple.. | [ Delete | AlignFixels | [7] Show Path
Fowt | Inputlmags Mame > Actve| OuputlmageName |  Activefrsa | Resample Methor ‘_:
1 30026 » v |one30026F | 100 cbie 1
230034 v |orto3003.tF 100 cubic
330044 v lono3004. 100 cubic
43005.6 v e300 100 cubic
5 3006t v |orto3006.k 100 cubic
6 3007.4F v laite3007.4 100 cubic
7 30084 v e300 100 cubic .
= e 2 —

Sekil 21. Orto rektifiye edilecek gérunti
parametrelerini tanimlama arayizu.

Sonug olarak uretilen ortofotolar yaklasik
olarak 710 Mb. Yer kaplamaktadir. 442 adet
ortofotonun disk Uzerinde kapladigi yer ise 339
Gb.'tir. Tdm gorantdlerin ortofotolarinin
olusturulmasi iglemi 229 dakika strmustir (Sekil
22).

Sekil 22. LPS yazilimi ile uretilen ortofotolarin
gorunama.

Ortofotolarin olusturulmasindan sonra mozaik
goruntilerin olusturulmasina gegilmistir. 442 adet
ortofoto  projeye  dahil  edilmistir. Renk
dizeltmeleri araci ile renk dengelemesi ve
histogram eslestirmesi segenegi segilmigtir.
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Seamline ile ilgili fonksiyon ayarlari
tanimlanmigtir. Cikti goruntu ayarlari
tanimlanmigtir. CozunUrlik olarak her zamanki
gibi 0,45 m. girilmigtir. Cikti veri tipi olarak
“unsigned 8 bit” secilmistir (Sekil 23). Seamline
olusturma metodu secilmis ve seamline
olusturulmustur. Bu islem 44 dakika strmustir.
Diger yazihimlarda oldugu gibi istenildigi takdirde
Seamline editlenebilmektedir. Olusturulan

seamline Sekil 24’de goérildugi gibidir. Mozaik
Urtnlere isimleri verilmis ve cikti formati olarak
“TIFF” segilmistir.

Define Output Map Areals):

-

| Method: [F'olygon “Wector File

148_25k_utm_wgs24. thp - =

“ector Filename:

Output Multiple Polygons To: @ Multiple Files

MAME -
Units: | pielz = | Extent:

(71 & Single File

Attribute For File Mame:

| Specify Collar Extent: 0.000

[7] Clip Boundary - =

Output Data Type:

Unsigned 8 bit -

l Change Output bap Projection.... ‘

Output Cell Sizes

045000000 045000000

® e

meters -

| Mumber of Input layers:

1:3

| Select Layers:

| Use a comma for separated listie. 1,35 ] or enter ranges
uzing a 't fi.e. 2:5 ). A layer may appear at most once.

[ J | J

Ok, Cancel

Help ]

Sekil 23. Cikti gérinti tanimlama arayizu.

-

El ¢ Sy % oh@d

LRSS

{
i
|
|
¢
i
i
i
1

LTI

Sekil 24. MosaicPro yazilimi ile olusturulan
seamline.
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Olusturulan mozaik géruntiler 1:25.000 pafta Tablo 2. Ortorektifikasyon islem  adimlari
Olcegine gbre indekslenmigtir. Mozaik géruntl  uygulama zamani.
olusturma islem adimi toplam olarak 401 dakika
stirmistiir. Olusan her bir 1:25.000 olcekli pafta PCl  |INPHO |ERDAS
alanina sahip ortofoto goriinti yaklasik 3140 Mb GXL 5.5 2010
yer kaplamaktadir. Olusturulan mozaik gortntiler Blok Bilgilerinin 5 5 _
Sekil 25'de goruldigu gibidir. Tanimlanmasi | dakika |dakika |° 92kika
o Viewer =1 er@dm@r_n{:mr_zx:uyw_ o - Soru ntu||:)e’rl}'?| 5 5 25
File Utility View AQl Raster Help rojeye bani . . .
SWDA& s 5T Ediimesi* dakika |dakika | dakika
i [ v 5
I¢ Yéneltme - - dakika
. 10
Dis Yoéneltme - - dakika
121 147 184
o dakika |dakika | dakika
Orto rektifikasyon (2.02 (2.45 (3.07
saat) saat) saat)
Her bir - -
Gorintinin 580 Mb | 0% | S0
Boyutu
Disk Uzerindeki | _ =376 | =339
ToplamSiga |21 €% | b | @b
131 157 229
B ] ) o . dakika |dakika | dakika
Sekil 25. Erdas Imagine 2010 yazilimi ile dretilen | TOPLAMSURE | "o 5™ "5 65" | (3787
gorintdler. saat) saat) | saat)

6. SONUGLAR

Calisma kapsaminda ortofoto Uretim sireci
bastan sona butin girdi veriler ayni olacak
sekilde ¢ farkhh goérinti isleme sisteminde
uygulanmigtir.  Uygulamanin  gergeklestirildigi
donanim Ug¢ yazilim iginde aynidir.

Her G¢ yazihim igin de blok olusturulmasi ve
blok bilgilerinin  tanimlanmasi, goéruntulerin
projeye dahil edilmesi, i¢ ydoneltme, dis ydneltme
ve orto rektifikasyon igslem adimlarinin
gerceklesme zamanlart ve dOrunlerin  disk
Uzerinde kapladiklari alanlar Tablo 2'de
gOsterilmektedir.

Blok bilgilerinin tanimlanmasi iglem adimi her
Uc¢ yazihmda da ayni surede gercgeklestirilmistir.
Gorintulerin projeye dahil edilmesi PCI GXL ve
INPHO 5.5 yazilimlari igin 5 dakika ERDAS 2010
yazilimi igin ise 25 dakika sirmistir. ic ve dis
yoneltmeler icin PClI GXL ve INPHO 5.5
yazilimlarinda sure almazken ERDAS 2010
yazilinda i¢ yOneltme 5 dakika dis yoéneltme 10
dakika zaman almistir.

Her G¢ yazihm icin de mozaik igin proje
olusturulmasi, orto goérUntulerin projeye danhil
edilmesi, urin o6zelliklerinin sisteme tanitilmasi,
seamline olusturulmasi ve mozaik iglem
adimlarinin gergceklesme zamanlari ve urinlerin
disk Uzerinde kapladiklari alanlar Tablo 3'te
gOsterilmektedir.

Her yazihmda da harcanan zamanin buylk
¢ogunlugunun orto rektifikasyon iglem adimi igin
oldugu gérilmektedir. Yazilimlar arasindaki islem
suresi farklihginin belirgin oldugu islem adimi da
burasidir. Bu igslem adimi PCI GXL igin 121
dakika INPHO 5.5 icin 147 dakika ve ERDAS
2010 igin 184 dakika suUrmustir. Tablo 2'de de
g6rildiga gibi orto rektifikasyon islem adimini en
hizli sekilde gergeklestiren yazihm PCI GXL ‘dir.
Uriinlerin  disk  (zerinde kapsadigi alanlar
bakimindan da PClI GXL vyazilimi diger
yazilimlara goére daha avantajli gérinmektedir.

Orto géruntulerin projeye dahil edilmesi PCI
GXL i¢in 5 dakika, ERDAS 2010 yazilimi i¢in 25
dakika sirmustir. INPHO yaziliminda bu igslem
icin stire harcanmamistir.  Uriin  6zelliklerinin
sisteme tanitiimasi islem adimi 5 ‘er dakikada
gerceklesmistir.
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Seamline olusturma islem adimi PCI GXL igin
28 dakika, INPHO 5.5 igin 123 dakika ve ERDAS
2010 icin 44 olarak gerceklesmistir. Birinci ve
Uglncl  yazilm bariz olarak INPHO 5.5
yazilimina goére avantajlidir ve yaklasik olarak
ayni surede gergeklesmistir.

Tablo 3. Mozaik islem adimlari uygulama
zamani.
PCl [INPHO | ERDAS
GXL 5.5 2010
s [ s [ ]
; : dakika dakika
___ Edilmesi
Uruné)i:glrlrlilaerlmn 5 5 5
dakika |dakika | dakika
Tanitilmasi
28 123 44
Seamline dakika |dakika | dakika
olusturulmasi (0.47 | (2.05 (0.73
saat) | saat) saat)
140
dakika
(2.33 231 327
. saat) |dakika | dakika
Mozaik Olusturma 339 (3.85 (5.45
dakika | saat) saat)
(5.65
saat)
carBr | 2658 | 3195 | 3140
Mb Mb Mb
Boyutu
Disk Uzerindeki | 42.53 | 51.12 50.24
Toplam Siga Gb Gb Gb
178
dakika
(2.97 357 401
- saat) |dakika | dakika
TOPLAM SURE 377 (5.95 (6.68
dakika | saat) saat)
(6.28
saat)

Harcanan zamanin blyik ¢ogunlugu mozaik
olusturma iglem adimi igindir. PClI GXL yazilimi
icin bu islem adimi iki farkli sekilde uygulanmistir.
ilk uygulamada orto gériintiilere normalizasyon
islemi uygulanmamig ve islem 140 dakikada
gerceklesmistir. Normalizasyon uygulandiinda
ise bu sire 339 dakikaya ¢ikmistir. INPHO 5.5
yazilimda 231 dakika ile bu iglem en kisa surede
gerceklesmistir. ERDAS 2010 yaziliminda ise bu
islem 327 dakika strmustur.

Tablolarda anlagildi§i Uzere slre olarak en
avantajli olan yaziim INPHO 5.5 yazilimidir.
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Goruntilerdeki renk uyumu ve nefasete de
bakildiginda INPHO 5.5 yaziiminin en kaliteli
Urini  Grettigi  gérilmektedir.  Uriin  ortofotolar
incelendiginde kesim hatlarinda  yazilimlar
arasindaki farklar belirgin olarak hissedilmektedir.
Denizlerde, yol gecislerinde, binalarin yogun
oldugu bdlgelerde bu farklar daha yodun sekilde
ortaya c¢ikmaktadir. Ancak bu avantajlarina
karsilik Urinlerin disk (zerinde kapladigi alanlar
bakimindan INPHO 5.5 yazilimi diger yazilimlara
goére bir nebze de olsa dezavantajl
gOrinmektedir. Format olarak her U¢ yazilimda
da ayni format olan tif formati segilmistir. Her
yazilimda UrUnlerin disk Uzerinde kapladigi
alanlarin farkli olmasinin nedeni piramit dosyasi
olarak yazilimlarin farkl dosyalar olusturmasi ve
bu dosyalarin boyutlarinin birbirlerinden farkli
olmasidir.

PCI GXL yaziliminin normalizasyon
uygulanmadan gergeklestirdigi drlnler renk ve
nefaset acgisindan pek de kullanisli degildir.
Kesim hatlarinda bazi bélgelerde olusan
bozukluklar agik sekilde goérinmektedir. Ancak
harcanan sure olarak diger yazilimlara gore yari
yariya olacak sekilde avantaj sagladigi g6z ardi
edilmemelidir. Yiksek hassasiyet gerektirmeyen
talepler icin bu yazilimin olanaklari kullanilabilir.
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