ORTOFOTO ORETIM SISTEMLERININ GEL1SIM! VE GELECEG!

Y.Miih.Yzb.Necati ULCOCOOGLU

UZET :

Ortofoto iliretim sistemleri tarihsel geligimleri iginde dogrudan izdii-
siimli sistemlerle baglamig, giinlimizde sayisal kontrollu ortofoto iiretim
sistemleri ile doruk noktasina ulagmistir. Genellikle ayrik olarak kulla-
nilan sayisal kontrollu ortofoto iiretim sistemlerinde, SAM verilerinin el-
de edilmesi igin stereo modelden yapilan profilleme iglemi oldukga zaman
alici ve yorucu olmaktadir. Bunun sonucu olarak iiretim hlzi diigen ortofoto
iretiminde otomasyona yonelik galigmalar, goriintiiyii elektronik ve sayisal
olarak tagiyan sistemlerde yogunlagtirilmigtir. Glinlimizde bu iki sistemde
baz1 darbogazlar olmasina ragmen, yeni geligmelerin bu yénde olacagi umul-

maktadir.
1. GIRLS

Ortofoto; perspektif resimlerdeki, resim egikligi ve obje ylizeyindeki
ylikseklik farklarindan dolayi goriintli kaymalarinin giderilmesi sonucu el-
de edilmig, kesin 8lgegi olan bir fotografik gdoriintiidiir.

Ortofoto, yersel veya hava fotogrametrisi alanlarinda uygulanabilirse
de, giinlimiizde hava fotogrametrisi alaninda daha ¢ok uygulama alanm bulmusg-
tur,

Hava fotograflarinda goriintiilerin geometrisi, resim egikligi ve arazi-
deki yiikseklik farklarinin durumuna gdre konum ve Slgekte degigim gbster-
mektedir (Sekil 1). Buna karsin ortofoto veya harita, tam olarak Slgek-
lendirilmig ortogonal izdiigiim olmaktadir (Sekil 2).

Ortofotolar yardimiyla arazinin topografyasi hakkinda stereoskopik
olarak bilgi edinilmesi, yapay (X) paralaksi verilmig ortofotolar yardi-
miyla olmaktadir. Bu nedenle 1968 yilinda Kanada'da COLLINS tarafindan

ortaya atilan stereo ortofoto, normal ortofoto ile birlikte, gdriintiilerin
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yiikseklikleri ile orantili olarak (X) dogrultusunda ptelenmeleri sonucu

elde edilen "STEREOMATE" leri yardim ile saglanmaktadir.
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Sekil 1 : Merkezi izdiigilm Sekil 2 : Ortogonal izdiiglim

Bu makale ile; tarihsel geligim igerisinde ortofoto iiretim sistemle-
rinden bazilari genel hatlariyla agiklanmg, giinlimiizdeki ve gelecekteki
ortofoto iiretim sistemleri hakkinda bilgi verilmeye caligilmgtir. Bu
sistemlerden bazilari, ortofotonun &zii olan diferensiyel yataylamayl

daha iyi agikladigi igin fazla ayrintili bilgi verilmigtir.

2. ORTOFOTO ORETIM SISTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI

Ortofoto iiretim sistemleri genel olarak gekil 3'deki gibi siniflandi-
rilabilirler /6/. '

Bununla beraber, ortofoto iiretim sistemlerinin 6zelliklerini ve kapa-
sitelerini gdsteren ayrintili bir simiflandirma ancak tek bir parametre
ele alindiginda miimkiin olmaktadir. C1ZELGE 1'de gegitli parametreler ele
alinarak yapilmig bir siniflandirma goriilmektedir.

Ortofoto lretim sistemlerini siniflandirma parametrelerinden olan,
goriinti tasima yontemine gore siniflandirma (sekil 3) ortofoto liretim
sistemlerinin geligimi ve gelecegini daha iyi agiklamaktadir. Bu nedenle
bundan sonraki alt bagliklar altinda bu yaklagim daha ayrintili agikla-

nacaktir.
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2.1. DOGRUDAN 1ZDOSOMLO SISTEMLER

Dogrudan izdiiglimlii ortofoto sistemlerinde, g¢ift projektdrlii alet-
lerdeki sistem kullanilmaktadir. Stereo ¢ifti olugturan diapozitifler
aydinlatilarak, goriinti masasi iizerinde stereo model olugturulur. Olug-
turulan model bir goriintiileme penceresi (Slit) yardimyla izlenir. B&y-
lece 8lgek diizeltmesi getirilmig olan diferensiyel goriintii elemani 1§18a
duyarli bir fotografik altliga pozlanmig olur. lzdiigiiriilen modelin g&z-
lenmesi, dogrudan veya optik yolla olmak lizere iki gekilde olmaktadir.

Dogrudan gdzlemede genellikle anaglif ydéntem kullanilar.

Bu tiir sistemlerde ortofoto liretiminin agagidaki sakincalari bulunmak-
tadair :
- Resimden ortofotoya biiyiitme orani sabittir.

- Asal uzakliklari sabit ve gok az degigtirilebilir.

Ortofoto iiretimi i¢in karanlik oda gerektirdiginden galigma yo-

rucudur.

Goriintii kalitesi diigiiktiir.
- Renkli ortofoto liretilemez.
Bu sistemlere drnek olugturan aletler geligim sirasina gore agagidaki
gibidir. '
2.1.1. ORTHOPHOTOSCOPE T-64

Orthophotoscope T-64 aletinde anaglif y®ntemle goriintli olugturan
{i¢ projektdr bulunmaktadir. Goriintiileme penceresini igeren izleme masa-
cigindan gbzleme yapilir. Goriintiileme penceresi kiigiik bir aralik boyunca
hareket etmekte olup, altinda fotografik altligin vakumla tutuldugu plat-
form bulunmaktadir. Operatdr modeli izlerken, izleme masacifina elle (2)
hareketi vererek goriintiileme penceresini model {izerinde tutmaya galigir.
Ortadaki resmin pozlama igleminde kullanilmasi sonucu iki model birles-

tirilmis olur.
2.1.2. S.F.0.M. ORTHOPHOTOGRAPH - 693

Dogrudan izdigiim yénteminin kullamildigi diger bir alet olan Ortho-
photograph - 693 aleti, Kelsh kiymetlendirme aletine monte edilmigtir.
Sekil 4'de galigma ilkesi gdsterilen bu aletde, sol resim kirmiz1i sag

resim ise mavi filtre ile aydinlatilir. Operatdr renklere uyumlu bir
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gozliik kullanarak anaglif yontemle gbzleme yapmaktadair /8/.
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Sekil 4 : MATRA 693 Ortofoto aletinin galigma ilkesi

Model alani iizerinde filmi 1siktan korumak igin iizerine perde gegiril-
mig film tagiyicisi bulunmaktadir. Bu tagiyici iizerinde (Y) .yoniinde hare-
ket edebilen ve goriintiileme penceresini igeren bir perde daha bulunmakta-
dir ( Sekil 5 ).

Stereoskopik model elde edildikten sonra mutlak yoneltmesi yapilir.
Operatdr anaglif yontemle modeli izlerken, (Y) yboniinde hareket eden go-
riintiileme penceresini 8lgl markasi gibi araziye teget tutmaya galigir.Bu
amagla filmin bulundugu tagiyiciyi agagi vukari hareket ettirir. Bir pro-

£il tamamlandiktan sonra biiyilk perde otomatik olarak (X) yoniinde hareket
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Sekil 5 : MATRA 693 Ortofoto aletinin gbriintiileme diizeni

ederek yeniden profilleme ve pozlamaya devam edilir. Film tagiyicisi iize-
rindeki film ortokromatik bir film ise, kirmizi 1siktan etkilenmeyecek,
sadece diger resimden mavi olarak gelen goriintii ile pozlama yapilacaktir.
Bu sistemle ortofoto elde edilirken, hem modelin izlermesi hem de poz-
lamanin yapilabilmesi igin sadece kirmizi 1gikla aydinlatilmis karanlik
odada ¢aligma gerekmektedir. Ayrica modelden ortofotoya biiyiitme s&z konusu
olmayip, iliretilen ortofoto medel Slgcegi ile ayni slgekte olmaktadir.

2.1.3. ORTHOSFOM 9300

Orthosfom 9300 aletinin temel yapisi S.F.0.M. Orthophotograph - 693 ile
ayni olmakla beraber, tek farki, ikiger adet goriintiileme penceresi, optik
gbzleme sistemi ve masada (Z) hareketi igin iki el garkinin bulunmasidir.
Profilleme hizina gdre projektdr igiklarinin giddeti ayarlanabilir. Aydin-

latmada beyaz 1gik kullanildiindan renkli ortofoto iiretilebilmektedir.
2.1.4. ORTHO-3~PROJECTORS

Carl Zeiss, Oberkochen yapisi olan Ortho-3-Projectors, &n kisminda anag-
1if olarak model olugturan iki projektdr ile arka kisimdaki iiglinci projek-
térden olugmaktadir. Ortofoto iiretiminde kullanilan iigiincii projektsr, sol
resimle ayni olup (Z) hareketi ile birlegtirilmistir. Pozlamada FRESNEL
mercegi kullanildigi icin ylizeyin tiimii aydinlatilmaktadir.
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2.1.5. KELSH K-320 QRTHOSCAN

Orthophotoscope T~64 aletinin geligtirilmis gekli olan KELSH K~320
ortofoto aletinde model anaglif olarak elde edilmektedir. Once sol ve

orta projektdrden elde edilen modelin mutlak ydneltmesi yapilmaktadir
(Sekil 6).

Sel projekier Merkez: Projektor Sag Projektor

Moalel
Yozeyr

Gérantileme penceresini
fogyan mosecrk

—; 5sebrlir
mg'fo ’ 7 Fiber Optik

l Masacigmn Aarekobine uygun Film.
_| Film haretot eden pozhma bagingy £ | ey
| ]

Sekil 6 : KELSH K-320 Ortofoto aletinin galigma ilkesi

Burada film bir koruyucu igerisinde olup S.F.0.M. 693 aletinde oldugu
gibi agagi yukari hareket etmemektedir. Model izlenirken gdriintlileme pen-
ceresini igeren masacik (X) ve (Y) yonlindeki hareketi otomatik olarak yap-
makta ve film ilizerindeki pozlama baglifi da masacifin hareketi ile uyumlu

olarak hareket etmektedir. Operatdr sadece goriintiileme penceresini model
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ylizeyine teget tutabilmek igin masaciga (Z) hareketi vermektedir. Bunun
sonucu olarak olgek diizeltmesi getirilmis gdriintii, FIBER OPTIK ile tagi-
narak pozlama gergeklegtirilmektedir. Kullanilan film ortokromatik film

olup, ortofoto &lgegi model Slgegindedir /3/.

2.1.6. GIGAS - ZEISS GZ-1

Gigas - Zeiss GZ-1 aléti, hem ortofoto hem de eg yiikselti egrisi el-
de edebilecek bigimde iiretilmigtir. Egyilikselti egrilerini elde etmede
kullanilacak olan yiikseklik bilgileri, aletin modeline bagli olarak,drop
line, egylikselti egrisi yaylari veya sayisal profil degerleri biciminde
elde edilebilir. Alet stereoplanigraf C8 ile birlikte bagli kullanilabi-
lecegi gibi, profilleme birimi ile de ayrik kullanilabilir. Arazi profil-
lerine gdre uyumlu hareket edebilen bir projektdrden olusmaktadir. Gdriin-
tileme penceresi yardimiyla goriintii fotografik altliga aktarilirken, pa-
ralelogram prensibine gdre galigsan ve bir kam yardimi ile ayarlanabilen
ek mercek sistemi ile gdriintiiniin netligi saglanmaktadir. Fiber optik
interpolasyon halkasi gdriintiileme penceresine monte edilmis olup, bununla
komgu iki profil arasindaki, enine eZim diizeltmesi otomatik olarak veril-
mektedir,

Egylikselti egrisi gizmekte kullanilan drop line verileri, yiikseklik
koluna elektriksel olarak baglanmig olan diskten alinip goriintiileri ek
bir fotografik altliga pozlamaktadir. Ayrik galigmada, profil degerleri
GZ-1'in birlikte galigtiZi deZerlendirme aletinden alinarak siyah-beyaz
emiilsiyonla kapli bir depolama plakasina yiiklenir. Yﬁklenen bu‘profil
degerleri ayrik galigmada izleme birimine takilarak fotosel yardimi ile

okunur,
2.2. GORUNTOYO OPTiK OLARAK TASIYAN SISTEMLER

Bu tiir sistemlerde, diferensiyel olarak yataylanmig gbriinti optik
sistem zincirinden gegirilerek fotografik altliga pozlanmaktadir.

Bu sistemi kullanan aletler agagidaki temel birimlerden olugmaktadir.

- Resim tagiyicisi
- Aydinlatma sistemi
- Dove prizma ile zoom mercegini igeren optik sistem

- Goriintlileme penceresi
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- Fotografik altlik tagiyicisi
- Gbzleme optigi

Goriintiileme penceresi cegitli boyut ve bigimlerde olabilirse de genel-
likle paralel kenar seklinde olanlar daha g¢ok kullanilmaktadir.

Fotografik altlik tasiyicilari ise genellikle diiz veya silindir bigi-
mindedir.

Goriintiiyli optik olarak tagiyan aletler, bagli veya ayrik olarak gali-
sabilmektedirler. Bagli galigmada profilleme iglemi modelin mutlak yo-
neltmesinden sonra baglar ve pozlama da ayni anda yapilir. Buna kargin
ayrik galigmada, daha once elde edilen sayisal profil degerleri ile ya-
taylama iglemi gerceklegtirilir. Bu durum Szellikle profilleme y&niine
dik egimlerin ( Enine egimlerin ) diizeltilmesine olanak saglar.

Bu yontemi kullanan sistemlerde agagidaki yararlar saglanmigtir/6/;

- Resmin enine ve boyuna egikliginden ileri gelen hata, eklenen
optik sistemlerle giderilebilmektedir.

- Uretim aydinlikta, kolay ve rahat yapilmaktadair.

- Renkli ve stereo ortofoto yapabilme olanagi saglanmigtir.

- Uglincii projektdre gerek olmadigindan hem igiincii bir film basimi,
hem de uygulama ve aktarma hatalari ortadan kaldirilmigtir.

- Bu ydntemi kullanan aletlerle ayirma giicii yilksek ve goriintii ka-
litesi iyi olan ortofotolar yapilabilmektedir. Bazi aletlerde
gdriintiiler arasinda bogluk ve ¢ift pozlamalar olursa da, modern
aletlerde bu durumlar giderilmigtir.

- Isik yolu uzatilip kisaltilarak modelden ortofotoya biiytitme ola-

nagl saglanmigtir.
2.2.1. ZEISS JENA ORTHOPHOT

Carl Zeiss Jena tarafindan yapilan bu alet, bagli yOntemde Topocart
aleti ile birlikte galigmaktadir. Pozlama yapilan fotografik altlik ale-
tin arkasindaki silindire takilmaktadir. Siyah-beyaz veya renkli ortofoto
iretimi yapilabilmekte, ayrica ¢izim basligini igeren Orograph cihazi ile

drop line elde edilebilmektedir.
2.2.2. WILD PPO -8

Wild A 8 aleti ile birlikte ga11§an bu cihazda pozlama, aletin arka—
sinda bulunan silindire takili fotografik altlifa yapilmaktadir. Sol re-

sim (Y) yOniinde taranirken operatdr (Z) garki yardimyla 8lgii markasini
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model ylizeyine teget tutmaktadir. Zoom mercegi ile dove prizmanin analeg
cihazla kontrol edildigi bu sistemde, gri tonlu filtre (Grey wedge) ise

izleme hizi ve zoom biiylitmesine bagli olarak pozlamayi kontrol etmektedir.
2.2.3. ORTHOPHOTO - SIMPLEX

Galileo firmasinin yapimi olan Orthophoto-simplex model II/C veya Mo-
del G6 sistemi, bagli olarak Stereosimplex II/C veya G6 ile caligmaktadir.

Ortofoto pozlamasi sol veya sag resimden yapilabilmektedir. Izdiigiiriilen
goriintli zoom mercegi yardimi ile gbriintii penceresi iizerine net olarak izdﬁ-
glrilir ve buradan bir kaset iginde bulunan fotografik altliga pozlanir.
Drop Line gizgileri ise ayri bir kasetdeki fotografik altliga pozlanmakta-

dir.
2.2.4, OPTICAL ORTHOPRINTER OP/C-2

OMI firmasi yapimi olan orthoprinter OP/C-2 sisteminde; profilleme ig-
lemi, goriintiiniin dondiiriilmesi, zoom mercegi ydneltmesi ve gerekli diizelt-
melerin verilmesi mikroprosesdrlii kontrol birimleri ile olmaktadir. Eger
bagli galigmak istenirse AP/C analitik aleti ile irtibatlandirilmalidir.
Ayrik galigmada ortofoto cihazini, daha Snceden bilgisayara depolanan sa-

yisal profil verileri yonetir.
2.2.5. ZEISS OBERKOCHEN ORTHOCOMP Z-2

Orthocomp Z-2.aleti, goriintiiyii optik olarak tasiyan, birinci dereceden
"Sekant" yataylama yapan, bagli veya ayrik olarak caligabilen ortofoto
aletidir. Sistem; resim tagiyicisi, fotografik altligi tasiyan silindir,
aydinlatma sistemi, dove prizma ve zoom mercegini igeren optik sistem,
goriintiileme penceresi, binokiiler g&zleme sistemi ve servo motorlardan olug—
maktadir. Resim koordinatlari ile arazi koordinatlari arasindaki iligkiyi
diizenleyen HP 1000 mini bilgisayari cok amagli olarak da kullanilabilmek-
tedir. Terminal, magnetik kayit {initesi ve satir yazici gevre birimlerini
olugturmaktadir. Profil verilerini kullanarak bilgisayar destekli otomatik

¢izim masasi ile de egyiikselti efrilerinin otomatik olarak ¢izimi olasidir/5/.
2.2.6. WILD AVIOPLAN OQR-1

Bilgisayar destekli galigan diger bir ortofoto sistemi ise Wild Avioplan
OR-1 sistemidir. lzdiiglim initesi, mini bilgisayar ve fotografik altlip:

tagiyan silindir, sistemin temel birimleridir. Bagli veya ayrik olarak

36



caligabilen OR-1 sistemini Data Genmeral NOVA mini bilgisayari yOnetmekte-
dir. Cegitli gevre birimlerinden olugan bu mini bilgisayar g¢ok amagli
kullanilabildigi gibi, otomatik ¢izim masasini kullanarak profil degerle-

ri yardimyla egyiikselti egrileri otomatik olarak gizilebilmektedir.
2.3. GURONTOYO ELEKTRON1K OLARAK TASIYANLAR

Ortofotonun hiz ve dogrulufunu artirma ve elle yapilan galigmalarin
zorluklarini giderme amaciyla ortofoto yapiminda otomasyona gegilmigtir.
Bunun sonucu gdriintiiyli elektronik olarak tagiyan ortofoto iiretim sistem—
leri ortaya g¢ikmigtir. Fotogrametride otomasyona yonelik caligmalarin bi-
rer alt iiriinleri olan gdriintiiyii elektronik olarak tagiyan ortofoto diretim
sistemleri ile otomatik fotogrametrik degerlendirme sistemlerinin geligimi
birlikte olmugtur.

Ortofoto sistemlerindeki otomasyonun geligiminin ilk yillarinda bagarili
sonuglar elde edilememigtir. Bunun nedenleri, klasik yontemler igin yazi-
lim geligtirme ve maliyeti diigiirme dogrultusundaki caligmalarda yeterli
ilerleme saglanamamasi, ortofoto aletlerinin pargalarinin aglr olmasi ve
servo sistemlerin dogruluk ve hizlarinin az olmasidir. Bununla beraber
bilgisayarlarin devreye girmesi ve elektronik geligmeler sonunda, daha
karmasik aletlerle otomasyon gergeklegtirilmeye galigilmigtir. Ortofoto
sistemlerinin ge1i§iminde dért safha sdzkonusudur/1l/.

Birinci safhada aragtirmalar TV raster taramalari kullanilarak (X) dog-
rultusunda paralaks belirleme ve temel elektronik korelatér devreleri
kullanilarak deneyim kazanma bigiminde olmugtur. Bu safhadaki ilk galigma-
lar 1950 yillarinda U.S. ARMY CORPS OF ENGINEERS'de yapilmig ve basit bi-
gimdeki gdriintiilerde korelasyon bagarilmigtir.

tkinci safhada daha karmagik elektronik devreleri igeren aletler goriil-
mektedir. Bu aletlerden stereomat II de rastgele tarama bigimi ( Random
Scanning Paltern ) kullanilmig ve (X), (Y) paralaksi otomatik olarak bulun-
mugtur. Bunun sonucu olarak bu aletlerde otomatik profilleme ve profil
deperleri ile egyikselti egrisi ¢izimi gergeklegtirilmigtir.

Ugiincii safhada, korelasyonun geligtirilmesi igin tarama bigimlerinde
dogrusal dbniigiimiin uygulandigi goriilmektedir. (X) ve (Y) paralakslarindaki
hata sinyallerine ait diizeltmelerin verilmesi igin tiim alanda ortalama
paralaks belirlenmigtir. Dogrusal doniligiim uygulayan aletlerde tarama ala-

nmindaki paralaks bulunarak, bu bilgiler yardimiyla arazinin egim dogrultusu
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belirlenebilmigtir.

Dordiincli safhada, tarama bigimlerine arazinin genel yapisi ile biraz
daha uyumlu ikinci dereceden diéniigiimler uygulanmigtir. Ugiincli ve dérdiincii
dereceden doniiglimler bazi aletlerde uygulanmig ise de serbestlik derecesi

oldukga azalmig ve aletlerin karmagik yapisi da artmigtir.
2.3.1. GURONTOYO ELEKTRONIK OLARAK TASIYAN ORTOFOTO SISTEMLERININ YAPISI

Bu tiir sistemlerin temel &zelligi, insan girigimi olmaksizin elektronik
araglarla paralaks algilama ve Slgmedir., Bu nedenle stereo goriintiiler ara-
sinda hizli ve dogru bigimde paralaks algilayan cihazlar gerekmektedir.

Bu sistemlerde ii¢ temel safha bulunmaktadir.

I.SAFHA : Goriintiilerin taranmasi ve video sinyal olugturma safhasidir. Bu
safhada iki boyutlu gériintiisel bilginin ( picturel information ), kesikli
elektrik sinyallerine doniigtiiriilmesi, diger bir deyimle video sinyallerinin
olugturulmasi iglemi gergeklesgtirilir. Goriintiilerin taranmasi igin sol ve
sag resim tagiyicilarinda bulunan tarama sistemlerine diapozitifler yer-
legtirilir. Resim iizerindeki eglenik alanlar taranarak, belirli bir alanin
yogunluk fonksiyonu elde edilir. Tarama igleminde agagidaki tiirlerden her
hangibirisi kullanilabilir ;

- Rastgele tarama

- Dairesel tarama

- TV tiirliinde tarama

- Zig-zag tarama

- Egkenar dortgen tarama

-~ Kesigen dogrularla tarama
Tarayici olarak ise, agagidaki sistemlerden herhangibiri kullanilabilir ;

- CRT tarayicilar

- Elektro-optik (Laser) tarayicilar

- Lineer fotodiod ( solid state ) tarayicilar

Bunlardan CRT tarayicilari en gok kullanilan tarayicilar olup, ilk Once
1958 yi1linda STEREOMAT I'de uygulanmigtir. Daha sonralari UNIMACE, Bendix
AS-11-B ve AS-11-C, ITEK EC-5, GPM-I, GPM-II ve Jenaoptik OraMat'da
kullanilmigtir.

CRT tarayicilarin giici ;

- Tarama noktasinin ( Flying spot ) biiyiikliigiine

- Tarama hizina
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- Tarama yogunluguna °
~ CRT'deki fosforun dayanikliligina
bagli bulunmmaktadix /7/.

Laser tarayici sistemler Bendix AS-11B-X sisteminde uygulammigtir. Bu
sistemde laser 1gini mekanik olarak sol ve sag diapozitif lizerine yansi-
tilmaktadir. Laser 1gininin mekanik olarak yansitilmasi sonucu tarayici~
larin giiciinde etkili olan tarama noktasinin g¢ok parlak olmasini saglamak-
tadir.

Lineer fotodiod tarayici sistemi, HANNOVER Universitesi tarafindan
geligtirilmig olan RASTAR sisteminde kullanilmaktadir. Bu sistem lizerinde

yeni geligmeler devam etmektedir /4/.

II.SAFHA : Video sinyallerinin iglenmesi safhasidir. Korelatdr ve kontrol
alt sistemlerinin gdrev yaptigi bu safhada iki temel iglem vardir ;

- Benzerlik aragtirmasi yapmak

- Paralaks algilamak
Benzerlik arastirma iglemi, analog aletlerde operatdr tarafindan yapilan
yorumlamaya karsilik gelmektedir. Bunu yapabilmek igin sol ve saj resimden
gelen eglenik gdriintiilere ( Conjugate images ) ait yogunluk dagilimini
incelemek igin korelatdr devrelerine aktarilir.

Eslenik gdriintiilerin bulunmasi ve paralaks algilama igleminde GPM ve
OroMat garpraz korelasyon ( cross-correlation ) ydntemini kullanirken,
RASTAR sistemi; korelasyon fonksiyonunun maksimumlugu ( Maximum of corre-
lation function ) ilkesini kullanmaktadir.

Paralaks algilama alanmi ise, UNIMACE'de 0.25 x 50 mm. , GPM'de 9 x 8 mm.
boyutlarindadir, '

Goriintiilerin birlestirilmesi igleminde kolaylik saglamak amaciyla elde
edilen video sinyalleri cegitli frekans kanallarindan gegirilerek filtre-
lenir. GPM'de video sinyalleri alti oktav bantdan gegirilirken, OroMat iig
frekans bandini kullanmaktadir. AS-11B-X ise filtrelemede elektronik yak-
lagim yerine sayisal yaklagimi kullanmaktadir /2/.

III.SAFHA : Sonug iiriiniin elde edilmesi safhasidir.
Agagirdaki lirtinlerden bir veya birkagi sonug iiriin olarak ortaya g¢ikmak-
tadir ;
- SAM
- Ortofoto
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- Stereo ortofoto
~ Egyikselti egrileri
SAM normal olarak magnetik teyplerde depolanir. Ortofoto liretiminde
elektronik olarak gorilintli tagimada en g¢ok CRT kullanildigindan, bu amag
igin video sinyallerinin anolog sinyallere D/A ( Digital/Analogue ) kon-
vertdrler ile doniigtiiriilmelidir.
Mevcut sistemlerden ;
- GPM-I ; ortofoto
- GPM-II ; SAM, ortofoto, stereo ortofoto ve egyiikselti egrileri
AS-11B-X ; SAM
- OroMat ; ortofoto

liretmektedir /2/.

2.3.2. GURONTOYO ELEKTRONIK OLARAK TASIYAN ORTOFOTO SISTEMLERININ
UZELLIKLERY
Goriintiliylii elektronik olarak tasiyan ortofoto sistemlerinin asagidaki
6zellikleri vardir ; ’

- Obje yiizeyindeki sivrilik ve gukurluklar tam olarak belirlenemeyip
adeta diizlegtirmektedir. Diger taraftan obje yiizeyinde bina, agag
ve benzeri ayrinti ve ortiiler gibi yﬁkseklikler ayirdedilememekte
ve bunlarda arazi topografyasiymig gibi yataylanmaktadir. Bu sakin-
casi nedeniyle, ancak bu tiir yiikselti farklarindan ileri gelen
nokta kaymasinin kabul edilebildigi projelerde, agik arazilerde ve

kiiglik 6lgekli ortofoto yapiminda kullanilmasi Onerilmektedir /6/.

- Gok hizli bir tarama sonucunda profil degerleri elde edildiginden

yapim zamanl ve maliyeti olumlu y&nde etkilemektedir.

- Bir anlamda noktasal bilgi elde edildigi icin, her tiirli olumsuz
etkilerin matematik modelle giderilmesi olasidir. Bunup sonucu

yataylama obje ylizeyine yakin bir yiizey lizerinde yapilabilmektedir.
- Pahali ve karmagik sistemlerdir.
- Renkli ortofoto iiretilememektedir.

2.4. GURONTOYO SAYISAL OLARAK TASIYAN ORTOFOTO SISTEMLER: ( SAYISAL ORTOFOTO
SISTEMLERY ) :

Diferensiyel goriintii elemanlarinin sayisal olarak ele alinmasi, sayisal

goriinti igleme tekniginin geligmesine olanak saglamigtir. Sayisal ortofoto
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Uretim sistemleri ( &rnegin, sayisal gdriintii ¢ikisli GPM ve UNIMACE )
yazilima daha fazla gereksinim duymakta olup, gerekli girdi verileri ;
- Sayisal goriintii verileri,
- SAM,
- YOneltme parametrelerinden,
olugmaktadair,

Sayisal gdriintii verileri ; ucak ve benzeri platformlara monte edilmig
gok bantli (Multi-spectral) tarayicilar veya lineer array ve area array
tarayicilari ile dogrudan elde edilebilecegi gibi mikrodensitometreler
ile resimlerin analog elemanlari yerine sayisal bigimlere doniigiimi ile de
elde edilebilirler.

SAM ve yOneltme parametreleri, gegitli kaynaklardan Srnegin, stereo
modelin sayisallagtirilmasi ile, egyiikselti egrilerinden profil degerle-
rinin ¢ikarilmasiyla veya otomatik fotogrametrik degerlendirme aletlerin-

den elde edilebilmektedir.
3. SONUC

Ortofoto iiretim sistemlerindeki son geligmelerin sayisal kontrollu
sistemlerde oldugu gdriilmektedir. Bu sistemler tek bir diapozitif, SAM
verilerini ve hava fotograflarina iligkin dig ydneltme parametrelerini
kullanmaktadirlar. Ornegin ; Wild Avioplan OR-1, Zeiss Orthocomp Z-2 vs.
Sayisal kontrollu ortofoto sistemlerinde, SAM verilerinin modelden profil-
leme sonucu elde edilmesi, oldukga'uzun zaman alan sikici iglem oldugundan
goriintliyii elektronik olarak tagiyan ortofoto sistemleri ile sayisal orto-
foto sistemleri lizerinde aragtirmalar yogunlagtirilmigtir.

Gorilintliyii elektronik olarak tasiyan sistemler, analogdan elektrik sinyal-
lerine veya tersi iglemlerinde daha gok CRT kullanmaktadir. CRT teknoloji-
sindeki geiigmeler ise oldukga sinirli kalmaktadir. Bunun yerine kullanil-
mas1 istenilen lineer fotodiod tarayicilarin ( solid state scanner, linear
photodiode scanner ) ayirma giiclinde arzu edilen nitelik elde edilememigtir.
Bununla beraber laser iginlari iyi ayirma glicii vermig olmasina ragmen meka-
nik olarak laser 1gininin yansitilmasinda bazi kisitlamalar bulunmaktadir.
Biitiin bunlara ragmen bu sistemlerde, lineer fotodiod ve laser 1iginlari ile
ilgili ileri diizeyde gelismeler olacagi tahmin edilmektedir /1/.

Diger ortofoto iiretim sistemlerine alternatif olarak hizla geligen ve
modern yaklagimdaki aletleri kullanan sayisal ortofoto sistemleri ise yazi-

lim gereksinimi dogrultusunda geligmelerine devam etmektedir.
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